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U nter den Organen der hoheren Thiere bietet die Haut nebst
ihren Anhangsgebilden dem Forscher ein weites und interessantes,
an ungelosten Fragen heute noch reiches Arbeitsfeld.

Die Entwicklung ihrer einzelnen Bestandtheile, die Veriinde-
rung derselben im Lauf des Lebens und deren Ursachen, die eigen-
artigen und ausgepriigten Beziehungen der Haut zwm Geschlechts-
charakter, sowie zu der Rasse- und Art-Kennzeichnung iiberhaupt,
die mannigfaltige Bedentung des Hautpigments und dessen noch
ungeklirte Entstehung, gelegentliche Wandlung und Wanderung —
das Alles harrt noch heute grosstentheils weiterer Bearbeitung und
musste von jeher die Aufmerksamkeit der Zoologen, Anatomen und
Physiologen in besonderem Maasse fesseln.

Die Literatur iiber die Haut ist daher eine sehr reiche. Die
Mannigfaltigkeit der Hautgebilde und der an sie ankniipfenden
Fragen erklirt aber auch, dass nur wenige Arbeiten sich mit der Haut
einer Thierart als Ganzem befassen, die meisten vielmehr den Er-
orterungen von Einzelheiten gewidmet sind, und diese letztercn
wiederum nicht allzuviele wmfassend vergleichende Bearbeitungen
erfahren haben.

Mit besonderer Vorliebe sind Haare, Federn, Horner und Hufe
belandelt worden. _

Des historischen Interesses wegen mogen hier zwel Arbeiten
die in dem angegebenen Sinne abgefasst sind, angefiihrt werden,
néimlich :

1 a. Chr. n. Aristoteles, De pennis avium et earum mutatione
Histor. animal. Lib. IIL
1642, Hieronymus Fabricius ab Agquapendente, De integnmentis
apimalinm.
Weitere Veriffentlichungen des (7. und 18, Jahrhunderts
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scheinen mit besonderer Vorliebe der Federn der Vigel Erwihnung
zu thun, z. B.
1666. J. Mery, Observations sur peau du Pélican.
1693. Leeuwenhoek, Observationes de pennis et plumis.
1699, Fr. Poupart, Sur les plumes des oiseaux.
1784. P. Camper, Over het zaamenstel der groote vedern in
vogelen.
1797. J. u. C. Wenzel, Bemerkungen iiber die Structur der aus-
gewachsenen Schwung- und Schweiffedern.

Aus derselben Zeit stammen verschiedene Arbeiten iiber das
Geweih des Hirsches:

1682. J. Conr. Peyer: Ceratographia desiderata, Muyeologiae
sciagraphia, Tupicaprarum cornua perennia.

1684. J. Conr. Peyer: Observations sur la differente pesition de
1a base des cornes solides ou des cornes créuses.

1687. M. Malpighi: De cornuum vegetatione.

1699. Grg. Stahl: De cornu cervi deciduo.

1751. du Hamel du Monceau: Observations, qui ont rapport &
I'acervissement des cornes des animaux.

Auch die Schuppen der Fische sind um diese Zeit schon be-

schrieben worden, wie die folgenden Abhandlungen beweisen.
1716. Ren. Réaumur: Sur la formation des écailles des poissons.
1767. Job. Baster: Abhandlung iiber die Bedeckung der Haut
der Thiere iiberhaupt, insbesondere iiber die Schuppen der
Fische.

Erst seit Anfang dieses Jahrhunderts jedoch beginunen die
Versffentlichungen iiber die Haut und deren Anhangsgebilde beim
Menschen und den Hausthieren, von denen die letzten Jahrzehnte
eine reiche Folge gezeitigt haben. Hiufig nehmen diese Arbeiten
auf Menschen und Siuge- bezichungsweise Hausthiere gleichzeitig
Bezug.

Die zahlreichsten aller Bearbeitungen hat das Haar auf-
zuweisen.

TUeber seine anatomischen und histologischen Kimichtungen
giebt zuerst Gurlt [,,Vergleichende Untersuchungen iiber die Haut
des Menschen und der Haussiugethiere, besonders in Bezug anf
die Absonderungsorgane des Hauttalges und des Schweisses, 1835¢
und ,,Untersuchungen iiber die hornigen Gebilde des Menschen und
der Hausmuwethlue, 1836% Magazin fiir die gesammte Thierheil-
kunde] genaueren Aufschluss.
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Fr betont schon den Gegensatz zwischen Mark- und Rinden-
substanz, indem er sagt, dass die erstere deutlich zellig und dem
Pflanzenmarke #hnlich sei, letztere aus feinen zihen Lingenfasern
bestehe. Weiterhin erwilnt er eine spiter vielfach wieder be-
schriebene und ebenso hinfig wieder in Abrede gestellte Quer-
streifung der Haare. Diese Querstreifung fithrte Gurlt ganz mit
Recht auf einen sehr diinnen Ueberzug zuriick, der nach ihm
allerdings durch eine Einstilpung des Haarsickchens von unten
entstehen soll.

Die Haarbilge und Haarsickchen (folliculi pilorum) deutet
Gult bereits richtig als Finstilpungen der Oberhant und es ist
auch die Beschreibung der anatomischen Einrichtungen derselben,
so weit eine solche gegeben ist, den thatsichlichen Verhiiltnissen,
wie wir sie heute kennen, entsprechend.

Die auch jetzt noch iibliche Kintheilung des Haares, der
zufolge wir an demselben die Haarzwiebel oder Knolle, Haarschaft
und Spitze unterscheiden, ist auf Gurlt zuriickzufihren.

Seine Angaben iiber die Haarbilge wurden erweitert durch
Henle (Miller’s Archiv 1840), der bekanntlich zuerst eine doppelte
Haarscheide (Haarbalg und Wurzelscheide) unterschied. Er wies
anch auf den Zusammenhang der Haarzwiebel mit der dusseren
Wurzelscheide hin und beschrieb dabei den untersten, auf der
Zwiebel sitzenden Theil des Haares, dem er den Namen Haarknopf
gegeben hat.

Die von Gurlt gefundene Querstreifung der Rindensubstanz
des Haares erkennt auch Henle an. Eine Erklirung derselben
giebt er freilich anch nicht, hebt jedoch das Vorspringen der quer
und etwas schief verlaufenden, wellenformig gebogenen Linien am
Rande des Haares hervor.

Die Angaben Bidder’s (Miller's Archiv 1840) stimmen im
Wesentlichen mit denen Henle's iiberein. Die Querstreifung des
Haares und die Beschaffenheit des Markstranges dagegen sind ibhm
unbekannt geblieben.

An dem Haarquerschnitt durch ein Kopfhaar des Menschen
unterschied Kolliker (Archiv fiir mikroskop. Anatomie 1850) etwas
unterhalb der Mitte der Scheiden eine lingsgefaserte dussere und
quergefaserte innere Haarbalgscheide. Er stellte ferner fest, dass
die von der Glashaut umschlossenc iussere Wurzelscheide in ihrem
Bau mit der Malpighi’schen Schicht iibereinstimme, also aus Cylinder-
zellen, sowie Riff- und Stachelzellen bestehe. Als Bestandtheile der
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inneren Wurzelscheide beschrieb Kolliker 2 oder 3 Lagen lénglicher,
mit ihrer Lingsachse derjenigen des Haares parallel gestellter
Zellen, und zwar deren dussere — die Henle’sehe — kernlos, die
innere nach ihrem Kntdecker Huxley benannte — kernhaltig.

Am Haare selbst fand Kolliker zuerst die richtige Deutung
der Querstreifung und der Randvorspriinge, indem er erkannte,
dass dieselben auf das Vorhandensein des Oberhdutchens, der
Cuticula, zu beziehen sind. Auch stellte er fest, dass der Cuticnla
des Haares eine Cuticula der inneren Wurzelscheide gegeniiber steht.

Diesen Angaben iiber den feineren Bau des Haares schliesst sich
Unna (Archiv fiir mikroskopische Anatomie, Bd. XII 1876) in seinen
Ausfithrungen an; hesonders aber vervollkommnet er die Angaben
iiber den Bau der inneren Wurzelscheide und des Oberhiutchens
bis zu dem leutigen Stand unserer Kenntniss von denselben.

Unna beschreibt wie Kolliker ein feines Héutchen, bestehend
aus glatten, urspriinglich kernhaltigen, dachziegelartig sich decken-
den Zellen mit distal gerichteten freien Réndern, welches die
Oberfiiche des Haares in Schraubentouren umhiillt: Epidermicula
des Taares. Aehnlich ist nach Unna die Begrenzung der inneren
Wurzelscheide, hier durch die Epidermicnla der Wurzelscheide,
beschaffen. Dieselbe besteht ebenfalls ans platten, im oberen Ah-
schnitt der Haarwurzel verhornten, Zellen, welche sich aber im
Gegensatz zu denen der Haar-Epidermicula in proximaler Richtung
dachziegelférmig decken. 3eide  Iipidermiculae greifen also
sperrzahnartig in einander.

Hinsichtlich der Einrichtung und des feineren Baues der
Haare selbst sind die neuesten Angaben Waldeyer’s jetzt mass-
gebend geworden.

Die durch die fritheren Autoren gefundenen Schichten des
Haares werden erzeugt vou der die Papille tiberziehenden Cylinder-
zellenlage der Haarzwiebel.

Das Haarmark stellt nach Waldeyer einen in der Haarachse
liegenden Zellenstrang dar, der einfach sein kann (einzeiliges
Mark) oder aus mehreren ncben einander gelegenen Zellenreihen
besteht (mehrzeiliges Mark). Das wechselnde Verhalten des Haax-
markes benutzt Waldeyer, um die verschiedenen Thierhaare von
einander zu scheiden, da er gefunden hat, dass dasselbe fiir die
Specics stets dasselbe charakteristische Bild aufweise.

Er unterscheidet am Mark ferner das luftlose Wurzelmark
und das lufthaltige Schaftmark.
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Er stellte endlich fest, dass das Mark gegen die Haarspitze
hin allmihlich schwindet.

Die Angaben Henle’s iiber die Rindensubstanz bestétigt
Waldeyer, erginzt sie jedoch durch die Feststellung, dass die
kernhaltigen Rindenzellen bei jungen Haaren deutlich den Stachel-
zellencharakter zeigen und sich vielfach in feine Féserchen —
Hornfibrillen von ihm benannt — zerlegen lassen.

Mit der Beschreibung des Haares und seiner Scheiden gehen
Tland in Hand die Untersuchungen iiber die Entwicklung dieser
Gebilde.

Als die #ltesten bedeutsamsten Arbeiten miissen meines
Wissens diejenigen Heusinger’s: System der Histologie (1822),
Beitrag zu Kenutniss der Feder- und Haarbildung (1823) und die
Bemerkungen iiber Entstehung, Ban und Leben der menschlichen
Haare von Bidder (1840) gelten.

Aus neuerer Zeit schliessen sich diesen folgende Ab-
handlungen an:

1. 1854 Reissner: Beitrige zur Kenntniss der Haare des
Menschen und der (Sduge-) Thiere.

9 1879 Kolliker: Entwicklungsgeschichte des Menschen
und der hiheren Thiere.

3. 1875 Feiertag: Ueber die Bildung der Haare.
1876 Unna: Beitrige zur Histologie und Entwicklungs-
geschichte der menschlichen Oberhaut und ihrer Anhangs-
gebilde. Archiv fiir mikroskopische Anatomie.

5. 1868 Gutte: Zur Morphologie der Haare.

G. 1891 Bonnet: Grundriss der Euntwicklungsgeschichte der
Haussdugethiere,

Unter diesen haben vor Allen die Arbeiten Unna's und
Bonnet’s dazu beigetragen, manche bis dahin noch unbekannten
oder falseh verstandenen Momente in der Entwicklung der Haare
klar zu legen.

Nach den Untersuchungen dieser beiden Autoren tritt die
erste Haaranlage als eine kleine Erhabenleit auf, die durch Ver-
dickung der embryonalen Epidermis entstehit. Mit Wuclerung
eines kolbenformigen Zapfens in die Tiefe schwindet die urspriingliche
Erhabenheit und es entsteht in den Epithelzapfen durch Differenzirung
eine centrale Partie, der primitive Haarkegel.

TEbenso nehmen Reissner und Gotte als erste Haaranlage eine
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Erhohung der Haut an, wihrend Remak und Kolliker eine Wuche-
rung des Rete Malpighi in die Tiefe als das Primére bezeichnen.

Mit den Haarbilgen in engem Zusammenhang stehen die Talg-
driisen, an welche sich die zweite Driisenart der Haut, die der
Schweissdriisen, anreiht.

Auch aunf diesem Gebiete ist es zuerst Gurlt gewesen, der in
den oben angefiihrten Arbeiten fiir die spiteren Forschungen werth-
volle Beobachtungen niedergelegt hat.

Freilich sind schon vor ihm die Driisen der Haut beschrieben
worden, ohne dass jedoch jene iilteren Angaben wesentlich zur
Kenntniss dieser Gebilde beigetragen hétten; ja, einige Autoren
jener Zeit haben von Driisen iiberhaupt keine Kenntniss gehabt
und sogar Rudolphi (Abhandlungen der kdnigl. Akademie der
Wissenschaften zn Berlin 1814 und 1815) versichert noch, dass in
der Haut ansser den Oeffnungen, durch welche die Haare treten,
keine anderen zu finden seien.

Nach Eichhorn (Meckels Archiv 1826) sollte die sogenannte
Hautschmiere in den Haarbilgen abgesondert werden, besondere
Hauttalgdriisen dagegen sollten nicht bestehen.

Wenn dem auch Wendt (Ueber die menschliche Epidermis,
Miiller’s Archiv 1834) nicht zustimmt, so bleiben dech auch seine
Angaben itber die driisigen Elemente der Haut noch ganz unrichtig.
Er verlegt den Sitz der Haarzwiebeln in die Talgdriisen. Ausser-
dem beschreibt er neben den Qeffuungen fiir die Haare noch
Sackchen, weleche von der Epidermis ausgingen, mit abgerundeten
Enden sich in die Cutis einsenkten, mit den Rindern von Oeffnungen
in der Epidermis genau zusammenhingen und in schiefer Richtung
durch die Cutis fast bis zum Panniculus adiposus sich erstreckten.

Diese Sickchen fand Wendt an allen Theilen der Haut
menschlicher und einiger thierischer Foeten, sowie bei crwachsenen
Menschen zwar nicht iiberall, aber an solchen Stellen, wo reichliche
Absonderung von Sebum bestand.

Ueber das Vorhandensein von Schweissdriisen giebt zuerst
Purkinie einige Angaben.

Er bemerkte unter den Griibchen in der Epidermis faden-
formige scharf begrenzte Organe, die aus der C'utis herkommen
und in hiufigen spiraligen Windungen zu den Griibechen empor-
stiegen.

Wendt sah diese Faden durch das Malpighi’sche Netz in
die Cutis éibergehen und daselbst verschiedene Form annehmen:

L
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das Ende des Fadens in der Cutis war meist angeschwollen, ent-
weder gekriimmt oder anders gestaltet, und schien mit abgerundetem
geschlossenem Grunde zu endigen. Die Krimmung der Fiden be-
zeichnet Wendt bestimmt als spiralige Drehung, die Faden selbst
fand er an Grosse und Hiufigkeit, Zahl der Windungen und Richtung
durch die Haut in den verschiedenen Korperstellen verschieden.

Weiterhin macht Wendt zuerst darauf aufmerksam, dass bei
solcher Beschaffenheit der Fiden unbedingt angenommen werden
miisse, dass der Schweiss in den Hohlrinmen derselben abgesondert,
nicht aber bloss durch dieselben abgeleitet werde.

Gurlt unterschied als der erste die verschiedenen, von den
frilheren Autoren noch unklar beschriebenen Driisenorgane der
Hanut, sowohl nach ihrer Lage wie nach ihrer Beschaffenheit. |

Die Talgdriisen kommen, wie er angiebt, gewshnlich mit den
Haaren vereinigt vor. Da, wo Haare sind, fehlen niimlich Talg-
driisen nie, jedoch finden sich auch Talgdriisen an wenigen Stellen
des Korpers, an denen keine Haare stehen.

Dass Gurlt die Talgdriise als etwas Selbstindiges von dem
Haarbalge tremmnt, geht schon daraus hervor, dass er sagt: ,,Die
Lage der Talgdriise ist sehr oberflichlich in der Lederhaut und
schon hierdurch sind sie von den Schweissdriisen und Haarbilgen
zu unterscheiden, indem diese immer bis in die tiefste Schicht der
Lederhaut hineinragen und oft iiber sie hinausgehen.” Die Ge- |
stalt, einer Talgdriise beschreibt Gurlt im Allgemeinen als die einer
Traube; sie bestehen ans kleinen Blischen oder Kornchen (acini),
deren Ausfiihrungsginge entweder zu einem in den Haarbalg
miindenden Gang zusammentfliessen, oder sich zu 4—6 Géngen ver-
einigen, die jeder fiir gich in den Haarbalg iibergehen.

Die Schweissdriisen sucht Gurlt, wie schon angegeben, tiefer
in der Lederhaut als die Talgdriisen; er sah sie sogar hiufiger
iiber die Haut hinaus bis in das Fettgewebe reichen. Sie sollen —
entgegen den neueren Angaben — iberall in der Haut vorkommen
und nur hinsichtlich ihrer Grisse, Form und Textur an den ver-
schiedenen Korperstellen wechseln.

Sie sind kniuvelformig aufgerollt; der Austithrungsgang lisst
sich durch die Lederhaut und Oberhaut bis an die Ireie Oberfliche
derselben verfolgen. TUeber die Richtung und den Verlauf des
Ausfiihrungsganges macht Gurlt keine Angaben, wihrend die Miin-

{ dung an der Hautoberfliche als mehr oder weniger deutlich erkenn-
bare trichterférmige Oeffnung bezeichnet wird.
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Diese von Gurlt gelieferte Beschreibung der Talg- und
Schweissdriisen ist in ihren wesentlichen Theilen bis heut als
richtig amerkannt geblieben und hat durch die neuweren Arbeiten
nur Erginzungen erfahren.

Hinsichtlich der Entwicklung dieser Driisen macht Gurlt darauf
anfmerksam, dass dieselben wahrscheinlich durch Einstilpung der
Epidermis entstéinden.

Nach den iibereinstimmenden Feststellungen der neueren
Histologen entwickeln sich die Talgdriisen als Wucherungen der
Basalschicht der dusseren Wurzelscheide der Haarbilge zwischen
dem 4, und 5. Foetalmonate. Anfinglich bilden sich warzenfirmige
Auswiichse, die sich nach und nach zu birn- und flaschenfirmigen
Geebilden gestalten. In diesen entsteht dadurch eine Hohle, dass
die innersten Zellen eine physiologische Fettmetamorphose erleiden.
Was den anatomischen Bau der Talgdriisen betrifft, wird ebenfalls
iibereinstimmend angegeben, dass sie aus einer diinnen Membrana
propria, einem einschichtigen Belag von Matrixelementen und einer
mehrfachen Lage von Sekretionszellen bestehen.

Loewe lisst, den gemachten Angaben entgegen, deun, die Talg-
driisenanlage bezeichnenden, warzenférmigen Vorsprung auf der
Aussenfliche des Haares von der inmeren, nicht von der dusseren
Wurzelscheide ausgehen; letztere ist nach seiner Meinung sogar an
der betreffenden Stelle bis auf eine einzige Zellenlage geschwunden.

Nach Loewe besteht die Talgdriise aus einer bindegewebigen
Membrana propria und aus 2 Zellschichten verschiedenen Ursprunys.

Die #Husserste Lage niedriger kernhaltiger glatter Epithelien
soll genetisch der Cylinderzellenlage der Epidermis entsprechen
und nicht als Matrix der eigentlichen secernirenden Driisenelemente
aufzufassen sein; letztere werden als eine Fortsetzung der untersten
Lagen der Hornschicht angesprochen,

Das rete Malpighi soll nicht in die Talgdriise selbst hinein-
gehen, sondern oberhalb derselben, stumpf abfallend. aufhdren.

Von den zahlreichen Arbeiten, denen wir die oben kurz
zusammengefassten Kenntnisse von der Hant und den Hautgebilden
verdanken, haben eine Anzahl ausschliesslich oder theilweise die
Haut der Hausthiere zum Gegenstand. Diesen Arbeiten liegt jedoch
das Ziel zu Grunde, iiber histologische Itinzelheiten durch ver-
gleichende Untersuchungen allgemeine Aufklarnng zu erlangen.

Nur verhiiltnissmissig wenige Arbeiten verfolgen den Haupt-




zweck die Haut eines Hausthieres zu untersuchen auf die Gesammtheit
ihrer Eigenthiimlichkeiten und unter Beriicksichtigung ihrer Bedeu-
tung fiir die Lebensweise, Nutzung und Rasse-Unterscheidung der
betreffenden Hausthierart.

Am meisten Beachtung hat in dieser Hinsicht die Haut des
Schafes getunden — erklirlicherweise, weil sie das produzirende,
also ziichterisch wichtigste Organ der Wolltridger ist und ihr darin
die Haut keines anderen Hausthieres gleichkommt. Freilich hitte
auch diese exclusive Bedeutung, welche die Schafhaut fiir den
landwirthschaftlichen Thierziichter erlangt hatte, wohl schwerlich
geniigt, ihr auch das besondere Interesse der Zoologen und Histo-
logen und damit eine spezielle Bearbeitung zuzuwenden. wenn nicht
H. von Nathnsius, dem man die beste Spezialarbeit iiber die Schaf-
haut verdankt, das Interesse des Ziichters und die Befihigung des
zoologischen Forschers in sich vereinigt hitte.

Unter diesen Umstinden scheint es erkldarlich, dass die Haut
des Schweines noch sehr viel weniger Gegenstand von TUnter-
suchungen und vollends von solchen gewesen ist, welche ein
speciell veteriniiranatomischies oder thierziichteriches Interesse im
Ange gehabt hitten. Scheint doch die Haut gerade beim Schwein
in ihrer Production und Thiitigkeit und damit in ihrer Bedeutung
fiir den Organismus gegeniiber anderen Hausthieren beschrinkt.

Freilich wohl nur scheinbar, denn man weiss, wie sehr die
Ziichter auf Grund ihrer Krfahrung Haut und Behaarung in Zu-
sammenhang mit Widerstandslihigkeit und Fruchtbarkeit, d. h. also
mit der Nutzbarkeit der Rasse tiberhaupt, bringen.

Die Haut des Schweines bietet daher noch Gelegenheit zu
einer und zwar keineswegs ganz unwichtigen Untersuchung.

Was bisher iiber Kinzelheiten derselben gelegentlich anderer
Arbeiten oder in besonderen Artikeln versffentlicht worden ist, soll
hierunter zusammengefasst werden.

Es kommen folgende Autoren in Betracht: Eble, die Lelre
von den Haaren (1831); Gurlt, die bereits oben erwihnten Ab-
hiandlungen; Simon, zur Kntwicklungsgeschichte der Haare (1841);
Chodakowski, die Hautdriisen der Haussidugethiere (1841); von Na-
thusins, das Wollhaar des Schafes (1866); Harms Beitrige zur
Histologie der Hautdritsen und histologische Bruchstiicke (in den
Jahresberichten der Thierarzneischule zu Hannover 1868 u. 186Y);
Waldeyer, Atlas der menschlichen und thierischen Haut (1884);
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Bonnet's Bearbeitung der Haut in der Histologie und Physiologie der
Hausthiere, heransgegeben von Ellenberger (1887).

Nach Eble sind alle Borsten, an ihrem freien Ende gespalten.
Er weist schon hin anf den Gegensatz der Rinden- oder Hornsubstanz
und den Markkanal, und zwar soll die Rindensubstanz aus einer
unbestimmbaren Anzahl (die gewiss grisser als 20 ist) von feinen
Rohren bestehen. Diese Rohren, vermuthet Eble, wiirden riicksicht-
lich jhrer #usseren hornartigen Umkleidung in dem Verhiltniss feiner,
je weiter sie nach innen liegen.

7Zu den Ausfilirungen Eble’s bemerkt Gurlt: Die Borsten des
Schweines hat Eble im Wesentlichen ganz richtig beschrieben und
abgebildet; nur kann ich an trockenen Borsten, die mit Furchen
abwechselnden Léngenstreifen und die Querfortsitze an der Spitze
nicht sehen. Die Hussere Flache der Rinde lLat ebenso schine
wellenformige Querstreifen, wie das weisse Pferdehaar, ihre Sub-
stanz ist dick, und das untere einfache Mark theilt sich an der
Spitze in so viel Aeste, als die Borste in Aeste getheilt ist, so dass
jeder wieder aus Rinden- und Marksubstanz besteht. An den Borsten
junger Thiere ist die Spitze nicht getheilt.

Waldeyer fand bei seinen Untersuchungen iiber die Mark-
substanz der Haare bei den verschiedenen Thieren, entgegen den
Gurlt'schen Angaben, dass nur die proximalen Theile der Schweine-
borsten Wurzelmark in wechselnder Entwicklung, aber kein Schaft-
mark besiissen.

Nathusius (Das Wollhaar des Schafes, 1866) schreibt der
Schweinsborste einen unterbrochenen, d. h. bald auf kiirzeren, bald
anf lingeren Strecken des Haares vorhandenen Markstrang zn, ochne
seine Beschaffenheit niher zu schildern.

Harms giebt (im Jahresbericht der Thierarzeischule zu
Hannover pag. 53ff) zu, dass sich an dlteren Borsten ein dnukler,
anscheinend kirniger Axemstreifen findet, welcher sieh von der
Wurze! verschieden weit gegen die Spitze erstreckt und an ge-
theilten Borsten auch in die Aeste hineinveichi. Dieser Streifen
soll jedocl nicht aus Zellen, sondern aus unregelmiissigen, mit Luft
gefiillten Liicken bestehen. Die in der Axe liegenden Gewebs-
elemente sollen keinen besonderen Charakter haben, sondern den
Rindenzellen gleichen; ihre Verbindung hier ist eine lockere infolge
der Luftliicken und gegen die Papille Lin sicht ex deshalb so aus, alx
ob sich diese tiefer, als in Wirklichkeit der Fall, in die Haare
hineinziehe.
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Auf Grund dieses Befundes bestreitet Harms das Vorhanden-
sein von Markzellen, also eines Markstranges iiberhaupt. Der
dunkle Axenstreifen entstehe erst spiter wnd lediglich durch Zer-
kliiftang der axialen Rindenzellen; dies werde auch dadurch be-
wiesen, dass an jungen Borsten ein solcher Axenstreifen iiberhaupt
nicht nachzuweisen sei und dass er an dlteren Borsten ebenso hiufig
fehle, als er sichtbar werde.

Beziiglich der Talg- und Sehweissdriisen der Schweinehaut
kommen die Arbeiten von Gurlt, Harms und besonders von Choda-
kowski in Betracht.

Bonnet hat in seiner Bearbeitung der Haut und ihrer An-
hinge als allgemeines Gesetz neuerdings aufgestellt, dass die
Grosse der Hauttalgdriisen sich ganz allgemein umgekehrt verhilt,
wie die Grisse des Haares, an dessen Balg jene angeschlossen sind.
Denn verhiltnissmassig klein an den starken Taaren, exreichen sie
ihre grosste Entwicklung an den feinsten Flaumhaaren.

Dies Verhiiltniss hat aunch Chodakowski hervorgehoben. Fiir
diese Regel sprechen am deutlichsten die grossen Talgdriisen an
den feinen Wollhaaren des Schafes; auch steht damit im Einklang,
dass an gewissen Korperstellen, an denen die Entwicklung der
Haare als zuriick- bezw. nunterblieben angesehen werden muss, sich
die grossten Talgdriisen finden.

Gurlt hat seiner Zeit die entgegengesetzie Meinung vertreten.
Nach seiner Angabe sollen im Allgemeinen bei Menschen wie auch
bei unseren Hausthieren an den dickeren Haaren grossere Talg-
driisen vorhanden sein, als an den diinnen. Nur das Schwein nimmt
Gurlt von dieser Regel aus, indem er an dessen so starken Haaren
die Talgdriisen am kiimmerlichsten entwickelt fand. (s wird
inten erortert werden, dass, wihrend Gurlt im Allgemeinen sich
Bonnet gegeniiber im Unrecht befindet, gerade anf das Schwein der
Satz Bonnet’s nicht unbedingt Anwendung finden kann).

Bei den iibrigen Hausthieren konmte Gurlt an der Sehniit-
fiiiche der frischen Haut ganz in der Nihe der Oberhaut die Talg-
driisen mit unbewatfnetem Auge als kleine weisse Korperchen er-
kennen, withrend ihm dies beim Sehwein nicht gelang.

Auf den, seinen Abhandlungen beigegebenen Abbildungen sind
diese Unterschiede deutlich ersichilich gemacht. Die Talgdriisen
des Menschien, Pterdes, Rindes sind als zwei zu beiden Seiten des
zugehorigen Haares gelegene, gleich grosse, etwa 3mal so lange
als breite, kriftig entwickelte Ovgane abgebildet, die des Hundes
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sind mehr unregelmissig und im Verhéltniss zur grisseren Dicke
des Haares auch starker gezeichnet. Dem gegenitber sielt man
Taf. III Fig. 4 die Talgdriisen des Schweines trotz der weitaus
griosseren Dicke der zugehtrigen Borsten zwar ungefihr eben so
lang, aber kaum !/s so breit dargestellt, wie diejenigen der Kopf-
haut des Menschen (Tafel II Fig. 2).

Die Schweissdriisen des Schweines bezeichnet Gurlt als ling-
lich, sie sollen an Grisse denen des Pferdes an den dichtbehaarten
Hautstellen fast gleichkommen. Die beigefiigten Abbildungen
entsprechen aber diesen Angaben nicht; die Linge der beider-
seitigen Driisen ist dieselbe, die Driisen des Schweines sind aber
1Y2—2 Mal so breit als die des Pferdes.

Harms giebt in seinem Aufsatz iber die Hautdriisen der
Hausthiere an, dass die Talgdriisen des Schweines ans einem
Schlauche bestehen, der zu einem oder zwei Blischen fiihrt.

Chodakowski hat in seiner Inauguraldissertation (die Haut-
driisen der Haussidugethiere) nur Riisselscheibe, Haut des Ober-
und Unterkiefers und Kehlgang vom Schwein untersucht:

Nach seiner Beschreibung liegen die meist aus mehreren.
zwei bis drei, birnformigen Blischen bestehenden Driisen (Taf. ITI,
Fig. 20) zu beiden Seiten des Haarbalges und miinden mittelst
kurzer Ausfilhrungsgidnge an der Grenze des mittleren und oberen
Drittels des Haarbalges.

An jeder Schweissdriise des Schweines unterscheidet Choda-
kowski, wie beim Pferde, einen aus vielen Windungen bestehenden
Driisenkniinel, welcher tief unter der Haarwurzel im Panniculus
adiposus liegt, und einen langen meist geradlinig neben dem Haar-
balge aufsteigenden Ausfithrungsgang, welcher sehr hoch oben im
Haarbalg oder frei dicht neben der Haarbalgmiinduung sich dffnet.

Das Lumen des ganzeun Driisenschlauches ist in seinen ver-
schiedenen Abtheilungen von wechselnder Weite und zwar ist der
Durchmesser des Kanals im Kniuel am bedeutendsten, wird im
Ausfahrungsgange viel geringer und nimmt weiterhin in der Nihe
der Kpidermis wieder etwas zu.

In der Riisselscheibe hat Chodakowski keine Schweissdriisen
feststellen kinnen.

Dieser Angabe Chodakowski's widerspricht Bounet in der
“oben angefilhrten Abhandlung iber die Haut nicht.

Ziemlich eingehende Angaben hat Simon iiber die Anlagen
der Haare und Driisen beim Schwein gemacht.
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Die schon von Heusinger erwihnte punktformige Farbung de
Haut fand Simon auch bei Schweinsféten verschiedener Grisse.
Die kleinsten, bei denen sie bemerkt wurde, hatten von der Schnauze
bis zur Schwanzwurzel eine Linge von zwei Zoll; bei ihnen zeigte
sich die Farbung nur an einzelnen Stellen des Korpers. Bei
manchen grisseren Foeten fanden sich ebenfalls nur einzelne
dunkle Flecken, bei andern jedoch erschien der ganze Korper gefleckt.

Das Vorkommen der Farbung war ilbrigens nicht constant,
soudern fehlte nicht selten und zwar in den verschiedenen Ent-
wicklungsstadien. In diesen Féllen fanden sich in der Haut Ge-
bilde, die mit den bei anderen Foeten gefirbt gefundenen in Grisse,
Form und Anordnung iibereinstimmten, jedoch von glénzenderem
Weiss waren, als ihre Umgebung. Bei kleinen nicht gefirbten
Foeten finden sich diese weissen Korperchen mnur an einzelnen
Stellen, bei grosseren iiber den ganzen Korper; bei manchen Foeten
sind schwarze nund weisse Korperchen zu finden.

An parallel zur Oberfliche gelegten Schnitten fand Simon,
dass diese weissen Korperchen aus kleinen Sickchen bestehen,
welche von der Epidermis in schriger und beinahe horinzontaler
Richtung im Corium herablaufen. An der Epidermis mit diinnem
Halse anfangend, nehmen sie nach der Tiefe an Weite zu und haben
schliesslich ein abgerundetes Ende; dicht iiber der Endigung zeigen
sie sich oft etwas eingeschniirt.

Die beschriebenen Korperchen hielt Simon fiir die Haarsicke
und schloss dies aus ihrer Form und Anordnung, sowie vor Allem
aus dem Umstande, dass bei grosseren Foeten sich thatsiichlich
Haare darin vorfanden.

Bei Foeten unter 5 Zoll Liange war jedoch in diesen Sickchen
von Haaren niemals etwas zu bemerken.

Bei Untersuchung der schwarzen Korperchen ergab sich, dass
dieselben eben solche Séckehen sind, wie die weissen, nur mit dem
Unterschiede, dass ihre aus korniger, ziemlich darchsichtiger
; Masse bestehenden Winde noch eine Schicht schwarzen Pigments,
in theils rundlichen theils sternformigen Zellen eingelagert, ent-
halten. Diese Zellen liegen oft dicht zusammen und stehen durch
ilire Fortsitze mit einander in Verbindung, so dass der Haarsack
wie mit einem schwarzen Netz tiberzogen aussieht.

In Haarsicken, in denen von Haarspitze oder Haarschaft noch
nichts zu bemerken war, sah Simon zuweilen ausser dem Pigment-
ilberzug noch eine schwarze Masse am Grunde des Haarsacks, die

2
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in ihrer Form Aehnlichkeit mit der Wurzel eines jungen Haares
hatte. Diese Masse hielt Simon auch fiiv die Wurzel des spiter
sich bildenden Haares. DBei Haarbilgen, die keinen Pigment-
ilberzug hatten, sah er event. bloss die Haarspitze und meint, dass
die zweifellos ja auch hier vorhandenen Haarknopfe wegen mangeln-
der Farbung unsichtbar blieben.

Die Eigenthiimlichkeiten des Hervortretens der Borsten aus
dem Haarsack hat Simon meines Wissens zuerst beschrieben; er
sah, dass das aar trotz bereits erreichter, hierzu erforderlicher
Linge nicht aus dem Haarsack herauswuchs, sondern sich in Form
einer Schlinge zusammenbog, so dass sich die Spitze neben dem
der Wurzel zunschst liegenden Theil des Schaftes im Haarsack be-
findet; auch sah er das Haar zuweilen an der Mindung des Haar-
sacks zusammengerollt besonders deutlich bei Foeten ven 7—S8
Zoll Linge. Er fand ferner gewthnlich 3 Haare zusammenliegend
und zwar ein grosseres zusammengebogenes in der Mitte, die beiden
seitlichen weniger entwickelt und gerade.

Bei Foeten von 8—12 Zoll Lange sollen nach Simon die Haare
am ganzen Korper mit der Spitze oder einem Theil des Schaftes
aus dem Haarsack hervorgetreten sein. Ferner fand er an den
meisten Stellen das den ganzen Foetus iiberziehende Epitrichium.

Ueber die Entwickelung der Talgdrisen giebt Simon an, dass
sie sich frither als die Haare, jedoch spiiter als die Haarbalge bilden.
Seine Mittheilungen iiber die Entwickelungsvorginge sind jedoch
noch ziemlich unklar; die von ihm gegebenen Dentungen sind auch
nach dem allgemein giltigen Resultat spiterer Forschungen viel-
fach nicht haltbar.

Wenn man zundchst von entwicklungsgeschichtlichen Erirte-
rungen, die nicht Gegenstand meines Themas sein sollen, absielt.
so findet man unter den soeben inhaltlich registrirten Arbeiten
keine Untersuchung iiber die Haut des Schweines im Zusammen-
hang. Anch die in dieser Haut enthaltenen Einzelgebilde, Borsten
und Driisen, sind von den genannten Autoren zwar allgemein
charakterisirt worden, ohne dass jedoch auf miglicherweise vor-
handene Abweichungen bei den verschiedencn Rassen bezw. an
den einzelnen Korperstellen Rieksicht genommen wire.  Nuw
Chodakowski hat beziiglich der Driisen nach ausdriicklicher Angabe
wenigstens verschiedene, aber nnr besclrfinkie und vereinzelie
Korperstellen gepriift. Daler habe ich geglanbi, dass eine Unter-
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suchung unsere Kenntniss von den etwaigen Besonderheiten der
Schweinehaut zu erginzen geeignet sei, welche den Bau des Haut-
korpers und die Vertheilung der Haare wie der beiden Driisenarten
in ihm, sowie den Bau dieser Anhinge zum Gegenstand hat, und
welche zugleich diese Verhiltnisse sowohl bei den verschiedenen
Hauptrassen des Schweines vergleicht, als auch an allen moglicher-
weise besonders typirten Hautregionen priift. Kine solche Priifung
versprach auch, eine etwaige Mannigfaltigkeit der Formen und da-
mit die mehrfachen Abweichungen in den Angaben der Autoren
iiber gewisse IKinzelheiten aufzukliren.

Als Hauptrassen des Schweines kommen fiir hiesige, ja man
darf sagen fiir europiische Verhiltnisse in Betracht zunichst das
Wildschwein als Stammvater des enropiischen Hausschweines mit
einer darch Zucht und Haltung noch nicht verdnderten Korperdecke.

Thm schliesst sich an das unveredelte Landschwein, welches
den primitiven Typus des europiischen Hausschweins darstellt, je-
doch, soweit Deuntschland in Betracht kommt, fast nur noch im
Osten gehalten wird und daher auch unter dem Sammelnamen
»pbolnisches Schwein* bekannt ist.

Diesem in nur noch von Jahr zu Jahr mehr eingeschrinkten
Ueberresten vorhandenen primitiven Typus steht gegeniiber das
veredelte Schwein.

Die Veredlung, weclche zu einer so wesentlichen Umgestaltung
des Korperbaus und der Natur des Schweins (damit auch der Haut
und Behaarung) gefiihrt hat, warzelt bekanntlich in den englischen
Rassen. Zu Beginn der englischen Zucht in verschiedene schiirfer
getrennte Schldge zerfallend, haben sich dic englischen Schieine, in
Folge des fiir alle Schlige gemeinsamen Zuchtziels, mehr und mehr
zu einem gleichartigen Typus herausgebilder, dessen Varianten
verhiltnismissig wenig von einander abweichen und dessen ver-
breiteste Vertreter unter dem Namen ,,Yorkshire-Schwein® bekannt
sind. Die Yorkshire-Schweine sind es auch, welche weitaus iber-
wiegend zur Veredlung der ehemaligen deutschen Schweineschlige
verwendet worden sind. Durch diese Veredlung, welche, wie
schon gesagt, den wrspriinglichen Hausschweintypus in Deutschland
bisx ant Ueberreste zurtickgedringt hat, ist im Laufe der Zeit nicht
allein das veredelte Material der englischen Original-Rasse ausser-
ordentlich nahe gebracht worden, sondern es ist anch eine bis zur
Verwischung aller typischen Unterschiede geliende Vermischung

unserer cinheimischen Nehlige eingetreten.  Die Gleichartiglkeit
25
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des auf unseren Ausstellungen sich prisentirenden Materials erweist
die Berechtigung, heute die englischen und die durch Kreuzung
damit veredelten deutschen Schweine als einen einheitlichen Typus
susammen zu fassen, dessen klassischer Vertreter das Yorkshire-
Schwein ist.

In neuester Zeit ist allerdings auch auf deutschen Ausstellun-
gen eine englische Schweinerasse aufgetaucht, das Tamworth-
Schwein, welches, aus einer primitiven Rasse erst seit verhaltmiss-
massig kurzer Zeit geziichtet, eine solche Eigenart, auch gerade in
der Behaarung, verrith, dass man ihr eine gesonderte Stellung
einriumen muss. Ich hitte daher sehr gewiinscht, auch einen
Vertreter dieser eigenthiimlichen Rasse zum (Gegenstand besonderer
Untersuchung zu machen; die Seltenheit des Materials in Deutsch-
land machte mir dies aber leider unmaglich.

Neben dem ehemaligen gemeinen europdischen Hausschwein,
welches nunmehr durch die Veredelung in der oben skizzirten
Weise verindert ist, bildete von jeher eine abweichende und
selbststindige grosse Rasse das siidosteuropaische kraushaarige
Schwein, dessen Hauptzuchtgebiet Ungarn ist und das von dem
ehemals am reichsten besetzten Zuchtdistriks noch heute den auf
alle seine Schlige angewandten Namen ,Bakonyer* fiihrt. Obwohl
anch diese Schweine, soweit sie in Ungarn zu Hause sind, durch
Kreuzung mit englischem Blut wesentlich verindert worden sind,
so baben sie doch ihren eigenartigen Typus vollkommen bewahrt,
der neben der Korperform in der Behaarung, der sie den Namen
,kraushaariges Schwein® verdanken, seinen Ausdruck findet, daher
fiir die hier vorliegende Untersuchung besonders interessiren muss,

Teh habe nun untersucht das Wildschwein, das unveredelte ,,pol-
nische oder gemeine® Liandschwein, das reine Yorkshire-Schwein und
das kraushaarige oder Bakonyer-Schwein, wobei ich bemerken will,
dass die Beschaffung der von allen Kirperstellen zu entnehmenden
Hauntproben des letzteren Schwierigkeiten genug machte, denn
ein gestorbenes Thier war in der ganzen Zeit, die ich aunf diese
Untersuchung verwenden konnte, selbst anf dem frequenten Ber-
liner Vielhof mnicht zu erhalten und die Verarbeitung der ge-
schlachteten Schweine steht den Verletzungen der (noch nicht
durch das Abbriilhen verdinderten) Haut entgegen.

Von allen diesen Thieren habe ich nun, abgesehen von den
der Haut entnommicnen Borsten, gleichgrosse Hautstiicke vou fol-
genden Korperstellen untersacht: Kopf (Riissel, Scheitel, Kehlgang).
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Hals (Kamm und untere Halsfliche), Riicken (Widerrist, Mitte des
Riickens und Kruppe) Rippengegend, Aussen- und Innenfliche der
Vorder- und Hinterextremititen.

Nur war es mir za meinem Ieidwesen nicht méglich, eben-
falls wegen der besonderen Art und Behandlung der geschossenen
Wildschweine, eine Riisselscheibe dieses Thieres, wie von den
iibrigen Schweinen, zu untersuchen.

Die beiden Hauptschichten, in welche althergebracht der
Bindegewebskorper der Haut zerlegt wird, Cutis und Subcutis,
grenzen sich allerdings nicht scharf von einander ab, das feste
Gefiige der Cutis lost sich vielmebr m. o. Ww. allmihlich in das
lockere zellreiche Gewebe auf, welches die Subcutis charakterisirt.

Bestimmt man jedoch die Dicke der Haut, so kommt in der
Regel nur Epidermis und Cutis in Betracht, von welcher sich das
eigentliche subcutane Gewebe immerhin leicht entfernen ldsst.

Etwas anders licgen jedoch die Verhiltnisse beim Schwein,
wo die Subcutis unter mehr oder weniger vollstindiger Ver-
fettung in eine selr starke feste Schicht, welche eventuell die
Tautmuskeln in ihren Bereich einbezieht, in den Speck, nm-
gewandelt wird.

Der festgefiigte Speck ist keineswegs so leicht wie der lockere
panniculus adiposus bezw. die Subeutis anderer Thiere von der
Cutis abzutrennen und es entsteht dabei die Frage, ob die Ver-
fettung der Gewebszellen nicht auch in die geschlossenen Binde-
gewebsschichiten iibergreift, welche anderentfalls schon der Cutis
szuzurechnen wiren.

Bei der Bestimmung der Hantstitke kann der in seiner
Michtigkeit so sehr variirende, weil von der Mast abhingige Speck
natiirlich nicht mitgerechnet werden. Is kann auch nicht sehlecht-
hin von der Dicke der Cutis gesprochen werden, denn deren Grenz-
cchichten konnen mehr oder weniger in den Speck mit einbezogen
worden sein.

Bei Messungen der Hautdicke von Schlachtschweinen kann
daher eben nur derjenige Theil des Bindegewebskorpers in Betracht
kommen, welcher sich makroskopisch von dem Speck durch
Ausschen und Festigkeit als die Schwarte — das Pergament —
scharf unterscheidet und sich mikroskopiseh noch frei von Fett
erweist. oder doch nur kleine und verstreute Fetttraubchen zwischen
den iibrigens engeeflochtenen Bindgewebsziige zeigt. Es ist daher
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nicht ausgeschlossen, dass bei Thieren derselben Klasse die Haut-
schicht — die Schwarte, das Pergament — stiirker ist bei magerem
Niahrzustand, als sie bei m. o. w. mastigem erscheint. '

Es ist auch von vornherein wahrscbeinlich genug, dass bei
den durch aussergewdhnlich gesteigerte Mastfahigkeit ansgezeich-
neten und in allen Kérpertheilen, besonders auch in der Haut, ver-
feinerten veredelten Rassen durch das weniger derbe Gefiige der
Cutis ein tieferes Eingreifen der Verfettung bei der Mast in die
Grenzschichten der Catis und damit eine Verdinnung der ver-
bleibenden Schwarte veranlasst wird.

Im obigen Sinne priifte ich die Hautstirke bei Schweinen der
verschiedenen sich gegeniiberstehenden Hauptrassen.

Wie von vorn herein anzunehmen war, fand ich die grosste
Hautstirke beim Wildschwein; das gemeine polnische Hausschwein
und die Bakonyer standen in der Mitte; die feinste Haut latte das
Yorkshire-Schwein. Dabei zeigten sich auffallende Verschieden-
heiten in der Abgrenzung zwischen Fettschicht und Faserschicht,
welche unten erdrtert werden. Bei dem einzelnen Individuum
schwankte die Hautstirke an den verschiedenen Kirpertheilen
nach etwa denselben Regeln, wie sie fiir die iibrigen Hausthiere
bereits bekannt sind.

Am Riicken, an den Seiten und Aunssenflichen der Gliedmaassen
ist die Schwarte am stéirksten, nimmt nach dem Bauche zun all-
méahlich ab und hat hier, sowie an der Innenfliche der Gliedmaassen
und im Bereiche des Perindums den geringsten Durchmesser.
Besonders stark aber ist sie beim Scliwein an Riissel, Kopf, Nacken
und Kehlfliche des Halses.

Ich fand bei meinen Messungen der Hautstiirke folgende Maasse:
I. Englisches Schwein:

1. Kopf . . . . . . . . . . . L627T mm
2. Widerrist. . . . . . . . . . . L6115 nm
3. Riicken . . . . . . . . . . . 1,033 mm
4. Aussenfliiche der Vorderschenkel . . 1,024 mm
b. Aussenfliche der Hinterschenkel . . 0,946 mm
6. Innenfliche der Vorderschenkel . . 0,953 mm
7. Innenfliche der Hinterschenkel . . 0,68 mm

II. Polnisches Landschwein:
1. Ricken . . . . . . . . . . . 1,224 mm
2. Bauch . . . . . . . . . . . . 088 mm
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JII. Bakonyer:
1. Ritcken . . . . . . . . . . . 1466 mm
2 Baweh . . . . . . . . . . . . 1,156 mm
IV. Wildschwein:
L.Kopf . . . . . . . . ., . . 286 mm
2 Riicken . . . . . . . . . . . 2020 nm
3. Krappe . . . . . . . . . . . 2805 mm
4. Rippen . . .. . . . . . . . 2635 mm
5. Aussenfliche der Vorderschenkel . . 2554 mm
6. Aussenfliche der Hinterschenkel . . 1,804 mm
7. Innenfliche der Vorderschenkel . . 1,635 mm
8. Innenfliche der Hinterschenkel . . 1,482 mm

9 Baweh . . . . . . . . . . . . 1,394 mm

In dem eigentlichen Panniculus adiposus (Speck) liegen die
Fettzellen dicht gedringt, zwischen denen starke aber spérliche
Bindegewebsbiindel so verlaufen, dass sie grosse rundliche Maschen
bilden, die eben von den Fettzellentrauben ausgefiillt sind. Die
traubige Lagerung der Fettzellen ist nur mikroskopisch erkennbar.

Die Fetizellen haben, wie iiberall, wo erstarrtes Fett gehiuft
ist, Druckformen angenommen. Ihre Grosse schwankt zwischen
0,034 und 0,172 mm. Sie scheinen dabei beim englischen Schwein
durchweg am grossten zu sein, kleiner beim polnischen Schwein
und noch um ein Weniges geringer ist ihre Grosse beim Wild-
schwein und Baconyer, bel denen sie iibereinstimmt.

Ebenso sind die dazwischen liegenden Fibrillenbiindel beim
englischen Schwein am zartesten und werden beim Baconyer und
polnischen Schwein viel stirker. Auffallend dick und derb sind
die einzelnen Fibrillenbiindel beim Wildschwein; anch zeigt ihre
Anordnung hier ein viel festeres Gefiige, als es sonst bei irgend
einer Schweinerasse zn finden ist.

Die Abgrenzung der Speckschicht von der ganz oder iiber-
wiegend aus festgefiigtem Fasergewebe bestchenden Hautschicht
zeigt, wie schon oben angedeutet, charakteristische Verschiedenheit.

Beim englischen bezw. veredelten Schwein schliesst die als
Speck zu bezeichnende Fettlage mit einer scharfen Grenze ab.
Die diinne cutane Faserlage dariiber enthdlt nur ganz ver-
einzelt noeh eine Fettzelle (vgl. die Skizze Figur I). Beim
ungarischen Schwein habe ich stets gefunden, dass in die Grenz-
zone zwischen Speck und Schwarie grossere Hiufchen kleiner
Fettzellen zwischen die Faserbiindel hineinveichten.
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Beim polnischen Schwein fand ich an den Korperstellen mit
dicker Haut wiederum ein ganz anderes Bild (welches in Fig. II
dargestellt ist). Hier liegt auf dem reinen Fettgewebe zunichst
eine 2,542—3,236 mm breite Zone von Fascrn, welche der Hant-
oberfliiche parallel sind. Zwischen dieser scharf ausgeprigten
Faserlage und dem oberen im Durchschnitt 1,224 mm breiten ganz
fettfreien Cutistheil steigen weit anseinander gedriéngte breite
Faserstreifen senkrecht anfwérts. ’

Die letzteren umgrenzen ovale senkrecht zur Hautoberfliche
gestellte Riume, welche von je einem grossen Fettlippchen aus-
gefiillt sind. Diese L#ppchen haben die doppelte Hohe und fast
die gleiche Breite wie die darunter gelegenen, der Hautoberfliche
parallel verlanfenden Faserziige. Auf den Vertikalschnitten sind diese
Fettlippchen nebst den Zwischenstreifen makroskopisch deutlich
sichtbar und verleihen dem Durchschnitt, besonders an in Spiritus
gehiirtetem Material, ein ganz eigenthiimliches Aussehen. Augen-
scheinlich handelt es sich hier um eine in die eigentliche Cutis
eingreifende Verfettung, von welcher merkwiirdiger Weise eine
zur Hautoberfliche parallele Grenzfaserschicht nur in geringem
Gerade betroffen wird, theilweise auch ganz verschont bleibt.
Gerade dieses Verhiltniss filhrt zn der Annahme, dass bel ganz
magerem Nihrzustand, bei dem die fettfreie Cutis bis zu eben jener
Grenzschicht (einschliesslich) reicht, der Dickendurchmesser der
Schwarte grosser ist, als bei grosserer Fettausbildung. (Fig. IL}

Beim Wildschwein andererseits ist die Abgrenzung der Cutis
gegen die darunter gelegene Fettschicht durch eine gerade, scharf
abgesetzte Linie gegeben. Zwischen den Fettzellenhdufchen der
subcutis finden sich besonders starke und breite Faserbiindel. In
den Faserschichten der eigentlichen festgefiigten Cutis aber ist
das verfilzte Fasergeriist weder von Fettzellenhéiufchen, noch auch
von einzelnen Fettzellen unterbrochen.

Wie sich die Lage der Haare und Schweissdriisen zu der
Verfettungsgrenzzone verhiilt, soll weiter unten angegeben werden.

Was das cutane Bindegewebe anlangt, so sind die Faserzige
und die einzelnen Fasern beim Wildschwein durch augenfillige
Stirke gegeniiber dem Bakonyer und polnischen Schwein unter-
schieden, wihrend sich die Fasern beim englischen Schwein darch
ihre Feinheit vor allen iibrigen auszeichnen.

In den tieferen Cutisschichten (stratum reticulare) lisst sich
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innerhalb der innigen Verflechtung eine in den Hauptziigen
parallele Anordnung zur Hautoberfliche nicht verkennen.
Indem sich die Faserbiindel nach aufwéirts mehr und mehr

verfeinern und glitten und in mehr schiefer Richtung nach oben
‘ verlanfen, entsteht die Zwischenschicht oder intermedifire Schicht |
(Bonnet). |
l Von einem gleichmissig und deutlich entwickelten Papillar- |

E8rper an den verschiedenen Korperstellen und bei den ver- |
verschiedenen Rassen des Schweines kann nicht gesprochen werden,

Es ist dieser Befund insofern besonders hervorzaheben, als
hei anderen Thieren das Fehlen des Papillarkdrpers oder dessen
geringe Entwickelung in Verbindung gebracht wird mit der dichten
Behaarung; dass ein Wechselverhiltniss zwischen beiden in diesem
Sinne nicht besteht, zeigt gerade das Fehlen eines ausgesprochenen
Papillarkérpers auch bei dem relativ so diinn behaarten Haus-
schwein.

Die Grenzlinie der Cutis gegen die der Epidermis ist selten
sireckenweise eine gerade, in der Regel eine Wellenlinie. An-
deutungen des Papillarkorpers finden sich an den meisten Kirper-
stellen nur in Form vereinzelter Finsenkungen sehr Kleiner
Epithelzapfen in die Cutis. Daneben finden sich am Bauche und
den Innenflichen der Schenkel meist stumpfe Papillen, die freilich
immer niedrig bleiben. Dieses Bild tritt besonders schon an der
Haut des englischen Schweines hervor. Beim Wildschwein dagegen
sind die in die Tiefe gehenden Epithelzapfen meist breiter und hoher.

Abgesehen von diesen Andeutungen eines Papillarkdrpers
verlinft die Grenzlinie der Cutis, wie schon oben gesagt, entweder
als flach geschlingelte Wellenlinie, wie am Bauche und den
Schenkelinnenflichen, oder aber mit tieferen, bald rundbogigen,
bald mehr spitzwinkligen Finbiegungen, wie an den Seiten und
Aussenflichen der Gliedmassen.

Dass diese Erhohungen und Vertiefungen keineswegs als
Papillarkorper oder Aequivalent eines solchen gedeutet werden
konnen, erhellt aus dem Umstande, dass dieselben von der

q Epidermis nicht ausgeglichen, sondern von dem freien Rande der-
i selben als genau entsprechende Hebungen und Senkungen wieder-
‘ gegeben werden.

Eine nennenswerthe Ausnahme in Bezug auf die Entwicklung
des Papillarkorpers macht von allen Korperstellen nur die Riissel-
scheibe. Hier findet sich ein ausgezeichneter Papillarkdrper mit
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hohen fingerformigen und spitz zulaufenden Papillen, in welche
starke Capillarschlingen hineingehen. Die Papillen nehmen vom
Rande her allmihlich an Hohe zu, resp. fallen ebenso gleichmissig
wieder ab. An den vereinzelten Haaren sieht man sogar den Pa-
pillarkorper sich auf die Wand des Haarbalges fortsetzen, worauf
unten noch zuriickzukommen ist (siehe auch Figur VII).

Die bekannte Regel, dass mit der Entwicklung des Papillar-
korpers die der Epidermis Hand in Hand geht, bestittigt sich anch
hier. Die Epidermis erreicht am Riissel zwischen je 2 Papillen
die betriachtliche Breite von 0,061 mm.

In ihrem Aufbau weicht sie von der beim Menschen und
unseren Hausthieren beschriebenen Form nicht unwesentlich ab.

An der Oberfliche der Papillen fand ich eine einfache oder
Doppellage hoher, regelmissig nebeneinander, senkrecht =zu den
darunter gelegenen Bindegewebsbiindeln gestellte Cylinderzellen
mit grossem linglichem, deutlich hervortretendem Kern.

Die daranf nach der Oberfliche zu folgenden Schichten
werden von grossen, rundlichen, saftreichen Zellen ausgefillt, die
alle einen rundlichen Kern erkennen lassen.

Besonders fallt in diesen Zelllagen die bedeutende Breite der
Zwischensubstanz auf. Diinne Intercellularbriicken, welche die
einzelnen Zellen verbinden, durchkreuzen dieselben.

Bei Firbungen treten die tieferen Lagen dieser Zellen in einen
scharfen Contrast zu den hoher gelegenen (wie dies die farbige
Tafel {Ne. 7] erkennen ldsst).

An Priparaten, die eine Doppelfirbung mit Eosin und Hae-
matoxylin erfahren hatten, waren die Zellen unterhalb der die Farb-
differenz bezeichnenden Grenzlinie rein bliulich gefirbt, oberhalb
derselben nahmen sie eine mehr abgeschwiichte, in's Rothliche iiber-
gehende Nilancirung an. Zugleich erlangen die Zellen dieser letst-
genannten Schicht ziemlich unvermittelt eine andere Gestaltung
insofern, als dieselben sammt ihrem Kern flacher werden, wobei
auch die Zwischensubstanz sich verringert. Dieser Unterschied
verstirkt sich allmiihlich nach der Oberfliche hin, indem die Zell-
leiber und Kerne immer mehr an Hohe abnehmen, bis die Kerne
der obersten Zellreihen nur mehr als diinne, parallel zur Haut-
oberfliche gelegene Stiabcehen hervortreten.

Auf diese Schicht, in der die Zellkerne weiter auns cinander
gelegen sind, folgt dann das breite, bei der angegebenen Karbung
gelb erscheinende sehr michtige str. corneum.
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Es setzt sich jedoch in die Hornschicht an den Stellen, wo
sie iiber dem Papillenspitzen liegt, eine durch ihre Kerne sehr
deutlich hervortretende Saule abgeplatteter, aber noch nicht ver-
hornter Zellen fort, so dass an den gefirbten Priaparaten die Horn-
schicht vollstindig gestreift erscheint. Auch an dieser typisch ent-
wickelten Epidermis war jedoch ein str. granulosum ebenso wenig
wie ein str. lucidum nachweisbar, Die farbige Tafel diirfte alle
diese Verhiltnisse deutlich zeigen.

Von diesem Bau der Epidermis am Rilssel ist das Bild, wie
sie es an den ibrigen Korperstellen gewiihrt, ganz verschieden.
Auch hier lassen sich drei deutlich geschiedene Lagen — Cylinder-
zellenlage, die der Stachelzellenschicht entsprechende Zwischen-
schicht and der Hornstreifen — erkennen.

Ture Machtigkeit ist jedoch gegeniiber derjenigen am Riissel
eine ausserst geringe und variirt auch innerhalb der tbrigen
Korperstellen, wenn auch in viel geringerem Masse.

An den Stellen deutlich hervortretender Hebungen und
Senkungen der obersten Cutislage, wie an den Aussenflichen der
Schenkel nimmt auch die Breite der Epidermis zu, wihrend sie
am Riicken sehr schmal wird.

An dieser Stelle folgt auf die senkrecht gestellie eine Cylinder-
zellenlage nur noch eine einfache Zwischenschicht aus grossen
rundlichen Zellen bestehend, und aaf diese (an Priparaten
mit Picrocarminfirbung durch einen scharfen rothen Saum ge-
trennt) die verhornte Schicht. Da, wo die Epidermis am Korper
etwas dicker wird, zahlte ich eine 2—Gfache Zellenreihe zwischen
der Cylinderzellenlage und der verhornten Schicht.

Die Borsten der einzelnen Schweinerassen zeigen schon bei
oberflichlicher Untersuchung ganz wesentliche Verschiedenheiten.

Fine gewisse Aehnlichkeit bestebt zwischen den Borsten des
englischen nud des gemeinen Landschweines. DBeide sind fein und
sart und haben einen stark ausgeprigten (lanz. Die wenigsten
Borsten verlaufen in ganz gerader Linie, selbst nicht die sebhr
kurzen Borsten an den Gliedmassen. Wahrend aber beim polunischen
fandschwein die Biegung nur leicht angedeutet ist, fand ich die
Borsten des englischen Schweins meist zu einem ganzen bis halben
Ireisbogen gedreht. [Zin eigentliches feines TUnterhaar fehlt.

Ganz anders Ist natiirlich die Behaarung der ungarischen
Schweine. Das Haar ist, wie schon der Namen dieser Rasse an-
deutet, stark gekriuselt, meist spiralig anfgedreht in 2—4 Win-




dungen; die Borsten sind auch an sich viel stirker und ldnger als
bei den obengenannten Rassen. Ausserdem findet sich an allen
Korperstellen feineres, stark gedrehtes Unterhaar, das auf dem
Riicken und in der Genickgegend am dichtesten steht und am
Bauche sparlich wird.

Die Borsten des Wildschweins sind die langsten und stivksten
von allen. Sie sind durchaus gerade gestreckt, ohne jede An-
deutung von Biegungen oder Drebungen. Nur das Unterhaar zeigt
ebenso wie beim Bakonyer eine Drehung.

Wihrend bei den ibrigen Hausthieren die oberen Enden der
Haare meist abgeschuitten werden wie beim Schafe, oder aber
durch das tiigliche Putzen verschiedentlich verindert werden, zeigt
uns die Schweinsborste immer die Naturspitze.

Diese Spitze ist, wie schon von den ilteren Autoren — Guwlt
und Eble — angegeben worden ist, haufig getheilt. Als eine
Krankheitserscheinung, etwa wie die gelegentliche Spaltung mensch-
licher Haare, kann diese Theilung nicht aufgefasst werden. Wahl
aber besteht sie nicht von Anfang aun, sondern pflegt sich erst
gpiter an der Borste zu entwickeln.

Ich.fand bei allen Rassen iibereinstimmend die dlteren Borsten
getheilt, withrend ich bei ganz jungen Ferkel nie eine solche
Theilung habe feststellen konnen. Die Art der Theilung und die
Zahl der Aeste war bei den Rassen (und auch wohl nach dem
Alter der Haare beim einzelnen Thier) variabel.

Die Zahl der Theilungen beim polnischien und englischen
Schweine stimmt ziemlich iiberein und schwankt zwischen 2 und 4:
nur selten konnte ich eine Theilung in mehr Aeste feststellen: die
Zahl der Enden beim Bakonyer betrug meist 5. Auffallend stark
ausgepriigt ist die 'Theilung der Borsten beim Wildschwein; an
den stirksten Borsten desselben fand ich zunichst eine Theilig
in 5, vereinzelt in 7 sehr lange Aeste (Fig. IIT). Diese hinwiederum
sind nicht einfach, sondern nochmals in mehrere Enden gespalten
Eine solche Borste ist an der Spitze geradezu biischelformig.

Am Widerriist ist die Theilung am schonsten ausgeprigt; un-
getheilte Borsten neben den getheilten fand ich nur am Bauche.

Betrachten wir die Vertheilung des Haares auf dem Kuoiper.
also das — freilich bei manchen Rassen sehy lickenhafte — Haar-
kleid als ganzes, so finden wir bei allen Schweinerassen auf dem
Riicken, auf den Seiten und den lateralen Flichen der Gliedmasse
ein weitaus stirkeres Haarkleid, sowohl was Dicke und Stirke der
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einzelnen Borsten anlangt, wie auch hinsichtlich ihrer Dichtigkeit
als am Bauche und den medialen Schenkelflichen.

Die feinsten Borsten in geringster Zahl finden sich in der
Mittellinie des Bauches.

Eine Eigenthiimlichkeit des Haarstandes bei allen Schweine-
rassen fiel mit Ausnahme des Wildschweins in’s Auge.

An allen Korpergegenden fand ich je drei Borsten in engerem
Zusammenhang stehen, umgeben von dichten Ziigen straffer Binde-
gewebsfasern, und somit scharf von den benachbarten getrennt.

Von diesen groben Ringzigen begeben sich diinnere feinere
Bindegewebsfasern in spirlicher Anzahl zwischen die mittlere
Borste und ihre beiden Nebenborsten.

An der Begrenzungsstelle zweier solcher Ringfaserziige gehen
die aussersten Bindegewebsziige vielfach in einander iber. Zwischen
den so entstandenen Maschen liegen die Wurzeln der Borsten, um-
geben von den oben beschriebenen Fettzellen.

Die mittleren Borsten sind die grosseren und reichen tiefer
als die beiden Kleineren seitlichen. IThr Breitenverhiltniss wird
aus den folgenden Angaben ersichtlich.

Mittlere Borste 0,153 mm, seitliche 0,119 mm.

Die einzelnen Borsten einer Haargruppe liegen in der Tiefe
niher aneinander und verlaufen nach oben divergirend aus einander.

Die lingsten Borsten finden sich in der Mittellinie des Rickens
am Widerriist, kiarzer sind die am Scheitel und der Kruppe und
nehmen von da nach dem Bauche zu allmihlich ab; ebenso ver-
hilt es sich mit der Breite der Borsten.

Die folgenden Tabellen sollen diese Verhiltnisse bei den
verschiedenen Schweinerassen klarstellen :

Polnisches Landschwein.

1 ! |
PR ste
Descichnunz Liinge der ‘ Durch- Breite der | Dureh- BT}?::{( 1 Anzahl
aer gustreckten schnitts- ¢ Borsteq in ¢ schnitts- Mark i dor
| Borste liinge } der Mitte . breite o .
Korpersicllen | | cylinders l Spitzen
o : m ‘ min w mnn i mm i
! . ‘ * ‘
! Schietel . . 69 L6340 0,102 0,117 0,020 3
i " 60 — 0,119 — . 0uBt 2
: 1 66 — 0,11 — 0,051 3
i
627, —_ 0,118 — 002 4
“
(2]

|oa — 0,136 — 0.085




Fezeichnung . Linge der Dureh- ! Breite der Durelk- B‘(::“T{u Anzahl
dor gestreckten  schunitis- ;Bm‘st\:n in ¢ svlm?ns— Mark- der
Kirperstellen Borsten linge ey Mive : breite eylinders Ryitzen
om om mm i i 1
Widerriist . . . . 86 929 . 0204 0,168 0.059 2
" 94 — 1 0183 — 0,068 3
" [ — 10110 — 0,054 5}
» LoT [ 0119 . — 0 0085 2
i a5 ‘ — L0196 — 0042 3
Untere Halsfliche . a2 54 1 0119 0,149 0,034 2
" 50 — 008 . — 00 1
” 54 \ — 0204 T — 02 EY
“ 66 - — 0133 — 0051 2
” s — 019 ‘ —_ 0,068 1
Rippenfliche . . . 5ey, o U5 ‘ 0,163 0,148 0,051 3
G1 — 0,170 — i 0M6 4
" 6oy | — 1ooaTt L — o 0068 3
Do — | oo | — 0,026 2
61 — ] 018 — 0051 3
Kruppe . . . . -: 61 654 | 0151 ; 0162 | 002 3
» ©o64 — o4 | — 0063 3
> .66 — | 0168 — 0,053 2
, Lo6T — L o2 — 0,058 5
69 | — | 015 | — | 008 | 3
Baweh . . . . . . 48 44 ! o018 | 0127 ¢ 004 | 1
» 46y — . o0uM2 L — 1 0B P
- — oopee | — 0,042 1
» 37 — D ooa0 0 — 0089 1
” 9 1 — . 01% -~ 0,033 1
Innentliche des 1 ‘ ‘
Vorderschenkels . 49 40,3 | 0100 | 0,088 0,028 2
: 384 — 0072 — 0,034 1
53 — o083 — U027 1
" 42 — 0102 1 — . 0088 1
. o3 — 0098 | — 1 003 1
Aussenfliche des : ‘ '
Vorderschenkels . 46 54,1 ¢ 0322 0,155 0045 2
1 . 52 — 0128 — 0,052 4
i 59 _ 0,158 0,067 3
ail . 52, - G150 00855 3
it N 5l - 0.176 — 0.057 2
i Innenfliiche des i
"‘;} Hinterschenkels . 534, 48,8 0,158 0,113 0,005 {
‘;1 " 16 — 0,105 — 0,044 1
il 491, — 0.102 — 0051 1
l 4HY — 0.107 — oot 1
| ‘ 51 S — 0 0a88 — 04052 1




— 31 —
R Gt
_ "Linge der! Durch- ! Breit rehe | rOsste ’
oo (L ter D DI e for A
Kévperstellen ¢ Borste linge der Mitte 1 breite eylinders Spitzen
«im cy i mi mim mm
Aussenfliche des ‘ i
Hinterschenkels . 72 62,8 Co0172 ¢ 0181 0,048 4
. 53K — P oe ; — 0,089 2
59 — 0153 | — 0,044 3
N 684 — 018 1 — 0,053 3
61 — 0,154 — oI 3
Bakonyer.
Scheitel . . . . . w1 1.6 0,102 0157 | 00 —
N 53 — 013 | — - 0 —
" 84 — 0152 | — 0,033 2
T S o2t ;, — , 0068 4
N . = 0158 | — = 0081 2
Widerriist . . . . 18 120 ogos | 0219 | 003t 2
Co1s . — o212 | — | 002 4
. 1“1 — 0,255 l — 0,042 2
146 | — 0212 | — 0,048 3
. (I - 0,156 — 0,054 4
Kruppe . . . . . 81 120 0171 | 0,207 0,036 1
172 — 024 | — 0.048 3
" 116 — 0238 | — 0,078 4
112 — o1 | — o 0068 4
. 118 1 — 0204 | — 0,072 3
Rippen 83 87,5 0,168 & 0,199 0,054 3
, g4y, - 0187 | - 0,075 6
91 — 0206 | — 0,049 4
. 87 — 0291 — 0,058 3
02 - 0216 — 0,062 3
Unterer Halsrand % 63.2 0,255 0203 | 0,119 1
63 — IOX: 2] B E— 0053 1
7 — 0285 7 - 0,075 1
62 _ 0122 1 — 0467 3
- 65 - 0185 — oo 2
Ausseutliiche der ‘
Vorderschenkel . 30 s 0,214 0,180 0,075 i f
“ 66 — 0187 - 0,000 1 |
- 72 — 0,165 — 0462 3
. B3 - 0.156 — 0,083 2
\ 24 0179 — 00065 +
L]




I . | . Grisste
Bezeichnung Linge der Durch- ~ Breite der : Dwreh- Breite des  Anzahl
der gestreckten ; schnitts- | Borsten in : schnittse | Mark- der
Kirpersteflen “ Borste ‘ linge i der Mitte brette ‘ cylinders ‘ Spitzen
\ em “ cm : mm mm i mm ‘
! 1
Innenfliche der ‘ l‘ ‘ :
Vorderschenkel . 52 542 | 0,153 | 0081 | 007 1
” \ B8 . — . 001 . — 0032 1
" o4 L — 0072 - 0017 1
Lo . — oo — 0046 | 1
» I I 0038 | 1
Aussenfliche der i | ‘ ‘
Hinterschenkel. . i 784 ! 84,6 | 0,105 | 0,136 0,052 4
2 0 — 1 018 ~ — 0064 | B
” lowe | o— o 0188 — ¢ 0068 1 8
” Cosw | — | o — 0056 | 3
s — 013 ‘ — 0,059 2
Innenfliche der ! & : I i
Hinterschenkel .| 62 . 678 | 0238 | 0,209 0,119 1
» | BB ' — ' 0205 — 0,068 1
' 63 — i o172 — 00 1
0 0 — ' 02% — ] omws | 1
» } 58 | 1

— | 020 | — | 0038

Was den feineren Bau der Borsten anlangt, so weichen die
Angaben der bisherigen Autoren ganz besonders hinsichtlich des
Markstrangs von einander ab, stehen sich zum Theil sogar direkt
gegeniiber.

Nach Gurlt ist der Markstrang vollstindig und geht bis zur
Spitze, nach Nathusins ist er unterbrochen, nach Waldeyer fehlt
er und nach Harms ist der event. vorhandene dunkle Axenstreifen
nicht als Marksubstanz zu deuten.

Ich kann diesen verschiedenen Ansichten und ganz besonders
der Angabe Waldeyer’s gegeniiber nur sagen, dass ich in allen
Borsten einen mehr oder weniger deutlich ansgeprigten Mark-
cylinder fand. Immer ist ein solcher vollstindig vorhanden an
jungen und kurzen Borsten; an lingeren und dlteren beginnt der-
selbe erst eine Strecke oberhalb der Papille, hiufig erst in der
halben Hohe der Borste, worauf zuerst Eble und v. Nathusius
hingewiexen haben.

Bei durchfallendem Lichte erscheint der Markeylinder als
breiter schwarzer Streifen, der das Innere der Borste durchzieht.




In auffallendem Lichte stellt der Markeylinder einen hellen
silberglinzenden Streifen dar. Er enthdlt immer Luft. -

Es fragt sich nun, in welchen Theilen des Markeylinders die
Luft enthalten ist, ob dieselbe in den Zellen eingeschlossen ist,
oder aber zwischen den einzelnen Zellen sich befindet. Dieses
festzustellen, untersuchte ich die Borste unter dem Deckglase ohne
jeden Zusatz; dann liess ich allmihlich Wasser zutreten und wieder
abdunsten, um so die Art und Weise der Verdringung und des
Wiedereintritts der Luft zu beobachten.

Hierbei stellte es sich heraus, dass die Luft nur zwischen
den einzelnen Zellen sich befindet, nicht aber in letztere eindringt.

Nach Zusatz von Glycerin konnte ich als die bei dem lang-
samen Rintritt der Flissigkeit sich ergebenden Grenzgebiete
zwischen Infthaltigen und luftfreien Strecken die Hussersten
Grenzen der einzelnen Markzellen feststellen.

Diese Zellen, aus denen sich der gesammte Markstrang auf-
baut, wurden dadurch deutlich sichtbar gemacht, dass die Borsten ]
in Natronlauge gekocht, auf dem Objektriiger zerdriickt und zer-
zupft wurden. '

Die Gestalt der Zellen ist eine sehr unregelmissige; ihre
Begrenzung ist nicht glatt, sondern mit vielen Zacken und Ecken
versehen, vermittelst welcher sie unter einander zusammenhdngen; H
auf diese Weise bieten sie ein vielfach verworrenes unregelmissiges
Netzwerk dar. l

Durch das unzweifelhafte Vorhandensein dieser Markzellen :
wird auech die Ansicht von Harms abgewiesen, welcher, wie oben
erwihnt, die Marksubstanz negirt und nur Luft zwischen gelockerten
Rinden-Zellen in dem Axenstreifen gesehen hat. i

Bei Zugrundelegung des Waldeyer’schen Fintheilungsprincips !
wiirde man das Mark der Schweinsborsten als unregelmissiges,
netzformiges Mark mit intercellulirem Luftgehalt bezeichnen. :

Dort, wo der Markcylinder am breitesten ist, finden wir ]
melrere Zellreihen neben einander liegen (mehrzeiliges Mark), die
sich einzeln nach dem oberen Ende der Borste zu verjingen,
Ebenso wie die Dorsten selbst, theilt sich der Markcylinder und
geht als einfacher, aus einer schmalen Zellzeile besteliender
Strang bis in die Nihe der Spitzen. Das gegenseitige Verhalten
des Markcylinders zu der Rindensubstanz an der getheilten Borsten-
spitze soll unten klar gestellt werden. Aunf dem Querschnitt ist
das Mark vor der Theilnng sternformig.
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Die Rindensubstanz nimmt in der Regel %z der Gesammt-
breite der Borste ein. Schon bei schwacher Vergrosserung ldsst
sich eine dentlich ausgeprigte Lingsfaserung der Rindenschicht
nachweisen, Bei genauer Durchsuchung sieht man die Rinden-
substanz ans verhornten bandartig abgeplatteten, spindelfdrmigen
Zellen bestehen. Im Aligemeinen sind aber diese Zellen durch
eine bedeutendere Stirke ausgezeichnet, als sie bei anderen Haaren
an ihnen gefunden wird.

An alteren Borsten lassen sich Kerne in den Rindenfasern
nicht nachweisen; vereinzelt war es mir jedoch moglich, am un-
teren Ende junger Borsten schimnale geschrumpfte Kerne zu finden.

Leicht lisst sich die Rindensubstanz in die einzelnen Theile
zerlegen durch Kochen in konzentrirter Schwefelsdure, wie Kolliker
zuerst gezeigt hat, und so entstehen Waldeyer’s Hornfibrillen.

Kocht man die Borsten in Kalilauge, so losep sie sich auf
und zerfallen vollstindig; dabei entwickelt sich ein intensiv leim-
artiger Geruch.

Bei gefirbten Borsten sitzt das Pigment in der Rindensubstanz.
Besonders schon sieht man dies an den bisweilen nur an den Spitzen
gefirbten Borsten ungarischer Schweine. Wihrend die Rindensubstanz
am Grunde solcher Haarschiifte hell erscheint, nur vereinzelt von
kleinsten Pigmentkornchen und Xkleinsten Luftbldschen durchsetzt
ist, nimmt dieselbe dann gegen das obere Drittel hin allméhlich
eine mehr gelbliche, dann braunliche und schliesslich tiefschwarze
Farbe an.

Die aussergewdhnlich starke Ausbildung der Rindensubstanz
an den Schweinsborsten erklirt die Festigkeit und grosse Stiirke,
gleichzeitig auch die Elastizitat derselben.

Die Epidermicula ist bei Weiten nicht so scharf ansgeprigt
wie an den Haaren unserer ibrizen Haussiugethiere, besonders
mit der des Schafwollhaars nicht zu vergleichen.

Die Zellen der Epidermicula stellen kleine feine Schitppchen
dar, die doppelt so lang als breit sind und sich, wie bekannt, dach-
ziegelformig decken.

Nach der Spitze der Borsten hin nchmen auch diese Zellen
an Grosse allmahlich ab.

Die Zellengrenzen lassen sich bei Picrocarminfirbung als
helle gliinzende Linien verfolgen. Deutlich konnte ich dieselben
sichtbar machen durch Versilberung mit Arg. nitricum nach vorauf-
gegangener leichter Auflockerung in Kalilauge. Hierbei sieht man,
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dass die Zellen in Reiben angeordnet sind und spiralig — im Winkel
von 25—30° sich gleichsam um die Borste aufrollen.

Die Haarbilge zeigen, was die faserigen Bestandtheile ihrer
| Wand anlangt, im Allgemeinen dieselben Verhaltnisse, wie sie bei
| den ilbrigen Hausthieren beschrieben sind.

Am weitesten nach aussen liegt eine Lingstaserschicht, im
Imnern der letzteren die bedeutend breitere und stirkere Ring- :
faserlage. Deutlich ist diese eigene fasrigeWand aunch bei Schweinen, i
nur an den zwei unteren Dritteln des Haarbalges vorhanden, wie ;
es Unna auch fiir die Haut des Menschen angegeben.

Auch hinsiehtlich der Zellkerne zeigen die beiden TFaser-
schichten wesentliche Verschiedenheiten. Die Kerne der &usseren
Lage sind nur spérlich zwischen die Bindegewebsfasern eingestreut,
withrend die inmere Schicht zahlreiche stibchenformige Kerne
anfweist. :
Wihrend die Langsfasersehicht sich am Grunde des Balges !
an der Basis der Papille entlang hinzieht, wolbt sich die Ringfaser- 3
schicht, aus der bisherigen Richtung abschwenkend, nach aufwirts j
und bildet, indem ihre Fasern sich durch einander flechten, die :
Papille. |

Die Papille selbst baut sich aus zellenreichem saftigen Ge-
webe auf. An ihr lassen sich — wenn auch nicht so scharf abge-
setzt wie beim Haar des Menschen — Korper, Hals und Spitze unter-
scheiden. Die Basis ist bedeutend breiter, als wir sie sonst
zu tinden gewohnt sind, der Hals mehr zusammengeschoben und
weniger schlank, der Korper sehr breit, fast kugelig, die Spitze
lang und fein ausgezogen.

Die Innenfliche der Bindegewebswand des Haarbalges sammt |
der Papille ist {iberzogen von jener hellen glinzenden Membran, |
der Glashaut, aut deren Vorkommen in der menschlichen Haut
Kolliker zuerst aufmerksam gemacht hat. Unna hat spiter ihre
Selbststindigkeit in Abrede gestellt and sie als eine Verdichtung
der (Querfaserschicht aufgefasst. Auch von der Fortsetzung dieser 0
Schieht anf die Papille konnte er sich nicht iiberzeugen.

Gerade beim Schwein lidsst sich jedoch die Selbststindigkeit
dieser lashant und ihre Fortsetzung auf die ganze Papille
bis zu ilrer Spitze an genauen Lingsschnitten durch das Haar
und die Papillenaxe feststellen.

Im ganzen Bereich der Papille dient diese Membran als Grund-
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lage fiir die hohen und breiten mit grossen Kernen versehemen
Cylinderzellen, welche als Matrix des Haares die Papille nmkleiden.

In der Nihe der Basis der Papille sind diese Cylinderzellen ziem-
lich senkrecht zuden darunter gelegenen Bindegewebsfibrillen gestellt.
Jeweiter sie sich derSpitze nihern, umsomehr legen sich die einzelnen
Zellen in die Richtung der Papillenaxe, bis die an der Spitze selbst
gelegenen Zellen dieser Axe Vol]kommen parallel liegen resp. sie
fortsetzen.

Die Zellen des Gipfels nehmen ziemlich unvermittelt ein ganz
anderes Aussehen an, als die mehr unten befindliche, sie sind vor
Allem viel schmiiler, fast stibchenformig, und an den Enden mehr
zugespitzt.

An genauen Durchschnitten in der Axe der Papille, die also
auch das untere Ende der Borste in der Mittelebne treffen, konnte
ich den Uebergang dieser schmalen Zellen in die Marksubstanz des
Haares feststellen.

Soviel steht gegeniiber gewissen abweichenden Ansichten fest,
dass im untersten Theile der Borste die Zellen der Marksubstanz
von den die Papille iiberkleidenden nicht zn trennen sind.

Ebenso wie an der Papille trigt auch an den Winden des
Haarbalges die Glashaut eine Schicht hoher Cylinderzellen von
dhnlicher Beschaffenhieit, nur dass dieselbe an der Papille die
Matrix des Haares, hier jedoch die Matrix der fusseren Wurzel-
scheide bildet,

Ausser dieser Cylinderzellenlage wies die iussere Wurzel-
scheide nur noch eine 4—5 fache Schicht linglicher. nach innen
zu mehr cobischer kernhaltiger Zellen auf Die inssere Wurzel-
scheide ist daher beim Schwein bedeutend schmiiler, als wir sonst
zu treffen gewohnt sind.

Weiter abwiirts nach dem Grunde des Haarbalges zu nehmen
diese Zellenschichten allmihlich ab, und da, wo sich die Seitenwand
in den Boden embiegt, finden sich nur melr die dussere, stark ab-
geflachte Cylinderzellenschicht und eine einfache Lage cubischer
Zellen. lhr Knde erreichen diese beiden Lagen am Halse der Papille.

Wie die Oberfliche der Cutis von den Cylinder- und Stachel-
zellen-Schichten, so wird der Haarbalg, der doch als v Binstillpang
der Cutis aufzufassen ist, von der iiusseren Wurzelscheide ans-
gekleidet, deren Grundschicht bekanntlich ebenfalls eine cylindrische
ist. Die dussere Wurzelscheide ist also ihrer Lage (wenn auch
nicht ihrer Merkunft) nach den oben genannten Epidermisschichten
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zu vergleichen, mit denen sie an der Miindung des Haarbalges
auch zusammenstosst. Hierbei kinnen die genannten Epidermis-
Schichten selbst sich in den Ausgang des Haarbalges etwas einsenken.

Dies zeigte sich, wie schon oben erwiihnt (vgl. auch die farbige
Pafel VII) besonders an den Haaren im Bereich des hohen Rissel-
papillarkdrpers.

Hier sind die den Haarbalg zu beiden Seiten des Haares
ausfiillenden FEpithelstreifen am Ausgang des Haarbalges mit
tannzapfenartigen, durch feine Bindegewebsstreifen getrennten,
Fortsitzen gewissermassen dicht behangen — d. h. es stehien hier
am (verbreiterten) Ausgang des Haarbalges holie Papillen, zwischen
welche sich die Epithelauskleidung desselben (die man hier also
noch der Epidermis zurechnen mag) hineinsenkt.

An der inneren Wurzelscheide der Schweinsborste zeigt sich
die Henle’'sche Schicht als eine einzige Lage hoher kernloser Zellen;
welche sich an Querschnitten bei Picrocarminfirbung leicht durch
den hellen Glanz und das vollig homogene Aussehen erkennen lisst.

Die Huxley’sche Schicht hingegen setzt sich aus 4—6 Lagen
hoher fast cylindrischer Zellen mit deutlich wahrnehmbarem Kern
zusammen. Die einzelnen Zellenlagen dieser Schicht nehmen an
Héhe von aussen nach innen allméhlich ab. (Vergl Fig. IV).

Die Epidermicula der Wurzelscheide besteht aus einer ein-
zigen Lage von Zellen, die mit ihrer Axe dem Mittelpunkt der
Papille zugekebrt sind.

An genauen Lingsdurchschnitten erkennt man, dass die beiden
Liagen — Henle’s und Huxley’s Schicht — der inneren Wurzelscheide
nach aufwirts sich allm#hlich verjlingen und schliesslich, wie das
stratum corneum, verhornen und abbrockeln. An Querschnitten durch
die Grenze des oberen und mittleren Drittels des Haarbalges konnte
ich nur selten die beiden Schichten trennen, vielmehr erschienen
sie als ein einfacher verhornter Ring, der mit dem str. corneum
der Epidermis viel Aehnlichkeit hat und auch an Tinctionspriparaten
dieselben Ilarbentdone annimmt wie dieses.

Noch in der Hohe der Papillenspitze liess sich an mehreren
gelungenen Liéngsschnitten der Beginn der Verlhornung dieser
beiden Schichten, besonders der Henle's, feststellen.

Die Schichten der innern Wurzelscheide nehmen, wie bekannt,
ebenso, wie die der dussern Wurzelscheide, ihren Ursprung am
Papillenhalse.

Den von Mertsching (Archiv fiir mikroskopische Anatomie)
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angegebenen Uebergang der Henle'schen Schicht in die Kpidermi-
cula der Haare, und der Huxley’schen Schicht in die Epidermicula
der Wurzelscheide muss ich entschieden verneinen. Auch an den
exactesten Lingsdurchschnitten durch die Axe der Papille und
der Scheiden habe ich niemals ein Bild feststellen konnen, das
auch nur annihernd die Angaben Mertsching’s zu bestiitigen im
stande wire. Wiirde Mertsching fiir die Henle'sche Scheide und
die Epidermicula des Haares eine:seits, fiir die Huxley’sche Schicht
und die Cuticula der Wurzelscheide andererseits je eine gemein-
schaftliche Zellenmatrix am Grunde des Haarbalges, also am Pa-
pillenhalse, suchen und so die von ihm angenommene Zusammen-
gehorigkeit jener Schichten begriinden, so konnte man vielleicht
seinen Ausfithrungen folgen. Die andere Auffassung dieser Frage,
wie sie Mertsching zu haben scheint, ist jedoch unmoglich zn
rechtfertigen.

Grosser, als in Bezug auf die Haare, sind die Abweichungen
und Widerspriiche in den verschiedenen Angaben iber die Dritsen
der Schweinehaut. Ersichtlich ist dies zuriickzufiihren auf die
Mannigfaltigkeit der Formen, welche eben diese Driisen bei den
verschiedenen Schweinerassen zeigen. Deshalb mussten die ver-
schiedenen Autoren auf Grund ihrer Einzeluntersuchungen auch zu
verschiedenen Resultaten gelangen.

Am starksten entwickelt sind die Talgdriisen beim Wild-
schwein.

Im Kreise umgeben die Ausfithrungsgénge der einzelnenDriisen-
riume den Haarbalg an der Grenze des oberen und mittleren
Drittels. Die Driisenrdume selbst sind meist bauchig erweitert, und
erhalten durch 2—3 wenig tiefe, von aussen in sie eingpringende.
schmale Einbuchtungen ein etwas ungleichmissiges Aussehen, sind
jedoch im Ganzen blischenfirmig. Zuweilen iberragt die eine
oder andere Driisenausbuchtung das untere Ende des Haarbalges.

Nicht selten konnte ich, den Einbuchtungen an den einzelnen
Blischen entsprechend, besondere schmale Zellenstreifen im Innern
der Blischen feststellen.

Die Zellen in diesen Streifen waren meist scharf abgegrenzt
und enthielten einen an Tinctions - Préparaten deutlich hervor-
tretenden Kern (Fig. VI.).

Je niher nach dem Ausfilhrungsgang bezw. dem schlauchformig
ansgezogenen Ende des Driisenraums zu, treten jene Zellstreiten
um so schirfer hervor. Zwischen ihnen lagen sozusagen die Ver-
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talgungscentren, wo die Zellen bereits eine Metamorphose erlitten
uand die Sichtbarkeit des Kerns verloren haben. Diese veridnderten
Zellen liegen also haufig nesterweis und sind durch jene Streifen
noch unveriinderter Zellen von einander geschieden.

Auf der beigegebenen Abbildung Figur VI aus der Haut des
Wildschweins sind die beschriebenen Verhiltnisse zur Darstellung
gekommen. Bei Weitem geringer entwickelt sind die Talg-Driisen
bei den Bakonyern, wenngleich auch hier grosse Driisen zu finden
sind. Meist sah ich zwel Talgdriisen an zwel gegeniiber liegenden
Stellen in den Haarbalg einmiinden. Die Miindung des einen der
beiden Aufiihrungsgiinge liegt in der Regel etwas hoher als die
gegeniiberstehende.

Die Form der Driisen ist ganz verschieden von der bei dem
iVildschwein beschriebenen. Die einzelnen Driisenraume sind beim
Bakonyer mehr linglich, flaschenformig gestreckt (Fig. ).

Ganz auffallend war das Untersuchungsresultat an der Haut
des englischen Schweins hinsichtlich der Talgdriisen.

An keiner Korperstelle namlich, weder am Kopf mnoch am
Riicken, weder am Bauche noch an der Tnnenfliche der Schenkel
und selbst nicht an dem Riissel fanden sich Andeutungen von Talg-
driisen, geschweige denn entwickelte Exemplare von solchen.

Vergleicht man also die Entwicklung der Talg-Driisen und
andererseits die Stirke der Borsten bei den verschiedenen Rassen,
so ergiebt sich, dass anf das Schwein jenes oben erwahnte (vesetz
je stirker das Haar, je geringer die Talgdriise* gerade nicht an-
suwenden ist (wihrend Gurlt, der im Uebrigen entgegengesetzter
Meinung war, demselben gerade fiir das Schwein zustimmte), denn
es hat nicht allein das starkhaarige Wildschwein im Vergleich mit
anderen Thierarten recht ansehnliche Talgdriisen, sondern auch
innerhalb der Schweinerassen sielt man mit der Verfeinerung des
Haares die Talgdriisen an Grosse abnelmen. Dass dies nicht etwa
bloss ein Reductionsvorgang ist, beweist das kraushaarige Schwein,
welches sich eines durch die Zucht noch nicht verinderten, relativ
sehy dichten Haarkleides erfreut, und bei dem doch gegeniiber dem
Wildschwein die Grosse der Talgdriisen ganz ebenso wie die Stirke
des Haares geringer ist.

Dagegen ist das giinzliche Fehlen der Talgdriisen beim ver-
edelten Schwein wohl als ein im Laufe der Zuchtverfeinerung er-
zielter Reductionsprozess anzusehen. Es ist bekannt, wie diese
Veredelung — sehr zur Unzufriedenheit mancher Ziichter — im
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Vergleich mit dem urspriinglichen Material das Haarkleid ver-
mindert hat (am stiarksten bei dem neuesten Kreuzungsproduct, dem
Meissner Schwein).

Man sieht nun, dass die Reduction der produzirenden Thitig-
keit der Haut noch stirker, als die Haare, deren Anhinge, die
Talgdriisen, betroffen hat.

Damit wiirde es durchans im Einklang stehen, dass die -—
besonders die iibertriebene oder unziichterische — Veredlung auch
die Entwicklung der als modifizirte Talgdrise anfzufassenden Mileh-
dritse beeintrdchtigt, s0 dass die Dbetreffenden Sanen nnr mehr
eine geringere Zahl von Jungen zu saugen vermigen.

Dass eine verringerte Ausbildung der Hautanhinge, deren Zn-
sammenhang mit dem Geschlecht ja augenfillig genug ist, iber-
dies als ein Zeichen verminderter Geschlechtskraft und verminderter
Widerstandsfahigkeit itberhaupt anscheinend mit Recht gedeutet
wird, ist ja bekannt. Rine Beeintrichtigung der Hautfunktion an
sich durch das Fehlen der 'Talgdriisen beim veredelten resp.
englischen Schwein ist dagegen bei der Bedeutungslosigkeit des
Haarkleides wohl kaum anzunehmen.

Die grossere Empfindlichkeit ist durch die allgemeinen Korper-
eigenschaften und allerdings mit durch die geringere Stiarke der
Cutis vielleicht zu erkldren.

In ihrem feinen Baun stimmen die Talgdriisen des Schweins
mit dem bei den meisten iibrigen Thieren bereits beschriebenen
iiberein.

Nur bei dem Wildschwein fiel mir das aussergewohnlich
starke Hervortreten der 7Zellkerne iz der wandstandigen Zell-
gchicht auf.

Ganz entgegengesetzt wie die Talgdriisen verhalten sich nun
merkwiirdigerweise die Schweissdriisen. Dieselben haben ihre
Lage an der Grenze der verfetteten und der noch nicht in die Ver-
fettung einbezogenen Cutisschicht in der Hohe der Borstenwurzeln;
vielfach reichen sie auch nech weiter in die Tiefe.

In ihrer Ausbildung zeigen sie, wie an den verschiedenen
Korperstellen, 50 anch bei den verschiedenen TRassen nicht
unwesentliche Unterschiede.

Im Allgemeinen sind die Schweissdriisen sehy gross, langlich
oval, mit theils spitzen, theils runden Enden.
Bei den Bakonyern setzt sich das Driisenkniuel aus dichten
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fest an einander liegenden Windungen des Driisenschlauches zu-
sammen. Bei schwacher Vergrosserung wird durch die dichte
Verwickelung des schmalen Driisenrohres das Bild einer acinjsen
Driise vorgetduscht. Jedes einzelne Driisenkninel wird durch das
umliegende Bindegewebe fest umsechlossen und setzt sich dadurch
scharf von dem Nachbargewebe ab.

Lockerer ist die Anordnung des Driisenkniuels bel dem
polnischen Landschwein. Die Driisenschlduche nehmen bei diesem
auch an Breite zu.

Bei den Yorkshire - Kreuzungen sind die Windungen und
Biegungen des Driisenrohres derartig locker, dass von einem
eigentlichen Kniiuel gar nicht gesprochen werden kann, was
niitirlich einer entsprechenden Verkiirzung der Priigenschlédnche
gleichkommt. Der Dritsensehlanch  dreht sich in unregelmissigen
Windungen wellenformig hin und her und umgiebt locker die
unteren Theile der Haarbilge von je drei zusammengehorigen
Borsten. Die Windungen sind g0 locker, dass sich zwischen ihnen
die oben beschriebenen Tettzellen in grosser Menge cinlegen.

Von diesen drei Rassen hat also das kraushaarige Schwein
die bestentwickelten, das englische Schwein ebenfalls reduzirt er-
scheinende Schweissdriisen. Dies Verhiiltniss erscheint anch, wenn
man den ganzen Tautcharakter vergleich, als das durchaus
natiirliche.  Demgegeniiber 101SS es nun ausserordentlich iitber-
raschen, dass beim Wildschwein die Schweissdriisen vollig felilen.

An keiner Korperstelie, weder am Kopf noch am Ritcken oder
am Banche und den Innenfliclhen der Schenkeln sind sie zu finden,
obwohl ich selbstverstindlieh bis tief in die Fettschicht hinein
danach suchte. Selbst die Umgebung der Zitzen sowie der dusseren
Geschlechtstheile sind frei von Schiweissdrisen. Ich konnte auch
nicht einmal die kleinste Anlage oder Andeutung eines Driisen-

: schlanches irgendwo ermitteln. Leider konnte ich, wie schon
| oben gesagt, keine Riisselscheibe vom Wildselwein erhalten, deren
Priifung deswegen erwilnscht gewesen wire, weil der Rissel beim
Wildschwein der bestorganisirte ist und gerade hier bei anderen
Sehweinen  die  grossten Qehweissdriissen  liegen (siehe unten).
i diese Kinperstelle muss il also dic Frage offen lassen, ob
, Lier etwa Spuren von Schweissdriisen sich finden. Walirscheinlich
| jst es immerhin nicht, da man sie der sonstigen Beschaffenheit der
Haut vach auch an den iibrigen Korperstellen sogar besonders
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stark entwickelt vermuthen mochte, und ihr ganzliches Fehlen an
allen untersuchten Stellen in der That schwer erklirlich ist.

Ueber Einzelheiten des Baus der Sehweissdrisen habe ich
Folgendes zu bemerken: ]

Der Ausfilhrungsgang beginnt an dem Driisenkniuel mit der-
selben Weite, wie sie in der Driise selbst vorhanden ist. Er
schlangelt sich in der Nihe der Driise noch vielfach im Zickzack
hin und her. Erst beim Eintritt in das fester gefiigte Gewebe der
Cutis erweitert sich der Ausfiihrungsgang und verlinft dann in
gerader Richtung der Hautoberfliche zu. Die Mindung liegt ent-
weder im oberen Drittel des Haarbalges, oder erfolgt zwischen je
zwei Papillen frei an der Hautoberfliche, wie dies besonders schon
am Riissel und der Riisselscheibe zu Tage tritt. (Vgl. die farbige
- Mafel VIL)

Die grossten Schweissdriisen fand ich am Rumpf in der Mittel-
linie zwischen den Hinterschenkeln in der Nihe der Geschlechts-
theile, sie erreichen hier die ansehnliche Linge von 3,060 mm bei
einer Breite von 1,734 mm. Die Breite der Driisenschliuche inner-
halb der Kniiuel betriigt an der bezeichneten Stelle 0,119 mm; die
des Lumens 0,068 mm.

Einigermassen unbegreiflich ist mir die Angabe Chodakowsky's,
derzufolge im Riissel keine Schweissdriisen zu finden sein sollen.

Bei der natiirlichen Feuchtigkeit der Riisselscheibe wire ihre
Abwesenheit an sich nicht anzunehmen. Ich fand denn auch bei
allen zahmen Schweinerassen iibereinstimmend im Riissel die
grossten Schweissdrisen.

Thre Form stimmt mit der bereits angegebenen iiberein; ausser-
dem aber ahmt das Driisenknéuel hiunfig an den Umschlagstellen
und Biegungen der #usseren Haut die Form der letzteren nach.

Diese Verhilinisse sind auf der beigegebenen Abbildung
Tafel VII wiedergegeben worden. Folgende Maasse fand ich an
den Schlaunchdriisen des Riissels:

Linge des Driisenkniuls gelbst . . . . . 000 mm
Breite ,, " v e e . 0,774 mm
Breite des Driisengangs im Kniuel . . . 0,0729 mm
Breite des Lumens im Kndnel . . . . . 0,0324 mm
Breiteste Stelle des Driisenausfithrungsgangs 0,136 mm
Schmiilste Stelle ., ” ” " 0,0604 mm
Lumen . " " " 0,0432 mm
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Von anderen Hautstellen untersuchte ich behufs Abnahme
von Maassen der Drilsen die vordere Halsfliche und den Riicken.

An ersteren nehmen die Maasse folgende Werthe an:

Linge des Driisenkniuels. . . . 1,276 mm
Breite ., " .. . . 0442 mm
Breite des Driisenganges . . . - 0,119 mm
Lumen ., ' . . . . 0068 mm

Am Ricken steliten sich die Maasse wie folgt:
Liange des Driisenkniuels . 0,456—1,734 mm

Breite N . 0,257—0459 mm
Breite des Driisenganges. . 0,0815—0,1080 mm
Lumen . . 0,0224—0,0405 mm.

Die Membrana propria (Glashaut) der Drisenschliuche entbehrt
beim Schwein der bekanntlich bei einigen anderen Hausthieren —
Pferd, Rind — vorhandenen Lingsleisten auf der Innenfliche, wie
! ich an genauen Querschnitten und Langsschnitten durch das
Driisenrohr hinlinglich erkennen konnte,

Die die Glashaut dusserlich umgebende bindegewebige Hillle
ist sehr breit und enthilt zahlreiche kleine Kerne.

Das die Innenfliche der membrana propria bedeckende Driisen-
| epithel besteht aus hohen, gleich gestellten, fein gestreiften und
gekornten Cylinderzellen mit bald bodenstindigem, bald mehr nach
aufwirts geriicktem grossem blaschenformigem Kern.

Das Epithel der Ausfiihrungsginge ist bedeutend niedriger,
die Kerne sind kleiner; der bindegewebige Theil der Adventitia
wird derber und straffer.

Frwihnenswerth ist, dass namentlich am unteren blinden
Ende der Driisenschliuche ihrer membrana propria eine continuirliche
mehrfache Schicht glatter Muskelfasern aussen anliegt, wie sie
gonst bei keinem unserer Tlausthiere ausgeprigt ist. Am deut-
lichsten tritt diese Muskellage in der Haut des englischen Schweines
hervor.

Hier liegen, wie schon angegeben, die unteren Driisenenden
ganz in Fettgewebe und sind von diesem umschlossen. Vielleicht
| ist gerade wegen dieser Lage eine anderweitig iiberfiiissige Muskel-
kraft zur Entleerung des Sekrets erforderlich.
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Zusammenfassung.

Die Haut des Schweines zeigt also bei den verschiedenen
Rassen bemerkenswerthe Verschiedenheiten.

Der feste Hautkorper — die Schwarte — ist am stiirksten an
Dickendurchmesser und nach der Natur seiner Gewebselemente
beim Wildschwein, am schwiichsten beim englischen Schwein. Am I
Korper des Individunms variirt die Starke ungefihr nach den auch
fiir andere Thiere giltigen Gesetzen.

Die Abgrenzung des panniculus adiposus, in dessen Bereich
bei der Mast sonst fettfreie Grenzschichten der Cutis gezogen
werden diirften, zeigt charakteristische Unterschiede bei den ver-
schiedenen Rassen.

Kin deutlicher oder gar gleichmiissiger Papillarkirper ist
nirgends, mit Ausnahme der Riisselscheibe, ansgebildet. Hier jedoch
erreicht derselbe eine ausnehmend starke Entwickelung.

Die Borsten sind mit Ausnahme der des Wildschweins regel-
massig dreistindig, indem zwei kleinere eine grosse, tiefer in der
Haut steckende, flankiren.

Sie sind nur beim Wildschwein ganz gerade gestreckt und
am stirksten.

Ein Unterhaar kommt nur dem Wildschwein und dem Ba-
konyer zu.

Die jungen Borsten sind ungetheilt, die dlteren theilen
sich in der Regel und werden beim Wildschwein biischelformig.

Die Borsten besitzen, entgegen der Angabe von Waldeyer und
der Ansicht von Harms, einen Markcylinder, welcher unterbrochen
sein kann. Die Rinde ist stark, die Cuticula schwach, die Hux-
ley’sche Schicht mehrzeilig, die dussere Wurzelscheiderelativschwach.

Die Talgdriisen sind der Stirke des Haares proportional ent-
wickelt. Das fiiv die iibrigen Hausthiere giltige numgekehrte Ge-
setz findet anf das Schwein keine Anwendung.

Die Talgdriisen sind beim Wildschwein gross, liegen in Viel-
zahl wm die einzelnen Haarbilge und haben die Form von mehr-
faclh an einem plumpen Stiel sitzenden unregelmissigen und theil-
weis von aussen eingebuchteten Blidschen.

Bei den zahmen Schyeinen sind sie kleiner, flaschenformig
nnd meist paarweis am Haarbalg vorhanden.
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Beim englischen Schwein fehlen sie ginzlich.

Umgekehrt werden die Schweissdriisen beim Wildschwein
ginzlich verwmisst, sind Dbeim kraushaarigen Schwein gross und
stark gekninlt und bestehen beim veredelten Schwein aus kaum
gekniulten und entsprechend verkiirzten weiten Schliuchen.

Die Angabe Chodakowski’s, dass im Riissel keine Schweiss-
driisen enthalten seien, ist unrichtig. In der Riisselscheibe liegen
vielmehr die grossten Schweissdriisen.

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht, meinem hochver-
ehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Schmaltz, fiir die Anregung zu
der vorliegenden Abhandlung und die Unterstiitzung bei der An-
fertigung derselben meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.




Literatur-Verzeichniss.

1 a. Chr. n. Aristoteles, de pennis avium et earum mutatione.

1642.

1666.
1693.
1699.
1784,
1797.

1682.
1684.
1687.
1699,
1716.
1751.

1767.

Historia animalium lib. T1L

Tieronimus Fabricius, ab Agquapendente, De integumentis
animalium.

I. Mery, Observations sur peau du Pélican.
Leenwenhoek, Observationes de pennis et plumis,

Fr. Poupart, Sur les plumes des oiseaux.

P. Camper, Over et zaamenstel dergroote vedern in vogelen.
J. u C. Wenzel, Bemerkungen fiber die Structur der aus-
gewachsenen Schwung- und Schweiftedern.

J. Conr. Peyer, (eratographia desiderata, Muycologias
sciagraphbia, rupicaprarum Cornua perennia.

J. Conr. Peyer, Observations sur la différente position de
la base des cornes solides ou des cormes créuses.

M. Malpighi, De cornuum vegetatione.

Grg. Stahl, De cornu cervi deciduo.

Ren. Réanmur, Sur la formation des écailles des poissons.
du Hamel du Monceau, Observations qui ont rapport &
I'acervissement des cornes des animaux.

Job. Baster, Abhandlung iiber die Bedeckung der Haut
der Thiere iiberhaupt, insbesondere iiber die Schuppen der
Fische.

1814/15. Rudolphi C. A., Ueber Hornbildung. Akad. d. Wissen-

1821.
1823.

1826.

1831.
1834.

183b.
1836.

schaft zu Berlin, physiol. Classe.

Heusinger, System der Histologie.

Heusinger, Beitrag zur Kenntniss der Keder- und Haar-
bildung.

Tichhorn, Meckels Archiv.

Eble, Die Lehre von den Haaren in der organ. Natur.
Wendt, Ueber die menschliche Epidermis.

G urlt, Untersuchungen iiber die Haare.

Gurlt, Untersuchung iber die hornizenGebilde des Menschen
und der Haussdugethiere.




f,

— 47T —

1837. Ibsen und Eschricht. Ueber die Richtung der Haare
am menschlichen Korper.
1840. Bidder, Kinige Bemerkungen iiber Entstehung, Bau und
T.eben der menschlichen Haare.
,, Henle, Ueber Struktur und Bildung der menschlichen
Haare. Frov. N. Notizen VIIL Bd.
1841. Simon, Zur Entwickelungsgeschichte der Haare.
, Chodakowsky, Die Hautdriisen der Hausséugethiere.
1850. Berthold, Wachsthum der Haare bei Tag und Nacht, sowie
Rasiren.
” Kolliker, Haarwechsel.
” Langen, Ueber den Haarwechsel bei Thieren und Menschen.
1851. Gegenbauer, Untersuchungen iiber die Tasthaare einiger
Saugethiere.
1854. Reissner, Beitrag zur Kenntniss der Haare des Menschen
und der Thiere.
1857. Oehl, Indagini di anatomia microscopia et Annali universali
di medicina.
1859. Leydig, Ueber die dusseren Bedeckungen der Saugethiere.
1863/64. Pruner, Verhalten der Haarguerschnitte.
1864. Wertheim, Ueber den Bau des Haarbalges beim Menschen,
1866. v. Nathusius, Das Wollhaar des Schafes.
1867. Stieda, Haarwechsel (Arch. m. du Bois Reymond) S. 517
bis H41).
1868. Harms, Jahresbericht der Thierarzneischule zu Hannover.
1868/69. Harms, Beitrige zur Histiologie der Hautdriisen der
Haussidugethiere.
1868. Gotte, Zur Morphologie der Haare des Menschen.
1869. J. Neumann, Ueber die senilen Veridnderungen der Haut.
» Aufhammer, Kritische Bemerkungen zu Schrons Satz: ,lo
strato cornes trae la sua origine dalle ghiandolo. Verbandl
d. Phys. med. Ges. in Wirzburg, Bd. L
1870. Burkhard, Ueber Nervenendigungen in den Tasthaaren
der S#ugethiere.
1871. DBejl, Ueber Nervenendigungen in den Haarbilgen und
Tasthaare.
1872. Sertoli, Sulla terminazione de nervi nei pelitottili.
1873. H. L.ott, Unters. aus dem Tnstitut fiir Physiol. und Histol.
in Graz.
» Langerhans, Ueber Tastkorperchen und Rete Malpighi.

i\



T

— 48 —

1873. Dietl. Untersuchung iiber Tasthaare.
1874, Oesterlen. Das menschliche Haar.
1875. H. Heynold. Ueber die Kniduldriisen des Menschen.

» Felertag. Ueber die Bildung der Haare.

1876. Krause, Lehrbuch.

» Unna, Beitrige zur Histologie und Entwicklungsgeschichte

der menschlichen Oberhaut und ihrer Anfangsgebilde.
1877. Toldt, Gewebelehre. ‘

»  Briicke, Sitzungsbericht der kais. Akademie der Wissen-
schatt LXXV. Bd. II. Abt. 1877 (Ueber d. salicyls. Eisen-
chlorid als Firbemittel).

1878. Schwalbe, Ueber das menschliche Haar.
1879, Kolliker, Entwicklungsgeschichte des Menschen und der
hoheren Thiere.

»  Miahly, Beitrdge zur Anatomie und Physiologie und Patho-
logie der Cilien mit bes. Beriicksichtignng der Haare
itherhaupt.

1881. Hebra, Schichten der menschlichen Oberhaut,
1883. Grefberg, Haut- und Driisenentwicklung.

»  Ziemssen, Handbuch d. spec. Pathol. und Therapie p. 58
(Bearbeiter Unna.)

1884, Waldeyer, Atlas der menschlichen und thierischen Haare.

»  Henle, Wachsthum des menschlichen Nagels und der Federn
J. E. V. Boas, Ein Beitrag =zur Morphologie der Nigel,
Krallen, Huofe, Klauen der Siugethiere.

1880, Gegenbauer, Zur Morphologie des Nagels.
1887. Bonnet, Haut und Anfangsgebilde.
,»  Stieda, Biolog. Centralblatt, B. VIL. No. 12 und 13.
18%3. Mertsching, Archiv fiir mikroskop. Anatomie.
1889, A. v. Kolliker, Demonstration mikroskop.

» Haxheimer, Ueber eigenthiimliche Fasern in der Epidermis

und im Epithel gewisser Schleimhinte des Menschen.
1891. Bonnet, Grundriss der Entwicklungsgeschichte der Haus-
sdugethiere.

HEUK
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