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Die zahlreichen Studien, deren Gegenstand die Haut gewesen
ist, haben auch die Entwicklung dieses Organs und seiner mannig-
faltigen Kinzelbildungen zum 'Teil mit beriicksichtigt, seltener
zum Hauptzweck gehabt.

Was {iber die Entwicklung der Haut des Menschen und der
Saugetiere, speziell der Haussitugetiere, festgestellt ist, soll
hierunter kurz zusammengefasst werden.

Die Epidermis des Menschen im foetalen Zustande ist von
Kélliker (Entwicklungsgeschichte 1861/79) eingehend beschrieben
worden. Dieselbe besteht nach ihm im 2. Foetal-Monat aus einer
Schicht grosserer, polygonaler Zellen, der Hornschicht, wie er sie
spiter nennt, und einer darunter liegenden Schicht von kleineren
Zellen mit rundlichen Kernen, der Schleimschieht. Im 5. Monat
sehen die dusseren Zellen wie eine abgestorbene Membran aus,
und zwischen ihr und Schleimschicht hat sich eine neue Lage von
Zellen gebildet. Nach 3% Monaten ist das strukturlose Hiutchen
nur noch bei einzelnen Foeten vorhanden, darunter 2—3 Lagen
grosserer und darauf 2 Lagen kleinerer Zellen. Im 5. Monat ist
die Hornschicht /s so stark wie die Schleimschicht, die tiefsten
Zellen der letzteren beginnen linglich zu werden und sich senk-
recht zu stellen. Im 6. Monat sind 1—2 lLagen der Hussersten
Zellen kernlose Hornplittchen (#ussere Hornschicht), Hornschicht
und Schleimschicht sind proportional dicker geworden, und die
unterste Lage der Schleimschicht besteht ans deutlichen Zylinder-
zellen. Wéahrend des iibrigen Foetallebens nehmen die einzelnen
Schichten etwas an Stirke zn. — In seinem Handbuch der Gewebe-
lehre nennt K. die oben als Schleimschicht bezeichneten Lagen
Keimschicht.

Feiertag (Ueber die Bildung der Haare 1875) untersuchte
Schafs- und Schweine-Embryonen und unterscheidet schon bei
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Foeten von 2,5—3 cm. Linge ein Stratum corneum, welches aus
3—4 Schichten kernhaltiger, platter Zellen besteht, und ein Stratum
Malpighii, dessen tiefste Schicht durch eine einfache Lage von
Zylinderzellen gebildet wird. In den spiteren Stadien nehmen die
beiden Schichten an Michtigkeit zu.

Bonnet (Entwicklungsgeschichte 1891) unterscheidet bei den
Sdugetieren eine untere, zylindrisclie Schicht als Keimschich{ und
eine aus polygonalen, grisseren Zellen bestehende Schicht, die sich
spiater aus mehreren Lagen zusammensetzt, als Deckschicht.

Dass schon wihrend des embryonalen Lebens eine wieder-
holentliche Abschuppung der oberflichlichsten Lagen der Epidermis
stattfindet, welche mit dem Sekret der Hautdriisen die Frucht-
schmiere (Vernix caseosa, Smegma embryonum) bilden, ist bereits
vou #lteren Autoren erwihnt worden, und diese Beobachtung hat
durch alle neueren Forscher ihre Bestitigung erfahren. Bei ein-
zelnen Tierarten bleiben die oberfiichlichen Epidermislagen unter
sich lingere Zeit hindurch in innigem Zusammenhang am ganzen
Kborper, wihrend sie mit den darunter liegenden Schichten der
Epidermis nur locker verbunden sind. Es kommt hierdurch das
sog. Epitrichium zu stande, welches von den hervorsprossenden
Haaren in toto abgehoben wird.

Die Bildung eines Epitrichinms bei Schweine-Embryonen ist
schon von Heusinger (Meckels Archiv 1822), Eschricht (Miillers
Archiv 1837) und Simon (Millers Archiv 1841) beobachtet, von
letzterem genauer beschrieben und spiter éfter bestitigt worden.
Diese Membran wurde von den &lteren Forschern, so noch von
Simon, als eine besondere Fruchthant aufgefasst. Von den iibrigen
Haussilugetieren schildert Kolliker (1. ¢.) eine partielle Ab-
schilferung und Abschuppung der Epidermis fiir Rind und Schaf,
wihrend er fiir das Pferd die Wahrscheinlichkeit der Bildung eines
Epitrichinms behauptet.

Die ersten Bemerkungen iiber die Entstehung der Haare
hat Gurlt (Magazin der gesammten Thierheilkunde 1835) gemacht,
welcher die Haarbilge schon richtiz als Einstiilpungen der Ober-
haut beschreibt und diese Anschamung damit beweist, dass bel
macerierten Foeten die Haarbiilge in Verbindung mit der Oberhaut
sich von der Lederhaut abheben lassen.

Kolliker (Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie 1850) sah
die ersten Haaranlagen bei menschlichen Embryonen als weisse,
mit blossem Auge sichtbare Piinktchen, und zwar zuerst an Stirn
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und Augenbrauen. An diesen Stellen schiebt sich ein zapfen-
formiger, solider Fortsatz des Stratum Malpighii schridg in die
Tiefe, der sich spater immer mehr verlingert und am unteren Ende
verdickt, flaschenformig wird. In der spiter von K. verfassten
Entwicklungsgeschichte des Menschen und der Singetiere macht
er genaune Angaben iiber die Grossenverhiltnisse dieser Haarkeime
in den einzelnen Stadien beim Foetus des Menschen.

Remak (Untersuchungen iiber die Entwicklung der Wirbel-
thiere 1855) beschreibt gleichfalls die von Kélliker gesehenen
Fortsitze, doch schildert er dieselben als hohl und schlauchfjrmig.

Die ersten makroskopisch bemerkbaren Anlagen der Haare
Dei den Haussdugetieren hat Reissner (Beitrige zur Kenntnis
der Haare des Menschen und der Sidugetiere 1854) beschrieben.
or sah bei Schafs- und Ziegen-Embryonen in der Nihe des Auges
und des Mundes weisse Piinktchen, welche flache Hervorragungen
vorstellten. Die Zapfen der Oberhaut sind nach ihm urspriinglich
senkrecht, spiter mehr in schriger Richtung geneigt. Vor ihm
hatte zwar schon Heusinger (1. ¢.) bei Rinderfoeten die Haar-
anlagen in Form von ,schwarzen oder braunen Kiigelchen* gesehen;
er erklirte aber diese ebenso wie die Haare als Abkommlinge des
Pigments der Oberhaut.

Auch Gotte (Archiv fir mikroskopische Anatomie 1868)
schildert die ersten Haaranlagen bei Schafs- und Kaninchen-
Embryonen als erhabene, mit blossem Auge sichtbare Hockerchen
am Auge und am Maul. Ebenso mnennt er die Richtung der
Epidermisfortsitze urspriinglich senkrecht, spéter geneigt. Die
beiden letztgenannten Forscher betrachten jedoch im Gegensatz
zu Koélliker und Remak, welche den ersten Anstoss zur Bildung
der Haarkeime von einer Wucherung der Epidermis ausgehen
lassen und die die ersten Anlagen nicht als Erhebungen, sondern
nur als helle Stellen, Piinktchen beschreiben, eine Hervorwolbung
der Cutis als das Primére, an welche sich die Fortsatzbildung von
Seiten der Epidermis anschliesse.

Feiertag (1. ¢.) sah gleichfalls bei 2,5—3 cm. langen Schafs-
und Schweine-Embryonen an der Schnauze und am oberen
Augenlid einzelne Hockerchen als erste Haaranlagen. Er stellt
die Streitfrage der vorgenannten Autoren iiber die Fortsatzbildung
dahin richtig, dass die ersten Andeutungen der Haaranlagen an
Lippen und Augenlidern sich durch Hockerbildung kennzeichnen,
am ganzen iibrigen Korper aber nicht. In jedem Falle ist das
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Primére eine lokale Wucherung in der Epidermis, welche nach
unten fortschreitend zur Bildung erst halbkugliger, dann zylindrischer
solider Fortsatze fihrt. Wo es zur Hockerbildung kommt, ist diese
auf die Wucherung in der Epidermis, nicht auf die Cutis zu be-
zichen. In den Haarkeimen ist stets eine periphere Schicht
zylindrischer und eine zentrale Schicht rundlicher Zellen zu unter-
scheiden. Die jingsten Haarkeime am Kérper der Schafs-FEmbryonen,
ausgenommen Aungenlider and ILippen, beobachtete er bei Foeten
von 12—15 cm. Linge.

Bonnet (I. ¢.) beschreibt die ersten Anlagen bei den Foeten
der Haussdngetiere als weisse, punktformige, schwach erhabene
Epidermisverdickungen an den Lippen, Augenbrauen, Backen, Kinn,
und bezeichnet diese als fiir die Sinushaare bestimmt, die viel eher
als die asinosen zu stande kommen.

Die Papille tritt nach K éllikers dlteren sowohl wie auch nach
seinen neusten Mitteilungen ziemlich spiit auf, nimlich wenn in
dem Haarkeim sich schon das Haar in Kegelform zu differenzieren
beginnt. Er sagt aber zugleich, dass sie undeutlich bereits in
fritheren Stadien vorhanden war,

Reissner und Gotte schildern die oben bereits erwihnte
Verdicknng der Cutis als Papille und lassen diese demnach als das
Erste bei der Haaranlage auftreten.

Keilertag und Bomnet lassen die erste Anlage der
Papille sogleich wunter der ersten Anlage des Haarkeims
als beschrinkte Zellwucherung der Cutis in die Erscheinung
treten. F. will die Bezeichnung Papille aber erst von der Zeit
an gebraucht wissen, wo dieselbe das untere Ende des Maarkeimes
flaschenartig auszubuchten beginnt. TLetzterer Vorgang wird von
den zitierten Autoren iibereinstimmend in die Zeit der beginnenden
zentralen Haarkegel-Differemzierung oder kurz vorher gelegt. Eine
Ausnahme hiervon macht Feiertag, der die Papille bei verschiedenen
Tieren zn wesentlich unterschiedlichen Zeiten als solche sicht-
bar werden lisst. So sah er sie bei Schaf und Kaninchen sehr
frith, bei Katzen sehr spiit,

DieDifferenzierung des eigentlichenHaares in dem Haarkeim
geht, wie schon Reissner gesehen hat, in der Art und Weise vor
sich, dass zur Zeit der Bildung einer deutlichen Papille die zen-
tralen Partieen bei nieht pigmentierten Haaranlagen lingsstreifig
aussehen; diese am tiefsten gelegene Stelle hat die Form eines
Kegels. Schon vor ihm haben Henle (Frorieps neue Notizen 1840),
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Bidder (Miillers Archiv 1840) und Simon (Millers Archiv 1841)
die Differenzierung als Haaranlage erkannt, wenn auch zum Teil
unrichtig beschrieben. Die Lingenanordnung der Zellen in diesem
Kegel beginnt nach Kolliker an der der Papille aufsitzenden
Basis und ist als solche nur an nicht pigmentierten Zellen zu sehen,
bei denen gleichzeitiz der ganze Kegel heller erscheint als die
peripheren Schichten des Haarkeimes. Bei pigmentierten Anlagen
dagegen macht sich die erste Andeutung des Haares nach Wendt
(Miillers Archiv 1834), Simon und spéteren Autoren, bestiitigt
durch die Angaben Feiertags, durch eine Ansammlung von Pig-
ment am Grunde des Haarkeimes bemerklich. Dieser ,,primitive
Haarkegel® stellt Haar und innere Wurzelscheide vor, wihrend die
peripheren Schichten der dusseven Wurzelscheide entsprechen.
Die Trennung des Haarkegels in seine Bestandteile, Haar
und inmere Wurzelscheide, sowie in Haar- und Scheiden-Cuticula
ist. besonders von Kolliker (1. c.), Feiertag (1. ¢). und Unna
(Archiv fiir mikroskopische Anatomie 1876) ausfiihrlich beschrieben
worden. Die innere Wurzelscheide markiert sich zundchst als heller
Mantel, an dem spiter die Unterscheidung in Henlesche und Hux-
leysche Schicht zu Tage tritt. Nach Feiertag sind diese beiden
Schichten bei den verschiedenen Tier-Spezies nnter einander ver-
) schieden breit. Unna weist zuerst darauf hin, dass die innere,
: kernhaltige Huxleysche Zellschicht nicht weit in die Hohe reicht,
sondern plotzlich als solche aufhirt und ihre Fortsetzung nach
oben genau so aussieht wie die kernlose Henlesche Schicht.

Ueber den Durchbruch der Haare hat Simon (1. ¢.) die
ersten Beobachtungen bei Schweine-Embryonen gemacht. Er giebt
an, dass die Haare vor ihrem Darchbruch noch lingere Zeit unter
dem Epitrichium in Form von Schlingen oder zusammengerollt
weiterwachsen. Diese Mitteilung wird von allen spiteren Forschern,
die sich mit dieser Frage befasst haben, bestiitigt.

Kolliker (1 c.) giebt die Vorgdnge beim Haardurchbruch
nach seinen Beobachtungen bei menschlichen Embryonen folgender-
massen an: die Haare durchbrechen, umgeben von innerer Wurzel-
scheide, die Epidermis zum Teil direkt (Augenbrauen, Wimpern),
zum Theil schieben sie sich zwischen Stratum Malpighii und Stra-
tum corneum oder auch in die Klemente der Hornschicht selbst
hinein, wachsen hier noch einige Zeit, um endlich ebenfalls durch-
zubrechen (Brust, Bauch, Riicken). ,Wahrscheinlich bricht
die innere Wurzelscheide dem Haar die Bahn.* Der Durch-
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bruch beginnt am Ende des 5. Monats am Kopfe und endigt in der
23. bis 25. Woche an den Extremititen.

Nach Unna (1. ¢.) durchbricht das Haar, umgeben von der
inneren Wurzelscheide die Hornschicht der Oberhaunt, die Scheide
selbst wird dann vom Haar durchbrochen und umgiebt dasselbe
noch lingere Zeit drmelartig. Sie brockelt dann oben allmihlich
bis an den Hals des Haarbalges ab.

Feiertag sah die oberste Spitze grade oder leicht gekrilmmt
innerhalb des Stratum corneum oder zwischen diesem und Stratum
Malpighii. Mitunter ist die Epidermis dort leicht erhoben. Die
innere Wurzelscheide besteht bei den noch nicht durchgebrochenen
Haaren nur in den unteren 2 Dritteln aus den beiden Schichten,
der Henleschen und Huxleyschem; im oberen Drittel besteht sie
nur aus einer Schicht, die dem Haarschaft nur lose an-
hiangt. Letzterer Ueberzug geht beim weiteren Wachstum des
Haares verloren; die innere Wurzelscheide erstreckt sich
nur bis zur Einmiindung der Talgdriisen oder verliert sich,
wenn diese noch nicht angelegt sind, allm#hlich im Stratum cor-
neum.

Besonders beachtenswert erscheinen mir im Anschluss an
die Betrachtung des Durchbruchs noch die von Kolliker in der
2. Auflage seiner Entwicklungsgeschichte im Anschluss an das
Kapitel iiber die Entwicklung der Haare gemachten Bemerkungen
und ich lasse sie daher zum Teil wortlich folgen: ,,Mit Bezug
auf das erste Auftreten der Haare in den Haaranlagen oder
Haarkeimen ist meine friithere Ansicht, dass die jungen Héirchen
gleich in erheblicher Linge entstehen, besonders durch eigene
Untersuchungen der Haare des Bastes am sprossenden Geweih der
Cervina erschiittert worden. Die Haarkeime, die hier ohne Bildung
von Cutishockern einfach als Wucherungen des gefarbten Rete
Malpighii auftreten, sind alle pigmentiert und zeigen das Auffallende,
dass ihre zentralen Zellen durch die ganze Oberhaut hin-
durch nach aussen getrieben werden, noch bevor die Haar-
anlagen selbst in ihnen deutlich sind, sodass den Miin-
dungen der spiteren Haarbilge entsprechende Oeff-
nungen ungemein frith auftreten®. Er nennt diesen Vorgang
.eine eigentiimliche frithe Desgquamation®,

In Bezng auf die Zusammensetzung des foetalen Haares findet
sich bei Kélliker, Waldeyer (Atlas der menschlichen und




11 —

tierischen Haare 1884) und Bonnet iibereinstimmend die Angabe,
dass es marklos sei.

Ueber die Entwicklung der Besonderheiten der Sinushaare
finde ich die ersten Bemerkungen bei Gurlt (Magazin fiir die ge-
sammte Thierheilkunde 1836), der ihren &Husseren Balg als etwas
Besonderes, fibrés und aus dem Zellengewebe der Haut entstanden
angiebt. Er erkannte aber die mittlere Balglage noch nicht, sondern
liess das Blut zwischen dem bindegewebigen und epithelialen Haar-
balg seinen Sitz haben. -— Vor ihm haben Heusinger (1. ¢.) und
Eble (Die Lehre von den Haaren in der organischen Natur 1831)
den Sinusbalg wohl gesehen, aber seine Entstehung unrichtig ge-
deutet.

Klar gestellt wird der Aufban des Balges von Leydig
(Miillers Archiv 185Y), der ihn als bindegewebiges Alveolarwerk
bezeichnet, dessen Hohlgdnge venose Blutrdume sind. Auch sah
er schon am Halse des Follikels einen vendsen Ringsinus. — Die
Untersnchungen von Loewe (Archiv fiir mikroskopische Anato-
mie 1878) lieferten fiir die Entstehungsgeschichte nichts Neues. —
Martin (Deutsche Zeitschrift fiir Thiermedizin 1884) stellte fest,
dass der Sinus gleichzeitig mit dem Durchbruclh der Haare ent-
steht. — Bonnet setzte den Namen ,,Sinushaare’ anstatt der bis-
herigen ,,Tasthaare, Fiihlhaare“. — Die erste Anlage der Sinus-
haare geht nach der ibereinstimmenden Ansicht aller Autoren
genau so vor sich wie die der asinosen und friiher als diese.

Die ersten Bemerkungen iiber die Entstehnng der Talg-
driisen macht ebenfalls Gurlt. Die vor ihm von Wendt (l. c).
mitgeteilten Beobachtungen an Foeten der Haussiugetiere
lassen erkennen, dass dieser filschlich die Haarkeime als Talg-
driisen angesehen hat. G. bezeichnet die Talgdriisen als Ein-
stiillpungen der Oberhaut wie die Haarbilge und weist auf das
gleichzeitige Vorkommen beider Bildungen hin. — Simon (1. ¢.) giebt
an, dass die Talgdriisen sich frilher als die Haare, aber spiter als
die Haarbilge entwickeln. — Leydig (1. ¢.), der iiber das Vor-
kommen der Talgdriisen und ihren Bau eingehende Mitteilungen
macht, sagt iiber ihre Entstehung nichts.

Die bisher genannten Autoren machen demmnach keine An-
gaben iiber den Ort, von dem aus die Talgdriisen sich bilden. Der
erste, der hieriiber Aufschluss giebt, ist Kolliker (1. c¢.), welcher
die Entwicklung derselben beim Menschen ausfiihrlich beschreibt.
Nach ihm entstehen sie als Auswiichse der dusseren Wurzelscheide,
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wenn die ersten Haaranlagen im Haarkeim sichtbar sind.
Sie sind als kleine, nicht scharf begrenzte, warzenformige Aus-
wiichse am Ende des 4. Monats und im b. an denjenigen Stellen
zuerst zu bemerken, an welchen die ersten Haare auftreten (Stirn,
Augenbrauen). Sie sind von einer zarten Hiille als Fortsetzung
der Haarbalghiille umgeben. Die Answichse sind urspriinglich
kugelformig, spiter birn- wnd flaschenformig. Mit der Formver-
anderung dieser Fortsitze geht zugleich eine Verindernug ihrer
Zellen vor sich. Diese, welche urspriinglich denen der #usseren
Wurzelscheide entsprachen, differenzieren sich im Zentrum durch
Einlagerung von Fett, willrend die peripheren Zellen unverindert
sind. Zu dieser Zeit stelien sie ydurchaus in keiner Ver-
bindung mit der Hohlung des Haarbalges® Die Verfettung
schreitet nun in der Richtung nach dem Kanal des Haarbalges
fort und erreicht diesen seliliesslich. Die Bildung geht stets vom
Haarbalge ans und nur bei den freien Talgdriisen, die nach K. bei
Neungeborenen noch nicht worhanden sind, hdchst walirscheinlich
von der Kpidermis direkt. Am Ionde des b, Monats sind dic Talg-
driisenanlagen fast iiberall am Korper vorhanden. Die spitere Ent-
wicklung geht in der \Weise vor sich, dass die primire Driisen-
anlage Sprossen treibt und diese wieder zentral verfetten. Die
sogenannten Dritsenrosetten gehen oft durch Sprossung aus einer,
const ans zwel oder mehreren primiren Anlagen hervor.

Diese Feststellungen sind von allen spiteren Histologen als
richtig bestiitigh worden wnd  die widersprechende Angabe von
Loewe (1. ¢.), welcher die Aunswiichse von der inneren Wurzel-
scheide her entstehen lisst, ist nirgends anerkannt worden. Iine
Erklarung filr seine falsche Deutung flude ich darin, dass er nicht
die ersten Anlagen beschreibt, condern bereits Stadien, in denen
die zentrale Verfettung derselben sich zeigt und zugleich die
innere Wurzelscheide beveits ansgebildet ist. Fr widerspricht aber
sum Teil seiner eigenen Beliauptung, indem er am Schiusse seiner
Betrachtung die secernirenden (peripheren) Driisenzellen wieder als
Fortsetzung desStratum ¢ornenm der Epidermis bezeichnet.

Nach Kolliker sind iber die Talgdriisen zahlreiche Unter-
suchungen angestellt worden, so von Harms (Beitviige zur Histo-
logie der Hautdriisen der Haussiugetiere 1868) und Chodakowski
(Anatomische Untersucliungen iber die Hautdriisen einiger Sénge-
tiere 1871), jedoch sind Neuheiten in Bezug auf die Entwicklung
derselben nicht beigebracht worden.




Bonnet schildert in seinen bereits zitierten Arbeiten ihre
Entwicklung bei den Haunssiugetieren ebenso wie Kolliker beim
Menschen ; er bemerkt, dass die Fortsitze stets schief zum Grunde
des Balges geneigt erscheinen.

Ueber den Sitz der Talgdrilsen resp. ihrer Ausfilhrungsginge
am Haarbalge bei den verschiedenen Haussiugetieren, womit
gleichzeitig der Ort ihres Ursprunges klargestellt ist, liegen ein-
gehende Mitteilungen von Chodakowski (L c.) vor. In seinem
Resumé bezeichnet er die Miindungsweise als eine mit nur sehr
unwesentlichen Modifikationen bei allen Tieren gleiche und verlegt
die Miindung in die Grenze des oberen und mittleren Drittels des
Haarbalges.

Ueber die Entstehung der Schweissdriisen spricht sich als
erster Gurlt (Magazin 1835) vermutungsweise dahin aus, dass
dieselben wie die Haarbilge durch Kinstiilpung der Oberhaunt sich
entwickeln, Er sah die Schweissdriisen stets an die freie Flache
der Oberhaut miinden.

Letzterer Beobachtung entgegen behauptet schon Lieydig
(L ¢.), dass sie beim Tund immer in das obere Ende eines Haar-
balges, beim Kalb in den Haarbalg unterhalb der Talgdriisen ein-
miinden. Derselbe weist zugleich darauf hin, dass die Kniuelform
der Driisen nicht bei allen Tieren vorkommt und Dbestiitigt damit
die Schilderung Gurlts, der die Schweissdriisen des Rindes als
kleine runde Bilge beschreibt, die sich nicht winden.

Kolliker (1. c.) giebt dann eine ausfiithrliche, spiter in keinem
Punkte bestrittene Beschreibung iiber die Entwicklung der Schwelss-
driisen beim Menschen. Nach ihm treten dieselben im 5. Foetal-
monat als solide Fortsitze des Stratum Malpighii der Oberhaut
auf, die senkrecht in die Cutis hinabsteigen. Durch diese Stellung
allein kann man sie von den schief eingesetzten Haarkeimen
unterscheiden, die in ihrer sonstigen Zusammensetzung sich genau
so verhalten wie jene. Die Zapfen verlingern sich, bekommen ein
kolbiges Ende, ,,winden sich verschiedentlich und entwickeln zu-
gleich eine Hohlung in sich.” Im Anfang des 6. Monates sind die
Fortsitze ,schon leicht geschlingelt und zeigen wenigstens teil-
weise in ihrem engcren Teile ein Lumen, ohne jedoch in die
Oberhant einzudringen.” Im 7. Monat sind erst undeutlich Schweiss-
poren und Schweisskanile zu sehen. — Nach dieser Schilderung
und den beigefiigten Abbildungen, in denen Schweissdriisenanlagen
mit Hohlungen in der mittleren Abteilung der Schliuche zu sehen
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sind, entsteht das Lumen zuerst im Gang. — Die mitgeteilten
Beobachtungen K.s gelten nur fiir die Sohle und Hand. Usber
die Driisen am iibrigen Koérper weiss er bis zum 7. Monat nichts
zu berichten. Zu dieser Zeit verhalten sie sich genau so wie an
jenen Stellen. Die weitere Entwicklung geht sehr schnell vor sich
und zeigen die Driisen bald das Aussehen wie beim Erwachsenen.

In der neuesten Ausgabe seines Handbuches der Gewebelehre
sagt K. von der Ausmiindung der Schweissdriisen folgendes: Die
Ginge gehen durch die Oberbaut. Gewisse Kniueldrisen miinden
in die Haarbilge, so die Ohrenschmalzdriisen, die grossen Driisen
der Achselhohle und die Circumanaldriisen. Ganz bestandig ist
eine solche Einmiindung bei den Moll’schen Driisen der Augenlider.
K. zieht aber aus der besonderen Ausmiindungsart keine ent-
wicklungsgeschichtlichen Schliisse.

Nathusius (Das Wollhaar des Schafes 1866) konnte beim
Schaf freimiindende Schweissdriisensffnungen nicht finden, ebenso-
wenig solche, die in den Haarbalg unterhalb der Talgdrisen
miindeten. Dagegen glaubt er die Ausmiindung in die Haarbilge
oberhalb der Talgdriisen bestimmt beobachtet zu haben.

Harms (1 ¢.) lisst die Schweissdriisen an der freien Ober-
fliche der Haut miinden. An behaarten Stellen verbindet sich
ndas obere Ende des Ausfiihrungsganges, soweit Haare genug vor-
handen sind, mit dem oberen Ende eines Haarbalges derart, dass
beide Teile anscheinend zu einem Schlauche oder Kanale zusammen-
fliessen.*

Fast in vollem Umfange aber bestitigt erst die alte Leydig-
sche Beobachtung iiber die Ausmiindung der Schweissdriisen beim
Hunde Chodakowski (L. ¢.) fiir alle Haustiere. Denn nach ihm
nmiinden die Driisen an behaarten Hautstellen in der Regel in den
Haarbalg nnd meist nahe der Ausmiindung des letzteren (Pferd,
Rind, Schaf, Katze, Schwein). Nur ,,ausnahmsweise selten® sah er
eine freie Ausmindung. Hinsichtlich der Form schildert er die
Schweissdriisen als iiberall gleichweite, einen Kniuel bildende
Schlauche bei Pferd und Schwein, als geschlingelte Schliuche ohne
Knéiuel bei Rind und Schaf.

Bonnet beschreibt die ersten Anlagen als solide Epidermis-
sprossen, die sich bald schlingeln und aunfkniueln und durch Aus-
einanderweichen der axialen Zellen eine Lichtung bekommen.
nMitunter siebt man auch die Entwicklung einer Kniueldriise von
einer Haarbalgmiindung ausgehen.* — An anderer Stelle (Haut
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und Anhinge) bemerkt er, dass die Mehrzahl der Schweissdriisen
in die Haarbilge miindet.

Nach der Angabe aller Histologen sind die Schweissdriisen
einfache Driisenschiiuche, die nur aus einer Rohre bestehen.
Kolliker sah bei den grossen Driisen der Achselhthle und den
Circumanaldriisen vielfache gablige Teilungen und Veristelungen.
Bonnet unterscheidet aunsser den einfachen Knaueldriisen auch
zusammengesetzte, seltene, bei denen ,sich zwei oder mehrere
Driisenkorper zu einem Excretionsgang vereinigen.

Unter diesen hier zusammengestellten Veroffentlichungen iiber
die Entwicklung der Haut und der in die allgemeine Decke ein-
gelagerten Abkommlinge der Epidermis nehmen die Forschungen
Kollikers den ersten Platz ein. Denn sie enthalten eine syste-
matische und genaue Darstellung der Entwickelungsvorgéinge an .
der Hant des Menschen. In gleich vollstindiger Weise ist die
Entwicklung der Haut der Haustiere noch nicht in allen Punkten
zum speziellen Gegenstand einer Priifung gemacht worden, weder
im Vergleich der verschiedenen Tierarten noch durch die ver-
schiedenen Entwicklungsstadien hindurch. Hier diirften, worauf
auch Bonnet in seiner Entwickelungsgeschichte hingewiesen hat,
noch manche offene Fragen zu losen, andere mit Nutzen einer
genaueren Untersuchung zu unterwerfen sein.

Die vorliegende Studie hatte sich die Aunfgabe gestellt, an
der Haut der vier grossen Nutzhaustierarten speziell der Ent-
wicklung der Haare und Driisen nachzugehen und zwar besonders
auch in den Stadien fortgeschrittener Reife, welche in dieser Be-
ziehung bisher weniger als die ganz jungen Anlagen Gegenstand
der Forschung gewesen sind.

Ich untersuchte Foeten vom Pferd, Rind, Schaf und Schwein.
Das Material wurde mir vom hiesigen Central-Viehhof und der
Central-Rossschliichterei bereitwilligst geliefert. Dem Dirvektor der
stidtischen Fleischschan, Herrn Dr. H. Hertwig, sowie den
Herren Kollegen Feicke, Haunschild, Klingner, Schaper und
Schweppe bin ich dafiir zu grosstem Dank verpflichtet.

Von siwtlichen fiir die Untersuchung verwendeten Foeten
wurden Hautstiicke von folgenden Stellen entnommen: Ober- und
Unterlippe, Angenlider, Stirn, Riicken, Bruost, Bauch, Aussen- und
Innenflache der Vorder- und Hintergliedmassen. Von einzelnen
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auch von der Gegend der Stirnfortsitze, vom Ohr, Schwanz und
oberhalb der Krone. Vor der Entnahme der Hautstiicke wurden
die Foeten auf das Auftreten wvon Haaren oder Haarkeimen
makroskopisch und mit der Lupe untersucht. Darauf wurde nach
der Scheitel-Steisslange das ungefihre Alter der Foeten bestimmt
nach den Angaben, die Gurlt in seiner Anatomie der Haussiuge-
tiere und in dem anatomischen Abbildungen macht.*) Es sind dies
die einzigen Bestimmungen, welche ich fiir #ltere foetale Stadien
von Haussdugetieren tiberhaupt auffinden konnte. Die Hautstiicke
wurden in steigendem Alkohol gehirtet und in Paraffin eingebettet.
Zur Farbung verwendete ich fast ausschliesslich Picrocarmin in
verdiinnter Lisung, in welcher die Schnitte 12—24 Stunden liegen
blieben. Nur bei den allerjiingsten Stadien (im ganzen nur 3),
deren Haut fiir Schnittfirbung zu fein war, wurden die ganzen
Stiicke mit Alaun-Carmin gefirbt.

Ich will hierunter die Untersuchungsergebnisse zuniichst fiir
die einzelnen Tierarten gesondert beschreiben.

Schalf.

Die 6 von mir untersuchten Schafsfoeten hatten eine Liinge
von 19 resp. 30, 35, 39, 42 und 45 cm, und entsprachen ungefiahr
einem Alter von 15 resp. 181/, 1Y%/, 20, 20"/ und 21 Wochen.

Makroskopisches: Im I. Stadium zeigen sich an dem im
iibrigen vollkommen nackten und glatten Korper einzelne weisse
Piinktchen an Lippen, Augenlidern (besonders in der Nihe der
spiteren Lidkante) und in der Gegend der Augenbrauen. Die
Augenlider sind noch mit einander vereinigt, die spitere Augenlid-
spalte kennzeichnet sich als eine dunkle Linie. — Im IT. Stadium
finden sich Haare an denjenigen Stellen, die vorher die weissen
Punkte gezeigt hatten (Sinushaare) und in der Gegend der Stirn-
fortsiitze (asinose Haare). Am ganzen iibrigen Kérper sind mehr
oder weniger deutlich weisse Piinktchen zu sehen. — Im TII. Stadiam

*) In diesen Angaben finden sich einige Druckfehler, deren sinn-
entstellender Irrtum aus genauer Vergleichung der in Betracht kommenden
iibrigen Daten sich berichtigen lisst. Das Wachstum des Rindsfoetus in der
V.Periode wird in der 5. Auflage seiner Anatomie auf 14—31 Zoll angegeben,
soll 14—31 cm. heissen. In der VL Periode muss es fiir das Schaf statt 18 em.
28 cm. heissen, fiir das Schwein anstatt 8 cm. 18 em. In den anatomischen
Abbildungen wird die Linge des Pterdetoetus von 157 Tagen auf 98 cm. an-
gegeben, es muss heissen 48 cm.

pic
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zeigt sich eine deutliclie Behaarung an Kopf und Hals, Vorderfuss-
wurzel, hinterer Sprunggelenksfliche und Schwanzspitze ; ganz feine
J Hirchen lassen sich fast am ganzen iibrigen Kérper nachweisen. —
Im IV. und V. Stadium ist der ganze Kdrper mit einem deutlichen,
schwachen Haarkleide versehen, an den im vorigen Stadium
erwihnten Partieen ist dasselbe dichier. Die Haare tragen nirgends
einen wolligen Charakter. — Im VI. Stadium ist der ganze Korper
] mit einem feinen Wollhaar bedeckt, dazwischen zahlreiche Stichel-
} haare am Kopf, sehr wenige am librigen Kdrper.
g Mikroskopisches: Die Dicke der Epidermis betrigt im
1. Stadium am Kopfe 48 —5b w, am flibrigen Korper 27— 30 p.
Ueberall sind deutlich 3 Schichten von einander zu unterscheiden.
Die tiefste Desteht aus einer Lage niedriger Zylinderzellen, die
mit einer feinen Basalmembran der Cutis aufsitzen, Stratom
cylindricum, darauf folgen 2—4 Reihen von Zellen, die an den
Hautstiicken vom Kopfe gross, polyedrisch erscheinen, am iibrigen
Korper kleiner, rundlich sind, Stratum mucosum (Keimschicht nach
Bonnet), die oberflichlichste Schicht endlich besteht ans 1 oder
2 Lagen von linglichen, platten Zellen, die meist noch einen
deutlichen Kern erkennen lassen, aber durch einen stirkeren Glanz
schon ihre Verhornung andeuten, Stratum cornenm (Deckschicht
nach Bonnet). An der Umschlagsstelle der Lippen in die Maul-
schleimhaut und in der Gegend der spiiteren Augenlidspalte verdickt
sich das Str. mucosum allmihlich auf das 3—8fache; der Beginn
der Verdickung liegt noch in der Region der haarbildenden Partieen.
Die Zellen sind hier selir vicl grosser und von glasigem Ausselen,
aber "aunch hier bedeckt vom Str. corneum. In der kinftigen
Trennungslinie der Augenlider schieben sich diese Zellen, die sich
schon makroskopisch als eine dunkle Linie bemerkbar machten
(s. oben), in Horm einer keilférmigen ILeiste senkrecht von der
Oberfliche nach der gegeniiberliegenden Conjunctivaliliche vor. Die
Randfiiichen des Keiles sind gebildet von dem fortlautenden Str.
cylindricum, dessen Zellen, allmiillich etwas niedriger werdend,
an der inneren Fliche der Augenlider continuierlich in das Epithel
der Conjunctiva iihergehen.

Tm II. Stadium betriigt die Dicke der KEpidermis 55—G0 resp.
30—5D u. Die Zellen des Str. corneum sind glinzender, ihre Kerne
fast gar nicht melr zu erkennen. An den Stellen mit dickerer
Epidermis erscheinen sie hin und wieder briichig und etwas ab-

gescliilfert.  Die Zellen des Str. eylindricum sind hoker als vorher.
2
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An den Augenlidern, die leicht von einander zu tremnnen waren,
lassen die Kanten alle 3 Schichten erkennen; das Str. corneum
derselben ist durch die Trennung zerrissen, zum Teil im ganzen
abgehoben.

Tm TII. Stadium sind die Dickenverhiltnisse der lipidermis
die gleichen, Das Str. corneum hebt sich iiberall mit einzelnen
Zellen oder zusammenhingenden kleineren Fetzen vom Str. mucosum
ab. Die Zellen des Str. cylindricum sind ausgesprochen zylindrisch.

Die Abschilferung der Epidermis halt in den folgenden 3 Stadien
an und ist am stirksten und durch Abhebung grosserer Fetzen
charakterisiert im IV, Stadium am Kopf, im V. am iibrigen Korper.
Im VI. Stadium findet allerorts nur eine ganz schwache Ab-
schuppung statt. Die Dickenverhilinisse und die Zusammensetzung
der Epidermis zeigen gegeniiber den fritheren Stadien keine be-
merkenswerten Unterschiede.

Die Epidermis liegt iiberall vollkommen eben der Cutis auf,
und ein Papillarkorper ist nirgends nachzuweisen. Nur in der
Gegend der Stirnfortsitce zeigen sich schon in den jiingsten Stadien
swischen den hier weniger dicht stehenden Haaren resp. Haar-
keimen sehr gleichmissig geformte, ziemlich hohe und schmale
Papillen. Auch an der Umschlagsstelle der Lippen in die Maul-
schleimhaut kann ein Papillarkorper, aber erst in spateren Stadien,
konstatiert werden. Im V. Stadium sind es vereinzelte Zapfen, die
hier das Corium in die Epidermis hinanfsendet and erst im
VI, Stadium ist e wirklicher Papillarkdrper an dieser Stelle
vorhanden.

Schon die makroskopische Untersuchung gab ein Bild von der
Zeit und dem Ort des Auftretens der ersten Haare resp. Haar-
anlagen. Denn die dort geschilderten weissen Piinktchen sind
nichts weiter als die Anlagen der einzelnen Haare, die Haarkeime.
Danach treten im ervstbeschriebenen Stadium die ersten Huaarkeime
an Lippen und Augenlidern auf; wie die mikroskopische Unter-
suchung dann erweist, sind dies durchweg die Anlagen von Sinus-
haaren, withrend asinzse JTaaranlagen an dieser Stelle noch nicht
erkenubar sind. Von den asinosen Haaren zeigen sich die ersten
an der Stirn, speziell in der Gegend der Stirnfortsiitze, erheblich
viel friither als am iibrigen Korper. Im 1I. Stadinm sind Haar-
keime am ganzen Kirper mehr oder weniger zu bemerken. Durch
ihre geringere Auspragung sind diese asinosen Haarkeime von
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den Anlagen der Sinushaare der Lippen und Augenlider merkbar
unterschieden.

Mikroskopisch lassen sich die Anlagen der asinosen Haare
im I Stadinm schon am ganzen Kérper als Haarkeime nachweisen.
Dieselben sind solide, dicke, zylindrische Zapfen, welche in ihrer
zentralen Abteilung sich aus denselben Zellen zusammensetzen
wie das Str. mucosum, dessen direkte Fortsetzung in die Cutis
hinein sie vorstellen. Die peripheren Zellen bilden eine Lage
niedriger Zylinderzellen als Fortsetzung des Str. cylindricum und
stehen mit ihver Lingenachse senkrecht zu der des Haarkeimes.
Die grossten Haarkeime befinden sich an den Augenlidern in der
Niahe der Lidkante, an den Lippen in der Nahe der Umsehlags-
stelle und an der Stirn. Die lingsten derselben sind dort 0,644,
bzw. 0,520 und 0,272 mm. lang und 0,068 bzw. 0,066 und 0,050 mn.
breit. Am iibrigen Korper sind die lingsten Haarkeime 0,136 mm.
lang, 0,050 mm. breit.

Wihrend an den Orten mit weiter vorgeschrittenen Haar-
anlagen die Haarkeime ziemlich dicht neben einander stehen,
grosstenteils die gleiche Entwicklung zeigen und nur wenige
jingere sich zwischen ihnen befinden (Lippen, Lider, Stirn),
haben die weniger vorgeschrittencn Keime des fibrigen Korpers
ziemlich grosse Zwischenriume. Ueberall findet man aber neben
den vorgeschyittenen Keimen auch eben beginnende Haarkeime
als Kinsenkungen des Str. mucosum und Str. cylindricum in die
Cutis, die iibrigens im Querdurchmesser den entwickelten Keimen
selten etwas nachgeben. Samtliche Haarkeime sind von einer
Fortsetzung der Basalmembran des Str. eylindricum umgeben.
Das untere Knde der lingeren Keime ist etwas kolbig verdickt und
konvex abgerundet. An diesen Kolben ist sowohl die Basalmembran,
als die Zylinderform der peripheren Zellen besonders deutlich, vor
allem an der Basis.

Tm II. Stadium haben die Haarkeime an Linge ganz erheblich
zugenommen. An der Ilaut von der Stirn und besonders aus der
Gegend der Stirnfortsitze kann sogar von Haarkeimen nicht mehr
gesprochen werden, da hier fast ansschliesslich fertige und meist
schon lange durchgebrochene Haare vorhanden sind. An der Um-
schlagssttelle der Lippen und der Lidkante sind nur wenige Haare
eben durchgebrochen. Doch finden sich sowohl #zwischen den
Haaren wie zwischen den ITaarkeimen am ganzen Kirper verein-
zelt jiingste Einstiilpungen der Epidermis, sekundire Haarkeime.

P
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Abgesehen von diesen sind die Haarkeime im grossen und ganzen
iiberall von der gleichen Grosse. IThre Lénge schwankt an den
einzelnen Stellen von 0,450—0,570 mm., ihre Breite zwischen 0,050
und 0,065 mm. Das Aussehen derselben ist, da ihr Léngendurch-
messer erheblich grisser geworden, der Breitendurchmesser etwa der-
selbe geblieben ist, viel sehlanker als in der vorigen Periode. Das
untere Ende der kiirzeren Keime ist zwar verdickt, doch nicht
mehr konvex abgerundet, sondern unten abgeplattet, sodass die
basale Grenze etwa der Hautoberfliche parallel liegt. An diesen
Keimen sind die basalen Zylinderzellen sehr hoch, zum Teil kegel-
formig; die Spitze des Kegels ist nach oben gerichtet. Die ldngeren
Keime erscheinen unten deutlich flaschenférmig ausgebuchtet und
umgreifen jene bindegewebige Wucherung, welche wir spiter als
Papille betrachten werden. In ecinzelnen Keimen sind in einer
kleinen, kegelférmigen Partie, deren Spitze nach oben gerichtet
Jst, die =zentralen Zellen am Boden des Keimes ausgesprochen
linglich, mit ihrer Lingenachse parailel zu der des Keimes ge-
richtet. Die Basalmembran ist an den tieferen Abschnitten des
Keimes, besonders am Boden desselben, sehr breit und deutlich.®)

An der Umschlagsstelle der Lippen, an der Stirn und an der
Lidkante ist in den Haarkeimen, die eine Lénge von 0,600 bis
0,650 mm. und eine mittlere Breite von 0,062 mm. haben, das Haar
als solches deutlich differenziert, sodass man hier bereits von Haar und
Haarbalg resp. Wurzelscheiden sprechen kann. Die Haare reichen
innerhalb des Haarbalges teils Dbis zur Ansatzstelle der Talg-
driisen in 2/; Hohe des Keimes, teils bis an oder in die Epidermis,
wenige haben mit ihrer Spitze bereits die Epidermis darchbohrt.
Hierauf wird spiter nochmals zuriickzukommen sein. — Die den
kolbigen Endteil bildenden rundlichen Zcllen werden in der Mittel-
achse linglich; ilire Lingenachse steht paralell zu der des Keimes.
Diese linglichen Zellen setzen sich nach oben fort, verlieren bald
die Kerne und die Spitze des durch sie gebildeten Kegels lisst
den Zellcharakter tberhaupt nicht mehr erkennen, ist verhornt
und sieht glinzend aus, Ddie innere Wurzelscheide markiert sich
als ein heller, glinzerder Streifen jederseits neben dem Haar.
Die #dussere Wurzelscheide ist nur schmal, im Mittel jederseits
0,085 mm. breit. — In der Gegend der Stirnfortsiitze haben die-
jenigen Haarbilge, welche ein deutliches Haar enthalten, eine Liinge

# §. Abb. 1 B, DL
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von 0,600—1,025 mm. Bel den stirkeren Haaren besteht die mnere
Wurzelscheide aus 2 Schichten, einer einzelligen Huxleyschen, die
nur bis zu ¥, der Haarbalglinge hinaufreicht, und einer einreihigen
Henleschen, die bis zur Talgdriisenmiindung hinzieht.

Im IIT. Stadinm sind iiberall die Haare als solche deutlich
innerhalb der Wurzelscheide ansgebildet und zeigen von der eben
gegebenen Beschreibung keine Abweichung. Die Mehrzahl der Haar-
bilge ist zwischen 0,6 wnd 0,7 mm. lang (Wollhaare), dazwischen
stehen in gewissen Abstinden einzelne stirkere Haare, deren Bilge
0,9—1 mm. lang sind (Stichelhaare). Fast alle Haare sind durch-
gebrochen.

In den folgenden Stadien zeigen die Haare iiberall das Aus-
sehen wie die Wollhaare des erwachsenen Tieres; die Haarbilge
weisen in Bezng auf Grissenverhiltnisse und Zusammensetzung keine
Verinderungen auf, die Lingenmessungen derselben sind wegen der
starken Kriimmung der Haarbilge (s. unten) nicht mehr vorzunehmen.

Entsprechend der Ausbildung des Haares hat sich inzwischen
auch eine ansgeprigte Papille entwickelt. Die erste Anlage der-
selben macht sich sogleich mit dem Beginn der Bildung der Haar-
keime bemerklich, indem unterhalb derselben die Zellen des Binde-
gewebes enger an einander riicken und einen dichten Zellhaufen
vorstellen, der in der Verlingerung des Keimes liegt und zunichst
gleichfalls nach unten abgerundet ist.*) Doch ist die Grenze zwischen
Haarkeim und Papillenanlage stets sehr deutlich gekennzeichnet
durch die hier besonders breite Basalmembran. Der Bindegewebs-
Zellhaufen ist etwas breiter als der Kpithelkeim, setzt sich jeder-
seits an diesem in den bindegewebigen Haarbalg fort (s. unten)
und ist bei Keimen von 0,080—0,100 mm. Linge Y/.—'/; so lang
wie diese. Diese Papillenanlage ist zunichst durch den konvex
gerundeten Grund des Epithelzapfens entsprechend konkav ein-
gedriickt und weicht yor dessen allmahlicher Verlingerung in die
tieferen Schichten der Cutis zuriick. Spéiter werden die einander
zugekehrten IFlichen des Haarkeimes bezw. der Papillenanlage
abgeflacht (wie aus dem schon beim Haarkeim (esagten hervor-
geht), bei Haarkeimen von 0,3—0,4 mm. villig eben, und endlich
kehrt sich das Verhiltnis um: die Papillenanlage rundet sich
kugelig, stiilpt sich nun ihrerseits in den Haarkeim hinein und
buchtet denselben flaschenartig aus. — Wiihrend nun die Papille aus

#) 8. Abb. 1 P. A.
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der rundlichen Form in eine eifsrmige iibergeht, verschmilert sich
ihr unteres Ende und schniirt sich zum Papillenhalse ein, sodass
die auf den senkrechten Schuitten die Papillenanlage zangenartig
umgebenden Enden der Keime mit ihren Zangenschenkeln nur
wenig von einander entfernt sind. So ist ans der Papillenanlage
eine wirkliche Papille von eifirmiger Gestalt geworden. Die Zeit
ihres Auftretens fillt zusammen mit der beginnenden Differenzierung
des Haares im Haarkeim durch Lingsrichtung der Zellen im zen-
tralen Kegel des Keimgrundes. Das obere Ende der Papille spitzt
sich nun mehr und mehr zu und dringt in der Lingsachse der
Haaranlage in die Hohe. Wenn die Haare durchgebrochen sind, zeigen
alle Papillen eine lang ausgezogene, feine Spitze.

Mit der die Papille zuerst andeutenden Wucherung der Zellen
unter dem Grunde des Haarkeimes hat sich zugleich an dessen
Seiten eine einfache Lage von Zellen der Cutis in einer Reihe,
dichter aneinander liegend, aufgereiht und bildet die Anlage des
bindegewebigen Haarbalges. Dic anfangs rundlichen Zellen
erscheinen bei den grosseren Haarkeimen linglich und werden
dadurch, dass sich mehrere Zelllagen in gleicher Weise anordnen,
zum bindegewebigen Haarbalg.®) Die Breite desselben steht in
direktem Verhiltnis zu der Stirke des Haares.

Erwihnenswert ist schliesslich noch die Verandernung, welche
die Richtung der aus den beschriebenen Teilen bestehenden
gesammten Haaranlage erfabrt. Sie ist znndchst bei den Haar-
keimen an Lippen, Augenlidern und in der Gegend der Stirnfort-
sitze eine zur Oberfliche senkrechte, am iibrigen Korper bei den
weitans meisten Keimen etwas geneigt. Wenn an dem Keim die
Sonderung in Haar und Wurzelscheiden deutlich ausgepragt ist
und die Papille sich in eine feine Spitze ausgezogen hat, beginnt
das untere Ende des ganzen Balges inkl. der Hillen und der Pa-
pille sich schwaeh retortenartig zu krilmmen. Wihrend die ein-
zelnen stirkeren Haare dabei ihre sonstige Richtung beibehalten,
kriimmen sich die schwicheren in einem einzigen schwachen Bogen,
dessen Konvexitit in der Richtung des abgebogenen Papillenendes
liegt, so dass das Haar mit seinen Scheiden jetzt mehr oder
weniger die Form eines romischen S oder einer Tabakspfeife mit
schwachen Kriimmungsbogen angenommen hat.™*) Spiiter werden die
flachen Bogen stirker gekriimmt und scheinen zugleich nicht mehr

*#) 8. Abb. 1 I B.
#) 8. Abb. b.
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in derselben Ebene zu liegen, sondern sich schwach spiralig zu
drelien, da meist nur einzelne Stiicke eines Haares in den senk-
rechten Schnitten in eine Ebene fallen. Immer behalten aber
zwischen den gebogenen Wollhaaren die stirkeren, weiter in die
Tiefe veichenden Stichelhaare ihre gestreckte Form bei.

(rewisse Kigentiimlichkeiten und Abweichungen von dem
eben Gesagten zeigen gselbstverstindlich die Sinushaave. Die-
celben erscheinen im [ Stadium in der Aungenbrauengegend in
Form von kuizen, selr breiten Keimen, deren Zellen bis auf eine
periphere Zylinderzellenlage gleichfalls demen des Str. mucosum
entsprechen. Die Keime weisen bei einer Linge von 0,4--0,45 mm.
eine Breite von 0,18—0,10 mm. aaf. Die Papillenanlage macht sich
am unteren Ende als grosser, kugliger Zellhaufen bemerklich.
Der bindegewebige Haarbalg hat jederseits eine Breite von
0,085—0,1 mm. und pesteht aus dicht gedrangten, teils rundlichen,
teils linglichen Zellen. In den Keimen von der Lippe ist der
sentrale Maarkegzel am unteren Ende hereits deutlich sichtbar, der
TTaarkeim ist flaschenartig ausgebuchtet nnd  umschliesst eine
Papille von der Form einer Halbkugel. Die Linge der Keime
betrigt hier 0,420—0,5 mm., ihre Breite 0,17—0,18 mm. In dem
bindegewebigen Haarbalg erscheinen die peripheren Lagen meist
aus langlichen, die nach dem Haarkeim zu gelegenen meist aus
rundlichen Zellen zusammengesctat,

Tm 1L Stadium sind die Sinushaare in den Bilgen vollig aus-
gebildet und durch die Epidermiz durchgebrochen. Die Haare
solbst sind verhdltnismissig fein, haben eine Breite von 0,025 mm.
Die innere Wurzelscheide ist fast cbenso breit, ihre Huxleysche
Sehicht besteht aus 3—4, die Henlesche aus 1—32 Zelllagen. Die
Papille ist kugel- oder eiférmig. In dem binbegewebigen Haar-
balge setzt sich die iussere Balglage, aus strafffaserigen Binde-
gewebszellen mit linglichen Kernen bestehend, scharf ab von der
mittleren Balglage, die sich aus vollsaftigem, an randlichen Zell-
kernen reichen Bindegewebe aufbaut. Zwischen beiden entstehen
als erste Anlagen der Sinus-Réume kleine Liicken, wund die Ver-
bindung zwischen den beiden Lagen wird durch Ziige vom Bau
der mittleren Balglage hergestellt.

Tm III. Stadinm sind die Sinus sehr viel grosser, mit Blut-
elementen angefiillt, und die Haare zeigen ganz den Aufban wie
beim erwachsenen Tier. Ddas untere Iinde des Haares ist meist
hakenformig abgebogen.
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Bislier sind bei der Beschreibung der Haaranlagen die Haut-
driisen ganz unberiihrt geblieben. Dennoch entwickeln sich beide
Arten derselben mit jenen im Zusammenhang und sind urspringlich
integrierende Bestandtheile des priméiren Kpithelkeimes, der deshalb
mit dem Namen Haarkeim eigentlich nicht ausreicliend ge-
kennzeichnet ist.

Am innigsten und wihrend des ganzen Lebens deutlich aus-
geprigt ist dieser Zusammenhang beziiglich der Talgdriisen. Die
ersten Anlagen derselben erscheinen bei einer Haarkeimlinge von
0,15—0,18 mm. und sind daher im 1. Stadinm mit sehr wenigen
Ausnalmen nur an Lippen und Augenlidern zu konstatieren. Sie
treten als kleine, seitliche Buckel des Haarkeimes in mittlerer
Hohe desselben auf, und zwar an den Haarkeimen mit senkrechter
Insertion zu beiden Seiten, an demen mit schriger Insertion an
derjenigen Seite, nach welcher der Haarkeim sich hinneigt. Sie
hiingen hier gewissermassen von den geneigten Keimen senkrecht
herunter. Die Buckel werden bald zu halbkugligen, knopfartigen
Fortsitzen, die miteingeschlossen von der Basalmembran des Haar-
keimes aus denselben Bestandteilen wie letsterer bestehen,
nédmlich aus einer peripheren Lage niedriger Zylinderzellen und
zentralen rundlichen Zellen. Bei einer Haarkeimlinge von ungefihr
0,35 mm. haben die Talgdriisenfortsiitze einen Durchmesser von
0,04 mm. und zeigen schon eine wesentliche Veriinderung ihrer
Zellen. Dieselben sind ndmlich an der Peripherie klein, dagegen
zentral sehr gross geworden, glinzend durchscheinend und leicht
gelblich, mit Uebergingen zm Verfettung behaftet, doch meist mit
deutlichem Kern versehen. Diese Verfettung schreitet vor, und
zwar nicht allein innerhalb des Talgdriisenbuckels, sondern sie setzt
sich aus diesem aunch fort auf dem Haarkeim selbst, ein Vorgang,
aunf den wir bei Besprechung des Haardurchbruches unten wieder
zuriickkommen werden.

Die Talgdriisenanlagen schieben sich in der weiteren nt-
wicklung erst eine kurze Strecke weit zur Seite und wachsen
dann nach unten, sodass die Talgdriise zu der Zeit, wo die Papille
deutlich zu werden anfingt, schon einen fingerartig gekriimmten
Zapfen vorstellt, Die Verfettung schreitet mit dem Wachstom des
Zapfens mnach unten hin vor, so dass die am Grunde liegenden
Zellen zuletzt verfetten. Diese fingerartigen Fortsiitze sind an
eben durchbrechenden Haaren schmal, im Mittel 0,04 mm. breit
und 0,13—0,16 mm. lang. Die weitaus meisten Talgdriisen zeigen
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die eben beschriebene Form, und nur an wenigen starken Sticliel-
haaren, besonders in der Stirngegend, bilden sie nur eine kleine
rosettenartige Verdickang um den Haarbalg herum oder einen
schwachen, knopfartigen Fortsatsz. Es entspricht dies der bekannten
Regel, dass sich die Grosse der Talgdriisen im allgemeinen nach
derjenigen der Haare richtet und in einem umgekehrten Ver-
Léltnis zu derselben steht. Eine Ausnahme hiervon machen die
Uebergangsstellen der #dusseren Haut in Schleimhiiute (Lippen,
Augenlider), wo an den starken Haaren besonders gut entwickelte
Talgdriisen sitzen. An den Sinushaaren bilden die Talgdriisen
einen ringsherum liegenden Kranz kleiner Blaschen.

In der Zeit, wo die Haare durchgebrochen und die Talgdriisen
fingerartig geworden sind, présentieren sich diese als Nebenzapfen
des prim#ren Haarkeimes, welche nun ilrerseits einzelne sekundire
Zapfen hervorsprossen lassen von demselben Breitendurchmesser
wie die primiren™). So erscheinen dann in den letzten Stadien,
welche beziiglich der Talgdriisen dasselbe Bild geben wie bei
erwachsenen Tieren, die Talgdriisen des Schafes als schmale,
meist etwas gekriimmte Schliuche von durchschnittlich 0,18 mm.
Linge und 0,045 mm. Breite. Dieselben umgeben bei den senkrecht
stehenden Haaren diese meist in der ganzen Circumferenz kranz-
artig, bei den feineren, gekriimmten Haaren liegen sie meist zur
Halfte oder 2 Dritteilen der geneigten Seite an. Die Ansatzstelle
der Driisen an die Haarbilge ist immer eine ganz konstante und
entspricht bei den asinosen Haaren der Grenze des mittleren und
oberen Drittels, bei den Sinushaaren liegt sie ein wenig hiher
hinauf.

Im- Anschiuss an die Schilderung der Talgdriisen empfiehlt es
sich, eine Frage zu erirtern, die eigentlich schon bei der Be-
trachtung der Haaranlagen resp. Haare hitte erledigt werden missen,
die Frage des Durchbruches der Haare. Der Haardurchbruch
steht némlich in so inniger Beziehung zur Bildung der Talgdriisen,
dass er erst jetzt zweckentsprechend abgehandelt werden kann.

Wie wir oben bereits gesehen haben, tritt die Verfettung im
Zentrum der Talgdriisen ein, wenn diese noch eine knopfartige
Gestalt haben. Wihrend diese Verfettung mit dem Wachstum der
Driisen schrig nach abwiirts hin zunimmt, setzt sie sich, wie gleich-
falls schon erwihnt, zugleich nch obaen hin in den Haarkeim fort.

¥} S, Abb. 4 5. . D
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Die zentralen Zellen des oberhalb des Talgdriisenansatzes gelegenen
Teiles des Haarkeimes werden von unten nach oben hin fort-
schreitend verfettet und durch gleichzeitigen baldigen Zerfall der
verfetteten Zellen erscheint hier eine ziemlich weite Rolre. Diese
ist erfiillt von dem fetticen Detritus, ihre Winde werden von den
nicht verfetteten peripheren Zellen des Haarkeims gebildet. Die
diese Rihre zu innerst auskleidenden Zellen sind langlicl, ab-
geplattet, ungefihr von dem Charakter des Str. cornemm bei den
jingsten Foeten, und erscheinen in ihrer Gesamtheit nach einiger
Zeit als starre Rohren. Dieser Vorgang der Verfettung und Réhren-
bildung beginnt zu einer Zeit, wo das untere Ende des Haarkeimes
noch abgestutzt erscheint oder eben erst die Papille sich in den
Keim hineinzusenken anschickt. Die Sonderung des Haares hat
also in dieser Zeit noch garnicht begonnen oder tritt erst durch
Liéngsrichtung der Zellen am Boden des Haarkeimes eben in die
Erscheiﬂung.*) — Die Verfettung im Haarkeim, bei welcher an-
scheinend am oberen Ende der Fettsiule die Zellen sich zusammen-
schieben und wie fortgeschoben erscheinen, setzt sich anf die
Epidermis fort und durchsetzt diese schliesslich vollstindig, so dass
ein Durchbruch der Rihre an die Oberfliche statthat, Dieser
Durchbruch ist der erste Anstoss fiir die Abschilferung des Str.
corneum. Die Richtung des Durchbruches hingt von der des Haar-
keimes ab. Bei senkrechter Insertion desselben ist sie gleichfalls
senkrecht und das Str. corneum wird ohne weiteres durchbrochen,
bei schriger Insertion des Keimes ist sie in der Fortsetzung dieser
Richtung im Str. mucosum noch stirker geneigt und fast parallel
zur Oberfliche eine Strecke weit unter dem Str. cornenm fortlaufend,
so dass der Durchbruch hier spéter erfolgt. Wihrend dieser Vor-
génge haben sich Haar und innere Wurzelscheide differenziert und
sind in die Hohe gewachsen. Die Haarspitze tritt dabei in die
beschriebene Réohre, aus welcher dann der Detritus meist ge-
schwunden ist, ein und liegt frei in derselben™) Das Haar schiebt
sich so niemals durch die Zellmassen des Keimes, sondern von der
Talgdriisenmiindung 4n in einen mit fettigem Detritus erfiillten oder
ganz hohlen Raum hinein. Dieser Hohlraum hat eine erhebliche
Breite, er ist meist etwas breiter als die Haaranlage am unteren
Ende und das nach oben stark verjiingte Haar hat in dieser Rolre
einen weiten Spielraum. Die innere Wurzelscheide lisst sich

S.AbD. 3, p. H, T. D, D. L.
%) & Abb. 4, D. &, H.
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stets nur bis zur Talgdriisenmiindung hin verfolgen.) — Mitunter
ist die fortschreitende Verfettung am Str. corneum stehen geblieben
und dieses wird in diesen vereinzelten Fillen erst von der vorge-
schobenen Haarspitze emporgebuckelt und schliesslich durchbrochen.

Weniger in die Augen springend wie bei den Talgdriisen,
jedoch ebenfalls konstant nachweisbar ist der Zusammenhang
der Schweissdriisenanlagen mit den primdren Haarkeimen. Die
Schweissdriisen entstehen in derselben Art und Weise wie die
Talgdrisen durch Sprossung vom Haarbalge aus.  Doch liegt der
Ort ihrer Entstehung dicht an der Uebergangsstelle des Haavkeimes
in die Epidermis, und die Zeit ihrer Anlage liegt vor derjenigen
der Talgdriisen. Sie erscheinen schon bei einzelnen Haarkejmen
von 0,1 mm. Linge als Fortsitze des Keimes, die von der an-
gegebenen Stelle, und zwar bei jedem Keim stets nur einer, ent-
springen, halb so lang und breit sind als dieser und von der Fort-
setzung der Basalmembran umgeben sind. Sie liegen dem Haar-
keim dicht an, haben ein unteres, etwas verdicktes Ende und be-
stehen aus einer peripheren Lage niedriger Zylinderzellen und
zentralen rundlichen Zellen. Sie gleichen, fiir sich betrachtet,
demnach vollig den Haarkeimen oder Talgdriisenanlagen, lassen
sich aber von beiden bei genanerer Erwilgung leicht unterscheiden.
Auch sie liegen an der geneigten Seite uud steigen daher im
Gegensatz zu der Mehrzahl der Haarkeime nicht sehriig, sondern
senkrecht herunter. Sie stehen ferner an ihrem oberen Ende mit
dem Haarkeim in Verbindung und sind viel schmiler (und kiirzer)
als dieser. Da die Haarkeime zu dieser Zeit noch sehr weit entfernt
von einander stehen, konnen auch Schweissdriisenanlage und Haar-
keim mit 2 dicht aneinander stehenden Haarkeimen nicht ver-
wechselt werden. Die Talgdriisen schliesslich sind bel so kurzen
Haarkeimen noch nicht zugegen. Auch spiter sind sie ilwer
anfinglich knopfartigen Form wegen mit den langen, schlanken
Schweissditisenanlagen nicht zu verwechseln und ihre Anlagestelle
sitzt auch sehr viel tiefer. Bei den weiter entwickelten Anlagen
bieten die verfetteten Talgdriisenzellen ein sicheres Unter-
scheidungsmerkmal.

Die Schweissdriisenkeime steigen, den Haarkeimen dicht an-
liegend, mit dem Langenwachstum dieser in die Tiefe und sind bei
Haarkeimen von 0,2 mm. Linge 0,13—0,15 mm. lang und 0,016 mm.
breit. Sie stellen jetzt einen soliden Strang vou 3—4 Reilien von

# S, Abb. 4. XX
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Zellen vor, dessen unteres Knde kuglig verdickt ist. Das zuerst
beschriebene Aussehen zeigen die Schweissdriisenkeime im I.Stadinm
am Rumpf und Gliedmassen, an den lingeren Haarkeimen von der
Stirn dagegen schon das zuletzt geschilderte. Die lingsten Haax-
keime dieses Stadiums, die von der Lippe und den Augenlidern,
haben entsprechend lingere Schweissdriisenkeime, die %, der Haar-
keimlinge betragen und hier erst, wo diese Keime schon lange
diinne Stringe vorstellen, treten neben ihnen die Talgdriisenanlagen
deutlich anf*) Zugleich erscheint zu beiden Seiten der Zellen
des Keimes zwischen diesen und der Basalmembran eine einzige
Lage von Zellen mit stdbchenartigem Kern, deren Liangsachse
parallel zu der des Keimes verlinft, die eigene glatte Muskulatur
der Driise.

Wenn im Haarkeim die Papillenanlage deutlich wird, reichen
die Schweissdriisenkeime bereits bis zu der Papille herunter oder
endigen dicht oberhalb derselben. Thre Richtung findert sich dabei
meist, indem sie, durch die Talgdrisenanlagen ein wenig vom Haar-
keim weggedringt, schwach wellenférmig werden. Zugleich kenn-
zeichnet sich der untere Teil als der spéter secernierende gegen-
liber dem oberen, dem spiteren Ausfithrungsgang dadureh, dass
ersterer fast noch einmal so breit ist wie letzterer, 0,03 gegen
0,016 mm. Die verdickte Partie hat 1/5—14 von der Linge der
ganzen Anlage. Das ganze (ebilde macht so den Eindruck, als
hinge ein langgezogener Sack an einem Strick. Dieser Vergleich
ist wm so zutreflender, als die untere Partie bereits deutlich eine
zentrale Hohlung erkennen lasst, die von 2 Lagen von Zellen um-
geben wird. Die innere Lage besteht auns kubischen oder niedrig-
zylindrischen, ziemlich grossen Zellen, die dussere aus den glatten
Muskelfasern. Diese Form zeigen die Keime im IIL Stadinm.*¥)
Im IV. und V. Stadium ist das Aussehen der Driisen nur wenig
verdndert. Die zentrale Hohlenbildung steigt in dem Exkretions-
gang aufwiirts und fiihrt oben zum Durchbruch in den Haarbalg-
trichter. Der Gang ist in seinem Verlaufe schwer zu verfolgen,
da er zwischen den einzelnen sekundiren Lédppchen der Talgdriisen
hindurchgeht. — Im VI. Stadium haben die Driisen an einzelnen
Stellen nach unten hin erheblich an Linge zngenommen; das
untere Inde zeigt einige Windungen, die aber nicht zur Kniuelung
fithren, sondern deutlich die aligemeine Richtung von oben nach

#) S. Abb. 1. S. D., T. D.
#5) S, Abb. 5. & D.
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unten beibehalten. Sie liegen mit dem geschliingelten Ende
unterhalb oder im Niveau der Papillen der Wollhaare, nie unter-
halb der Stichelhaare. Iiie Breite des kiinftigen secernierenden
Teiles der Schiduche betrigt 0,0456—0,0560 mm., die dem Ausfiilirungs-
gang entsprechenden Teile haben dieselbe Breite wie in den
fritheren Stadien behalten. '

Diese eben beschriebene Beschaffenheit zeigen die Driisen jedoch
nur an folgenden Stellen: Uebergangsstellen der Lippen und Augen-
lider in die Maul- resp. Konjunktival-Schleimhaut und am Schwanz.
Dagegen sind sie am Bauch und an der Innenfliche der Schenkel nur
schwach geschlingelt und reichen nicht tiefer als bis zum Papillen-
hals herunter. Am ganzen ibrigen Korper ist ihr Ausfithrungsgang
vollkommen gestreckt und reicht nur bis zur Papillenspitze her-
unter. An der Stirn, speziell in der Gegend der Stirnfortsiitze, sind
die Schweissdriisen weniger zahlreich als am {ibrigen Korper.

Der Zusammenhang der Schweissdriisen mit den Haarkeimen
und damit spéter ihre Miindung in den Haarbalg scheint konstant zu
sein, mindestens die Regel an behaarten Stellen, wenn auch selbst-
stindige Schweissdriisen nicht ausgeschlossen sind. Nur in einem
einzigen Falle gelang es mir, bei den zahlreichen untersuchten
Schnitten von der Haut des Schafes eine Schweissdriise frei an die
Oberfliche der Epidermis miinden zu sehen.

Von den besonderen Hautdriisenanhiufungen untersuchte ich
nur die Meibomschen Driisen der Augenlider. Diese sind
bereits im I. Stadium als eine kleine Gruppe unrvegelméissiger
Liippchen mnahe der spéteren Lidkante zu sehen. Die Lippchen
sind durch schwache Ziige vom Bindegewebe getrennt und bestehen
aus ziemlich grossen, rundlichen Zellen, die meist im Zentrum des
Lappens grosser und verfettet, genau so wie Talgdriisen, erscheinen.
Von dem Driisenpacket geht ein solider Zellstrang kleinerer, rund-
licher Zellen xur Lidkante, der spitere Ausfilhrungsgang. — Im
IT. Stadium sind die Léippchen zahlreicher und grosser und bilden ein
langgezogenes Dreieck, dessen Basis nach der Lidkante zu liegt.
In der Lingsrichtung desselben macht sich undeutlich ein mit ver-
fetteten Zellmassen angefiillter, réhrenartiger Hohlvanm bemerklich.
Der Ausfiihrungsgang zur Lidkante stellt cinen deutlichen, mit
derselben in offener Verbindung stehenden Gang vor. — Im TII. Sta-
dinm ist die Driise villig entwickelt. Ihre Lippchen liegen beeren-
artig jederseits einem deutlichen zentralen Langskanal an, der
zum Austithrungsgang wird.
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Zum Schlusse der Betrachtung der Haut vom Schaf wire noch
zu bemerken, dass die Frage des Haarwechsels beim Foetus bei
diesen Stadien nicht eingehend zu ergriinden war, doch habe ich
im letzten Stadium vereinzelte Haare anffinden konnen, die das

Aussehen des von der Papille losgelisten Maares, den Haarkolben
erkennen liessen,

Rind.

Die Untersuchung der Rindsfoeten erstreckte sich auf 5 Stadien.
Die betr. Foeten waren 33 bezw, 40, 45, 55 und 70 cm. lang und
demgemiss ungefilir 22 bezw., 25, 27, 30 und 35 Wochen alt.

Makroskopisches: Im I Stadium finden sich sehr wenige,
aber deuatlich sichtbare Haare (Sinushaare), die lingsten 0,5 cm.
lang, an den Lippen und in der Gegend der Augenbranen; an
letzterer Stelle stehen sie in einer Reihe. Die spitere Augenlid-
spalte ist als helle Linie sichtbar. Am ganzen Korper sind ansser-
dem die Anlagen asinoser Haare alg zahlreiche helle, kleine
Pimktchen, meist jedoch nur bei ganz genauer Betrachtung oder
unter Zuhilfenahme der Lupe zu sehen. Besonders deutlich sind
letztere an denverwaschen dunkel aussehenden,pigmentiertenStellen,
am stdrksten sichtbar an Lippen und Angenlidern.

Im TT. Stadinn sind die Haaze an den Lippen etwas zahl-
reicher, doeh immer noch sehr vereinzelt. Wie die mikroskopische
Besichtigung ergiebt, sind es jedoech nicht mehr allein Sinushaare,
sondern dazwischen schon asinose. Die lingsten unter jhnen sind
1 em., in der Augenbrauengegend 8 mm. lang. Auf den Aungen-
lidern sind wenige, feine, mit blossem Auge kaum sichtbare Hérchen
zu erkennen, deutlichere bis 2 mm. lange nahe dem freien Rande
des oberen Augenlides (asinose Haare). Am ibrigen Korper er-
scheinen die hellen Punkte wie im vorigen Stadium, aber tiberall
deutlich.

Im IIL Stadium sind die Haare der Ober- und Unterlippe
sowie der Augenbrauen bis 1,5 em. lang. An den Augenlidkanten,
deren spitere Grenze sich jetzt als dunkle Linie bemerklich macht
treten dichtstehende bis 0,5 cm. lange Haare hervor. An der
Tnnenfliche der Olrmuschel werden feinste Ildrchen, jedoch nur
mittelst der Lupe, sichtbar. Am tbrigen Korper zeigen sich die
hellen Piinktchen wie im Stadinm Zuvor.

Im IV. Stadium sind die Lippen und Aungenlider stark belhaart,
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lange Augenwimpern und eine Reihe starker Haare in dey Augen-
pranengegend. Fine feine Behaarung bedeckt die Hant an der
Schwanzspitze, dem Ohreingang und in der Gegend der Stirn-
zapfen. Die Pliatze der letzteren bilden leichte Kinsenkungen.

Im V. Stadium sind fast am ganzen Korper bei genauerer
Betrachtung feinste Harchen zu sehen, besonders deutlich am Kopfe,
an der Vorderfusswurzel und von dort abwirts an der dorsalen
Vorderfussfliche, am Ellenbogenhdcker, vom Sprunggelenk abwirts
und am Riicken entlang. Stirker und linger als anderswo sind
die Haare an den Ohren und am Secliwanz; lange Biischel bilden
sie in der Gegend der Stirnfortsitze.

Mikroskopisches: An der Epidermis ldsst sich schon im
1. Stadium allerorts eine deutliche Trennung in die 3 Schichten
wahrnelimen. Die Zellen des Str. eylindricum sind niedrige Zy-
linder, das Str. mucosum besteht aus 2—4 Lagen rundlicher Zellen
und das Str. corneum aus 1-—2 Lagen. Der Zusammenhang der
Epidermis ist iiberall ein allseitig inniger. Ihre Dicke betriigt am
Kopf 0,060 — 0,070 mm., am Kérper 0,032—0,040 mm. An den
Lippen nnd der spiteren Augenlidspalte ist das Str. mucosum sehr
viel dicker. An letzterer Stelle schiebt es sich als keilformiger
Fortsatz zw Konjunktivalfliche vor.

Im folgenden Stadium ist das Aussehen der Epidermis im
grossen und ganzen das gleiche. Nur das Str, corneum zeigt
deutlicher den Charakter der Verhornung, indem die Zellen des-
selben schiippchenartig aussehen und stirker glinzen. Diese
Schiippchen sind in denjenigen Regionen, in welchen bereits Haare
durchgebroechen sind, in ihrem Zusammenhang etwas lockerer und
schilfern und blattern sich dort vereinzelt ab.

Dieser Vorgang ist bei den niichstilteren Foeten in erhfhtem
Masse zu beobachten und im IV. uad V. Stadium findet eine
schwache Abschilferung am ganzen Korper statt.

Ein Papillarkorper existiert beim Rind ebensowenig wie
beim Schaf. Auch hier zeigt er sich nur in den #lteren Stadien
am Uebergang der dusseren Haut in die Lippenschleimhaut. Die
Haut aus der Gegend der Stirnfortsitze wurde bei diesen Foeten
nicht untersucht.

Die Haarkeime der asinosen Haare sind im jlingsten Sta-
dium am ganzen Korper vorhanden. Sic sind auch hier am weitesten
vorgeschritten an den Lippen, den Augenlidern und an der Stirn.
Die ldngsten zeigen hier fulgende Grossenverhidltnisse: Linge
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0,425 mm., Breite 1,040 mm. Am ibrigen Korper sind die lingsten
Keime 0,320 mm. lang nud fast ebenso breit wie die obigen. lhre
Form ist iberall eine sehr viel schlankere wie beim Schaf. Die
Basalmembran am Grunde der Keime ist im (egensatz zum Schaf
nur schmal, doeh bildet sie immerhin eine deutliche Grenze zwischen
Keim und Papillenaniage. Das verdickte uuntere Ende der Haar-
keime ist in diesem Stadium iiberall noch abgerundet, bei den
lingsten ist die Rundung sclion etwas flacher.

An allen Stellen findet man iibrigens in diesem Stadinm zwischen
den grossen Keimen solehe in den verschiedensten Entwicklungs-
Stadien, von der eben beginnenden Einstilpung der Epidermis an
angefangen. Doch sind am den Tippen, Augenlidern und der Stirn
swischen den dicht stehenden ldngeren Keimen die kurzen sehr
viel seltener als am fibrigen Korper.

Tm IL. Stadium sind an den Lippen und in der Nahe der Lid-
kanten vereinzelte stivkere Haare eben durchgebrochen. An den
Haarkeimen dieser Stellen begiunt die flaschenartige Ausstilpung
des unteren Endes; sie zeigen eine Linge bis 0,475 mm., der Breiten-
durchmesser ist der gleiche geblieben, 0,040 mm. Am iibrigen
Korper zeigen die Haarkeime bei einer Linge von (,320—0,400 mm.
eine Breite von 0,032—0.,036 mm. und sind an ihrem kolbigen Ende
noch mehr oder weniger stark abgernndet.

Tm IIL Stadium ist die Zahl der ausgebildeten und durch-
gebrochenen Haare an Lippen and Angenlidern eine grossere, die
Keime dieser Gegenden lLiaben eine grosste Linge von 0.6 mm. bei
gleich gebliebener Breite. Auch an den Keimen des ibrigen
Korpers ist die Breite dieselbe twie beim vorigen Foetus, ihre
maximale Liénge ist 05 mm. Die weitaus meisten Keime sind
unten abgestutzt, einzelne zeigen bereits die konkave Ausbuchtung,
welche zur Aufnahme der Papille dient. Als Vorldufer der Haar-
bildung im Haarkeim witt tiber der Papillenanlage eine Anhiufung
kornigen Pigments anf, wibrend in den oberen Particen des Keimes
nur vereinzelte Pigmentkdrner sich vorfluden.

Im IV. Stadium zeigen die Manrkeime des Korpers das Aus-
gehen und die Grossenverhiiltnisse der Haarkeime des 1L Stadiums
von den Lippen und Auvgenlidern. An letzteren Stellen sind jetzt
fast alle llaare vollio ausgebildet und zum grossten Teil durch-
gebrochen. Sie haben bis zur Epidermis eine Linge von 0,80 bis
0,85 mm. und zwischen ihnen stehien vereinzelte sehr viel stérkere
von 1,25—1,3 mm. Lénge.
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Im V. Stadium ist am ganzeun Korper Bildung und Durch-
bruch der Haare vollendet. Ueberall stehen vereinzelte stivkere
Haare, welche tiefer in die Cutis hinunterreichen. In vielen der
starken Haare vou der Stirn ist ein deutlich ausgeprigtes Mark
wie beim erwaclhisenen Rind vorhanden. Dasselbe ist bei der Melir-
zahl Kkontinuierlich nachzuweisen, bei wenigen diskontinuierlich,
ctreckenweise unterbrochen. Das Schaftmark erscheint bei einigen
Haaren schwarz, wie lufthaltiges Mark. Diese lufthaltigen Partieen
steigen hin und wieder eine Strecke weit in die Haarwurzel her-
unter.

Die Papille tritt als solche im IV. Stadium auf, wibrend sie
in den vorhergehenden nur als Zellenanhiufung, als Papillenanlage
sichtbar war. Jm V. und VI Stadium ist sie vollig entwickelt, er-
langt jedoch beim Rindsfoetus niemalis eine so lange, schlanke Form
mit ausgezogener Spitze wie peim Schaf, sondern bleibt niedriger
ist erdbeerformig und mit schwacher Spitze versehen,

Der bindegewebige Haarbalg legt sich zugleich mit
dem Haarkeim an.

Die Richtung der Haarkeime ist an Lippen, Aungenlidern nnd
Obrinnenflache eine senkrechte, sonst immer eine mehr oder weniger
geneigte. Die Neigung ist jn grossen und ganzen erheblich stirker
als bei den Haarkeimen des Schafes. Die ausgebildeten Haare
zeigen genau dieselbe Richtung und sind meist vollkommen ge-
streckt, nur wenige haben eine einfache, ganz schwache Kriimmung.

An den Sinushaaven zeigt sich im I Stadinm die beginnende
Sonderung in dussere und mittlere Balglage und das Entstehen
Kleiner Sinuslicken. Das Haar ist fein, an die Oberfliche durch-
gebrochen und mit seinen Scheiden vollig differenziert.

Tm IL Stadium sind samtliche Teile des Haares vollig ent-
wickelt, das Haar selbst sehr viel stirker. Die Sinusrdume sind
mit Blut angefiillt, die Papille ist erdbeerformig. Die Huxleysche
Schicht bestelit aus 5—4, die Henlesche aus 1—2 Lagen von Zellen.

Die Entwicklung der Talgdviisen zu verfolgeu ist beim Rind
verhaltnismissig sehwieriger als beim Schaf, weil dieselben sehr
viel kleiner sind, spiiter auftreten und dann durch die schon ent-
wickelten Schweissdriisenanlagen sehr verdeekt werden. Auch die
beim ersten Auftreten der Talgdriisen schon vorhandene Dichtig-
keit des Haarkeimstandes ist dem Ueberblick mehr oder weniger
hinderlich. Deshalb eignen sich zum Studium der Talgdriisen-
anlagen am besten die Stellen mit diinnster Behaarung (Uebergangs-
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stelle zar Lippenschleimhaut, Lidkante). — Erst wenn hier die Haar-
keime eine Linge von 0,4—0,45 mm. haben, sieht man die Talg-
driisen als schwache Verdickungen etwas iber der Mitte des Haar-
keimes in dem ganzen Umfang desselben. Der Keim ist unter
dieser Stelle bald mehr bald weniger eingeschniirt, unterhalb der
Einschniirung unregelmissig verdickt. Ehe es zur wirklichen
Hervorsprossung Kommt, beginnt schon in der Partie der leichten
Verdickung eine zenirale Verfettung des Haarkeimes. Die davon
betroffenen Zellen sind sehr viel kleiner als beim Sehaf and nicht
so stark glasig glinzend wie dort. Bei dem vorschreitenden
Lingenwachstum der Haarkeime vergrossert sich, wie beim Schaf,
die Talgdriisenanlage zu buckel-, schliesslich warzenférmigen Aus-
wiichsen des Haarkeimes. Dieselben liegen meist um das ganze
Haar herum, sind kurz und schmal, einzelne fingerartig gekriimmt,
die meisten dem Haarkeim dicht angeschmiegt. An senkrechten
Schnitten ist demnach in der Regel jederseits am Haarkeim eine
Talgdriise zu beobachten. Auch bei diesen Talgdriisensprossen
sind die urspriinglich verfettenden Zellen klein und wenig glinzend,
erst wenn die Sprossen linger geworden sind, haben die Fetizellen
das Aussehen wie die des Schafes.

Bei Haarkeimen von 0,5—0,6 mm. L#nge sind die Zapfen
0,085—0,095 mm. lang und 0,032—0,040 mm. breit. Bei den vollig
entwickelten Haaren des IV. Stadiums an den Lippen betrigt ihre
Linge 0,130—0,140 mm. bei gleichgebliebener Breite. Die gleichen
Masse gelten fiir die entwickelten Haare des V. Stadiums am
iibrigen Korper.

Die Ansatzstelle der Talgdriise am ausgebildeten Haar liegt
an der Orenze des mittleren und oberen Drittels des Haarbalges,
meist noch ein klein wenig hoher hinawf. Thr Vorkommen ist an
das der Haare gebunden, und ihre Grisse steht in der Regel im
umgekehrten Verhdltnis zu der des Haares. Die Talgdriisen der
Sinushaare bilden im oberen Drittel des Balges einen Kranz kleiner
Bligschen mit kurzen Stielen.

Auch beim Rinde ist festzustellen, dass die Verfettung, welche
an dem Orte der Talgdriisensprossung schon bei erster minimaler
Grosse derselben beginnt, sich von dieser Stelle aus in der Achse
des Haarkeimes mnach oben fortsetzt, dass dadurch unter Zerfall
der Zellen eine asiale Rohre entsteht und dass diese Rohrenbildung
der Ausbildung und dem Durchbruch des Haares voraufgeht. Auch
hier wiichst das Haar in diesen Rohren aufwirts. Dieselben sind




aber nicht so weit wie die des Schafes, so dass das Haar in ihnen
nicht einen solchen Spielraum hat wie dort, sondern dieselben
mehr ausfiillt.

Die ersten Schweissdrisenkeime sind bei Haarkeimen
von 0,12—0,14 mm. Linge zu sehen als kurze, solide Zapfen an
der geneigten Seite des Haarkeimes mit verdicktem unterem
Ende. Diese Zapfen entstehen an der Seite des Haarkeimes etwa
0,04 mm. unterhalb des Str. cylindrieum, also weit tiefer als beim
Schaf, wo ihr Ursprung an der Grenze von Epidermis und Haar-
keim liegt (s. oben). Dem Ansatz nach wiirde man diese Driisen-
sprossen daher leicht fiir die Keime der Talgdriisen halten kdnnen,
welche in Wirklichkeit diesem Stadium mnoch ganz fehlen. Die
richtige Bestimmung der Sprossen als beginnende Sehweissdriisen
wird jedoch durch die spiteren Stadien gesichert. Denn erst in
eineém der letzteren (bei einer Iaarkeimlidnge von 0,4 mm.), wenn
jene Keime schon st rangartig lang gewachsen sind, treten die Talg-
driisen als kleine Hervorwdlbungen zum erstenmal hervor.

Bei einer Haarkeimlinge von 0,34mm. haben die Schweissdriisen
eine Linge vou 0.2 mm. erreicht bei einer Breite von 0,014 mm.
Die Verdickung am unteren Ende ist nicht so kugliz wie beim
Schaf in dieser Periode, sondern mebr langgezogen, schrotbeutel-
artig und reicht bis zuv kolbigen Verdickung des Haarkeimes
hinunter. Bei einer Haarkeimlinge von 0,4—0,0 mm. Linge beginnt
die zentrale Hohlenbildung am blinden Ende. im Sekretionsteil,
die nach oben hin fortschreitend znm Durchbruch in den Haarbalg
filbrt. Die Miindungsstelle liegt, wie aus dem fiber die Knt-
stehung des Keimes Gesagten hervorgeht, ein Stitck unterhalb des
Str. eylindricum der Epidermis. Mit der Gangbildung beginnt zu-
gleich eine ganz schwache Schlingelung des basalen Teiles. Dieser
Meil wird breiter, sieht mehr blasig aus als beim Schaf. Kr reicht
meist bis zum oberen Ende def Papille, selten bis zam Papillen-
hals. Nur an der Lidkante steigen die Driisen bis unterhalb der
Papillen herab, sind aber auch hier nur ganz schwach geschldngelt,
und niemals kommt es zu einer Kniuelung.

i 4 93

Pferd.

Von Pferdefoeten konnte ich wegen der Schwierigkeit der

Materialbeschaffung nur 2 braunchbare Stadien untersuchen. Der
i




— 36 —-

eine Foetus war 65 cm. lang und dementprechend ca. 33 Wochen
alt, der andere, 85 cm. lang, entsprach einer Altersstufe von ca.
41 Wochen.

Makroskopisches: Beim Foetus von 33 Wochen waren in
der Augenbraunengegend und an den Lippen bis 3,5 cni. lange Haare
(Sinushaare und asinose) vorlianden. Kiirzere Haare {(asinose)
zeigten sich an den Augenlidern, am Ohreingang und an der
Innenfiiche des Ohres. An der Schwanzspitze findet sich ein
starkes Haarbiischel, Am ganzen Korper sind punktforimige hellere
Stellen zu bemerken, besonders deutlich an der Schiadel- und
Stirnfliche des Kopfes, am Kamm, Vorderknie und oberhalb der
Krone. An diesen Stellen ist die Epidermis mattgrau gefirbt oder
zeigt einen schwachen, grauschmierigen Belag.

Der Foetus von 41 Wochen zeigt dichte Behaarung an Lippen,
Aungenlidern und Schwanz. In der Gegend der spiteren Mihne
stehen vereinzelte lange, starke Haare (bis 3 c¢m.) und zwischen
diesen wenige kurze, schwichere. Am Kopf, Hals und an den
Gliedmassen macht sich eine schwache Behaarung bemerklich, die
am deutlichsten bei letzteren aussen am Arm, an der Vorderfuss-
wurzel, oberhall der Krone und an der hinteren Sprunggelenksfliiche
in die Augen fallt.

Mikroskopisches: Die Epidermis zeigt im I Stadium an
den Lippen eine Dicke von ungefihr 0,065—0,070 mm., am iibrigen
Karper eine solche wvon 0,027—0,050 mm. Das Str. corneum
besteht aus 2—4 Zellreihen, das Str. mucosum aus 4—6. — Im IT.
Stadium ist die Epidermis der Lippen 0,12—0,15, die des iibrigen
Korpers 0,035—0,0050 mm. stark; das Str. cornewm hat 3—5, das
Str. mucosum 6—10 Zellreihen. — Das Str. corneum blittert sich in
beiden Stadien tberall ab, im I am deutlichsten an den Stellen
mit Graufarbung resp. graunschmierigem Belag (s. oben). Die Ab-
stossung erfolgt meist nicht in einzelnen Zellen oder kleineren
Stiicken, wie bei Schatf und Rind, sondern in grosseren snsammen-
hangenden Zellverbianden, in ganzen Fetzen.

Einen Papillarkérper konnte ich ausser an dem Uebergang
in die Lippenschleimbaut nur noch an einer Stelle finden, niimlich
oberhalb der Krone, wo er zwischen den diinner stehenden Haaren
mit ziemlich langen und spitzen Papillen in die Krscheinung tritt.

Die Haarkeime sind im I. Stadium 05—0,6 mm. lang,
0,035—0,040 mm. breit. Das untere Ende ist bei den Keimen vom
Kopfe flaschenférmig ausgebuchtet, bei den etwas kiirzeren am




iibrigen Korper abgestutzt. Bei ersteren beginnt sich der Haar-
kegel am unteren KEunde zu sbndern. An den Lippen und Augen-
lidern sind die Haare fertig ausgebildet, zum grossen Teile durch-
gebrochen. — Im IL Stadinm ist selbst an der Innenfliche der
Schenkel, wo sich die kiirzesten Keime (0,85 mm.) vorfinden, ein
grosser Teil der Haare entwickelt, einzelne sind darecligebrochen,

Eine grosse Anzahl der stiirkeren Haare vom Schwanz, sowie
die meisten an der Stirn haben einen deutlichen Markstrang.
An einzelnen von der erstgenannten Stelle nimmt derselbe iiber
die Hilfte der Breite des Haares ein. Die Rindenschicht ist voll-
kommen fest nnd kompakt, und das Wurzelmark liegtwie ein fremder,
lockerer Bestandteil in einer massiven Rohre. Eine kurze Strecke
oberhalb der Papille verjingt sich der Markzylinder und spitzt
sich nach der Papille hin zu, setzt sich nur noch undeutlich gegen
die hier mnoch nicht verhornten Rindenzellen ab. In dieser Ab-
teilung sind die Markzellen klein, rundlich, dichtgedringt und voll-
saftig, mit grossen runden Kernen versehen. Sie setzen sich
continuierlich in die auf der Papille sitzenden Matrixzellen fort.
Weiter nach oben hin sind die Zellen grosser, blasig und aus-
einander gedringt.*) Im oberen Drittel der Haarwurzel wird der
Zellcharakter immer undeutlicher, nur die geschrumpften Zell-
kerne sind noch zun erkennen, wihrend die Zellleiber einen
kirnigen Detritus bilden. Das Mark ist je nach der Stirke des
Haares ein- oder mehrzeilig, jedoch haben die ganz starken
Mihnenhaare kein Mark.

Die Haarbalg- und Papillenbildung weist keine Besonder-
heiten auf. Die Papillenform richtet sich nach der Grisse des
zugehorigen Haares. Kuglizg und halbkuglig bei den kleineren
und kleinsten Haaren, wird sie eiférmig mit mehr oder weniger
ausgezogener Spitze bei den grosseren, um sich breit erdbeer-
formig, mit eben angedeuteter Spitze bei den grossten zu
gestalten,

Die Richtung der Haarkeime und der Haare ist eine an
den verschiedenen Korperstellen wechselnde. Senkrecht an der
Umschlagsstelle der Lippen, an Riicken, Brust, Bauch und Innen-
fliche der Schenkel, ist sie etwas geneigt an der Aussenfliche der
Schenkel und am Schwanz, sehr stark geneigt an den Augenlidern
und der Stirn, Entsprechend den Stellen mit schriger Insertion

*) S Abb. 6.




sind die Haare in einem grossen flachen Bogen gekriimmt, oder
ein kiirzerer, dem ersten entgegengesetzter Bogen am unteren
Ende veranlasst ein dhnliches Bild, wie es das Wollhaar des
Schafes in jlingeren Stadien bietet. Doch sind hier die Bogen
stets sanfter als bei jenen.

Die Sinushaare sind bereits im T. Stadinm vollig entwickelt
und zeigen gegeniiber Schaf und Rind nur die Besonderheit, dass
das Haar selbst stirker, die innere Wurzelscheide dagegen sehr
viel schmaler ist. Auch sind ihre Talgdriisen etwas stdrker
entwickelt.

Die Talgdriisen im allgemeinen sind in ihren ersten Anlagen
sehr viel deutlicher zu erkennen wie die des Rindes. Bei einer
Haarkeimlinge von 0,4 mm. verscheinen sie als kurze seitliche
Fortsiitze, deren Zellen bereits verfettet sind. Sie sitzen an den
geneigten Keimen solitir an der Seite der Neigung, an den senk-
recht stehenden (bes. an den Lippen) meist im ganzen Umfang des
Haarkeims. Die Ansatzstelle ist im Verhiltnis zur Haarkeim-
linge etwas tiefer als bei Schaf nnd Rind. Die weitere Ent-
wicklung vollzieht sich nach den bereits besprochenen Regeln
ohne besondere Eigenttimlichkeit. Die Talgdriisen sind am ganzen
Kérper sehr zablreich und gut entwickelt, bei dichtem Haarstand
schmale, den Haarbilgen eng angeschmiegte Schliuche, die tief
herunterreichien, bei diinnem Haarsiand mehr kolbig und kuglig
blasig, von den Haarbilgen weiter abstehend. Die Ausmiindung
in den Haarbalg liegt meistens etwas unter der Grenze zwischen
mittlerem und oberem Drittel.

Auch beim Pferde spielen die Talgdriisen die bei den anderen
Tieren beobuchtete Rolle beziiglich des Durchbruchs der Haare.

Nur beginnt die Verfettung im Haarkeim, entsprechend der
fritheren und stirkeren Anlage der Talgdriisen, von letzterem
ausgehend ein wenig frither als bei den vorbenamnten Tieren, und
die Durchbruchsrohre ist meist bereits vollendet, wenn eben die
ersten Spuren der Haaraulage am unteren Keimende in die Er-
scheinung treten.

Die Schweissdriisen waren an den mir zu Gebote stehenden
Foeten schon weit vorgeschritten und ihre erste Entstehung daher
nicht zun verfolgen. HKs gewann jedoch fiir mich den Anschein.
als wenn das obere IEnde des sehr schmalen Fxkretionsganges
oberhalb der Talgdriisen dem Haarkeim dicht anliegt und denselben
ein wenig verbreitert. Ganz vereinzelt zeigten sich jedoch Bilder,
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bei demen es nicht auszuschliessen war, dass es sich um frei an
die Oberfliche der Epidermis miindende Ansfithrungsginge handelte.
Demmnach wire beim Pferd neben dem Entstehen der Schweiss-
driisen vom Haarkeim aus auch eine direkte Einstilpung von
Seiten der Epidermis anzunchmen, die aber jedenfalls zu den
grossten Seltenheiten gehiren wiirde. Jedenfalls sind die Schweiss-
driisen sehr viel besser entwickelt als Dbei Schaf und Rind, denn
«ie reichen bereits zu einer Zeit, wo noch keine Einbuchtung des
Haarkeimes durch die TPapille erfolgt, bis an oder unter die
Papillenanlage herunter. Withrend bei Schaf und Rind die vollig
entwickelten Driisen der #lteren Stadien stets nur schwach ge-
schlingelte oder auch fast gestreckt verlaufende Schlduche vor-
stellen, sehen wir hier schon im L Stadium an einzelnen Stellen
(Lidkante, Ohreingang) die Schweissdriisen als ziemlich grosse
Packete aufgekniuelter Schlduche unterhalb der Haarkeime liegen.
Es spricht dies um so mehr fiir die besonders gute Entwicklung
dieser Gebilde, als wir es hier noch mit einem verhiltnismissig
sehr frithen Stadinm zu thun haben, da dic Haarvanlagen als solche
noch gar nicht vorhanden resp. erst in der Entwicklung begriffen
sind. Und so sehen wir denn auch im II. Stadium die Schweiss-
driisen schon am ganzen Korper als stark geknduelte Zellrohren
unterhalb der Papillen liegen.

Schwein.

Von Schweinefoeten kann ich ebenfalls nur 2 Untersuchungen
beibringen, da das reichlich angesammelte Material mir durch einen
Zufall grossenteils in letzter Stunde verloren ging. Die Priifung
der mir verblicbenen Foeten hat jedoch ergeben, dass die Ver-
hiltnisse beim Schwein die an den anderen Tieren gemachten
Beobachtungen nicht wesentlich modifizieren.

Der eine Foetns war 18, der andere 24 cm. lang, ihr Alter
betrug ca. 15 resp. 16 Wochen. Bei dem jiingeren Foetus waren
nur an Lippen und Augenlidern eben durchgebrochene Haare
sichtbar, am ibrigen Korper zeigten sich dentlich die hellen
Piinktchen, besonders in die Augen fallend an Kopf und Hals.

DasEpitrichinm ist hierschon vorhanden, jedoch nochziemlich
fest mit der Epidermis verbunden. Es lasst sich nur mit einiger
Anstrengnnng, aber immerhin im Zusammenhang abziehen. Bei
dem &lteren Foetus sind an den Lippen und Augenlidern deutliche,
durchgebrochene Haare vorhanden. Der ganze ibrige Korper ist
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zwar behaart (stark am Kopf und Riicken, schwach an Rumpt und
Extremititen), aber die Haare liegen hier noch unter dem Epi-
trichium, welches sich an den Gliedmassen etwas schwerer, im
iibrigen aber sehr leicht abzieben lisst.

Mikroskopisches: Das Epitrichium besteht bei dem Foetus
von 15 Wochen aus :}—4 Lagen platter Zellen mit ziemlich deut-
lichen Kernen, die. fest mit einander vereipigt sich membranartig
gegen die darunter liegenden grossen Zellen des Str. mucosum
absetzen, aber iiberall noch mit ihnen in Zusammenhang stehen.
Das Str. mucosum hat 1—2 Lagen rundlicher, Kleiner Zellen auf
dem Str. zylindricum und darauf 2—3 Lagen grosser, polygonaler,
heller Zellen. Diese letzteren erscheinen wie ein heller, lockerer
Saum zwischen dem festgefiigten Epitrichium und den kérnigen
tiefen Zelllagen des Str. mucosum.

Bei dem ilteren Foetus ist das Epitrichium iiberall von der
Epidermis getrennt, die darunter sich deutlich aus 3 Schichten auf-
baut, von denen das Str. corneum verhiltnisméssig sehr stark ist.

Lin Papillarksrper macht sich nur an den Uebergangs-
stellen in die Schleimbaut, am Riissel, bemerklich.

Mit Ausnahme der Sinushaare, die bereits durchgebrochen
sind, haben die Haarkeime im I. Stadium noch nirgends eine
Haaranlage. Die Keime sind im Verhiltnis zu ihrer Lange sehr
breit und sehen daher plump aus. Die peripheren Zylinderzellen
sind im unteren Drittel des Haarkeimes sehy hoch und breit, glas-
hell und, da ihr Kern in der Spitze der Zellen nach dem Inneren
des Keimes zu gelegen ist, wirken sie hier jederseits als ein breiter,
heller Sanm. Am unteren verdickten Ende beginnt soeben die
flaschenformige Ausbuchtung. Die Richtung der Haarkeime ist
iiberall eine senkrechte oder nur wenig geneigte. Die Haarkeime
stehen fast immer in Gruppen zu Dreien, die Gruppen in sehr
weiten Abstinden von einander. Die spiter gebildeten Haarkeime
fallen infolgedessen beim Schwein besonders in die Augen.

Im II. Stadinm sind am ganzen Kdorper die Haare schon
differenziert und durch die Kpidermis durchgebrochen, liegen aber
mit der Spitze noch unter dem Epitrichium. Einzelne enthalten
einen deutlichen Markstrang, der nach oben spitz zulaufend bis
iiber die Epidermis hinaufreicht.*) In den oberen Abteilungen ist
der Zellcharakter desselben nicht mehr zu konstatieren, im unteren
Drittel dagegen besteht das Mark aus vollsaftigen, grossen Zellen,

Tm 8. Abb. T M
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die eine Fortsetzung der in der Mitte der Papille aufsitzenden
Matrixzellen vorstellen. —— Die innere Wurzelscheide und ihre
Schichten sind hier besonders schion ansgeprigt. Die Huxleysche
Schieht besteht aus 2-—3 Lagen, die Henlesche aus einer einzigen
Lage von Zellen. Die dunkelrote, kernhaltige Husleysche Schicht
hort ganz konstant in ein Drittel der Hihe der Haarwurzel auf,
ihre Fortsetzung nacl oben hin nimmt den Charakter der Ver-
hornung an und sieht gemau so aus wie die helle, kernlose
Henlesche Schicht; sie reicht mit dieser, sich allm#hlich verjiingend,
bis zur Ansatzstelle der Talgdriisen hinauf*) Man kann infolge-
dessen von einer Huxleyschen Schicht nur im unteren Drittel der
Wurzelscheide sprechen, weiter aufwirts sind die beiden Lagen
der inneren Wurzelscheide von einander durchaus nicht zu trenmnen,
was aus Quersehnitten besonders ersichtlich wird, wo sie einen
einzigen gelben, gldnzenden, verhornten Ring vorstellen. Auch
das Haar zeigt eine ganz besténdige Wechselbeziehung zu der
Huxleyschen Schicht. In derseiben Hohe, in welcher jene hornig
zu werden beginnt, fingt auch die totale Verhornung des Haares
an. Das Haar sieht oberhalb dieser Linie glinzend gelb und
homogen aus, wilirend es darunter sich aus langen, stibchenformigen
Zellen mit deutlichen Kernen zusammensetzt. Die verhornten
Partieen erscheincngegen die kernhaltigen ebenso wiedie eigentliche
Huxleysche Schicht gegen ihre hornige Fortsetzung nach oben hin
bei schwacher Vergrosserung wie abgeschnitten. Doch erkennt
man mit stirkeren Systemen, dass noch vereinzelte Zellen aus den
unteren Abteilungen der beiden Gebilde in ihre hornigen Fort-
setzungen hin ausstrahlen.

Die Papille ist schlank und spitz ausgezogen, von dem-
selben Aussehen wie die des Schafes; nur ist die Spitze hier nicht
s0 lang wie dort.

Die Talgdritsen sind sehr viel schwicher entwickelt als bei
den vorgenannten Tieren insgesamt. Sie pilden im 1. Stadium
nur ganz schwache, bucklige Verdickungen, deren Charakter als
Driisenanlagen man nur dadurch sichern kann, dass einzelne Zellen
Uebergangsstufen zur fettigen Umwandlung darbieten. — Im IL
Stadinm bilden sie sehr schmale und kurze Schldnche meist beiderseits
am Haar, oder auch nnr bucklige Anschwellungen des Haarbalges mit
wenigen vertalgten Zellen.®*) Bei einzeluen Haaren waren an-

# 8. Abb. 7 und X X.
=%, 8. Abb. 7 T. D.




scheinend iberhaupt keine Talgdriisen zugegen, doch konnte man
sie schliesslich auch hier jedesmal bei genauerer Betrachtung als
schwache Anschwellungen des Haarbalges erkennen und als Rest
der zerfallenen Talgdriisenzellen einen schmalen Spalt an dieser
Stelle zwischen Haarbalg und Haar. Die Ansatzstelle der Talgdriisen
liegt etwas hoher hinauf, als bei den iibrigen Tieren, im oberen Drittel.

Auch hier spielen die Talgdriisen die vorbereitende Rolle fiir
den Haardurchbruch. Wahrend ihre Anlage sich nur als mi-
nimale Verdickung des Keimes bemerklich macht, beginut schon
im Zentrum dieser Verdickung die Umwandlung und Verfettung
der Zellen. Dieselbe schreitet in der bereits beschriebenen Weise
nach oben vor und filhrt unter Bildung der oben beschriebenen
Rohre zum Durchbruch der Epidermis mit Ausnahme des Epi-
trichium. An einzelnen Priiparaten ist besonders deutlich zu er-
kennen, dass die Rohre in der innigsten Verbindung mit dem
starken Str. corneum des IT. Stadiums steht. Hier ist némlich das
Str. cornenm, bedeckt vom Epitrichinm, gewaltsam vom Str. mucosam
in toto abgehoben nnd mit ihm im Zusammenhang haben sich die
Rohren aus dem Haarbalg herausgehoben.

Die Schweissdriisen entstehen an den behaarten Stellen
von den Haarkeimen aus an der Grenze des Ueberganges in die
Epidermis. Zujedem Haar gehort hier anscheinend eine Schweiss-
dritse. Wihrend sie in ihren oberen Teilen das gleiche Aussehen
haben wie bei den anderen Tieren, und als solide Zellstringe zur
Papille herabsteigen, zeigen sie am unteren, kolbig verdickten Ende
einen sehr bemerkenswerten Unterschied. Dasselbe beginnt ndm-
lich ausgesprochen gablig sich in 2 oder auch in 3 Aeste zu teilen.
Die Aeste haben dieselbe Breite wie ihr kurzer Stamm und zeigen
gleich eine ziemlich starke Schlingelung*) Von einer Lumen-
bildung ist auf dieser Entwicklungsstafe, die das 1. Stadium uns
zeigt, noch nichts zu bemerken. — Tm II. Stadinm erscheinen die
Driisen ausgebildet als sehr starke Knduel und die Knduel einer
Haargruppe sind unterhalb derselben meist zu einem einzigen,
starken Packet zusammengeflossen. — Zwischen den Haargruppen
zeigen sich aber auch ziemlich hiufig die Génge und Miindungen
von frei an die Oberfliche steigenden Driisenschlinchen, deren
Kniuel in gleicher Hohe mit den zu den Haarbilgen gelirigen
liegen und auf derselben Lntwicklungsstufe stehen. So ist also
beim Schwein neben der Entstehung vom Haarkeim aus eine

%) 8 Abb. 2 8. D.
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Bildung von der freien Oberfliche der Epidermis fir die Schweiss-
driisen als sicher anzunehmen.

Aus den Befunden an den verschiedenen Foetalstadien der
vier Hauptarten von Haustieren, wie sie im vorstehenden Teil
dieser Abhandlung einfach nebeneinander gestellt worden sind,
lassen sich nunmehr folgende allgemein zutreffende oder die ein-
zelne Tierart charakterisierende Gesetze herauslesen.

Die Haaranlagen bestehen, wie bekannt, ans epidermoidalen
Zelhaunfen. Verschieden ist jedoch die Auffassung dariiber, ob
diese sich von der Epidermis lediglich zapfenartig in das Cutis-
gewebe einsenken, oder ob sie zunichst bezw. zugleich nach der
freien Epidermisfliche zu sich ausdehnen und letztere hiockerartig
emporwdlben. Meine Unfersuchungen bestitigen im allgemeinen
die Untersuchungen von Feiertag und Bonnet, nach denen die
Bildung der Haaranlagen in den frithesten Stadien sich mit, in den
spiteren ohne Hickerbildung vollzieht. Mir scheint jedoch eine
noch bestimmtere Fassung dahin berechtigt, dass die Hocker-
bildung ausschliesslich den Sinushaarven zukommt und auch hier
nur in den ersten Stadien bemerklich ist.

Die ersten Haaranlagen erscheinen demnach als kleine, helle
Hockerchen an den Lippen und in der Augenbranengegend und
bilden die Anlagen der Sinushaare. Die Keime der asinosen
Haare treten erst sehr viel spiter auf und stellen kleine helle
Piinktchen vor, ohne Bildung einer Erhebung. Sie sind am Kopfe
friilber sichtbar und deutlicher als am iibrigen Karper, besonders
an der Augenlidkante, in der Gegend der Stirnfortsitze und an
der Stirn iberhaupt. Die Haaranlagen sind bei Foeten mit pig-
mentierter Haut am deutlichsten zu sehen, weil sie sich gegen die
dunklere Umgebung schiirfer abheben.

Entsprechend dem Auftreten der Haaranlagen sieht man die
ersten Haare — und zwar Sinushaare — an den Lippen und
in der Augenbrauengegend und diese sind lingere Zeit hindarch
die einzigen, welche die Toeten anfweisen. Von den asinosen
Haaren zeigen sich die ersten an der Lidkante (Wimpern) in der
Gegend der Stirnfortsitze und an der Stirn frither als die am
iibrigen Korper. Die Behaarung des Korpers vollzieht sich iiber-
einstimmend Dbei allen Tieren in einer gewissen Reihenfolge be-
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stimmter Korpergegenden: Zunichst am Kopf, dann Schwanz, Hals,
Vorderfusswurzel, hintere Sprunggelenksflache, darauf vordere Fliche
der Vordergliedmassen von der Vorderfusswurzel an und hintere
Fliche der Hintergliedmassen vom Sprunggelenk an abwiirts, als-
dann Aussenfliche der oberen Teile der Gliedmassen und schliess-
lich Rumpf und Innenfliche der Gliedmassen. Jedoch sind die
Zwischenrdume im Auftreten der Haare fiir die einzelnen Regionen
nur ganz kurze. Eine wirkliche Behaarung findet sich ziemlich
genan erst nachdem 3% der Trichtigkeitsdaner verflossen ist.

Wihrend aller Foetalstadien sind iiberall zwischen vor-
geschrittenen Haaranlagen resp. Haaren ganz junge, sog. sekun-
dire Keime vorhanden.”) Besonders deutlich ist dies wegen des
schwachen Haarstandes beim Schiwein zu beobachten. Da das von
dieser Tierart untersuchte Material auch einen fast ausgetragenen
Foetus aufwies, liefert gerade diese Beobachtung den striktesten
Beweis fiir die Bildung sekundirer Haarkeime wihrend der ganzen
foetalen Entwicklung.

An der Epidermis lassen sich schon in friithester Zeit iiberall
die bekannten drei Schichten deutlich unterscheiden. IDlie ober-
flachlichste schmale Schicht besteht aus verhornten, abgeplatteten
Zellen mit wenig oder gar nicht sichtbaren Kernen, Str. corneum.
Darauf folgt eine breite Zone von grossen polyedrischen oder
kleineren rundlichen Zellen mit deutlichen Kernen, Str. mucosum,
und darauf eine einfache Lage in den frithen Stadien niedriger,
spiter ausgesprochen zylindrischer Zellen, die senkrecht zur Ober-
fliche stehen, Str. cylindricum*¥). Zwischen ihnen und dem Gewebe
der Cutis liegt eine helle. glasartige, nicht eben deutliche Membran,
die Basalmembran. Riicksichtlich der Starke ihrer Schichten zeigt
die Epidermis an den korrespondierenden Stellen bei den einzelnen
Tierarten keine wesentlichen Unterschiede.

Wie die Epidermis so schon durchaus die Grundziige ihrer
spiteren Schichtung aufweist, so ist auch die fitr die Epidermis
charakteristische, regelmissige Abstossung der obersten verhornten
Schichten mit entsprechendem Nachschub aus der Tiefe schon
withrend des fotalen Lebens vorhanden, wenn auch erst in etwas
spiteren Stadien bemerklich. Die Abschuppung wird eingeleitet
durch das Vordringen der Durchbruchsréhren von seiten der Talg-
driisen (s. unten), welche die Zellen des Str. corneum abheben und

#) Abb. 1 und 2 n. K.
##) 8, Abb. 1.




durch Lockerung des Zusammenhanges auch die benachbarten
Hornzellen in die Abschilferung hineinbeziehen. Das erste Auf-
treten der Desquamation fillt somit in die Zeit des Durchbruchs
dieser Robrem. Am stirksten ist dieselbe withrend des Durch-
bruchs der Haare, nimmt spiter an Intensitit ab, ist jedoch auch
in den spiitesten Stadien, wenn schon in nur geringem Grade, noch
nachzuweisen.

Eine Abweichung hiervon zeigt sich nur beim Schwein, bei
welcliem das ganze Str. corneum sich vor den Durehbruchsrohren
und den ihnen folgenden Haaren im Zusammenlang am ganzen
Korper von der Epidermis abliebt und lingere Zeit das Haarkleid
des Fotus iiberzieht. Unter dem Epitrichium verhornen die ober-
fisichlichen, bisher zum Str. mncosum gehirigen Schichiten, und so
«ind hier zu gewissen Zeiten 2 von einander deutlich getrennte
Hornschichten zu unterscheiden, das Epitrichium nnd das nun-
mehrige Str. corneum.

Dem Schwein am ihnlichsten verlilt sich hierin das Pferd,
indem es bei diesem zur Abhebung ganzer membranartiger Epidermis-
fetzen kommt. Ein eigentliches Epitrichium aber, 4. h. eine zu-
sammenhingende Membran des Str. corneum am ganzen Korper,
wie sie Kélliker fiir diese Tierart fiir wahrscheinleich halt, ist
beim Pferde nicht vorhanden.

Bei Schaf und Rind besteht eine eigentliche Abschuppung,
d. h. Ablosung einzelner Zellen oder kleiner Zellgruppen.

Beziiglich des Papillarkorpers fand ich die Ansicht der
neueren Histologen, die Dbesonders scharf von Bonnet ausge-
sprochen wird, bestiitigt, dass au den behaarten Stellen bei unseren
Haussiugetieren von einem solchen iiberhaupt unicht gesprochen
werden kann. Nur muss ich diese Beobachtung dahin einscléinken,
dass an den Uebergangsstellen zu den starken hornigen Anhidngen
der Haut, den Hufen und Hornern, in der Gegend der Stirn-
fortsitze und oberhalb der Krone, sich ein sebr gut entwickelter
Papillarkorper vorfindet, trotzdem der Haarstand hier noch ein
ziemlich dichter ist. Die Bildung eines Papillarkirpers bei den
Haustieren richtet sieh somit nicht nach der Haardichtigkeit,
sondern nach dem Masse der kiinftigen Hornproduktion an den
betreffenden Korperstellen.

Die Bildung der Haarkeime geht in der schon von Kolliker
beschriebenen Art und Weise vor sich, dass von den uuverhornten
Epidermisschichten sich Zapfen, umgeben von der Fortsetzung
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der Basalmembran, in die Cutis hineinsenken. Gleich mit Beginn
der Zapfenwucherung legen sich die Bindegewebszellen der Cutis
an dem Grunde des Haarkeimes dichter zusammen und bilden die
Anlage der Papille®), wihrend seitlich am Haarkeim lingliche
Bindegewebszellen parallel zu diesem sich in Reilen anordnen und
die erste Anlage des bindegewebigen Haarbalges vorstellen. Dis
Haarkeime sind iiberall am unteren Ende am breitesten. Als
Ganzes betrachtet, sind sie bei Rind und Pferd von schlanker
Form, etwas massiger und unregelmissig verdickt beim Schaf,
wiihrend sie beim Schwein ein plumpes Aussehen bieten. Die sie
umgebende Basalmembran ist besonders beim Schaf an der Basis
des Keimes breit und deutlich zu erkennen,*¥)

Anfangs sind die Keime iiberall an der Basis konvex — kolbig —,
und die Papillenlage ist dementsprechend ausgehshlt. Dann flachen
sich die Epithelzapfen am Grunde ab, und endlich dringt die sich
deutlicher ausbildende Tapille in diesen vor, stiilpt ihn in Form
eines Flaschenbodens ein und wird zu einem diese Konkavitit
fiillenden kugligen Gebilde. Damit ist das definitive Verbiltnis
zwischen Papille und Haarwurzel hergestellt, und erstere ist erst
von jetzt an, wie Feiertag mit Recht betont, als wirkliche Papille
zll bezeichnen.

Dieselbe nimmt nach und nach, wahrend sie sich am Grunde
zum Papillenhalse einschuiirt und von dem Haarkeim mehr oder
weniger glockenartig nmfasst wird, eine bei den einzelnen Tieren
verschiedene Form an. Lang und schlank beim Schaf und in eine
sehr feine Spitze auslaufend, ist sie beim Schwein weniger schlank
und hat hier eine kiirzere Spitze. Beim Rind hat sie die Form
einer Erdbeere mit kurzer Spitze und ist beim Pferd je nach der
wechselnden Stirke der Haarc kuglig, eiformig oder erdbeerfirmig
mit schwacher Spitze. Doch kommen bei jeder Tierart neben der
fiir die Mehrzahl der Papillen charakterischen Form auch die
anderen vor.

Mit der Abflachung des Haarkeimes beginnt in der zentralen
Abteilung desselben am Grunde sich eine kugelférmige Partie
durch Verlingerung der Zellen und eine zu dem Haarkeim parallele
Anordnung derselben, die eigentliche Haaranlage, als primitiver
Haarke gel abzusondern, dessen Spitze der Epidermis zugekehrt

# 8. Ablb. 1 P, AL
4y 8. Abb. 1 B. M.




ist.*) Bei pigmentirten Foten, bei welchen die Epithelzapfen ur-
spriinglich sehr viel weniger Pigment enthielten als die Epidermis
selbst, wird dieses jetat in den Haarkeimen viel hiufiger und
erscheint als Vorlaufer des Haarkegels in Form eines dichten,
schwarzen Kornerhaufens direkt auf dev Papille. Aus dem
primitiven Haarkegel entwickelt sich Haar und innere Wurzel-
scheide. Die dem Haarkegel seitlich anliegenden unverinderten
7ollen des Haarkeimes stellen von jetzt an die dussere Wurzel-
scheide vor.,™* )

Die Richtung der Haarkeime, welche zugleich bestimmend ist
fiir die Anordnung der Talgdriisen (s. witen), ist eine zur Ober-
flache senkrechte oder etwas gencigte. Wihrend dementsprechend
bei Rind und Schwein die Haaranlagen anch in ihren spiteren
Stadien senkrecht oder schief in die Cutis eingefiigt sind, #ndert
sich bei vielen Pferdehaaren die Richtung ingofern, als diese in
einem grossen flachen Bogen verlanfen und das untere Ende der
ganzen Haaranlage einen dem ersten entgecengesetzten kurzen
Bogen beschreibt. Noch vollkommener werden diese Bigen bei
den Wollhaaren des Schafes und ihre Krimmung wird starker und
kiirzer, sodass die Faaranlage hier das Aussehen einer Tabaks-
pfeife hat**) Tn den letzten Stadien nimmt dieses Gebilde alsdann
noch eine schwache spiralige Drehung an.

Der Haarstand kennzeichuet sich bei Pferd und Rind dadarch,
dass zwischen den gleich langen und starken, dicht stehenden
Haaren in gewissen Abstinden stérkere viel tiefer in die Cutis
herunterreichen. Beim Schaf sind um die stirkeren, gestreckt
verlanfenden Stichelhaare die Wollhaare von dem oben be-
schriebenen Aussehen zu Gruppen angeordnet. Beim Schwein
stehen die Haare in weiten Abstinden von einander und meist zu
Dreien in einer Gruppe.

Die innere Wurzelseheide lisst riicksichtlich des Aufhorens
der Huxleyschen Schiclit resp. des Beginnes der Verhornung eine
gewisse Gesetzmissigkeit, aunf die schon Unna hingewiesen hat,
und eine Uebereinstimmung wit der Verhornang im Haar selbst
erkennen. Dicses Verhilltnis pragt sich besonders bei den ver-
einzelt stehenden, mit einer gut entwickelten inneren Wurzelscheide
versehenen Schweinsborsten aus. Iier begiunt die ausgesprochene

% S. Abb. 3 p. TL
®%) S, Abb. 8 a. W.
wik) . Abb, b.
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Verhornung der Huxleyschen Schicht und des Haares stiéndig in
t/3 der Hohe des Haarbalges™*)

Die Bildung der Schichten des Haares selbst bietet mir
beziiglich der Cuticula und Rindenschicht keinen Amnlass zu
Erorterungen. Dagegen haben meine Untersuchungen das bisher
negirte Vorkommen von Mark bei foetalen Haaren ergeben.
Besonders hiufie und deutlich in die Augen fallend ist die Mark-
bildung bei Pferd und Rind. Es stellt hier einen aus den zentralen,
der Papillenspitze aufsitzenden Matrixzellen hervorgehenden Zell-
strang von grossen rundlichen Zellen in der Axe des Haares vor, dev
nach oben fortschreitend spiter nur Kerne und schliesslich Zerfalls-
massen von Zellen erkennen lisst.™) Er spitzt sich, streckenweise
unterbrochen, gegen sein oberes Ende hin zu und erveicht die Haar-
spitze nicht. Beim Rind ist das Mark nur bei stirkeren Haaren zut
finden, beim Pferd in den mittelstarken und hier fast stets zugegen,
withrend die schwiicheren und andererseits die ganz starken Méhnen-
haare marklos erscheinen. An Rindshaaren (welche fibrigens daun
stets abgebrochen oder angeschnitten waren) erschien das Mark
hiufig lutthaltiz. Auch beim Scliwein ist ein Markzylinder von
der oben beschriebenen Struktur ziemlich hiufig anzutreffen. Der-
selbe durchsetzt nor die Haarwurzel und einen kurzen Teil des
Haarschaftes und nimmt sein Ende ein wenig itber der Oberfliche
der Epidermis.***) Es ist dies um so bemerkenswerter, als von
vielen Autoren das Vorkommen des Haarmarkes fir die Scliweins-
borste dberhaupt bestritien wurde.

Riicksichtlich der Eutstehung der Sinushaare bestdtigten die
gemachten Beobachtungen die fritheren Angaben der Histologen.
Die Keime dieser Haare sind betriichtlich stirker, als die der
asinosen, ohne sich im weiteren Wachstum von letzteren zu
unterscheiden. Wenn das Haar die Epidermis zu durchbohren
beginnt, scheiden sich im bindegewebigen Balg die #ussere und
mittlere Balglage von einander” und es entstehen die Sinus. Die
Tintwicklung der ganzen Anlage ist vollig beendet zu einer Zeit,
wo es in den asinosen Haarkeimen zur Sonderung des primitiven
Haarkegels kommt. Das Haar selbst ist anfanglich verhiltnisméssig
fein, desgleichen die Papille. welche bei allen Tieren mehr oder

# 8. Abb. 7 X
w) S Abb. 6 M.
#%) . Abb. 7 M.
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minder kuglig gestaltet ist. Die Schichten der inneren Wurzel-
scheide sind sehr stark entwickelt.

Eine ganz lesondere Bedeutung gewinnt nach den von mir
gemachten Krfahrungen die Bildung der Talgdriisen. Thre erste
Anlage geht im Grossen und Ganzen in der von Kbslliker fiir den
Menschen geschilderten Art und Weise auch bei unseren Hans-
sdugetieren vor sich. Sie entstehen durch Sprossung an der
Anssenfliche des Epithelkeims. Doch muss ieh, entgegen den
Angaben Kéllikers fiir den Menschen, die erste Bildung derselben
in eine sehr viel frilhere Zeit verlegen als dieser. Wihrend sie
nach ihm zu einer Zeit entstehen, wo bereits die Haarbildang im
Haarkeim sichtbar wird, konnte ich sie stets schon beobachten,
wenn das untere Haarkeimende noch konvex abgerundet war und
infolgedessen von einer Haaranlage oder auch nur der Andentung
einer solchen noch nichts zu bemerken sein konnte. Dieser Unter-
schied ist ganz besonders zu betonen, weil er fiir die weiter unten
zu behandelnde Frage des Haardurchbruches von wesentlicher
Bedeutung ist.

Die Entwicklung der Talgdriisen vollzieht sich entsprechend
der verschiedenen Michtigkeit der fertigen Driisen bei den einzelnen
Tierarten mit nicht nnwesentlichen Modifikationen. Bei Pferd und
Schaf bilden sie zuerst buckelartige Hervorragungen am Haarkeim.
Diese vergrossern sich zu kurzen, kolbigen Auswiichsen, welche
sich zu Zapfen und fingerartig gekriimmten Fortsitzen verlingern,
die von der entsprechend ausgebuchteten Fortsetzung der Basal-
membran des Haarkeims mit umgeben sind. Wenn sie diese Gestalt
gewonuen haben, werden die zentralen Zellen in denselben grisser,
leicht gelblich und glasig durchsichtig, Die hierin sich kenn-
zeichnende Verfettung schreitet mit dem Auswachsen der Driisen-
keime zu lingeren oder kiirzeren Schliuchen nach unten hin vor.
Aus diesen primiren Schlduchen sprossen, wie es scheint der Regel
nach, sekundére Zapfen in grosserer oder geringerer Zahl hervor,
die gleichfalls zentral verfettet sind.*)

Beim Rind sind die ersten Anlagen selr viel schwicher und
die Verfettung der Zellen beginnt bereits zu einer Zeit, wo die
Talgdriisen nur bucklige Verdickungen des Haarkeimes vorstellen,
in dem Zentrum dieser Verdickungen, so dass die verfetteten
Zellen, die kleiner und nicht so glinzend sind wie bei Pferd und

*) 8. Abb. 4 8. T D.
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Schaf, zugleich im Inneren des Haarkeims liegen. Auf dieser
Stufe der Entwickinng bleiben die Anlagen lingere Zeit bestehen
und wachsen dann ebenfalls zu zentral verfetteten Zapfen aus, die
sich schliesslich zn schmalen, kurzen Schliuchen verlingern,
welche hiufiy fingerartiy gekriimmst sind. Erst jetzt zeigen die
verfetteten Zellen dieselbe Grosse und Beschaffenheit wie die ent-
sprechenden von Pferd und Schaf, wilhrend sie bisher, wie in der
ersten Anlage, nur schwach verfettet und klein gewesen waren.
Auch hier zeigt sich dann die Sprossung sekundirer Zapfen, doch
bleiben die fertigen Driisenschiinche sehr viel Kkleiner als bei
Pferd und Schaf.

Beim Schwein gleichen die ersten Anlagen genan denen des
Rindes. Die Fortsitze, die von diesen Anlagen ausgehen, sind
aber nur sehr kurze, schwache Zapfen, oder es kommt iiberhaupt
zu keinem Lingenwachstum, und die fertige Talgdriise erscheint
nur als schwache Verdickung der #nsseren Wurzelscheide mit
wenigen Fettzellen.

Die Ansatzstelle der Driisen am Haarbalg liegt, wie Choda-
kowski richtig angegeben hat, im allgemeinen aunf der Grenze
des mittleren und oberen Drittels desselben. Genan an dieser
Stelle beim Schaf, befindet sie sich beim Pferd etwas tiefer, im
mittleren Drittel, beim Rind und Schwein etwas oberhalb der Grenze
im oberen Drittel. In gleicher Hohe wie bei letzteren miinden
auch die Talgdriisen in die Sinushaare bei allen Tieren.

Die Zahl der Talgdriisen richtet sich im grossen und ganzen
nach der Richtung des Haarkeimes. Bei den Keimen mit schiefer
Insertion sitzen sie meist solitir an der geneigten Seite, bei den
senkrecht stehenden zn mehreren im ganzen Umfang des Haares.
Hier sieht man daher auf senkrechten Schnitten jederseits am
Haar eine Driise liegen. Bei den Sinushaaren aller Tiere bilden
sie einen Kranz kleiner Knospen mit kurzen Stielen um das ganze
Haar berum.

Bei allen Tieren ibereinstimmend spielen sich nun von den
Talgdriisen ausgehend diejenigen Vorginge ab, welche die Vor-
bereitung fitr den Durchbruch der Haare bilden. Die in den
Talgdriisensprossen,gleichviel welche Grossesie erlangen, auftretende,
bereits beschriebene zentrale Verfettung setzt sich auf die axialen
Zellen des Haarkeimes selbst von dem Ausatz der Talgdriise an
bis unter die Epidermisoberfliiche hin fort. Durch Zerfall der ver-
fetteten Zellen entstebt ein zundchst mit Detritus gefiillter, dann




— 5l —

leer erscheinender axialer Raum.*} Die dessen Wand bildenden
Zellen platten sich ab, ihre Kerne werden undeutlich und die Zellen
sehen nun ganz so aus wie die des Str. corneum der Epidermis. In-
folgedessen setzen sie sich scharf von den ihnen aussen anliegenden,
vollsaftigen runden Zellen in der Peripherie des Haarkeimes ab
nnd erscheinen mit dem von ihnen umschlossenen Raum wie eine
starre Rohre. Unterdessen hat die Verfettung nach oben fort-
schreitend das Str. corneum der Kpidermis erreicht. Dieses wird
hier bucklig hervorgetrieben, leistet aber dem Vorschreiten der
Verfettung einen lingeren Widerstand.®) Schliesslich wird aber
auch das Str. corneum durchbrochen, die Zellen desselben lockern
sich in ihrem Zusammenhang und schilfern ab, sofern nicht eine
Abhebung der oberflichlichen Epidermisschichten im ganzen statt-
iindet (Epitrichium). Somit wird darch diesen Vorgang der erste
Anstoss zur Abhebung der oberflichlichsten Zelllagen der Epi-
dermis gegeben. Die nun vom Talgdriissenansatz bis auf die
freie Fliche der Epidermis reichenden  axialen Réhren sind bei
den verschiedenen Tieren von verschiedener Weite und auch die
einzelne Rohre ist nicht iiberall gleich weit. Zu der Zeit, wo die
Talgrohve entstanden ist, hat siel in dem abwirts von der Talg-
driise liegenden Teil des Haarbalges das Haar mit seiner inneren
Whurzelscheide ausgebildet. Seine Spitze erreicht dic Hohe des
Talgdriisenansatzes. Wenn das Haar nun weiter wichst, so braucht
es sich keinen Weg zu bahnen und nichts vor sich her zu schieben.
Der Weg ist bereits frei und ihm gegeben in der Durchbruchs-
rohre. Die beigefiigten Zeichnungen (5, 4) veranschaulichen sehr
schon das Aufriicken des Haares in der Durchbruchsrshre bis zum
Str. corneum. Meist ist dieses von den Rohren schon durchbrochen
und das Haar kann frei an die Oberfliche hervorspriessen. Manch-
mal aber, wenn die Verfettung (nach oben (iesagtem) vor dem
Str. corneum lingere Zeit halt gemacht hat, reicht auch die Haar-
spitze selbst an das durch die Fettsiule emporgebuckelte Str. cor-
neum, um anch hier schliesslich mit dem endgiltigen Durchbrueh
der Rohre nach aussen zu gelangen. Die Durchbruclisrobren zeigen
beim Schaf eine ganz bedeutende Weite, so dass die Haarspitze
in denselben einen sehr weiten Spielramm hat, sich gewissermassen
darin verliert.**) Bei den iibrigen Tieren sind sie sehr viel schmaler
* S Abb. 2,5, 4 D. ..
) 8, Abb. 3 und 4.
FHEY 8 Abb. 4
4%
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und die Haarspitze fiillt sie mehr aus, sifzt jedoch noch immer
locker wnd frei beweglich in denselben.

Kine Modifikation der Durchbruchsart findet sich beim Schwein,
indem hier eine Durchbruchsréhre wohl das Str. corneum durch-
setzt, nicht aber das dariiber liegende Epitrichium. So schieben
«<ich hier die Haare zwischen Str. corneum und Epitrichium hinein,
heben letzteres ab und bleiben, unter demselben weiter wachsend,
liegen.

Die innere Wurzelscheide ihrerseits macht stets an der An-
satzstelle der Talgdriisen lhalf, lduft nach dieser Stelle hin spitz
aus und riickt wihrend der ganzen Dauer ilres weiteren Fort-
bestehens niemals hioher hinanf.”).

Der Durchbruch der Haare ist demnach bisher nicht richtig
beschricben worden. SchonKolliker sprach von der Wahrschein-
lichkeit, dass die innere Wurzelscheide dem Haare Bahn bricht.
Nach ihm behauptete dann Unna, wie oben bereits erwilint, dass
das Haar, umgeben von der inneren Wurzelscheide die Epidermis
durchsetzt, dass die \Wurzelscheide dann selbst vom Haare durch-
brochen wird und dann lingere Zeit jenes drmelartig nmgiebt.
Schliesslich brickele dann die Wurzelscheide bis zur Talgdriisen-
miindung ab.

Nach Feiertag besteht die innere Wurzelscheide in den unteren
swei Dritteln der Haaranlage aus den bekannten beiden Schichten.
in dem oberen Drittel nur aus einer einzigen, ,,die dem Haar locker
anliegt und spiiter verschwindet®. Alsdann reiche die innere Wurzel-
«cheide nur bis wur Talgdrisen-Ansatzstelle.

Diese verschiedenen irrtiimlichen Angaben, speziell iiber die
innere Wurzelscheide, weisen darauf hin, dass jene Autoren die
Wiande der Durchbrachsrshre als Fortsetzung der inneren Wurzel-
scheide angesehen haben, weil sie die unzweideutige Entstehung
jener Rohren nicht beobachtet haben. Denn fibereinstimmend wird
von ibnen zugegeben, dass der obere Teil der inneren Wurzel-
scheide spiter versehwindet und sie nuy bis zur Talgdriise hinauf-
reicht. Dieser Trrtum ist um so erkliarlicher, als die Wandungen
der Durchbruchsrihve aus verhornten Zellen bestehen und meist

wie eine starre tote Rohre, also der inneren Wurzelscheide dhnlich
aussehen.

#y 8. Abb, 4, D T X<
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Zwar hat Kolliker spiter schon den Vorgang des zentralen
Zerfalls im Iaarkeim. den er eine eigentitmliche frithe ,,Desqua-
mation® nennt, beschrieben, er setzte ihn aber weder zu den Talg-
dviisen noch zu dem Haardurchbruch in Beziehung. Woll aber
sagte er bereits, dass diese Desquamation schon eintritt, ehe eine
Haaranlage sichtbar ist und dass ,die den Miindungen der spéferen
Haarbiilge entsprechenden Oeffnungen ungemein frith auftreten®.

Das weitere Schicksal der Darchbruchsrohre ist nun folgendes:
Wie bereits oben gesagt, geht sie zum Teil in das Str. corneum
der Epidermis fiber. Ihre oberfliichlichen Zellen schilfern sich nun
ebenso wie das Str, coruneum (vielleicht dwrch den Druck des nach-
schiebenden, stirkeren unteren Haarendes) ab and kommen mit
dem Sekret der Talgdriisen an die Oberfliche, und die tieferen
Zelllagen stellen nun die direkte Fortsetzung des Str. cornewm im
Haarbalgtrichter bis zu den Talgdriisen abwiirts vor, wie sie bel
allen ausgebildeten Haaren beobachtet wird.®)

Da den Talgdriisen eine derartige entscheidende Anfgabe beim
i Haardurchbruch zufillt, so kann die Anlage von Talgdriisen nicht
wohl an einem Haarkeim ginzlich fehlen. Wenn nach einer von
‘. Flatten im hiesigen Institut angestellten Untersuchung in der Haut
‘, des englischen Schweines von Talgdriisen keine Spur (im Gegen-
; catz zu anderen Rassen) zu finden war, so ist dies kein Wider-
spruch gegen das von mir aufgestellte Gesetz. Denn auch bei
den von mir untersuchten Schweinefoeten (moglicherweise mehr
oder weniger ebenfalls englischen Blutes) waren, wie oben aus-
fiihrlich beschrieben, die Talgdriisenanlagen nur in Form kleiner
Buckel an der dusseren Wurzelscheide bemerklich. s ist sehr
wohl maglich, dass nach Bildung der Durchbruchsrohre diese An-
lagen nicht weiter wachsen, bald vollig wieder in den Bereich der
an Umfang gewinnenden dusseren Wurzelscheide einbezogen werden
und so als selbstindige Driisenbildung vollig verschwinden.

Die Entstehung der Schweissdriisen geht an den mit einem
Haarkleid versehenen Korperstellen der JHaussiugetiere mit den
allerseltensten Ausnahmen stets von den Haarkeimen aus.

Die Schweissdriisen entwickeln sich als Hervorsprossungen
des Haarkeimes an seinem Uebergang zum Str. cylindricum der
Epidermis oder ein wenig unterhalb dieser Stelle frither als die
Talgdriisen, sonst jedoch in dhulicher Art und Weise. Sie ent-
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stehen als kleine Buckel, die zu Zapfen auswachsen und von der
Basalmembran des Haarkeimes umgeben sind. Die Zapfen ver-
lingern sich rasch, dem Haarkeim dicht anliegend, zu langen Zell-
strangen, deren unteres Ende kuglig verdickt ist.*) Die Verdickung
pimmt an Lange zu und es bildet sich innerhalb derselben, also am
Grunde des Schweissdriisenkeims, duareh Auseinanderweichen der
Zellen ein Hohlraum.**) Diese Tohlraumbildung greift anf den
strangartigen Teil iiber, schreitet in demselben aufwérts und fithrt
sum Durchbruch in den Haarbalg an der Ursprungsstelle des
Schweissdriisenkeimes.

Tch habe die Bildung des Lumens stets vom Grunde nach
oben fortschreiten sehen und nie, wie Kolliker, einen Beginn der
TLumenbildung im Ausfithrungsgang beobachtet.

Damit ist die Schweissdrise vollendet und ldsst einen unteren
secernirenden, bis zur Papille veichenden Teil und einen schlauch-
artigen Ausfilhrungsgang erkennen. Diese Form zeigt sie beim
Rind und an vielen Stellen beim Schaf. An anderen Stellen bei
letztgenanntem Tier witt die Hohlrauwmbildung spiter auf, indem
sich zunichst die Schweissdriise bis unter die Papillenspitze ver-
langert und dabei leicht schlingelt. Bei Pferd und Schwein ist
das Wachstum noch intensiver, die Schlingelung fiibrt zur
Kuduelung, und der fertige Sekretionsteil der Driise erscheint als
ein starker Kniuel munterhalb der Haare.

Eine bemerkenswerte Abweichung zeigt hierbei noch das
Schwein, indem vor Beginn der Schlangelung sich der Drisen-
strang in 2—3 Aeste von der gleichen Stirke wie das untere
Strangende spaltet und an diesen die Schlingelung und Kniduelung
sich abspielt®*). Einederartige Teilung des Schweissdriisenschlauches
ist wohl fiir die als Besonderheit zu betrachtenden und frei an die
Oberflicle der Fpidermis mindenden Schweissdriisen beobachtet
worden, aber nie von den zu dem Haarbalg in Beziehung tretenden
einfachen Schweissdriisen, die stets als einfache, ungeteilte Schlanche
beschrieben wurden.

Neben den vom Haarkeim aus entstehenden Schweissdriisen
finden sich an den Lehaarten Stellen von Pferd, Schaf und Rind
als ganz besondere Ausnalme auch selbstindig anf die freie Fliche
der Epidermis mindende Schweissdriisen, wie sie beim Menschen

#) 8 Abb. 1 8. D.
b S, Abb. B8 1.
1 8. Abb. 2 8. D

P
[/ A




die Regel sind. Sehr viel hiufiger dagegen ist eine derartige
Miindung beim Schwein zu beobachten.

Wenn man ueben diesen Beobachtungen noch die beim
Menschen beschriebenen Verhaltnisse von der Einmindung von
Schweissdriisen in die Haarbilge, wie ich sie in der Einleitung
erwithnt habe, in Krwigung zieht, so ist der Grundsatz als all-
cemeines Gesetz aufzustellen, dass die A1t der Entwicklung der
Qchweissdriisen abhiingig ist von der Dichtigkeit des Haarkleides.
\Wihrend dieselben bei Tieren mit dichtem Haarkleid ausschliess-
lich von dem Haakeim aus entstehen, bilden sie sich bei den
schwaeh behaarten Tieren (Schwein) ausser Vvon diesen Stellen
aneh von der freien Oberfliche der Lpidermis, um an haarlosen
Qtellen ansschliesslich von  letzterer Stelle ihven Ursprung #u
nehmen.

Erwiigt man schliesslich alles, was vorstehend iiber die Ent-
wicklung der Haave, der Talg- und Schweissdriisen gesagt worden
;h ist, so sehen wir von der ersten Einstiilpung der Epidermis
\ sekundir die Schweissdriisen- und die Talgdriisen-Anlage gich
abspalten, mithin alle 3 Gebilde von einem Keime aus entstehen.
Bei manchen Haaren bleibt die Talgdriisenanlage rudimentir oder
verschwindet und es entsteht von dem primiren Keime nur Haar
und Schweissdriise, oder, da letztere Bildung anch ansbleiben kanu
das Haar allein. Schliesslich kann sich von dem primiren Keim
| nur eine Schweissdriise oder nur eine Talgdriise (Meibomsche etc.)

bilden.
! Hiernach wire es zutreffender, jenen urspriinglich einfachen
Epidermiszapfen nicht als Haarkeim, sondern als ,primiren
Epithelkeim® zu bezeichnen, von dem sich sekundiir Haarkeim,
Sehweissdriisen- und Talgdriisenkeim abscheiden.

Aus diesem Grunde wiirde man auch besser von den zwischen
schon vorgeschrittenen Anlagen auftretenden ganz jungen Keimen
nicht als von ,sekundiren Keimen' sprechen; man wiirde letztere
vielmehr besser alg ,nachgebildete primére Kpithelkeime® von den
zuerst bzw. frilher aufgetretenen unterscheiden.




Schluss~-Sitze.

1. Die Epidermis zeigi iiberall von der ersten Anlage ihrer
Abkiémmlinge (Haare und Driisen) an bereits ihre Dreischichtung
(Horn-, Schleim- und Zylinder-Schicht).

Beim Herannahen des Haardurehbruchs tritt auch eine Ab-
stossung der oberflichlichen Hornschichten ein, als Abschuppung
bei Rind und Schaf, Ablosung grosserer Fetzen beim Pferd und
Abhebung einer zusammenhingenden Schicht (Epitrichium) beim
Schwein.  Nach dem Haardurchbruch dauert eine schwiichere
Abschuppung fort.

Ein Papillarkorper legt sich an den mit einem Haarkleid
versehenen Korperstellen bei den Haussiugetieren (Pferd, Rind,
Schaf, Schwein) nur in der Nihe derjenigen Stellen an, welche
starke Horngebilde tragen, olne durch die hier vorhandene,
ziemlich dichte Behaarung beeinflusst zu werden.

2. Die von der Epidermis sich in die Cutis ein-
senkenden Epithelzapfen — primire Epithelkeime — sind
die gemeinschaftlichen Anlagen fir Schweissdriisen.
Talgdrisen und Haare. _

Dieselben sind von einer Basalmembran und einer Ver-
dichtung der Cutis (bindegewebige Haarbalganlage) unmgeben;
die letztere zeigt sogleich an der Basis ein dichtes Zellnest, die
Papillenanlage.

Es entwickeln sich ans ihnen sekundir an den behaarten
Kiorperteilen in der Regel alle 3 Gebilde. s kann sich jedoch
aus ihmen auch blos eine Schweissdriise (an unbelaarten oder
diinn behaarten Stellen), oder unter innerer Verfettung des ganzen
Keimes blos eine Talgdriise (Achselhdhle, Meibomsche Driisen),
oder Haar mit Talgdriise, oder endlich, indem letztere sich zuriick-
bildet (Schwein), blos ein Haar bilden.
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3. Bei allen Tieren treten die primiren Epithelkeime, in
denen sich Sinushaare entwickeln (Lippen, Augenbrauen) znerst auf.

Die fir asinose Haare bestimmten erscheinen zuerst am
Augenlidrand und der Stirn, spiter an den iibrigen Kérperstellen
in einer gewissen Reihenfolge.

Zwischen den ilteren Anlagen entstehen bis in die spitesten
Stadien neue — nachgebildete — primire Keime.

4. Die Schweissdriisen spalten sich am frithesten vom priméren
Epithelkeim und zwar dicht unter der Epidermis ab. Sie werden
schlanke Zapfen, zunichst fast von der Lénge des Hauptkeimes, und
erhalten vom blinden Ende aus ein Lumen.

Das Schwein zeichnet sich vor den ibrigen Tieren durch
Teilungen des Schweissdriisenschlanches aus.

Frei miindende Schweissdriisen zwischen den Haaren finden

sich hédufig nur beim Schwein, bei den anderen Tieren ganz
ausnahmsweise.

5. Die Talgdriisen entstehen spiter als die Schweissdriisen,
aber vor der Ausbildung des primitiven Haarkegels auf der Grenze
des mittleren und oberen Drittels des primiren Epithelkeimes in
Ein- oder Mehrzahl als buckelartige Hervorragungen.

Dieselben verlingern sich zu breiten Zapfen, am lingsten bei
Pferd und Schaf, weniger beim Rind, und treiben auch sekundire
Auswiichse. Beim Schwein konnen sie kleine Buckel bleiben oder
sich ganz zuriickbilden.

6. Die bald beginnende Verfettung der zentralen Zellen der
Talgdriise setzt sich auf die axialen Zellen des iiber der Talg-
driisenabzweigung liegenden Drittels des primidren Epithelkeimes
bis unter das Str. cornenm der Epidermis fort.

Durch Zerfall der verfetteten Zellen entsteht hier
ein (beim Schaf sehr weiter) rohrenartiger Raum, wobei
die denselben unmittelbar umgebenden Zellen sich ab-
platten und verhornen.

7. Das Haar selbst entsteht zuletzt in dem basalen (unter-
halb der Talgdriisenabzweigung liegenden) Teil des primiiren
Epithelkeimes.

Die unter dem letzteren liegende Bindegewebs-Zellwucherung
(Papillenanlage) ist anfangs konkav, plattet aber dann das kolbige
Ende des Kpithelkeimes ab und stiilpt es endlich flaschenboden-
artig ein; damit ist sie zur definitiven Papille geworden.




Die iiber der Papille liegenden Zellen wandeln sich zum
primitiven Haarkegel um, der sich in Haar und innere Wurzel-
scheide sondert; die den Haarkegel umgebenden Zellen des
Epithelkeimes werden dussere Wurzelscheide.

8. Im fétalen Haar entwickelt sich lei Pferd, Rind
und Schwein ein vollstindiger Markstrang.

0. An der inneren Wurzelscheide ist eine kernhaltige, scharf
abschneidende Huxleysche Schicht stets nur im basalen Drittel
nachzuweisen. Im mittleren Drittel (bis zum Talgdriisenansatz) ist
die innere Wurzelscheide gleichmiissig verhornt. Ueber die
Talgdriise reicht sie niemals hinaus und endet hier spitz
zulanfend.

10. Von hier aus wichst das Haar in der Rohre auf-
wirts, welche von der Talgdriise aus durch Verfettung
und Zerfall der axialen Zellen im oberen Drittel des
primédren Epithelkeimes stets Dbereits vorgebildet ist.
Diese Rihrenbildung vermittelt somit den Haardurch-
bruch; die innere Wurzelscheide ist daran unbetheiligt,

Das Haar kann gradlinig bleiben (Rind, Schwein) oder flach-
bogig werden (Pferd) oder stark gekriimmt und mehr oder weniger
gedreht sein (Schaf). '

Wenn das Haar das Str. corneum der Epidermis errveicht, ist
dieses unter Abschuppung bereits von der Réhre durchbroechen
(Pterd, Rind und Schaf) oder wird durch die Haare abgehoben
(Epitrichium beim Schwein).

11. Dax Auftreten der allgemeinen Rumpfbehaarung vollzieht
sich bei den Haussilugetieren nach Vellendung von fiinf Sechsteln
des intrauterinen Lebens. '

Fiir die vielfache Anregung und Unterstiitzung bei der vor-
licgenden Arbeit spreche ich Herrn Professor Dr. Schmaltz,
meinem hochverelrten Lehrer, meinen wirmsten Dank aus.
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Erkliarung der Abbildungen.

Die bei den Zeichnungen gebrauchten Abkirzangen bedeuten
iiberall das Gleiche.

Simtliche Priparate sind bei 23bfacher Vergrisserung ge-
zeichnet.

AL — Mark — H. = Haar — p. H. — primitiver Haarkegel

— (. — Maaroberhiutchen (Cuticula) — i. W. = innere Wurzel-
scheide — a. W. = fussere Wuwrzelscheide — Hu. = Huxleysche
Schicht — He. = Henlesche Schicht — B. = Basalmembran —
P. A. = Papillenanlage — D. - Papille — H. B. = binde-
gewebiger Haarbalg — T. D. — Talgdriise — . T. D. = sekun-
darer Talgdrisenzapfen -— D. R. - Durchbruchsrohre  —
S D. - Sehweissdriise — A. p. — Arrector pili — St. co.= Stra-
tum cornenm -— St. m. = Stratum mucosum — St. cy. = Stratum
eylindricom — H. K. = Haarkeim — n. K. -= nachgebildeter
Keim.

v Grenze zwischen verhorntew and unverhorntem Teil der
Huxleyschen Schicht.

~o>7 Obere Grenze der inneren Wurzelscheide.

I. Schafsfoetus, ca. 15 Wochen alt (vom Augenlid).

Primirer Epithelkeim, der sich bereits in Talgdrisen-, Schweiss-
driisen- und Haarkeim gesondert hat. Daneben ein nachgebildeter
Epithelkeim.

II. Schweinefoetus, ca. 15 Wochen alt (von der Lippe).

Schweissdriise im  Beginn der Teilung. Haarkeim, dessen
unteres Ende abgeschnitten ist; auf ihm eine Talgdriise, die sich in
die Durchbruchsrohre fortsetzt

Iil. Schafsfoetus, ca. 13'/2 Wochen alt (von der Lippe).

Bildung der Durchbrushsrohre und Anlage des primitiven
Haarkegels.

1V. Schafsfoetus, wie No. I1L
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Haarspitze in der Durchbruchsréhre autwirts geschoben (das
untere Haavende ist abgeschinitten). Talgdriisen mit sekundiren
Zapfen. Aufhiéren der inneren Wurzelscheide. )

V. Schafsfoetus, ca 19%; Wochen alt (Aussenfliche des Vorder-
schenkels).

Beginnende Lumenbildung am blinden knde einer Schweiss-
driise. Ihr Ausfithrungsgang wird zum Teil von der Talgdriise ver-
deckt. Tabakpfeifen-Form des Iaares.

VI. Pferdefoetus, ca. 41 Wochen alt (vom Schwanz).

Mittelstarkes Haar mit vollig entwickeltem Markstrang (untere
Halfte).

VII. Schweinefoetus, ca. 16 Wochen alt (von der Stirn).

Vollig entwickeltes Haar mit spitz zulanfendem Markstrang
und rodimentdrer Talgdriise. Scharfe Grenze des unverhornten
Abschnittes der Huxleyschen Schicht gegen den verhornten.

VIII. Schweinefoetus, ca. 16 Wochen alt {Innenfliche der
Hinterscheunkel).

Querschnitt einer Boyste im basalen Drittel.
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