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\Ton den verschicdenen Hauterkrankungen des Schweines hat
man in der jiingsten Zeit eine besonderc, die geniigend selb-
standige klinische und pathologisch-anatomische Merkmale besitzt,
isolirt, den sogenannten Schrotausschlag. Dieser eigenthiim-
liche Name ecrklirt sich aus der sofort auffilligen Achnliehkeit,
welche diese Krankbeit mit in die Haut zur Hilfte eingesenkten
Schrotkérnern verschiedener Grosse hat; es macht den Eindruek,
als ob Schrotkdrner die Epidermis blasenartig auftreiben und
ihre blaugraue Bleifarbe dureh sie hindurchschimmern lassen.
Aus diesem Grunde ist der gewihlte Name cin sehr guter.

Diese Form der Hauterkrankung wurde erst vor Kurzem
unter dem angegebenen Namen in die Litteratur eingefiihrt und
zwar durch eine Monographie von Prof. Zschokke an der Thier-
arzneischule zn Ziirich., Seit jener Zeit finden wir nur in einigen
Hand- und Lehrbiichern der Veterinirmedicin kurze Angaben,
die auf die erwibnte Arbeit Zschokke’s verweisen und seine
Ansichten kurz wiedergeben. Erst in der allerjiingsten Zeit hat
die in Frage stehende Krankheit von anderer Seite eine neue
Erklirung gefunden. Es diirfte deshalb angebracht sein, wenn
wir hiermit die Beschreibung und Untersuchung mehrerer Fille
dieser Krankheit, welche sich in der pathologisch - anatomischen
Sammlang der hiesigen Veteriniranstalt vorfanden, versffentlichen.

Doch zuvor sei uns ein kurzer Riickblick itber die in Frage
kommende Litteratur gestattet.

Zschokke') giebt in seiner Arbeit: ,Der Schrotausschlag des
Schweines“ zundchst an, dass diese Hautkrankheit nicht sehr selten sei,

1) Schweizer Avrchiv f. Thierheilkunde. XXX.Bd. 2. Heft. 8. 72
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dass sie charakterisirt sei durch gruppenweise auftretende DBlaschen von
violetter oder bleigrauer Farbe und wegen der Aehnlichkeit mit blos unter
die Haut gedrungenen Schrotkiigelchen in seinem Wirkungskreise mit dem
Namen Schrotausschlag bezeichnet wiirde. In der veterinar-medicinischen
Litteratur finden sich keine besonderen Angaben iiber diese Krankheit, von
welcher bisher tible Nachrede nicht bekannt und deshalb Thieriarzte ihret-
wegen nicht consultirt worden seien. Erst bei Ausiibung der Fleischbeschau
habe die Krankheit zu Streitfragen Anlass gegeben, sie habe Interesse und
Beachtung gefunden; wobl sei ihre Unschadlichkeit, aber nicht ihre Ursache
angegeben worden.

Als Sitz der Krankheit fand Zschokke die Aussenfliche der Ohren,
den Riicken, das Kreuz zum Schwanzansatz hin und den Schwanz. Nie war
der Ausschlag allgemein verbreitct, sondern stets circumseript, hand- bis
doppelhandgross. Die Grosse der einzelnen Blaschen schwankte zwischen der
eines Hirsekorns bis zur Ausbreitung eines Fingernagels. Die meisten hatten
ungefabhr 3-—4 Mm. im Durchmesser. Sie waren von kreisrunder Gestalt,
scharf abgesetzt von der Umgebung, gar nicht oder nur wenig tiber die Haut
erhaben. Nur die grosseren waren abgetlacht, unter Umstinden im Ceutrum
auch eingesunken.

Die Farbe der Blaschen differirte zwischen dunkeiroth, viclett und bliu-
lich, mit ausgepriagtem Perlmutterglanz; die kleinsten Blaschen waren lell,
weisslich oder grauroth. Die Decke der Blaschen war derb und hart. Kine
besondere Rothung der Haut in der Umgebung war nicht vorhanden.

Die Krankheit erscheint Zschokke als eine chronische. Im Anfang
bilden sich nach ihm in der Haut einzelne Knotchen, die allmihlich an Grosse
zunehmen und sich in Blaschen umwandein. In gleicher Weise entstehen
neue Blaschen in der Nachbarschaft, so dass der Krankheitsprocess peripher
fortschreitet und die Blaschen in allen Entwicklungsstufen aufzufinden sind.
Storungen des Allgemeinbefindens, wie tberhaupt klinische Erscheinungen
waren nicht zu beobachten. Die Blaschen platzten weder von selbst auf,
noch waren vielleicht infolge eines Juckreizes aufgescheuerte Blaschen oder
Geschwiire anuzutreffen. Mit Recht sieht Zschokke dies als ein wichtiges
differentialdiagnostisches Merkmal an gegeniiber den gewdhnlichen Hauterkran-
kungen des Schweines, insbesondere dem sogenannten Russ der Ferkel

Als Inhalt der Bliaschen fand genanuter Forscher eine blutig gefarbte, klare
Flassigkeit. Die verdickte Wand der Blischen, die mit der Umgebung nicht
verwachsen war und die man unter Umstinden als runde Kapseln aus der
Haut herausheben konnte, war derb und von blattrigem, zwiebelschalentérmigen
Gefiige. EKs gelang, dieselbe in einzelne Blatter zu zerlegen; auch diese waren
noch derb und behielten ihre urspriingliche Form. Auf dem Querschnitt er-
schienen die Blaschen meist kreisrund. Selbst die grossten reichten nicht bis
in das Stratum subcutaneum hinein, so dass im Allgemeinen der verticale Durch-
messer der Dicke der Cutis gleichkam.

Als zufilligen Befund erwihnt Zschokke in einem grossen, platt-
gedriickten Blaschen mit verhornter Decke und eingetrocknetem Inhalt ein
aufgekniueltes Haar; in cinem anderen Faile hatten verschiedene Borsten dic
Oberhaut nicht durchbrochen, sondern waren unter ihr in gerader Richturg
fortgewuchert.

Bei der mikroskopischen Untersuchung verwandie Zschokke die ver-
schiedensten Untersuchungs- und Fiarbemethoden. Er untersuchte frisches
Material in Zupfpriparaten, wobel sich keine nennenswerthen Resultate ergaben,
ferner in absolutem Alkohol gehirtete uud in Celloidin eingebcettete Priparate
in Horizontal- wie in Verticalschnitten, gefirbt und ungefirbt. Lr emptiehlt
von den Farbemethoden die Hiamatoxylin-Kosin-Doppeifairbung und beson-
ders die Lithioncarmintinction mit vachfolgender Gram’scher Pilzfarbung.

Die mikroskepische Untersuchung stellte klar, dass sich die Krankhert
nur auf die Cutis erstreckte, hauptsichlich auf die oberflichlichen Theile der-
selben. Die Cutis selbst, beim Schweine driisen- und haararm, war nur uw-
mittelbar unter der Kpidermis zellig infiltrirt. JIn gleicher Weise zeigte sich
in unmittelbarer Nachbarschalt der Blischen regelmiissige Anhaufung von
Leukoeyten. Im Uebrigen war in der Cutis nichts Abnormes, abgeschen von




eiver vielleicht zutillig vermehrten Anzall von weissen Blutkdrperchen in den
spaltformigen Licken cder im Verlaufe eines Blutgefasses.

In dem blutig-serdsen flissigen Inhalt der Blaschen waren neben weissen
auch rothe Blutkodrperchen vorhanden; letztere besonders in frischen Zupf-
priparaten. Der Inhalt firbte sich intensiv durch Pikrinsiure. Auch die
beschriebenen Kapselhitllen enthielten noch Zellen, die jedoch deformirt waren
und deshalb keine klaren Resuitate lieferten.

Die peripherc Abtheilung der Blischen rechnet Zschokke ihrem Auf-
bau nach zu epitheloiden Bildungen, da ihre zelligen Formelemente vollstandig
mit den Zellen des Stratum mucosum der Epidermis ubereinstimmten. Die
innere Abtheilung der i‘laschenwandung war histologisch schwer zu erkliren;
es blieb ungewiss, ol sie ungeformte schollige Massen, durch Hamatoxylin
stark farbbar, oder einen eigenthiimlich regressiv veranderten zelligen Aufbau,
oder endlich blosse Fibrinuiederschlige darstellten.

Nach Zschokke bhaben wir die Blaschen anzusehen als kieine Haut-
hohlen, die mit Epidermiszellen ausgekleidet sind; dafir spreche auch der
Perlmutterglanz und die Derbheit der herauspraparirten Kapseln. Wiahrend
die peripheren jiingsten Zellen noch den normalen Typus triigen, seien die
centralen stark degenerirt, zum Theil auf dem Wege der regressiven Meta-
morphose vollig zerfallen. Wie Blutbestandtheile (hauptsichlich wohl Kry-
throcyten) in das Innere der Blischen gelangen, bleibe nach dieser Erklirung
rithselhalt; vielleicht lasse sich die Entziindung in der Umgebung als ein
ursiehliches Moment heranziehen.

Dem Bindegewebe der Haut schreibt Zschokke Dbei der Bildung der
Blaschen nur eine passive Rolle zu. Nirgends war es in Granulation gerathen;
vielmehr erschien c¢s durch seitliche Compression infolge Ausbildung der
Blaschen verdichtet und verlief deshalb auch parallel mit der &usseren
Blaschenwand.

Als zweiten wesentlichen Punkt unserer Krankheit sieht Zschokke
einen Coceus an, von reichlich 1 « im Durchmesser, der, nach (iram gut
farbbar, in ungeheuren Massen sowohl in den dusseren Theilen der Blaschen-
wand, als auch in den tiefen Kpidermisschichten zn finden war. Derselbe
war nur im zelligen Gewclie, nie frei im Bindegewebe zu treffen. Aus ver-
schiedenen Griinden, wegen der nungeheuren Menge, hesonders bei noch in der
Entwicklung begriffenen Blaschen, und wegen seines constanten Vorkommens
bei den verschiedenen untersuchten erkrankten Thicren glaulte Zschokke
in ihm einen wesentlichen Anhalt fiir die Actiologie unserer Krankheit zu
finden. Leider konnte er Reincultur und Ueberimpfung dieser Bacterien als
exacten Bewcig fiir ihre pathogene Bedeutung nicht vornchmen.

Bevor Zschokke zu einer krklirung der Kntstehung unserer Krank-
heit tibergeht, macht er noch auf einen besonderen Befund an seinen mikro-
skopischen Priparaten aufmerksam: Die im Allgemeinen infolge kleiner
Papillen nur leicht wellige Cutis war an einzelnen Stellen buchtig pach innen
eingesunken. Diese Einsenkungen waren von verschiedener Gestalt und stets,
wenn auch nur durch einen schr engen Zellenstrang, mit der Epidermis in
Verbindung. In diesen buchtenférmigen Licken der Cutis fanden sich neben
Epithelzellen grosse Mengen der oben erwihnten Kokken. Dic beschriebeneu
Bildungen waren als kolbenférmige Einstiilpungen der Epidermis in das Corium
aufzufassen. In anderen Theilen der Priparate erschien die Verbindungs-
bricke dieser Ilinstillpungen zur Epidermis sehr undeutlich; es fanden sich
auch Partien, in denen sie vollstindig verschwunden war., In diesem [alle
hatten wir es dann im Wesentlichen nur mit einer Kpithelanhaufung mitten
in der Cutis zu thun, und diese bot ganz den Charakter eines im [Kntstehen
begriffcnen Blischens. Die verschiedensten Uebergangstormen bis zu den gros-
scren mit verschicdenen Kapseln umgebenen DBlaschen, welche diec Elementar-
bestandtheile unserer Krankhbeit bilden, schienen fiir eine solche Entstehungs-
weise zu sprechen.

Zschokke kommt sodanu zu einer Erklirung der Blaschenentwicklung.
Nach seinen Befunden sicht er bei der Fntstehung typischer Blaschen cine
zapfenartige Zellwucherung der untersten lipidermislagen in die Cutis als das
Primire an. Fs geht dann mit der weiteren Kntwicklung cine allmihliche
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Abschnurung dieser Wucherungen von der Epidermis vor sich, wihrend das
Bindegewebe der Cutis immer weiter verdrangt wird, was mit einer oberfiich-
lichen Entziiadung der Umgebung verbunden ist. Die in der Cutis befind-
lichen, vollig abgeschniirten Zellhaufen wachsen, indem sie sich durch peri-
phere Zelineubildung vermehren; die centralen Zellen fallen dagegen der
Degeneration anheim. Im ausgebildeten Zustande haben wir dana unsere
typischen Blaschen.

Zschokke vergleicht mit diesem Vorgang die Epidermiswucherung bei
dem gregarindsen Epitheliom der Hithner und auch das gewdhnliche Caneroid.
Tn beiden Fallen haben wir Zellwucherung der Epidermis centralwirts in die
Cutis hinein; es kommt zu kolbenférmigen Einstilpungen der Epidermis in
die Cutis mit alimahlich sich verjingender Verbindungsbriicke und schliesslich
zu vollstandiger Abschniirung.

Finen Grund fir das centrale Wachsthum der Epidermiszellen gegen
die Cutis und das Unterbleiben der Zellvermehrung nach aussen mit even-
tueller Desquamation, wie nach traumatischen Reizen, vermag Zschokke
picht anzugeben. Ks scheint ihm wabrscheinlich, dass dieser Wucherung ein
specifischer Reiz vorausgeht, wie auch thierische Parasiten bei dem contagidsen
Epitheliom der Hihner eine Zellwucherung verursachen, Viclleicht rufen die
oben erwihnten Mikrokokken diesen specifischen Reiz hervor und bewirken
dadurch eine Wucherung der Zellen in und gegen die Cutls, nach derjenigen
Seite, woher das Niahrmaterial stammt. Eine Ursache fur die epitheliale Zeli-
wucherung bei Krebsbildung sei bislang noch unerforscht. —

¥riedberger und Frohner') erwabnen deu Schrotausschlag in einer
kurzen Bemerkung unter den ckzematdsen Hauterkrankungen der Schweine.
Sie stitzen sich auf dic Angaben Zschokke’s: der Schrotausschlag sei eine
chronische, nicht secltene, mit Blaschenbildung verlaufende Hautkrankheit der
Schweine, welche bei handgrosser Ausdchnung circumscript an den Ohren,
dem Ricken, namentlich am Kreuz, sowie am Schwanzansatz vorkomme und
durch grauviolette, schrotihnliche Farbe der Blaschen gekennzeichnet sei.
Nie platzten die Blaschen auf, nie ghben sie einen Kntziindangsreiz ab, zum
Unterschiede von Russ. Der Process bestehe nach Zschokke in einer zapfen-
artigen Wucherung der Epidermis nach innen und wirde durch einen Mikro-
coccus, infolge vorausgegangener Reizung, verursacht. —

Ostertag? fihrt in seinem Handbuch bei der Besprechung besonders
erwahnenswerther Organkranklieiten unter den Hauterkrankungen auch den
Schrotausschlag (Zschokke) an und giebt von ihm eine Abbildung. Diese
Krankheit sei charakterisirt durch das Vorbandensein bliulicher bis schwarzer
hanflkorn- bis erbsengrosser Kundtchen in den obersten Hautschichten. Die
Knétchen, durch deren Kugel man aufgerolite Haare durchscheinen siihe,
seien von festweicher Consistenz, Die aufgeknauelten Haare lagen in einer
schimierig-talgartigen, rothlich gefarbten Masse. Wegen der Aehnlichkeit der
Knotchen mit Schrotkérnchen habe Zschoklke den Namen gewiahlt. Die
Knétchen fanden sich besonders an der Haut der Kruppe, der Seitenbrust
and den Ohren. Nach Zschokke sei die Krankheit infectiGser Natuar, wiirde
veranlasst durch Mikrokokken und bestande in einer zapfenartigen ‘Wucherung
der Epidermis nach innen. Von dieser Auffassung weicht Ostertag ab,
i{r}dem er die Krankheit mit Johne als ,multiple Dermoideystenbildung® er-

art. —

Friedbergerund F rdhner 3 fugen in der 3. Auflage iires Handbuches
den oben angesebenen Ausfihrungen noch zu, dass Johne den Schrotaus-
schlag als eine multiple Dermoidcystenbildung auftassc.

1) Lehrbuch der speciellen Pathologic und Therapic der Hausthiere von
¥riedberger und Frohner. 2. Aufl. 1. Bd. S, 561,

2) Handbuch der Fleischbeschau far Thierdrzte, Aerzte und Richter.
1. Aufl. 8. 153, 3) Loc. 3. Aufl. 8,604,
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Herr Schlachthausdirector Dr. Garth in Darmstadt, welcher
der hiesigen Sammlung die drei ersten unten beschriebenen Fille
von Schrotkrankheit zusandte, theilte mir zuvorkommender Weise
auf meine Anfrage bin mit, dass er unsere Hauterkrankung bei
Schweinen ofters zu beobachten Gelegenheit hatte. In allen Fillen
fand er sie bei Schlachtschweinen, stets localisirt, niemals allge-
mein tiber den ganzen Korper verbreitet. In der weitaus grissten
Mehrzahl der Fille war die Haut beider Hinterbacken (vgl. Fall I)
erlirankt, selten waren dagegen einseitige Affectionen (vgl. FallllI).
Besonders auffillige Krankheitserscheinungen konnten in der leider
nur kurzen Beobachtungszeit nicht wahrgenommen werden. Ein
starker Juekreiz, den man vielleicht aus der stets nur localen
Krankhbeitsaffection erwarten diirfte, war in keinem Falle vor-
handen.

Im Folgenden komme ich zur Beschreibung der mir zur Ver-
fiigung stehenden Fille von Schrotkrankheit.

1. Fall,

Die zwei vorliegenden erkrankten Hautstiicke stamwmen von
eivem Schlachtschwein, soweit zu ermitteln, galizischer Rasse, aus
dem Schlachthaus zu Darmstadt. Es handelt sich in diesem Falle
um eine doppelseitige Erkrankung der Hinterbacken. Leider
wurden beide Hautstiicke vor dem Abhiiuten dem tiblichen Brithen
unterworfen, und es sind deshalb die Epidermis und vielleicht
auch vorhandene Haare verloren gegaugen. An dem erkrankten
Hautstiick der einen Hinterbacke ist der Schwanz noch vorhanden.
Hiernach zu beurtheilen, batte die krankhafte Affection ihren Sitz
anf dem Kreuz, tiber die Medianlinie ca. 10 Cm. hinaus, am
Sehwanzansatz und zog sich bis etwa zur linken Hiifte herah.
Das ganze erkrankte Hautstiick ist von elliptischer Gestalt, deren
grésster und kleinster Durchmesser 36 bezw. 26 Cm. betrigt.
Es ist in sciner ganzen Ausdebnung schart abgegrenzt von der
benachbarten gesunden Haut. In der oberen Partie sind die cha-
ralteristischen Blischen weniger zahlreich und liegen deshalb
weiter von einander entfernt; sehr dicht neben einander und auch
betriichtlich grosser sitzen sie dagegen in der unteren Hilfte.

Das rechtsseitig erkrankte Hautstiick hat ebenfalls eing ellip-
tische Form, mit den Durchmessern 37 und 28 Cm. Ueber seinen
Sitz wissen wir nur, dass es von der rechten Hinterbacke stammt.
Weitere Anhaltspunkte, die hierither gerauer Aufschluss geben
konnten, stehen nicht zur Verfigung. Wir kénoen uns vielleicht
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nach der beschriebenen Lage und Ausdehnung der erkraunkten
Hautpartie der linken Seite den Schluss erlauben, dass diesclbe
rechterseits noch weiter nach abwiirts, vielleicht bis zum Knie-
gelenk reichte. Selbst ein Unterschied von ,oben” und ,unten“
ist unmdglich. In der einen Hilfte des Priparats sind die Blis-
chen kleiner und sparsamer vorhanden, wihrend sie in der anderen
reichlich und dicht neben cinander liegen. Rings herum grenzt
an die erkrankten Hautstellen mit scharf umschriebenen Rindern
gesunde Haut.

Die Grosse der einzelnen Blischen ist sehr variabel; die
kleinsten besitzen etwa die Ausdehnung eines Hirsekornes, die
grossten gehen nur ausnabmsweise und wenig iiber die Aushreitung
ciner Linse hinaus. Zwischen diesen beiden Grenzen schwankt
die Grossc der meisten Bldschen und betrigt im Allgemeinen
einige Millimeter. Die Mehrzahl der Blaschen prominiren deutlich
itber die Haut, nur selten liegen sic mit derselben in gleichem
Niveau. Iine regelmiissige Anordnung der Blischen nach ihren
Grossenverhiltnissen vermisst man vollig. Es finden sich die
grossten neben den kleinsten, sowohl in der Mitte als in den
peripheren Theilen. In besonderer Grisse und Zahl begrenzen
sie an dem linksseitigen Hautstiick den unteren scharf nmschrie-
benen Rand, wo sic so dicht neben einander sitzen, dass sie so-
gar unter einander verschmelzen. Aus diesem Befunde kann
man nicht auf eine primdire Erkrankung der mittleren Partien und
eine darauf folgende centrifugale Verbreitung schliessen.

Die Farbe der Blischen differirt in den verschiedenen Par-
tien, sie sind dunkelblau, grau bis schwarz, manchmal besitzen
sie noch einen Stich ins Rothe und erscheinen dann violett. Die
allerkleinsten, noch punktférmigen, sind hellgran bis weisslich.

Die Gestalt der Blidschen ist meist rundlich bis oval; seltener
kommen sie schmal und in die Linge gezogen vor.

Von den weiteren Eigenschaften der Blischen ist noch be-
merkenswerth, dass sie stets mit ciner derben, festen Decke ver-
sehen sind, die sich zumeist convex nach oben hervorwdlbt; in
weniger Iillen ist sic auf der Hohe dellenartig eingesunken.

An den benachbarten und zwischen den Blischen liegenden
Hautstellen sind etwaige Entziindungserscheinungen, besonders ab-
norme Riothung oder Schwellung, nicht zu beobachten. Vielmebr
ist bier die Haut vollstindig glatt und weiss, zeigt nirgends Ge-
schwiirsbildung oder viclleicht blutriiustige Stellen, weshalb ein
Juckgefiihl intra vitam unwalirscheinlich ist. Eine Verwechslung
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mit anderen Hauterkrankungen der Schweine, inshesondere dem
sogenannten Russ, ist danach villig ausgeschlossen.

Die aus oben angegebenem Grunde nur noch in geringer
Zah! vorhandenen Haare durchbrechen die Haut in fast allen
Fillen zwischen den einzelnen Blidschen, sie treten hiochstens bis
an die Circumferenz eines Blischens heran. Nur ausnahmsweise
entspringt ein Haar aus dem eigentlichen Blischen; dann macht
es aber in demselben mehrfache unregelmissige Kriimmungen,
wie man an cinzelnen Stellen beider erkrankten Hautstiicke
sehen kann.

Als Inhalt der Blischen findet sich in frischem Zustande zu-
nichst eine rothlich gefiirbte, klare, nicht fadenziehende und nicht
iibelriechende Fliissigkeit. Nach deren Abfluss kommt bei frischen
Priiparaten oder bei Spirituspriparaten gleich von vornherein,
da hier die Flissigkeit infolge der wasserentziehenden Wirkung
des Spiritus fehlt, eine rothbraune talgartige Masse zum Vorschein.
In dieser liegen regelmissig bei griosseren Bldschen Haare und
Haarstumpfen von verschiedener L#nge. Neben diesen freilic-
genden Haaren kommen aber auch auf dem Boden der Blischen
fixirte vor; dicse sind in den Inbaltsmassen zumeist spiralig ge-
wunden und aufgekuiiuelt, ohne die Blischendecke zu durch-
brechen; ihr Vorhandensein tritt dann erst nach Durchschneiden
der Blischen und bei Entfernung des Inhalts hervor. Nur aus-
nahmsweise ist ein solches Haar von aussen sichtbar. Dagegen

verlaufen an einzelnen Stellen unserer Priparate cinzelne Haare-

in bogenformigen Windungen unter der Epidermis, durch welclLe
man sie als bliuliche gebogene Linien erkennen kann, ohne dass
¢s iiberhaupt zur Ausbildung eines Blischens kam. lhre Farbe
wird bedingt durch einen diinnen Mantel der charakteristisch ge-
firbten Inhaltsmassen, der sie im ganzen Verlaufe umgiebt.

Die Anzahl der im Boden der Blischen eingesenkten und
in ilmen aufgeringelten Haare ist nach der Grisse und Ausbrei-
tung der Blischen verschieden. In kleineren, hirsekorngrossen
und noch etwas umfangreicheren ist ihr Vorkommen iiberhaupt
unregelmissig. Mit Constantheit findet man sie dagegen in Blis-
chen von mittlerer Grosse, in den grissten sogar noch in ver-
melirter Anzahl.

Sie entspringen in dem benachbarten Cutisgewebe, durch-
dringen die verschiedenen, unten niher beschriebenen Wandtheile,
treten seitlich in das Innere der Blischen und enden in dem
talgartigen Inhalt ausnabmsweise geradlinig, meistens aufgeknsuelt
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oder mit umgesehlagener Spitze. lhre Linge ist sehr variabel;
manche stellen vollstéindig ausgebildete Haare dar mit noch deut-
licher Spitze. Diese fehlt ofters, und es handelt sich dann nur
um lingere oder kiirzere Haarstumpfen. Auffillig ist, dass die
meisten dieser extrahirten Haare an verschiedenen Stellen von
rothbraunen Massen, welche den Charakter eingetrockneter In-
haltsbestandtheile tragen, mantelformig umbhiillt sind. Um diese
Verhiltnisse klarzulegen, empfiehlt es sich, in der unmittelbaren
Circumferenz eines Blischens einen Verticalschnitt anzulegen,
von hier aus die Decke des Blischens mit einer kleinen Schecre:
abzutragen und den Iubalt mit Priparirnadeln vorsichtig heraus-
zunehmen. Aber auch so kénnen Haare, die nur lose in der
Wand sitzen, des Oefteren herausgerissen werden, und es ist des-
halb nicht immer zu entscheiden, ob die frei im Inhalt anfge-
fundenen Haare von vornherein in ihm lose liegen oder erst
dureh die Behandlung losgerissen sind, Die herausgenommenen
Haare sind wenig brtichig; doch darf man immerhin ausnahm:s-
weise annehmen, dass die Spitze bei vorkommenden Haarstumpten
erst infolge der Herausnahme abgebrochen sei.

Jedes Blaschen besitzt eine eigene Wandung, welche den
heschriebenen Inbalt vollstindiz umschliesst und aus nmehreren
zwiebelschalenartig tiber einander geschichteten Blittern, dic in
ihrer Gestalt volliz dem Blischen entsprechen, besteht. Es ge-
lingt leicht, in allen Fillen drei einzelne Wandschichten, die ich
im Folgenden als Hussere, mittlere und innere bezeichue, darzu-
stellen. Mittelst eines Verticalschnittes halbirt man ein Blischen
und entfernt vorsichtig die Inhaltsmassen. s lisst sich dann
leicht, am besten bei Spirituspriiparaten, die innerste Wandschicht
heraunsheben. Diese ist pigmentirt, trigt die charakteristische
Farbe des Blidschens und ist auf der Husseren Seite mit deut-
lichem Glanz behaftet. Sehr hiiufig und zumal bei unvorsichtiger
Behandlung bleibt dieser Wandtheil auf dem herausgenommenen
Inhalt sitzen. Hieraus muss man schliessen, dass diese innerste
Schicht einmal mit dem Blidscheninhalt in niherer Beziehung
steht und mit den sie umgebenden Husseren Theilen nar unvoll.
kommen verwachsen ist. Uebrigens ldsst sie sich auch im lets-
teren Falle noch von dem Inhalt trennen und behilt ihre ur-
spriingliche Form; sie ist also von stabiler Consistenz.

Die constant vorhandene mittlere Wandschicht, auf die man
nach Entfernung der inneren und des Inhaltes stisst, besteht in
einem feinen zarten, meist ungefiirbten Héutchen. Es ist dieses
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von sehr zarter Consistenz, doch lisst es sich noch selbstindig
darstellen, wenn es auch hierbei seine urspriingliche, dem Blis-
chen entsprechende Gestalt einbiisst. Es ist durchscheinend, be-
sitzt aber von aussen gesehen einen matten Glanz. Bei versuchter
Entfernung ist ¢s von der #usseren Wandschicht leicht abhebbar,
also nur wenig mit ihr verwachsen. Es kommt regelmissig
zwischen Husserem und innerem Wandblatt vor und erscheint als
ein gewissermaassen selbstindiger Wandtheil in allen typisch
ausgebildeten Blischen.

Nach Entfernung des Inhaltes und der beschriebenen Wand-
theile hat man scheinbar einen wandungslosen subepidermoidalen
Hohlraum vor sich, der auf dem Boden von den tieferen Lagen
der Cutis und nach aussen von der blasenartig vorgestiilpten
Epidermis begrenzt wird., Alle Pigmentirung fehlt, und es scheint
durch die Decke die subcutane weisse Fettfarbe. Bei genauer
Untersuchung ergiebt sich aber, dass dieser Hohlraum noch aus- i
gekleidet wird von eiver sehr festen und derben Membran, die :
tiberall mit der Umgebung verwachsen ist und deshalb nur sehr
schwer isolirt werden kann. Sie scheint in naher Bezichung zur
benachbarten Cutis zu stehen, entbehrt jeder Farbung, lisst sich
aber tiberall nachweisen, selbst auf der unteren Seite der Blis-
chendecke.

Die Form der Bliischen auf dem Verticalschnitt variirt nach
Grosse und Ausdehnung derselben. Bei den kleinsten ist sie rein
kreisformig, bei grosseren langgezogenen oval bis ellipsoid. Auf
dem Querschuilt wird es deutlich, dass sich auf dem Boden des
Blischens noch Cutisgewebe befindet; dieses ist selbst da noch
nachzuweisen, wo der Blidschengrund muldenfrmig gegen die
Subcutis ausgestiilpt erscheint.

Der rothlich- fliissige Inhalt der Bliischen liess auf Gegen-
wart von Blut schliessen; ich suchte letzteres nachzuweisen und
brachte die zwei gebriuchlichsten Methoden der Blutpriifang (Dar-
stellang von Himinkrystallen und Nachweis des Fe vom Himo-
globin) in Anwendung. Beide fiihrten zu negativen Resultaten
und ich glaube deshalb zuvor anfiihren zu miissen, dass ich diese
Untersuchungen leider an den nicht ganz frischen, sondern den
schon mehrwdchentlichen Spirituspriiparaten vornehmen kobnte.
Nach der ersten Methode nahm ich, wie iiblich, ectwas von der
getrockneten uud pulverisirten Untersuchungsmasse, verrieb dieses
mit ejner Spur Kochsalz anf einem Objecttriiger und setzte einige
Tropfen von Eisessiz zu. Nach Auflegen des Deckglases und
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Erwirmen bis zur Dampfbildung untersuchte ich bei starker Ver-
grosserung, fand aber in keinem Falle die leicht kenntlichen Kry-
stalle. Nach der zweiten Methode behandelte ich den reichlich
herausgenommenen Bldscheninhalt im Reagenzglischen zunichst
mit HCl. Nach Aufwirmen fiigte ich etwas Ferricyankalium-
losung hinzu. Eine Blaufirbung trat nicht ein; erst nach mehreren
Stunden hatte die Fliissigkeit einen leichten bldulichen Schimmer
angenommen., Bedenkt man die Schirfe dieser Methode, so ist
man berechtigt, die Gegenwart von Blut im Blischeninbalt iber-
haupt anszuschliessen. Ein Fehler der Methoden kann nicht vor-
liegen, weil dicselben bei #lteren und jiingeren behufs Controle
cntnommenen Blutproben zu richtigen Ergebnissen fiihrten.

11. Fali.

Das erkrankte Hautstiick stelit cin schon ilteres Spiritus-
priparat aus der pathologischen Sammlung der hiesigen Veteri-
niranstalt dar. Es stammt ebenfalls von einem Schlachtschwein
aus dem Schlachthaus zu Darmstadt. Leider war es mir nicht
moglich, genauere Angaben iiber dasselbe zu erlangen; aus diesem
Grunde muss ich ctwaige Bemerkungen iiber Erscheinungen intra
vitam und Sitz der Krankheit iibergeben. Das vorliegende Haut-
stiick hat eine rechteckige Form mit ciner Lingsseite von 28 und
einer Breitseite von 16 Cm. Friiher scheint sich der krankhafte
Process noch weiter ausgedehnt zu haben, da an unserem Pripa-
rat angrenzende gesunde Haut fehlt. Daurch die Einwirkung des
Spiritus sind die obersten Epidermisschichten losgeldst. Im Ver-
gleich zum Fall I sind die charakteristischen Bldschen viel weiter
von einander entfernt und viel spirlicher vorhanden.

Die Grisse der Blischen bewegt sich im Allgemeinen zwischen
den oben angegebenen Grenzen; nur in vereinzelten Féllen geht
sie noch dariiber hinaus und erlangt die Ausdebnung eines Finger-
nagels. Die Bliischen prominiren nur wenig iiber die zwischen-
liegende Haut, oft liegen sie mit ibr in gleichem Niveau. In
ibren Grossenverhiltnissen besteht keinerlei regelmissige Anord-
nupg. Die Blischen siud etwas verblasst, doch ist ein blau-
grauer Farbenton noch regelmissig vorhanden und deutlich wahr-
nehmbar.

In allen Theilen besitzen die Bliischen noch eine harte, leder-
artige, widerstandsfihige Decke, die manchmal in der Mitte etwas
eingesunken ist. An Entziindungserscheinungen ist in der Um-




gebung nichts zu beobachten, ebenso fehlt jede Grind-, Geschwiirs-
oder Borkenbildung. Normale Haare sind nicht vorhanden.

Dagegen sicht man in vielen Bléschen von unregelmissiger
linglicher Gestalt leicht gebogene Haare durch die Epidermis
durchschimmern; meist endigen diese unter der Epidermis, zu-
weilen durchbrechen sie aber auch dieselbe nach kiirzerem oder
langerem (bis 1 Cm.) subepidermoidalen Verlauf und stehen mit
ihren Spitzen frei hervor.

Oefters entspringen aus cinem rundlichen Blischen einzelne
Haare, die mit gleichgefirbten Massen umgeben sind und aufge-

Fig. 1.
Schrotansschlag des Schweines. (Makroskopische Flachenansicht.)

ringelt unter der Epidermis verlaufen. In einem Falle liegt ein
ganzes Haarbiischel (bis 15 Lingere und kiirzere Borsten) 2 bis
21/3 Cm, weit in gerader Richtung unter der Epidermis, ohne sie
su durchbrechen. Erst nach theilweisem Oeffnen der Decke treten
sie offen vor. Ich habe von diesen auffilligen und charakteristi-
schen Befunden eine Abbildung beigefiigt. (Fig. 1.)

Die Untersuchung des Blischeninhaltes ergiebt dieselben Be-
standtheile, wie im oben beschriebenen Falle. Ich finde auch
hier allerdings mehr eingedickte rothbraune talgartige Massen,
in denen man Haare und Haartheile freilegen kann. Eine Unter-
suchung auf Blut habe ich in diesem Falle nicht vorgenommen,
weil ein positives Resultat wegen des grosseren Alters des Pripa-
rats noch weniger zu erhoffen war.
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Ueber die Wandung der Bldschen habe ich dem Obigen
pichts Neues zuzufiigen. Nur erscheint die innere Wandschicht
hier deutlich aus mehreren Bliittern geschichtet; diese lassen sich
im Wasser von den anhaftenden gefiirbten Inhaltsmassen reinigen
und stellen dann feine durchsichtige Hiutchen dar.

Sehr interessant ist an diesem Priparat das regelmissige
Vorkommen von aufgekniuelten geradlinig oder geringelt subepi-
dermoidal verlaufenden Haaren. Theilweise sind diese, wie be-
reits erwihnt, durch die Epidermis sichtbar. Mit Hiilfe von
Querschnitten und nach Abtragen der Blidschendecke sind fast in
jedem Blischen einzelne in der Umgebung fixirte Haare nachzu-
weisen. Oefters sind sie fein und zart, gelblich oder ganz schwarz;
andere sind dick, massig und sprode. In einzelnen Fillen ge-
lang es, Haare bis iiber 4 Cm. freizulegen.

Die Form des Querschnitts der Blischen ist rundlich, nach
der Schnittrichtung mehr oder weniger verschieden.

111 Fall.

Dieser Krankheitsfall wurde gelegentlich in dem Schlacht-
baus zu Darmstadt gefunden und der hiesigen Veterindranstalt
fibersandt. Nach der giitigen Mittheilung des Herrn Schlacht-
bausdirectors Dr. Garth stammt er, soweit bekannt, von einem
Schweine galizischer Rasse und bestand in einer einseitigen Er-
krankung der Hinterbacke. Das erkrankte Hautstiick ist doppel-
handgross, leider schon einige Zeit alt, deshalb eingetrocknet und
braunlich verfarbt. Doch sind die charakteristischen Blischen
noeh sehr wohl zu erkennen. Die Gestalt derselben ist eine rund-
liche; ihre Grisse bewegt sich zwischen den oben angegebenen
Grenzen, sie prominiren iiber die Hautoberfliche und sind manch-
mal oben mit einer Delle versehen. Ueber Farbe, etwaige Ent-
ziindungserscheinungen der umgebenden und zwischenliegenden
Haut, tiber Vertheilung und Anordnung der einzelnen Blischen
und tiber Behaarung an der erkrankten Hautstelle kann ich pur
dasselbe wie in den obigen Fillen berichten. Anzufiihren ist
voch, dass auch dieses Hautstiick dem iiblichen Brithen unter-
worfen worden war, und dass es einmal bierdurch und sodann
durch Austrocknen eine sehr spride und harte Beschaffenheit er-
langt bhat. Vorliegendes Priparat kann deshalb zum Studium des
Querschnitts, des Inhalts und der Wandung des Blidschens nur
vergleichsweise herangezogen werden. Es bestiitigt im Allgemeinen
die oben beschriebenen Verhiltnisse, doch liefert es an sich keine
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klaren und iibersichtlichen Resultate. Wegen der bedeutenden
Hirte und seines grosseren Alters ist es zu mikroskopischen Unter-
suchungen untauglich.

1V, Fdll.

Dieser Krankheitfall stellt ein kleines Hautstiick dar und ge-
langte durch die Gite des Herrn cand. med. vet. Joest in meinen
Besitz. Es ist ein Spirituspriiparat, das aus einem grisseren Pri-
parat herausgeschnitten wurde, und stammt aus dem pathologischen
Institut des Herrn Prof. Dr. Johne in Dresden. Eingehendere
Bemerkungen iiber dasselbe stehen mir nicht zur Verfigung. Bei
Untersuchung der einzelnen Blaschen werden die oben beschrie-
benen Befunde bestitigt. Besonders hervorheben mochte ich noch,
dass auch in diesem Falle Haare in der Umgebung der Blischen
entspringen und in ihnen aufgekniuelt liegen. Das Hautstiick ist
leider auch gebriiht, sonst aber gut conservirt und eignet sich des-
halb verhaltnissmassig gut fiir die mikroskopische Untersuchung. —

Wenn ich nunmehr zur Beschreibung der mikroskopischen
Untersuchung tibergehe, so muss ich gleich von vornherein noch
einmal hervorheben, dass die erkrankten Hautsticke der Fille
I, I und IV leider vor dem Hiuten gebriiht, dadurch viel hirter
geworden sind und bei Anfertigung von Schnitten Schwierigkeiten
bereiten. Ferner ist die noch unversehrte Decke der Blischen
fir Celloidin ganz undurchdringlich, weshalb diese empfehlens-
werthe Einbettungsmethode direct nicht in Anwendung gelangen
konnte; es war vielmehr nothig, die Decke der Blidsechen von
oben her anzuschneiden und so dem Celloidin das Eintreten in
das Innere zu ermbglichen. Auch habe ich von durch Vertical-
schnitte halbirten Blischen bei Anfertigung von Schnitten Ge-
braunch gemacht. Die mit Recht sonst so renommirte Methode
der Paraffincinbettung eignete sich fiir dic an sich schon sebr
harten Spirituspriparate wegen eintretender allzu grosser Hirte
und dadurch bedingter Unmaglichkeit der Schnittfiihrung nicht.
Die ersten Untersuchungen habe ich mit Hiilfe eines gewdhn-
lichen Gefriermikrotoms, des sogenannten englischen Catheartmi-
krotoms, ausgefiihrt, wobci es in vielen Fiillen gelang, unversehrte,
wenn auch etwas dickere Schnitte zu erhalten. Bei diinneren
Schnitten fillt der Blascheninhalt nach der letzten Methode, wie
bei der gewihnlichen Celloidineinbettung, regelmissig ganz oder
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zum Theil heraus: meist fehlen alle Theile, welche innerhalb der
mittleren Wandschicht liegen.

Zupichst ist die mikroskopische Untersuchung der einzelnen
Bestandtheile eines Blischens von Wichtigkeit. Ich habe die-
selbe in vielen Priiparaten isolirt vorgenommen, die Untersuchungs-
objecte, gefdrbt und ungefirbt, in Glycerin oder in Canadabalsam
eingebettet. In manchen Fillen, z. B, bei Untersuchung der ver-
schiedenen Wandtheile, wurde auch die Zupfmethode gewiihlt.
Im Folgenden stelle ich kurz meine Resultate zusammen.

Es gelingt nicht, rothe Blutkirperchen nachzuweisen. Im
eigentlichen Lumen des Blischens liegen eigenthiimliche klumpige
Massen, die in diinneren Schichten braungelb, in dickeren dunkel-
braun bis schwarz gefirbt sind, sonst aber mikroskopisch nicht
genauer zu analysiren sind. Vielleicht handelt es sich bier um
eine Pigmentablagerung, moglicher Weise hidmatogener Art.

Sodann trifft man im Inhalt, namentlich peripherwiirts in
der Nihe der inneren Wandschicht zarte, bei schwacher Ver-
grosserung homogene Hiutchen an, welche sich erst bei starker
Vergrosserung von scheinbar fein fibrillirer Structur erweisen,
Meist sind sie mit Pigment stark imprignirt, manchmal fehlt
letzteres, und dann sind sic villig hell und durchsichtig.

Von den im Inhalt vorkommenden Haaren stellen die frei-
liegenden fast regelmissig nur Haartheile vor; meist feblt die
Spitze oder dic Wurzel des Haares, oft auch Beides. Die vor-
handene Spitze ist blos bei den kleinsten Haaren gerade, in den
weitaus meisten Fillen ist sie umgeschlagen, geknickt oder auf-
geringelt. Dies ist auch bei den im Blischengrund fixirten Haaren
der Fall, die extrahirt und untersucht noch mehr oder weniger
deutlich eine Haarzwiebel erkennen lassen. Meist sind die Haare
oder Haartheile vollig marklos, nur in wenigen finde ich ausge-
bildetes Mark; die Rindensubstanz hat ihy gewohnliches Aussehen.
Ausnahmsweise kommen schwarze Haare vor und zwar nur im
Falle 1I; sonst sind sie vollig farblos oder leicht gelblich. Schon
makroskopisch erweisen sich viele Haare als sehr zart, diinn und
weich, unter dem Mikroskop haben sic hochstens die halbe Breite
ausgebildeter Borsten, sind immer marklos, kurz sie tragen den
Typus des Wollhaares (lanugo). Eine geringerc Anzahl von
Haaren ist dem normalen Schweinehaar vollig gleieh, wir finden
Mark und gewdhnliche Breite ; das einzelne Haar ist spride. Dies
ist besonders deatlich im II. Falle an den Haaren, die in einem
Bldschen entspringen, dieses verlassen und geradlinig oder aufge-
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ringelt unter der Epidermis fortwuchern. Zua erwihnen ist noch,
dass auch bei der mikroskopischen Untersuchung die theilweise
recht bedeutende mantelformige Einhiillung der Haare im Blis-
chen mit pigmentirten Massen auffillt, die oft so fest sitzen, dass
das Haar bei versuchter Entfernung zerreisst.

Die einzelnen zwiebelschalenartig geschichteten Blitter der
inneren Wandschicht besitzen dieselbe Structur wie die im Inbalt
vorkommenden, bei schwacher Vergrosserung homogen, bei starker
fein wellig oder netzformig fibrillir erscheinenden Hiutchen. Wir
miissen diese Bildungen fiir identisch halten, nur haben sie
peripher um den Inhalt durch concentrische Verdichtung die Na-
tur einer selbstindigen Wandschicht hekommen. Durch Hima-
toxylin sind sie wenig, intensiv dagegen durch Pikrinsiure firbbar.

Die mittlere Wandschicht besteht hauptsiichlich aus Zellen
epithelialer Natur, deren Kerne durch Hiimatoxylin intensiv tingirt
werden. Sie besitzen grosse Aehnlichkeit mit den Zellen in den
untersten Schichten des Stratum mucosum oder der #usseren Haar-
wurzelseheide.

Bei der isolirten Untersuchung der Husseren Wandschicht
findet sich als Hauptbestandtheil Bindegewebe, in welchem melr
oder weniger reichlich Zellen, hauptsiichlich Rundzellen, aber auch
epitheloide Zellen cingelagert sind. —

Wichtiger als die mikroskopische Beschreibung der isolir-
baren Theile erscheint mir fiir die Erklirung unserer Krankheit
eine systematische Untersuchung des Aufbaues eines Bliischens.

Ieh wiblte zu diesem Zwecke von einem kleinen in Celloi-
din eingebetteten Hautstiick ein wohl ausgebildetes Bliaschen mit
leicht angeschnittener Decke aus und fertigte von diesem Serien-
schnitte von wechsclnder Stirke an. Die Schnitte firbte ich mit
Hiimatoxylin-Eosin und bettete sie schliesslich in Canadabalsam
ein. Geringere Bedeutung messe ich der Untersnchung zahlrcicher
inzelschnitte bei, dic ich in der Hauptsache mit Boraxcarmin
und Pikrinsiiure firbte. Die Untersuchung mittelst sehwacher
und starker Vergrosserung fiihrt zu folgendem Ergebniss:

Die Epidermis fehlt vollkommen, wenn man von cinigen hier
und da an der Oberfliche der Cutis vorbandenen Epidermiszellen
absieht. Das Blischen crreicht in keinem Falle das Stratum
subeutaneum, in der Regel nimmt es noch nicht ganz die Dicke
der Cutis ein.

Von dem Blitscheninbalt ist zuniichst beachtenswerth einc
wellig oder netzformig verlautende Masse, die sich mit Hiima-
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toxylin nur leicht blau, intensiv gelb mit Pikrinsiure farbt und
mit abgestossener verhornter Epidermis identisch ist. In der Nihe
der zelligen mittleren Wandsechicht legen diese Massen in dich-
teren Ziigen an einander, verlanfen wellig concentrisch, und so
kommt es hier zu der darstellbaren inneren Wandschicht. Wie
schon oben erwibnt und auch auf nicht gefdrbten Schuittpripa-
raten erkennbar, haften diesen nunmebr als Stratum corneum
eruirten Bestandtheilen meist in feinster Vertheilung Pigment-
massen an, welche den losgeldsten Epidermisthcilen eine gelb-
braune Farbe verleihen. Dazwischen und auch frei im Blaschen
licgen noch dunkle, ja ganz schwarze, ofters kugelige Massen,
bei denen in diinnen Schritten ein auffilliger Reichthum an
grossen epitheloiden Zellen zu constatiren ist, Abgesehen von
einzelnen freiliegenden derartigen Zellen sind tiberall im Blis-
cheninnern noch Rundzellen aufzufinden.

Von Haaren treffe ich in meinen Priparaten meist auf ovale
Querschnitte in wechselnder Anzahl, die gewohnlich leicht gelb-
lich erscheinen; an den mit Himatoxylin-Eosin gefirbten Priipa-
raten sind auf dem Haarquerschnitt leicht rothliche Puunkte oder
kleinste Striche sichtbar, welche die Luftriume im Haar an-
deuten.

An vielen Priparaten sind diese Haarquerschnitte mit einem
durch Himatoxylin tief dunkelblan gefirbten Mantel ringformig
umgeben, welcher, wie bei diinnen Schnitten und starker Ver-
grosserung ersichtlich, aus grossen Zellen aunfgebaut wird; diese
tragen den Typus von Zellen der inneren Waurzelscheide des
Haares. Viel seltener als Haarquerschnitte sind Langsschnitte;
in einzelnen Priiparaten sind auch diese mantelférmig umhiillt mit
dunklen Massen, welche das Haar von aussen dachziegelartig
decken und ihm ein struppiges Aussehen verleihen.

Ueber die Structur der mittleren Wandschicht ist schon oben
bemerkt, dass sie besonders aus Zellen besteht; diese sind, wie
bei Verticalschnitten deutlich wird, stark in die Linge gezogen
und seitiich comprimirt. Sie besitzen einen langlichen, manchmal
spindelférmigen Kern. Uebrigens haben sic nicht in allen Theilen
des Blischens dieselbe Form, auch sind sie in den verschiedenen
Bldschen in wechselnd starker Anzahl von Zelllagen vorhanden.
Im Allgemeinen gilt, dass bei kicineren Blischen die Zelllagen der
Wand, bei geringerer Abplattung der Einzelzellen, zahlreicher sind.
Den gleichen Unterschied finde ich auch bej kleinercn und grosseren
Verticalschnitten desselben Blischens. Im ersteren Falle sind dic
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Zellen in vier bis sechs Lagen iiber einander angeordnet, im letz-
teren in zwei, hochstens drei. Von etwaigen Uebergangsformen
sehe ich hierbei ab.

Abgesehen von Zellen glaube ich in dieser Schicht noch
elastische Elemente annehmen zu milssen; es fiihrt mich hierzu
die Beobachtung, dass an einzelnen Schnitten, bei welchen infolge

! der Priiparation diese zellige Schicht eingerissen war, die dem

Fig. 2.

Verticalschnitt aus einem Blischen. Die mittlere Wandschicht eingerissen
[ und gegen das Blischenlumen aufgerollt,

Riss benachbarten Theile sich regelmiissiz gegen das Bliischen-
lumen aufgerollt hatten (Fig. 2). Weiterhin ist noch anzuftihren,
dass in dieser Schicht blos die #usseren Theile besonders zell-
reich sind, nach innen bekommt dieselbe ein kérniges und noch
weiter gegen das Blischenlumen ein glasiges, homogenes Aus-
sehen. Kurz, beriicksichtigt man noech die im Blischeninnern
besonders peripherwirts dicht gelegenen verhornten Massen, so
hat man in den von mir als mittlere und innere Bliischenschicht
bezeichneten Theilen nichts Anderes als vollstindige Epidermis.
Allerdings ist das Bild der Unterabtheilungen der mittleren Schicht,

Lungershunsen, Ueber Hypaotrichosis loealis cystica. 2
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die biernach als ein Stratum mucosum, granulosum und lucidum
anzusprechen sind, nicht tiberall deutlich ausgeprigt.

Die #usserste Wandschicht stellt nichts Anderes als seitlich
comprimirtes Bindegewebe dar, das hierdurch eine erhohte Festig-
keit gegentiber dem gewohnlichen Catisgewebe erlangt hat und
sich deshalb als selbstéindiger Theil isoliren lisst. Auffillig

Fig. 3—6: Vier verticale Serienschnitte. Von einer Haarpapille (Fig. 3) ent-

springt ein Haar mit Wurzelscheiden (Fig. 4); die &ussere verschmilzt mit der

mittleren Wandschicht des Blischens (Fig. 5); das Haar gelangt dann in das

Innere (Fig. 6), wo man neben abgestossener Epidermis Haarquerschnitte

sieht, die zum Theil (Fig, 6) mit einem dunkeln Mantel (Reste der inneren
Wurzelscheide) noch umgeben sind.

ist aber auch hier ein ziemlich bedeutender Zellenreichthum
zuweilen haben wir epitheloide, meist Rundzellen. Die letzteren
finden sich auch in Verticalschnitten in concentrischen Zigen im
Bindegewebe, mehr oder weniger von der mittleren Wandschicht
entfernt.

Das die Blischen umgebende Bindegewebe der Cutis ist
reichlich zellig infiltrirt, besonders in den obersten Schichten.
Oft sind die Zellen in formlichen Ziigen oder Nestern angeordnet,
in allen Fillen verbreiten sie sich noch diffus.

Bevor ich die Besprechung des mikroskopischen Aufbaues
der Blischen verlasse, muss ich noch auf einen weiteren, fiir




die folgenden Ausfiihrungen wichtigen Befund an meinen Serien-
schnittpriiparaten hinweisen. Das regelmissige Vorkommen von
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Fig. 4.

im Boden der Blischen fixirten Haaren veranlasste mich, auf
deren Verlauf und Ursprung zu fahnden. Es war leicht, durch
Vergleich der auf einander folgenden Serienschnitte nachzuweisen,
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dass sich von einer Haarpapille, die ziemlich weit unter dem
Boden des Blischens lag, allmiihlich ein mit allen Theilen wohl
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ausgestattetes Haar, das aber marklos war, entwickelte. Dieses
trat in anderen Priiparaten immer niiher an den Boden des Bliis-
chens, es verschmolz die Hussere Wurzelscheide mit der mittleren
Wandschicht des Bldschens, das Haar lag sodann in der durch
vermehrte Zelllagen verdickten mittleren Wand, deren inneren
Contour es sich immer mehr niiherte, um schliesslich nach Ver-
lust der Husseren Wurzelscheide in das Innere des Blischens zu
gelangen. (Fig. 3—6.)

Fig. 6.

Ziehen wir aus diesen Befunden eine Schlussfolge-
rung, so liegt es nahe, die Schrotkrankheit als eine
Anomalie anzusehen, bei welcher die Haare die Epi-
dermis nicht durchbrechen. Diese Meinung wurde zuerst
vom Herrn Professor Dr. Pflug ausgesprochen, nnd es war dies
gleich von vornherein der Ileitende Gesichtspunkt fiir mich bei
Anfertigung dieser Arbeit. Das Haar durchbricht aus bis jetat
unbekannten Griinden die Epidermis nicht; es stisst an dieselbe
und geht sodann unter ihr geradlinig weiter, rollt sich auf oder
ringelt sich ein. Es scheint sich sodann eine Trennung der
dusseren und inneren Wurzelscheide und eine blischenartige Auf-
treibung der Husseren Wurzelscheide, die nicht bis zur Papille
reicht, einzustellen. In der That fillt eine nahe Verwandtschaft
der Zellen der mittleren Wandschicht und der Husseren Wurzel-
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scheide auf; an ihrer geringgradigen Formdifferenz diirfen wir
keinen Anstoss nehmen. Es ist ja allgemein anerkannt, dass die
Zellform durch den sie umgebenden Druck becinflusst wird. Wird
nun dureh eine Continuititstrennung zwischen #usserer und innerer
Wurzelscheide die normale Spannung aufgehoben und erstere
durch sich anhiufende Inhaltsmassen weit tiber ihr Lumen auf-
getricben, so ist es klar, dass ihre Zellen viel linger, deren Kerne
spindelformig und die Zelllagen viel geringer werden. Es ist
somit nicht zu verwundern, wenn wir in der mittleren Wand-
schicht nur zwei oder bei kleineren Blischen vier und auf der
anderen Seite bei der normalen Haarwurzelscheide acht bis neun
Zelllagen zihlen,

Dureh die Continuititstrennung wird dic innere Wurzelscheide
von dem normal auf sie lastenden Drucke befreit, ihre Zellen
ktnnen sich nach allen Seiten ausdehnen, und so erhalten wir
jene grossen Zcllen, die wir oben in den mantelférmigen Um-
hiilllungen der Haare kennen lernten. Diese Umbhiillung der Haare
im Blaschen ist an vielen Stellen verschwuonden, und wir miissen
deshalb annehmen, dass sich hier die innere Wurzelscheide vom
Haar losgelost hat. So kommen wir zu einer Erklarung fiir den
Reichthum an epithelialen Zellen in den formlosen Inhaltsmassen,
wir verstehen jetzt, wie dic im Blischen frei liegenden Epithel-
zellen in dasselbe gelangten. —

So fiihren uns denn die bisherigen Untersuchungen zu dem
Ergebniss, dass wir dic Schrotkrankheit zu den von Professor
Bonnet!) in der jiingsten Zeit unter dem Namen Hypotrichosis
verdffentlichten Hemmungsbildungen zu reechnen haben. Die dies-
beziigliche Arbeit Bonnet’s betrifft ein 9 Monate altes, schein-
bar haarloscs Ziegenlamm. Bei der mikroskopischen Untersuchung
fanden sich in der Haut tiberall Haare, welche aber die abnorm
dicke Epidermis nicht durchbrochen hatten. Sie lagen an man-
chen Stellen noch vollig in der Haut, hatten sich verschicdenfach
gebogen und aufgekniuelt, besonders in der Gegend der Haar-
balgdriise gegen den Haarbalgdriiscnmuskel. An derselben Stelle
hatten sich rissige Continuititstrennungen in der Malpighi’schen
Schicht der Wurzelscheide eingestellt. Dic Haarbilge und Wurzel-
scheiden waren erweitert, letsterc verdiinnt, da infolge Haar-

1) Ueber Ilypotrichosis congenita universalis von 1. Bonnet. Sonder-
abdruck aus den anatomischen IHeften von Fr. Merkol und IX. Bonnet.
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kn#uelung und Zellenanhiiufung dureh lebhafte Abschilferung der
Husseren Wurzelscheide die Innenspannung erhokt war. Vielfach
hatte die vis a tergo des nachschiebenden Haares genligt, um
schliesslich einen Durchbruch dureh die Epidermis herbeizu-
fithren,

Zu diesem Ausgang kommt es bei der Schrotkrankheit ge-
wohnlich nicht. Fiir die librigen Entwicklungsstadien finde ich
aber auch in meinen Priparaten geniigende Anhaltspunkte. Aus
den Serienschnitten geht hervor, dass das Haar fast die Breite
des ganzen Blischens unter dessen Boden verliuft; es ist also
dicht tiber der Papille winklig geknickt. Der seitliche Austritt
der Haare in die Blischen spricht fiir eine friihere einseitig
stiarkere Continuititstrennung und Ausbuchtung der fiusseren Wor-
zelscheide, vielleicht gegen die Haarbalgdriise und bedingt durch
Muskelzug. — Ist dies zn Stande gekommen, so wird dann die
losgerissene #Hussere Wurzelscheide durch erhohte Compression
verdiinnt, und ihre Zellen werden linger. Sie bildet nunmehr,
wie auch das Stratum mucosum, mit dem sie ja genctisch gleich-
steht, verhornendes Epithel, geriith so in lebhafte Desquamation
und giebt selbst eine neue Ursache fir Vermchrung des Inhalts
und Erhthung der Spannung ab. Den gleichen Effect hat die
immer stirker sich aushildende Aufkniuelung des Haares.

Nunmehbr wird uns auch die bedeutende Elasticitiit der mitt-
leren Wandschicht klar; der Reichthum der Malpighi’schen Schicht
des Haarbalges an elastischen und musculésen Elementen ist all-
gemein bekannt. Warum sollte deren Wirkung bei der Ausbuch-
tung verloren gehen? (Fig. 2)

Dic oben beschriebene ussere Wandsechicht erscheint nunmehr
als der ebenfalls bedeuntend ausgedehnte hindegewebige Haarbalg.

Ist es zur Ausbildung eines Blischens gekommen, so kann
schliesslich die Decke durch Steigerung der Innenspannung mehr
und mehr einer Druckatrophie anheimfallen, so dass die Kraft des
nachschiebenden Haares genligt, dieselbe zu durchbrechen. —
Die unter der Epidermis liegenden aufgeringelten Haare gelangen
unter Umstéinden auch an die Oberfliche: viclleicht werden sie
mit der nachschiebenden Epidermis emporgehoben.  Aueh muss
man hierbei die grossere Starrheit und Widerstandsfihigkeit der
in diesem Falle vorhandenen Secundiirhaare in Betracht ziehen.

Die im Inhalt vorkommenden Haarstumpfen sind wobl za-
meist von den auf dem Blaschenboden fixirten Haaren abge-
brochen. Sodann ist aber auch die erweiterte iiusserc Haarwurzel-




L

27 —

scheide, wie wir aus pathologischen Processen wissen 1, zur Bil-
dung von Haaren veranlagt und kanu diese in den Inhalt abgeben,

Kommen mehrere auf dem Boden eingesenkte Haare in einem
Blischen vor, so muss man annehmen, dass aus urspriinglich
mehreren Blidschen vielleicht durch Druckatrophie schliesslich
ein einziges entstanden ist. In der That finden wir derartige
Haare nur in sehr grossen Blischen,

Wic die die charakteristische Farbe bedingenden Massen in
das Blaschen gelangen, ist schwer zu erkliren. Vielleicht ent-
steht auf einem frithen Entwicklungsstadium eine Blutung in die
i Wurzelscheide, die eine himatogene Pigmentbildung zur Folge hat.

Die Gegenwart talgartiger Massen im Blischen kann durch
j eine eventuelle secretorische Thiitigkeit der erweiterten :usseren
Wurzelscheide bedingt sein.

In Betreff der Ursache des verhinderten Haardurchbruches
gewinnen wir aus dem Vorstehenden nur diirftige Anbhaltspunkte.
Das hiufige Vorkommen von Wollhaaren in den Blischen Lisst
auf eine congenitale Entstehung schliessen. Unwahrscheinlich jst
es, einem Bacterium diese Wirkung zuzuschreiben. Zur genau-
eren Erforschung der Ursache sind systematische Untersuchungen
Jjugendlicher Krankheitsfille nothig.  Vielleicht kann man mit
Prof. Pflug eine fehlerhafte Richtung des in der Haut wach-
senden Haares oder die von Prof. Bonnet fiir Hypotrichosis ge-
fundenen und in seiner Arbeit angegebenen Ursachen auch fiir
die Schrotkrankheit geltend machen.

Bisher habe ich die Bezeichnung ,Blaschen®, wie sie bisher
in der Litteratur gebraucht wurde, filr die cystenartigen Bildungen
beibelialten. Dem gegeniiber muss ich hervorheben, dass diese
Bezeichnung nur scheinbar richtig ist. Wir fanden, dass die so-
i genannten Bldschen kleine Hauthshlen mit charakteristischer
Wandung darstellen und durch mangelhafte Haarentwicklung
hervorgerufen werden. Das Haar durchbricht die Epidermis nicht,
sondern wird zuriickgehalten. Aus diesem Grunde konnten wir
dicse Bildungen allenfalls unter das grossc Gebiet der Reten-
tionscysten rechnen. Sie als Dermoideysten aufzufassen, also an-
zunehmen, dass die im Iunern liegenden ITaare Anhangsgebilde
der Wand seicu, kinnen wir mit unseren Befunden nicht vereinigen.

So ist denn die Sehrotkrankheit zu den von Bon-
net als Hypotrichosis beseichneten Hemmungshil-

1) Lehrbuch der specicllen pathologischen Auatomic von k. Ziegler.
6. Autl, 8. (02,
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dungen zu rechnen. Von ciner specialisirten patho-
logisch-anatomischen Diagnose muss zur Zeit abge-
sehen werden, da die unter den Namen Hypotrichosis
tallenden Krankheiten zu zahlreich, zu wenig er-
forseht und eclassificirt sind. — Fir das charakte-
ristische klinische Bild der Sehrotkrankheit mochte
ich den nicht priajudicirenden Namen Hypotricho-
sis localis cystica vorschlagen.

Zum Schlusse ist es mir eine angenehme Pflicht, meinem
verchrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. P flug, fiir die freundliche Ucher-
lassung des Materials und die mir von ibm gewordene Unter-
stiitzung bei Anfertigung dieser Arbeit an dieser Stelle meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen. Ebenso danke ich meinem
werthen Collegen Herrn Assistent Schneider fiir die Anferti-
gung der Zeichnungen,
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