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1 citet man einen konstanien galvanischen Strom
quer durch den Kopf eines Menschen, und zwar so,
dass die Elektroden in die Nahe der Ohren zu liegen
kommen, so sicht man den Kopf resp. den ganzen
Korper nach der Anode hinsinken, es tritt Ny-tagmus
ein, die betreffende Persou hat Schwindelgefiibl und zwar
die Ewmpfindung. dass sich die umgebenden Objekte von
der Anode iiber oben nach der Kathode bewegen. Unter-
bricht man nach lingerer Dauer den Strom, so nehmen

Bewegung und Scheinbewegung die entgegengesetzte
Richtung an.

Litteratur.

Schon den dlteren Experimentatoren auf dem Gebiete
der galvanischen Elektricitat war das Aufureten von
Schwindel  bei  devartigen  Versuchen  bekannt,  z. B.
Augustin (Versuch einer vollstandigen sy-tematischen
Geschichte der gilvauischen Elektrieitiit und ibhrer medi-
zinischen Anwendung., Berlin 1803). Purkinje schildert
die subjektiven Empfindungen schon sehr genau und
erwihnt auch den Nachschiwindel (Rust’s Archiv fir
die gesamte Heilkunde  ete. Band 23 aus dem Jahre
1827). Nach dem er iiber den rotatorischen Schwindel
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wesprochen, #ussert er sich folgendermassen iber den
1Y )

galvanischen: ,Es ist leicht zu vermuten, dass wenn
ein Strom galvanischer Thitigkeit durch das Gehirn
gefiilhrt werden konmte, dieser einseitige Reiz auch da
Schwindelbewegungen erregen miisste. Dies gelingt voll-
kommen, wenn man die beiden Pole durch beide Ohren
leitet. Man fiiblt dann den Kopf ecingenommen und
cinen allgemeinen schwindelhaften Zustand, dessen Richtung
sich bei niherer Beobachtung als diejenige ausweist, die
wir oben als senkrecht stehenden Kreis mit nach links
und rechts gerichteterr Peripherie beschrieben haben, dessen
Flache also mit dem Gesicht parallel geht, und der das
Gehirn senkrecht won oben nach unten quer durch-
schneiden wiirde. Die Richtung der Kreisbewegung
dieses Schwindels geht aufwirts von der rechten nach
der linken Seite, wenn der Kupferpol im rechten Ohre,
der Zinkpol im linken ist, umgekehrt aufwirts von der
linken zur rechten, wenn der Kupferpol ins livke, der
Zinkpol ins rechte Ohr eingebracht wird. So oft die
galvanischen Leiter wieder abgezogen werden, tritt jedes-
mal der Schwindel in entgegengesetzter Richtung ein
und dauert lingere oder kiirzere Zeit nach, je nachdem
die primire Einwirkung linger oder kiirzer war. , Die
galvanische Stromung scheint das Gehirn in der Richtung
eines durch den geradegestellten ICopt semkrecht gelien-
den Kreises zu ergreifen, weil die Schwindelrichtung
derjenigen entspricht, wo der Schwung der Drehbewegung
in derselben Richtung das Gehirn getroffen hat. Sie
wiirde also, wenn wir annehmen, dass ihr der Nervus

acusticus und facialis zur Leitung dient, vom verlingerten




Riickenmark aus nach der Richtung der grossen Hirn-
schenkel und der gestreiften Korper das Gehirn ergreifen.
Merkwiirdig ist es, dass hierbei der Kupferpol auf
positive Weise auftritt, dass seine Action der in anderen
Versuchen vorkommenden mechanischen Liésion ent-
spricht.“

Von spitteren Forschern #dussert sich zuerst Remak
ausfiihrlicher iber diese Erscheinungen. (Galvanotherapie
der Nerven- und Muskelkrankheiten. Berlin 1858.)) Er
beschreibt das Aufireten von Schwindel als Nachwirkung
von Stromen, die den Kopf, Hals oder Nacken treffen,
und erklirt ihn als auf Reizung des obersten Sympathicus-
Ganglion oder des Vagus-Ganglion bernhend, giebt jedoch
auch zu, das es sich leicht um Kleinhirnreiz handeln
kénne und beruft sich dabei auf die Flouremns’sche
Entdeckung, dass Kleinhirnreiz Drebhbewegungen hervor-
rufe. Xerner ist zu erwihnen Brenner (Untersuchungen
und Beobachtungen auf dem Gebiete der Elektrotherapie.
Leipzig 1868); Das Schwindelgefiihl ist von den in den
Sinnesorganen auftretenden Reizerscheinungen vollkommen
unabhiingig und bestcht in einer Stérung des Gleich-
gewichtes, welche nicht nur von der Versuchsperson
gefithlt wird, sondern auch durch Schwanken derselben
nach der Seite der Aunode bin objektiv wahrgenommen
werden kann.  Als dic Reizmomente erklirt er bei
Stromschluss und -Dauer die Anode, bei Stromiffnung
die Kathode.

Sehr ausfithrlich behandelt Hitzig (Versnche iiber
das Gehirn. Berlin 1874) diesen Gegenstand. Er unter-
scheidet drei Grade des Schwindels, die entsprechend
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der Stirke und Lange der Einwirkung des elektrischen
Stromes und der individuellen Disposition frither oder
spater hervorgerufen werden konnen. L Grad: Be-
nommenheit; II. Grad: Augenbewegungen und Schein-
bewegungen der umgebenden Objekte; IIL  Grad:
Schwanken des Kérpers. Von Wundt war behauptet
worden, dass der Korper hiufig zuerst bei Stromschiuss
nach der Kathode hinschwanke. Dieses ist durch
Hitzig’s exakte Versuche widerlegt worden; cs wurden
durch einen am Kopfe der Versuchsperson befestigten
Pinsel die Bewegungen derselben auf einer Platte auf-
gezeichmnet: die vom Pinsel gemalte Kurve deckte gleich-
zeitig bald mehr, bald weniger starke Schwankungen
nach beiden Dimensionen der Sagittalebene auf, niemals
waren jedoch zu Beginne nach der Kathode hin Schwan-
kungen wotiert. Ferner hat Hiteig zuerst die Bulbus-
Bewegungen heobachtet und studiert. 191 heschreibt sie
folgendermassen:

LIhrem Charakter nach sind die so an Gesunden
hervorgebrachten Bulbus - Bewegungen  fast jmmer asso-
ciierte und lassen sich am besten mil der ,Nystagmus®
genannten Affection vergleichen. Nur unterscheidet man
hier immer dJdeutlich, namentlich bei geringen Strow-
intensititen eine schnell ruckartig ausgefithrte Bewegung
nach der einen Seite und eine langsamere nach der
anderen Seite. Bei manclien Individuen gleicht unter
einer bestimmten Reizgrdsse die Iris dem Schwimmer
eines Angelfischers, der langsam auf einem Flusse dahin-
treibt, bis cr plotzlich an der Leine in entgegengesetzter

Richtung zuriickgerissen wird. Be: znnehmender Strom-
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intensitit wird der Rythmus schneller und schneller, bis
endlich die Richtung der kurzen und ruckenden Be-
wegung dominjert, und der Bulbus bei sehr starken
Stromen nur noch leise oscillierend im Augenwinkel
festgehalten wird.*

Hitzig unterscheidet zwischen dem vorwiegend vor-
kommenden rotatorischen Nystagmus und dem horizou-
talen Nystagmus, bei beiden jedoch findet nach ihm die
schnellere ruckende Bewegung in der Richtung des posi-
tiven Stroms statt. Hitzig legt hier immer Gewicht
auf die schuelle, ruckende Bewegung, obwohl er selbst
im Laufe der Abhandlung nur die langsame nach der
Anode hin statifindende Bewegung als von Galvanismus
abhangig hinstellt. Ferner erwithnt er nicht vollig asso-
ciierte Bewegungen, die dann zum Vorschein kiimen, wenn
nur eine Elektrode in der Gegend des Kopfes sich befinde.
Es findet dann an einem Auge Drehung um die sagit-
tale, an dem anderen Auge Drehung um die vertikale
Axe statt. Um direkte Reizung der Augen-Muskeln oder
-Nerven konne es sich bel den komplicierten Bewegungen
aus nahe liegenden Griinden nicht handeln. Es komme
also nur centrale Reizung in Betracht.

Ferner hat Hitzig Pupillen-Verinderungen bei seinen
Versuchen beobachtet, kann jedoch keine (Gesetzmissig-
keit dabei feststellen. Die nach der Anode gerichtete
Korperbewegung hilt Hitzig fiir unbewusst und will-
kiirlich, ausgelost durch das Gefiihl des Fallens nach der
Kathode; von den Augenbewegungen erklirt er die nach
der Anode gerichtete langsame als vom (Galvanismus uh-

hiangig, die ruckende nach der Kathode als unbewusst
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and willkiitlich. Auf eine genaue Lokalisation des Reizes
im Gehirn lasst er sich nicht niher ein, erwihnt nur,
dass Lasionen der Vierhiigel, des Pons, der Kleinhirn-
schenkel und des Kleinhirns zu pathologischen Stérungen
ahnlicher Art fiihren. Er hilt es fiir moglich, dass eine
elektrotonisierende Wirtkung auf die Nervensubstanz des
Gehirns selbst iiberhaupt nicht oder pur in unterge-
ordnetem Masse stattfindet und dass direkt nur die das
Gefasskaliber beherrschenden Nerven becinflusst werden.
Dass der Bogengangsapparat dabei indirekt beteiligt sein
kanu, kann er nicht sicher ausschliessen, die wahrnehmende
und bewegende Kraft aber kommt nach ihm jedenfalls
dem Gehirn zu.

Schon 1870 hatte Goltz den Vestibular-Apparat als
Sinnesorgan zur Erhaltung des Gleichgewichts beschricben.
In den niclhsten Jahren stellte Brauer und Mach un-
abbangig von einander ihre Theorie iiber die Art der
Fuvktion dieses neuen Sinnesorganes auf. Bei den ver-
schiedenartigsten Experimenten ist jedoch der galvauische
Schwindel direkt nur wenig untersucht worden. Eine
Arbeit von Kny aus dem Jahre 1887 (Untersuchungen
iiber den galvanischon Schwindel. Avrchiv fiir Psychiatrie
und Nervenkrankheiten XVIIT) behandelt diese Unter-
suchung ausschliesslich. Kny bestitigt vollstandig die
Anschauungen Hitzigs. Nur betont er, dass die Augen-
bewegungeu primir sind, die Scheinhewegungen der Ob-
jekte sekundiir und das erstere ohne letztere durch lange
Gewohnung vorkommen kdnnen, nie jedoch letztere ohne
erstere. Sodann weist er nach, dass der rotatorische

Nystagmus die konstaunte Reaktion fiir auf dic Ferne ein-
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gestellte Augen ist. Lasst man dagegen wihrend des
Versuchs in der Niahe einen Gegenstand fixieren, so ver-
wandelt sich der rotatorische Nystagmus in den horizon-
talen. Er schliesst ferner die direkte Abhingigkeit der
Augenbewegung von der Korperbewegung aus, da Augen-
bewegungen auch bei fixiertem Kopfe vorkommen. Er
kommt zu dem Endresultat, dass das Schwindelgefiihl
jedenfalls nicht durch Reizung des Vestibularapparates
direkt hervorgerufen werde.

William James (,The sense of dizziness in deaf-

™

joutes®  Cambridge 1882) untersuchte Taubstumme auf
(Gleichgewichtstorungen und speciell auf den galvanischen
Schwindel, da er annahm, dass bei vielen derselben
das ganze Labyrinth nicht mehr functioniere. Mygind
fand bei 118 Sektionen von Taubstummen, dass
56 0/, pathologische Veranderungen der Bogenginge
zeigen, wahrend die Schuccke in bedeutend weniger (iiber
10 9/,) Fillen afficiert war. Wiren nun die Bogengiinge
ein Sinnesorgan zur Erhaltung des Gleichgewichtes, so
miissten bei Taubstummen hianfig Gleichgewichtsstorun-
gen vorkommen, wiven ferper die Bogengiinge die
. Ursache des galvanischen Schwindels, so milsste dieser
bei Taubstummen hiufiz  vermisst werden. James
bhat 519 'Taubstumme durch  Rotation schwindlig  zu
machen versucht, bei 186 gelang es ihm absolut nicht,
also bei 849, withrend von 200 Gesunden nur ciner
nicht schwindlig wurde. Von diesen durch Rotation
nicht becinflussten hat er 41 it dem galvanischen
Strom wntersucht; es rveagierten 34 micht darauf, also

fast 839%,. Von 21 durch Rotation beeinflussten Paub-
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stummen versagten 7 = 33.30/,, im ganzen reagierten
also von 62 Taubstummen 41 nicht, also 66.1 %.
Ferner hat Pollak in Wien (Uber den galvanischen
Schwindel bei Tsubstummen und seine Bezichungen zur
Function des Ohrlabyrinths, Pfliigers Archiv 54) Taub-
stumme, die teilweise vorher von Kreidl (Beitrage zur
Physioloéie des Ohrlabyrinthes auf Grund von Versuchen
an Taubstummen. Wiener physiolog. Institut. Pfligers
Archiv 51) auf Rotationsschwindel untersucht waren,
galvanisch gepriift. Er kommt zu folgenden Resultaten:
Untersucht wurden 82 Taubstumme, die Kopfhewegungen
fehlten bei 27 = 339/,, waren fraglich bei 5 = 69,
Augenbewegungen fehlten bei 25 = 30,6%,, waren
fraglich bei 4 = 4,9°/,. Weder Augen- noch Kopf-
bewegungen zeigtem 24 == 29,8°,. Von den Taub-
stummen, die bei Kreidl auf der Drehscheibe keine
Augenbewegungen zeigten, hatte nur etwa die Halfte
(58", keinen galvanischen Nystagmus; ferner von denen,
die bei Kreidl's Versuchen auf dem Caroussel einen
Zeiger hatten vertikal stcllen kdunen, zeigten nur ca.
2/, (660/y) keine Kopfbewegung beim Galvanisieren.
Diese Resultate will Pollak folgendermassen in Einklang
bringen: Kreidl untersuchte die Augenbewegungen nur
bei Drehung um die vertikale Axe, dabei kommt offen-
bar hauptsiachlich nur der horizontale Bogengang in
Betracht. Bei der Galvanisation des Kopfes werden
dagegen alle drei Bogenginge gereizt. Is ist daher,
wie or es ausdriickt, mehr als wahrscheinlich, dass in
den Tillen, bei welchen Kreidl keine Augenhbewepungen

konstatieren kounte, bel denen jedoch beim Galvani-
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sieren diese ausgelost wurden, die horizontalen Bogen-
ginge zerstort, dic sagittalen und frontalen oder wenig-
stens der eine oder der andere derselben leistungsfahig
| waren®). Pollak findet bei kritischer Durchsicht der
von Mygind gesammelten Talle, dass nur bei 33, also
| 280/, die Bogengangsapparate vollstiindig fehlen, was
mit scinen Resultaten ziemlich genau iibereinstimmt.
Das Resumé von Pollak lantet: 1. Der galvanische
Schwindel  entsteht durch Reizung des Vestibular-
Apparats. 2. Die Reizung des Vestibular-Apparats am
normalen Menschen giebt sich durch typische Kopt- und
Augenbewegungen kund. 3. Der Ausfall dieser Kopf-
und Augenbewegungen bei ca. 300/, Taubstummen,
verglichen mit der Mygind’schen Statistik, spricht fiir
die von Breuer angenommene [Funktion der Bogen-
giinge und des Otolithen-Apparats. 4. Dass die meisten
von jenen Tauhstummen, welche auf der Drehscheibe
und im Carousscl keine Augenbewecgungen und kelne

Tauschungen iiber die Vertikale zeigen, auch die charak-

teristisc hen Ausserungen des galvanischen Schwindels
nicht haben, deutet auf eine beiden Gruppen von Kr-
scheinungen gemeine Ursache, nimlich den Ausfall der
Vestibular-Funktion.

i
§
¥
¢
i

*) Es ist eigentlich nicht einzuschen, weshalb FPollak,
bevor er cine solche Behauptunyg aufstellt, nicht zuvor dieselbe
durch ein naheliegendes Experiment za beweisen sucht, nimlich
dadurch, dass er die Taubstummen in horizontaler Lage rotierte.
Es wirden dann die verticalen Bogenginge hauvptsiachlich in
Betracht kommen und miissten die Personen, die sitzend wie liegend
rotiert keine Augenbewcgungen zeigen, auch auf den galvanischen
Strom versagen. D. Verf.
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Neben diesen an Menschen ausgefiihrten Versuchen
Tat man auch an Tieren experimentiert. Wie weit man
bei Tieren von Schwindelgefiihl sprechen kann, diirfte
wohl fraglich sein. Jedenfalls beobachtet man, wenn
man einen galvanischen Strom veon Ohv zu Obr leitet,
eine Kopf- resp. Korperbewegung nach der Anode, bei
Stroméffoung umgekehrt.  Diese Erscheinung bezeichuet.
man als Reaktion auf den galvanischen Strom.
Die Korperbewegungen kann man bei Kaninchen z B. zu
den stirksten Rollbewegungen steigern. Man hat nun
den Tieren die T.abyrinthe exstirpiert oder die Nervi
acustici durchschinitten und dann den galvanischen Ver-
such gemacht. So experimentierte Tom ascewilcz (Bei-
triige zur Physiologie des Ohrlabyrinths. Diss. Ziivich
1877), unter der Leitung des FHerrn Geheimrat Her-
mann an 3 Kaninchen mit durchschnittenen Acustiel;
sie zeigten wvormale Reaktion. Spamer hat Tauben
ohne Bogengiinge galvanisch untersucht, sie sollen etwas
schwicher als normale Tiere reagiert haben. Breuer
hat an Tauben experimentiert, ohue das Labyrinth aus-
suschliessen; er findet die Kopfueigung nach der Aunode
bei Stromschliessung konstant, glaubt durch hesondere
Anordnung des Versuchs Stromschleifen. die durch das
Gehirn gehen kinnten, ausgeschlossen zu haben und er-
klart deshalb den galvanischen Schwindel als auf Reizung
des Vestibular- Apparats beruhend.  Mach (Grondbnien
der Lehre von den Bewegungsempfindungen, Leipzig 1875)
dacbte auch an eine Reizung des Labyrinths, zweifelt
jedoch selbst an der Richtigkeit semer Anschauung. da
bedeutender Versetzung der Blektroden nur

er mnach
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minimale Variationen der Erscheinungen auftreten sieht.
Er hat auch galvanische Durchquerung von Fischen ver-
sucht, indem cr das ganze Fischbassin in einen Ruhm-
korff’schen Apparat einschaltete. Iir fand keine sichere
Reaktion: die Fische legten sich auf den Riicken, be-
kamen meist Tetanus, erholten sich jedoch bald. Das
Umlegen der Fische fand nicht konstant nach einer Seite
hin statt. Bei Anwendung des konstanten Stromes an
Cobitis barbatula L., dem die beiden mit Kochsalzlosung
getrankten Elektroden an den Kopf gehalten wurden,
fand er stets ein Seitwirtslegen derartig, dass der Riicken
gegen den Zinkpol zeigte.

Besonders interessant sind die Versuche und Resul-
tate Ewalds (Phyriologische Untersuchungen iiber das
Endorgan des Nervus octavus. 1892) an Tauben. Er
unterscheidet bei der galvanischen Reizung eine Labyrinth-
Reaktion und eine Neben-Reaktion.  Zu ersterer rechnet
er das allmibliche Neigen des Kopfes von der Iathode
weg, wie man es allein bei allmihlichem Anwachsen des
Stromes rein beobachten kanu. Dic Neigung soll bis
ca. 50O betragen kénuen. Dann treten gewohnlich all-
gemeine turbulente Bewogungen auf, welche Ewald auf
Stromschleifen durch ausserhalb des Labyrinths gelegeuc
MTeile auffasst. Starke Geborsempfindungen und Schmerz
an den Elcktroden werden, wie er meint, sich wohl da-
sustellen. Neben-Reaktion wird ausser Labyrinth-Reaktion
heobachtet immer bei plotzlichom Stromschluss: das Tier
zuckt zusammen und macht eine kurze Bewegung mit
beiden Fligeln. Ein Labyrinth reizt er so, dass er eine

Klektrode am Obr befestigt, die andere in der crista
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sterni; er findet, dass sowohl die Kathode wie die Anode
auf das Labyrinth wirken, die Kathode stark reizend
and die Anode hemmend. Auf welche Teile der clektri-
sche Strom dabei wirkt, dariiber konue er vor der Hand
noch nichts aussagen, nur liesse sich 1m Allgemeinen
angeben, dass das Labyrinth zu erhohter Thatigkeit an-

geregt wird, wenn der clektrische Strom zu den End-

punkten des Organs hinfliesst, und " dass seine Thitigkeit
herabgesetzt wird, wenn dic Strome zum  Stamme des
Octavus hinfliessen. Er kommt zu dieser Ansicht duarch
geine Versuche an eines oder beider Labyrinthe beraubten
Tauben. Hat man einer Taube beiderseits das Tabyrinth
herausgenorﬁmen, so findet bei der galvanischen Durch-
strormung des Kopfes keine Reaktion mehr statt, selbst
wenn man relativ starke Strome durchleitet. Bei Tauben
mit nur eingeitig exstirpiertem Labyrinth kommt es aut
die Lage der Kathode an: liegt dicse an  der micht-
operierten Seite, so findet eine sehr starke Reaktion statt;
liegt. sie an der labyrinthlosen Qeite, so tritt keine Reak-
tion ein. Nebenreaktionen sollen aber bei allen diesen Ver-
suchen vorkommen konnen. st auf beiden Seiten  das
. Labyrinth exstirpiert, so soll es doch noch Stamm-Reak-
o tionen geben durch den von der Kathode gereizten Acus-
ticusstumpt: diese Stammreaktion soll jedoch sehr gering
sein, sodass man sie vernachlassigen kann. stimmt aber

mit der Richtung der Labyrinfh—Rvaktion itherein.

Eigene Versuche.
Meine Versuche iiber den galvanischen sSchawindel

ich seit dem Jahre 1892 in dem Woniglichen

habe
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physiologischen Instistute zu Konigsberg unter der Leitung
des Geheimen Medicinalrates Herrn Professor Dr. Hex-
mann angestellt. Meine Versuche erstrecken sich auf
Frosche, Tauben und Menschen. Es lag mir nicbt daran,
die einzelnen Characteristica des Schwindels zu studieren,
sondern nur das Auftreten resp. Ausbleiben bei gesunden
Mieren und Menschen, dann bei Tieren, denen eins oder
beide Liabyrinthe ex.'atix'piert waren, und schliesslich bei
Taubstummen festzustellen, um daraus die eventuellen
Beziehungen des innern Ohres zum galvanischen Schwindel
zu folgern.
1. Versuche an Frischen.

An Froschen wurden die Versuche folgendermassen
angestellt: der Strom wurde aus 1—2 kleinen Chrom-
siure-Elementen bezogen und durch eine Pohl’sche
Wippe und einen Vorreiberschliissel zu den beiden aus
diinnen Stecknadeln hergestellten scharfen hakenformigen
Klektroden, dic in die beiden Trommelfelle des frei auf
dem Tische sitzenden Frosches eingehakt waren, geleitet.
Bei Stromschluss fand jedesmal eine Neigung des Kopfes
und des grossten Teils der Wirbelsiule von der Kathode
weg nach der Anode hin statt. Bei starkeren Stromen
waren die Bewegungen des Frosches zu diffus, um genauer
heobachtet werden zu konnen, da die Stromschleifen teils
direkt. teils indirekt anf fast alle Muskeln einwirken mussten.

Um nun Froschen das Labyrinth zu exstirpieren,
standen mir zwei Wege frei; ich konnte von oben aussen
oder vom Munde her in die Ohrhdlle gelangen. Letztere

Metliode, die zuerst von Schra der angewendet ist, hat

den Vorzng, dass man ohue Blutverlust auf die unten an
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der betreffenden Stelle knorplige Schiadeldecke gelangen
kann, indem man nach Spaltung der Schleimhaut die
darunter liegende Carotis bei Seite schiebt. Durch die
Knorpel sieht man die Otolithen-Sickehen durchschimmern.
Man eroffuet an  dieser Stelle leicht die Ohrhahle mit
Hiilfe eines Messers, fasst das Otolithen-Sickchen mit
einer feinen Pincette und kann so das ganze hiutige
Labyrinth  bequem  herauszichen.  Natiirlich ist jeder
Bogenzang an einer Stelle entzwel gerissen, doch bleibt
nichts im Knochen zuriick, wie man sich durch genaue
Besichtigung des herausgenommenen TLabyrinths iiber-
zougen kann. Ich habe ziemlich hifig nach dieser Me-
thode operiert, fand jedoch die andere Art, von aussen
her in das Labyrinth einzudringen, bequemer.

leh ging folgendermassen dabei vor: ich spaltete
die Haut iitber dem Os petrosum von einem Trommelfell
bis zum anderen, dann machte ich einen Medianschnitt,
bog die entstandenen vier Hautlappen zuriick und be-
schwerte sie durch Heranhingen kleiner Klemmen, da
sie hel Bewegungen des Krosches, der auf dem Bauche
liegend angebunden ist, leicht zuriickklappen. In diesem
so entstandenen viereckigen Felde sieht man vor sich
zuerst die Fascie; diese wird vorsichtig entfernt, ohne
die darunter liegende und durchschimmernde Avteria
occipitalis zu verletzen. Dann wird die Arterie durch-
schnitten, nachdem man sie durch Kompression neben
der Wirbelsaule blutleer gemuacht hat. Doch da es
unbequem ist, wihrend der ganzen Operation mit der
einen Hand zu komprimiercn. und die Blutung bisweilen

am anderen Ende der Arterie noch storend auftritt, ist
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es "besser, die Blutung mit dem Galvanocauther zu stillen:
Dann lést man den Musculus temporalis von seiner oberen
Insertion ab, klappt ihn zuriick und hat so das Felsen-
bein vor sich liegen. Nachdem man sich am knécherven
Priparat geniigend orientiert hat, bohrt man mit der
Messerspitze eine Offoung in  das Felscnbein  und
erweitert diese, bis man bequem wmit einer kleinen
Pincette eingehen kann. Es ist zweckmissig, zuerst
mit einer Nadel das Otolithen - Siackchen zu 6ffuen
und mit einer fein gezogenen Glasrohre die Otolithen-
Krystallchen herauszusaugen und dann erst mit der Pin-
cette das Liabyrinth zu fassen. Man iiberzeugt sich da-
von, ob das ganze labyrinth entfernt ist, dadurch, dass
man in einem Uhrschiillchen in Wasser genau untersucht,
ob es vollstiindig ist.  Nur in diesem Kalle wurde die
Exstirpation als gelungen betrachtet.  Nachdem auf der
anderen Seite ebenfalls das Liabyriuth exstirpiert war,
wurden die Musculi temporales wieder an den Knochen
herangelegt, die Fascie dariiber und dann die Hautlappen
durch mehrere Knopfnahte wieder vereinigt.

Ein beiderseits operierter Ifrosch reagiert sicher auf
den galvanischen Strom, vielleicht noch stiarker als ein
gesunder. Ein auf ciner Seite operierter Frosch reagiert
ebenso konstant auf den Strom wie ein normaler, doch
scheint die Bewegung wvoch lebhafter zu sein, wenn die

Kathode an der operierten Seite liegt.

1I. Versuche an Tauben.

Zu meinen galvanischen Versuchen standen mir

mechrere Tauben zu Gebote, denen bereits die Labyrinthe
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exstirpiert waren: zwei von Herrn Professor Ewald,
eine ecinseitig, eine doppelseitig operierte, sodann filnf,
die der frithere Assistent des hiesigen physiologischen
Instituts, Herr Dr. M atthias operiert hatte. Die Ver-
suche sind sowohl bald »pach der Operation, als auch bei
Jdenselben Tieren lange Zeit nach der Operation (bis zu
einem Jahre) gemacht worden. Ausserdem habe ich auch
einige Tauben selbst  operiert.  Die Exstirpation des
Labyrinths wurde pach den Angaben Ewalds gemacht.
Die von Ewald angegebenen Instrumente haben sich
alle als sehr zweckmissig bei den im Konigsberger
phy-iologischen Institute ausgefiibrten Operationen be-
wahrt.

Taubenhalter, W estin’sche Lupe, elektrische Be-
lenehtung sind sehr zweckniissiz, ein guter Galvanokanter
ist uuumganglich notwendig, ferner branche ich Messer,
Scheeren, Pincetten, ein trephineartiges Instrument zum
Acbohren der Ohrhohle urd ein kleines Hikchen zum
Herausholen des hiutigen Labyrinths.  Die exstirpierten
Sticke werden auf ibre Vollstiandigkeit untersucht und
mit der Nummer der Taube versehen aufbews:hrt.

Bei den galvanischen Durchstromungsversuchen wurde
jedoch nicht der von Ewald angegebene cowplicierte

und teuere Elcktrodenhalter angewendet, sondern ein
viel einfacherer, von Herrn Geheimrat Hermann con-
suruierter. Er besteht aus  einem balbkreistformig ge-
bogenen diinuen Draht, dessen eines Knde rechtwinklig

pach innen umgebogeu und kuopfartig aunfgerollt ist.

Aun der Abknickungsstelle ist der eine Leitungsdrsht an-

gelotet. Das andere Ende des Biigels ist um cin rundes
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Stiickchen Holz gewunden. Durch dieses Stiickchen Holz
fiihrt ein mit dem zweiten Leitungsdrabt verlohteter, innen
auch knopfformig aufgerollter Draht. Die Distanz der
beiden knopfartigen Elektroden lasst sich bequem jeder
Kopfbreite anpassen; ferner liegt der Biigel tadellos
fest, wenn man ihn nach dem Anlegen etwas zusammen-
driickt. Die Llektroden liegen in den iusseren Gehor-
gimgen, in dic vorher kleine, mit Kochsalzlosung  ge-
trankte Schwimmchen hineingesteckt sind. Im Strom-
kreise befindet sich natiirlich ein Stromwender und ein
Qehliissel.  Die Taube befindet ¢ich ohne Kopfkappe
frei auf dem Tische stehend. Kinige Versuche wurden
auch an Tauben angestellt, die in ein Tuch eingerollt
waren, sodass nur Hals und Kopf herausragten.

Die Resultate waren bei beiderseits operierten Tauben
stets diesclben wie bei normalen; es fand jedesmal bet
Seromschluss eine Neigung des Kopfes von der Kathode
weg statt. Um diese Reaktion bei den labyrinthlosen
"Pauben hervorzurufen, brauchte ich nicht stiarkere Strome
anzuwenden als bei gesunden Tauben, auch konnte ich
die Energie, mit der die Kopfneigung ausgefithrt wurde,
nicht geringer finden als bei gesunden Tauben. Zeigte
sich eoinmal die Anwendung eines stirkeren Stromes
notwendig, so konnte dies immer auf mangelhafte An-
legung der Tlektroden zuriickgefiihrt und leicht beseitigt
werden. Die von Ewald einseitig operirte Taube
scheint eine stirkere Reaktion zn zeigen, wenn die Ka-
thode an der nicht verletzten Seite liegt, als umgekehrt.
Wie weit das im Allgemeinen zutrifft, bin ich nicht 1m

Stande zu sagen.

T
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Ich mochte noch kurz einige Versuche anfiithren,
welche ich unter der Leitung des Herrn Geheimrat
Hermann angestellt habe, iiber die PFabigkeit labyrinth-
loser Tauben, den Schall wahrzunehmen. Von Ewald
ist  behauptet worden, dass der Acusticusstumpf im
Stande sei, Schallschwingungen zu emptinden. Er schloss
dieses daraus, dass labyrinthlose Tauben auf Schall con-
stant reagieren, dass diese Reaktion aber fortfalle, wenn
die Acusticusstiimpfe durch Autlegen ciner Arsemkpaste
abgetotet seien. Kwald gicbt aber zugleich an, dass
ihm  dies letzte Experiment nicht mehr  gelinge,
woran das liegt, weiss er nicht Fano und Masini
(Interno algi effetti delle lesioni portate sull’ organo
dell’ udite. Sperimentale XLVII, 1893) bestiitigen das
Horen labyrinthloser Tauben. Ebenso auch Wundt
(, Akustische Versuche an einer labyrinthlosen Taube®),
der wit einer von Ewald operierten Taube experimen-
tierte. Matte (HExperimenteller Beitrag zur Phisiologie
des Ohbrlabyrinthes. P fligers Archiv 57) bestreitet
die Fahigkeit labyrinthloser Tauben, Schall zu empfinden.
Tch bin »u dem Resultat gekommen, dass labyrinthlose
Tauben sehr wohl imstande sind, Schall wahrzunehmen.
Die Tauben zeigen dabei eine konstante Reaktion; sic
besteht in einem Vorstrecken und Schiitteln des Kopfes,
Bewegungen, die sehr an die Reaktion auf Kitzelgefiihl
erinnern. Ich habe ferner mit an Sicherbeit grenzender
Wabrscheinlichkeit nachgewiesen, dass diese Schallwahr-
nehmung durch den Tastsinn geschicht; den Sitz des
empfindenden Organes kann ich nicht angeben. Es

kounten sehr wohl die Fiisse sein, oder es kénnten auch
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die Federn oder die Luftsicke als empfindliche Reso-
natoren dienen. Im Anschluss an diese auffallende That-
sache untersuchte ich auf Anregung des Herrn (Geheim-
rat Hermann aus den beiden hiesigen Taubstummen-
anstalten je zwei Schiiler, von deren totaler Taubheit dic
Lehrer vollig iiberzeugt waren. IGs stellte sich hier
heraus, dass auch dicse imstande sind, Schall wabhrzu-
nehmen. . Das Nahere iber diese Versuche wird an

anderer Stelle verodffentlicht werden.

1I1. Versuche an Menschen.

Auf den Rat des Herrn (Geheimrat Hermann
habe ich auech Versuche iiher den galvanischen Schwindel
an Taubstummen angestellt. Ks wurden mir dazu die
Schiiler der beiden hiesigen Taubstummeninstitute, des
»Provinzial-Taubstummen - Instituts® und der ,Koénigs-
bherger Vercins - Taubstummenanstalt von den Herren
Directoren in der liebenswiirdigsten Weise zur Verfiigung
gestellt, wofiir ich den Herren auch an dieser Stelle
meinen verbindlichsten Dank sage. Bei allen den zahl-
reichen und zeitraubenden Versuchen wurde ich in der
freundlichsten Weise von den Herren Taubstummen-
lehrern unterstiitzt, ohne deren Hilfe es mir hiofig ganz
unmiglich gewesen wire, zu einem Resultat zu gelangen.

Die erste Untersuchung habe ich mit Hilfe des
Herrn Dr. Podack, z Z. Assistenzarzt in der hiesigen
Konigl. medicinischen Klinik, im Sommer 1892 in den
Taubstummen - Instituten selbst gemacht. Es - wurde
immer darauf geachtet, dass die schon Untersuchten
mit den noch zu Untersuchenden nicht in Verkehr

£y
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treten komnten und sie auf die zu erwartenden r-
scheinungen vorbereiten konnten. KEine ganz gewaltige,
haufig nicht zu iiberwindende Schwierigkeit bei diesen
Untersuchungen ist der Umstand, dass den meisten
Taubstummen der Begritt ,Schwindel” absolut unbe-
kannt ist. Wenn man sichtlich von Schwindelgetiihl
ergriffene Kinder nach ihren BEmpfindungen befragt, so
giebt das eine wohl an, dass sich die Gegenstinde mit
ihm bewegt hitten, oder ein anderes vergleicht seinen
Zustand mit dem eines Betrunkenen, ein drittes aber
steht stumpfsinnig da, giebt auf alle Fragen verneinende
Antworten und macht den Eindruck, als ob ihm sein
Zustand gar nicht zum Bewusstsein gekommen sei; ein
viertes will mit deutlichem Ausdruck der Furcht vor
etwas ihin Unerkliarlichem davonlaufen.

Zu den Versuchen wurde cine kleine Chromsiure-
Tauchbatterie von 18 KElementen angewendet, von denen
gewohnlich jedoch nur die Halfte benutzt wurde.  Der
Strom  wurde durch einen Vorreiberschliissel, Pohl’sche
Wippe und Ampéremeter zu den beiden mit Leder iiber-
zogenen Knopfelectroden geleitet, diese mit Kochsalz
gut durchfeuchtet auf die beiden P’rocessus mastoidei
der Versuchsperson aufgedriickt. Die Stromstirke betrug,
wenn der Kopf in den Strom eingeschaltet war,
5—10 M. A., je nachdem Haut und Electroden mehr
oder weniger gut durchfeuchtet waren. Ich habe, ohne
unangenehme Zufille zu beobachten, die Stromstirke
bis zu 20 M. A. steigern konnen, und zwar geschah
dieses in allen den Fillen, bei denen auf geringern Strom

keine Reaktion erreicht werden konnte.
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Zuerst experimentierte ich an den Schiilern des
Provinzial - Taubstummen - Instituts. Bei dieser Unter-
suchung versiumte ich es, die untersuchten Kinder
von den noch zu untersuchenden zu trennen, wodurch
die Versuche bisweilen sehr gestort wurden, aber in
thren ‘schliesslichen Resultaten nicht beeinflusst werden
konnten, da ich den Strom bald von der einen,
bald von der andern Seite in den Kopft eintreten liess,
so dass  willkiibrliches Taumeln sich immer verraten
musste.  Von 65 Knaben und Madchen im Alter von
8—17 Jabhren reagierten 5 nicht auf den galvanischen
Strom, also 7,79, Unter diesen 65 waren 38 total
taub, von letzterem versagten 4 == 10,59/,. Auf Nystag-
mus wurde leider bei diesen Versuchen nicht geachtet.

Bel der zweiten Schule, der Koénigsberger Vereins-
Taubstummenanstalt, wurde die Anordnung des Ver-
suches geindert. Vor allem wurden die untersuchten
Schiiler von den mnoch zu untersuchenden getrennt, ferner
musste  sich die Versuchsperson die Elektroden selbst
an den Kopf halten, was die Kinder immer unter grosser
Kraftanstrengung thaten, so dass dadurch vielleicht geringe
Kopfneigungen verhindert werden konnten. Auch wurden
diese Versuche bei geschlossenen Augen und einer Fuss-
stellung vorgenommen, wie sie beim Turnen auf das
Kommando , Fiisse schliesst® eingenommen wird. Von
den dortigen 76 Schiilern und Schiilerinnen im Alter
von 6-—16 Jahren versagten auf den galvanischen Strom
12 = 15,89/,. Unter den 76 waren 54 total taub, von
letzteren zeigten 10 keine Reaktion = 185 0/,

fn demselben Jahre habe ich. um diese an Taub-




22

stummen gewonnenen Resultate mit den Befunden an
gesunden Kindern vergleichen zu konnen, die Schiiler
der hiesigen Steindammer Mittelschule mit dem galvani-
schen Strom untersucht. Die Versuchsanordnung war
die gleiche, wie bei der letzterwihnten Taubstummen-
anstalt. WUntersucht wurden 78 Schiller im Alter von
914 Jahren. Von diesen reagierten. 3 nicht auf den
galvarischen Strom == 6,4°/,. Diese Versager wurden
am niachsten Tage noch einmal gepriift, indem ich mich
selbst in den Strom mit einschaltete, und so das Vor-
handensein und die Stirke des Stromes an meinen
Empfindungen kontrollieren kounte. Das Resultat blieb
das gleiche. Von diesen 5 Schiilern war keiner schwer-
horig und hat keiner irgend eine Ohrenkrankheit durch-
gemacht. Die Versager unter den Taubstummen wurden
auch noch einmal in der angegebenen Weise gepriift;
an den Resultaten #nderte sich dadurch nichts.

Das Gesamtresultat der Versuche aus
dem Sommer 1892 war also:

von 1£1 Taubstummen versagen auf den galvanischen
Strom 21 == 14,899/,

von cden darunter befindlichen 92 Totaltauben ver-
sagen 14 = 15,219/,

vou 78 normalen Kindern versagen D — 6,4 Y/,

Im Sommer 1893 habe ich die Untersuchung der
Paubstummen wiederholt. Wenn auch bis dahin ein
wewisser Wechsel unter den Schiilern stattgefunden hatte,
d. h. die alteren die Anstalt verlassen hatten und jiingere
dafiir eiugetreten waren, so war doch eine ziemlich be-

Jdeutendr: Anpzahl ir vom  vorigen Jahrve hekannter




23

Schiiler da. Meine Versuche erstreckten sich diesmal nicht
allein auf den galvanischen Schwindoel, sondern auch
auf den durch Rotation hervorgerufenen Schwindel. Da
letztere Versuche nicht direkt in den Rahmen dieser
Arbeit hineingehoren, will ich mnur kurze Mitteilung
dariiber machen. Auf dem Drehstuhle befand sich ausser
der Versuchsperson noch ein Beobachter, der durch
Fingerauflegen auf dic geschlossenen Lider der Versuchs-
person eventuelle Bulbusbewegungen bei der Rotation
koustatieren sollte. Derart hatte Kreidl seine Versuche
angestellt und hatte gefunden, dass ca. 50 9y von Tanh-
stummen diese reflektorischen Bulbusbewegungen vermissen
liessen. Fir hiilt diesen Nystagmus fir ein Reagenz der
Fuvktionen des Bogengangsapparates. Bei meinen Ver-
suchen wurden die Beobachtungen teils durch Herrn
Dr. Matthias, teils durch mich selbst ausgefihrt. Ks
ergab sich, dass von 167 Taubstummen 36 = 2159/,
keinen Nystagmus zeigten. Von den 167 waren 122
total taub, von diesen zeigten 26 = 21,30/, keinen
Nystagmus.  Von 53 untersuchten gesunden Schiilern
zeigten alle Nystagmus, 2 gar keinen Schwindel und 12
sehr schwachen Schwindel.

Bei den galvanischen Untersuchungen wurde dieses
Mal auch auf den Nystagmus geachtet, die Versuche
also bei offenen Augen angestellt, sonst war die Aun-
ordnung so wic im Jahre vorher. Ich fand folgende
Resultate bei den Schiilern des Provinzial-Taunbstummen-
Institutes: Von 88 Schiilern zeigen keine galvauische
Reaktion 23 — 26,19,. zeigen keinen Nystagmus

17 == 19,39/, weder galvanische Reaktion noch Nystagmus
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haben 10 = 11,3 9/,. Ferner, diese Versuche mit den Ro-
tationsversuchen verglichen, ergiebt sich, dass weder rota-
torischen noch galvanischen Nystagmus von 88 Taub-
stummen 6 zeigen = 6,8 9/,, weder galvanische Reaktion
noch rotatorischen Nystagmus 8 = 9,1 4.

Von 78 Schiilern der Vercins-Taubstummen-Anstalt
versagten auf den galvanischen Strom 22 == 28,1 %,
reigten keinen galvanischen Nystagmus 13 = 16,9,
beides zeigten nicht 8 = 10,39, Mit den Resultaten
der Rotationsversuche verglichen, ergiebt sich, dass weder
galvanischen noch rotatorischen Nystagmus 4 zeigen
== 5,19/, weder galvanische Reaktion noch rotatorischen
Nystagmus 10 = 12,8 0/,

Das Gesamtresultat der Untersuchung
aus dem Jahre 1893 ist:

von 166 Taubstummen zeigen keine galvanische Re-

aktion 45 = 27,10/,
keinen galvanischen Nystagmus 30 == 18,1 9/,,
weder galvanische Reaktion noch Nystagmus
18 = 10,8 9,.
weder galvanischen mnoch rotatorischen Nystagmus
haben 10 = 69/,
weder galvanische Reaktion noch rotatorischen
Nystagmus haben 18 = 10,8 /5.

Vergleicht man diese Resultate mit denen des vorigen
Jahres, so ergiebt sich aus beiden, dass die Zahl der
Versager eine verschiedene ist. Als BErklarung dafiiy
den Wechsel unter den Schiilern anzufiihren, diirfte kaum
geniigen.

Ich ziehe aus dieser l?ngleichhcit der Resultate

den Schluss, dass allen diesen VYersuchen der Mangel
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der Objektivitat anhaltet, dass der subjektiven Autf-
fagsung ein zu grosser Spielraum gelassen ist. Nur wer
derartige Untersuchungen selbst gemacht hat, wird aner-
kennen miissen, auf wie grosse Schwierigkeiten man
dabei stosst. Man bedenke, dass die Schiiler der Taub-
~tummeninstitute aus den #drmsten Familien stammen,
dass infolge ihrer Krankheit von den Eltern wenig Ge-
wicht auf ibre Krziehung gelegt wird, dass sie von den
Spielen ihirer Jugendgenossen grossten Teils ausgeschlossen
sind, weil sie sich nicht mit ihnen verstindigen konnen.
Dass die geistige und korperliche Entwickelung aller
dieser Kinder auf einer sehr niedrigen Stufe steht, ist klar.

Jedenfalls stimmen meine Resultate mit denen
Pollaks nicht iiberein. Er vermisst Koptbewegungen
bei 339, ich bei 14,89 (erste Untersuchung) resp.
27,1 9y (zweite Untersuchung). Augenbewcgungen fehlten
nach Pollak bei 30,569, nach mir bei 18,1 0. Weder
Augen-, noch Kopfbewegungen zcigten bei Pollak
29,3 0/,, bei mir 10,8 %, Von Taubstummen, die bei
Kreidl auf der Drehscheibe keine Augenbewegungen
zeigten, hatte bel Pollak nur etwa die Hilfte (58 0/6)
keinen galvanischen Nystagmus, von 36 Taubstummen,
die bei mir auf dem Drehstuhl keinen Nystagmus zeigten,
hatten nur 10 == 27,89/, keinen galvanischen Nystagmus,
os zeigten aber auch umgekehrt von 30 Taubstummen,
die keinen galvanischen Nystragmus hatten, nur
10 = 33,3 9/, keinen rotatorischen Nystagmus.

Da meine Resultate also ganz bedeutend von denen
Pollaks abweichen, kann ich mich seinen Folgerungen,

das der galvanische Schwindel (die typischen Kopft-
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und Augenbewegungen) durch Reizung des  Vestibular-
apparates hervorgerufen werde, absolut nicht anschliessen.
Wiirde der Rotationsschwindel durch Beeintlussung eines
Bogenganges, der galvanische Schwindel durch Beein-
flussung aller Bogengiinge entstehen. wie Pollak meint,
dann miissten bedeutend mehr Taubstumme auf Rotation
versagen, als auf den galvanischen Strom und es diirfte
keiner von denen, die auf den galvanischen Strom ver-
sagen, auf Rotation reagieren. Oder nimmt man allge-
meiner an, dass durch Rotation und GGalvanisation ecin
und dasselbe Organ erregt werde, sO muss man, da so
viele Taubstumme auf das eine versagen und auf das
andere reagieren, eines von beiden fir den stirkeren
Reiz halten. Dann miissten sich entweder bei dem einen
viel mehr Versager herausstellen als bei dem anderen oder
umgekehrt. Beides stimmt jedoch mit meinen Resultaten
nicht iberein. JTch folgere im Gegenteil aus meinen
Versuchen:

,Das innere Ohr hat zu dem galvani-
schen Sechwindel .keine dirckte Beziehung.*

Ich glaube dieses bewiesen zu haben dadnurch, dass
{. Frosche und Tauben ohne Tabyrinthe exakt aut den
galvanischen Strom veagieren, 2. dadurch, dass ich den
Wahrscheinlichkeitsbeweis Pollaks an  Taubstummen
fir die Beteiligung des Labyrinthes am galvanischen
Schwindel nicht bestatigen kann, und 3. dadurch, dass
ich auch unter gesunden Menschen, denen die Kxistonz
der Labyrinthe abzusprechen, wman doch absolut nicht
berechtigt ist, einen grossen Prozentsats (6,4 9/y) ge-
funden habe, der keinen galvanischen Schwindel zeigt.

-
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Zum Schluss sei es mir gestattet, meinem hochver-
ehrten Lehrer, Herrn Geheimen Medizinalrath Professor
Dr. Hermann fiir seine mir bei der Arbeit stets zu
teil gewordenc Unterstiitzung meinen herzlichsten Dank

auszusprechen.

:







Thesen.

I. Bei Oberschenkelsarkom, mit Ausnahme des schaligen
Myeloidsarkoms, ist die Exarticulation der Ampu-
tation vorzuziehen.

1Ll. Die Selbstverdauung des Magens wird mnicht durch
die Alkalescenz des Blutes, sondern durch  die

vitale Energie der Zellen verhindert.
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Vita,

J¢h, Hans Ernst Strehl, wurde als Sohn des Konigl. Ober-
amtmann  Carl Gottlich Streh! und sciner Frau Maria geb.
Brachvogel am 13. November 1871 auf der Domine Ribel,
Kreis Oletzko, Ostpreussen, geboren. Nachdem ich den ersten
Tinterricht bei einer Hauslehrerin genossen, besuchte ich von
1981— 1834 die Klassen Quinta und Quarta der Landwirtschafts-
schule zu Marggrabowa. Dann wurde es mir durch die Giite
meines Onkel Strehl, Mrossen, moglich gemacht, das Lycker
(rymanasium in den Jahren 1884 bis 1880 zu absolvieren. Ostern
1890 bezog ich die Universitit Konigsherg, um Medizin zu studieren.
Tm Mirz 1892 bestand ich die #rztliche Vorpriifung, von August
1892 bLis August 1895 war ich Amanuensis in der Koniglichen
chirargischen Klinik, im W.-S. 1894/95 begann ich das iirztliche
Staatsoxamen. Nachdem ich dieses am 11, Januar 1895 beendigt
hatte, bestand ich am 11. Februar das Kxamen rigorosum.

Wahrend meiner Studienzeit besuchte ich die Vorlesungen
und Kliniken folgender Herren Professoren und Docenten:

Baumgart, Braun [, Braun II, Chun, Caspary, Dohrn,
v. Esmareh, Griinhagen, Hermann, Jaffe, Kuhnt,
Lange. Langendorff, Liehtheim, Lossen, Luerssen,
Nauwerek. Neumann, Peters |, Rosinski, Samter,
Samuel, Sehneider, Sehreiber, Stieda. Treitel, Valentini,
Zander.

Allen diesen meinen hochverchrten Lehrern sage ich meinen
herzlichsten Dank.







