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Ueber den peripherischen Verlauf der Hirnnerven bei den Di-
pnoern giebt es nur wenige Arbeiten. Dieser Mangel ist, was Ce-
ratodus und Lepidosiren paradoxa betrifft, theils bedingt
durch die Seltenheit des Materials, theils durch den schlechten Er-
haltungszustand desselben, heides Factoren, welche fir die dritte Art,
den Protopterus annectens, nicht zutreffen. Und trotzdem
herrscht gerade in Bezug auf ihn der grosste Mangel an Beschrei-
bungen. Ueber die Hirnnerven des Ceratodus ertheilen SPENCER,
Huxiey, BEAUREGARD und VAN Wiine Auskunft, iiber Llepidosiren
paradoxa haben wir die uniibertreffliche Arbeit Hyrt1's, Die
Nerven des Protopterus annectens aber sind nur in Kiirze und
fliichtig von HuMrHRY beschrieben worden, ferner haben WIRDERSIEIM,
Iversey, FULLIQUET und W. N. PARKER einige Bemerkungen ihren
Schriften iiber Protopterus eingefiigt, den Acusticus beschreibt RETZIUS.
Ueber den Ursprung der Hirnnerven dagegen sind wir bel un-
serem Thiere gut unterrichtet. Ausser den fritheren Arbeiten WIEDERS-
nen's und FULLIQUET’s ist vor Kurzem eine sehr genaue Schrift von
BURCKHARDT iiber das Gehirn von Protopterus annectens erschienen,
welche in ausfilhrlicher Weise auch den Beginn der Hirnnerven be-
handelt.

‘Wie man sieht, ist die einzige Arbeit, welche alle Hirnnerven des
Protopterus umfasst, die von HumpHry, und es sind in ihr, auf kleinen
Raum zusammengedriingt, auch die hauptsiichlichsten Verhiiltnisse
richtig angegeben. Alle feineren Verhilltnisse aber harren noch einer
speciellen Bearbeitung, und dies gilt vornehmlich fiir den genaueren
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2 F. Pinkus.

Verlauf aller Nerven, besonders den der Augenmuskelnerven, und die
Verbindung der Nerven untereinander, Punkte, die zum Theil nur an
Priparaten zu studiren sind, welche eine mikroskopische Untersuchung
zulassen. Durch die Giite des Herrn Prof. WIEDERSIEIM war ich in
der Lage, aus seinem reichen Vorrath an tadellos zu mikroskopischer
Untersuchung gehirteten Exemplaren das Material fiir die folgende
Arbeit zu entnehmen. Fiir diese ausserordentliche Liebenswiirdigkeit
und fiir die stets bereite Unterstiitzung, welche mir Heir Prof. Wik-
DERSHEIM im Verlaufe meiner Arbeit erwiesen hat, gereicht es mir
zu hoher Ehre, ilm auch an dieser Stelle meinen ergebensten Dank
auszusprechen.

Das Ziel vorliegender Arbeit ist, eine moglichst detaillirte Be-
schreibung der Hirnnerven von ihrem Austritt aus dem Centralorgan
bis an ihre Endausbreitung zu geben; also einen Beitrag zur systema-
tischen Anatomie zu liefern. Auf das vergleichend-anatomische Gebiet
wird nur fiir den engen Bezirk der Dipnoer eingegangen werden, mit
Ausnahme weniger Punkte, welche nicht ohne eine weitergreifende ver-
gleichende Uebersicht zu erledigen sind. Vor Allem wird es sich
dabei um die Amphibien, d. h. eine Thierklasse handeln, welche zwar
ein schon weiter vorgeschrittenes Entwicklungsstadium darbietet, inso-
fern durch Zusammenziehung verschiedenwerthiger Nerven in die
grossen Ganglien der Typus, welcher ihrer Nervenvertheilung zu Grunde
liegt, nicht mehr so klar hervortrits, wie wir es bei Fischen und auch
noch bei Protopterus finden; dafiir aber haben wir in ihnen Thier-
formen, welche den Uebergang vom Wasser- zum Landleben gleichsam
vor unseren Augen durchmachen und uns eben dadurch die schon
beim Protopterus angebahnten Abweichungen vom Fischtypus in aus-
gebildeterer Form und zugleich auch in ihren Zwischenstufen zeigen.
— Entwicklungs- und stammesgeschichtliche Fragen werden wir, so
weit sie zur erwihnten Klarlegung nicht nothwendig Beriicksichtigung
finden miissen, nicht berithren,

Was den Gang der Untersuchung betrifft, so habe ich den
Verlauf der Nerven makroskopisch und mikroskopisch verfolgt. Die
makroskopische Priiparation geschah stets mit mindestens 2facher
Lupenvergrosserung, theils von der Peripherie zum Gehirn, theils,
nach Entkalkung des Schiidels, vom Gehirn zur Peripherie. Die mi-
kroskopische Untersuchung wurde besonders an Querschnitten durch
den ganzen Kopf bewerkstelligt (Serie 1—3, 5, 6, 8), welche mit
Markscheidenfirbung (Serie 1, 2, 5, nach von PrLusseN und RABINO-
vicz) oder nur mit Enriici’'s Himatoxylin und Eosin (Serie 3, 6, 8)
behandelt waren. Zur Controle wurden Sagittal- (Serie 4) und Hori-
zoutalschnittserien (Serie 7) verwandt. Die Zeichnungen sind zum
Theil nach Reconstructionen auf Carton oder aus Wachs angefertigt.

Leider ist es bei dem Mangel an lebendem Material nicht méglich
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gewesen, die anatomischen Untersuchungsergebnisse durch die Reizung
der Nervenwurzeln zu bestiitizen, wie es in ausgedehntestem Maasse
und mit bestem Brfolge von STANNIUS u. a. geschehen ist. Ein
solches Vorgehen wire namentlich beziiglich der hinteren Vagus-
gruppe und der dorsalen Facialisgruppe (Wurzel 1—3) erwiinscht ge-
wesen.

Nervus olfactorius,
(Fig. 1, I und Textfigur 1, Olf.)

Der erste Hirnnerv entsteht aus dem vorderen Ende der Gross-
hirnhemisphiiven wic es von BURCKHARDT beschricben wurde. Es
bildet sich zunichst ein starker Lobus olfactorius, aus welchem sich
der Nerv entwickelt. Am weitesten hinten?') spaltet sich die laterale
Partie des Lobus ab und verliiuft als Nerv ncben dem Rest des Liobus
vorwiirts (s. bei Frrriourr Taf. V Fig. 26). Kurz darauf gehen anch
aus den mittleren und medialen Theilen des Lobus Olfactoriusbiindel
hervor, sodass der Nerv in seinem Begion aus einer grésseren Anzahl
von getrennt verlaufenden Nervenbiindeln besteht. Diese verschmelzen
um so mehr untereinander, je weiter wir nach vorn kommen, sie bilden
zuweilen auch zwei Striinge, welche durch ein Blutgefiiss von einander
getrennt sind, wie es BUrCkHARDT abbildet (Taf. IIT Fig. 27), und
vereinigen sich schliesslich zu einem einfachen Nervus olfactorius.
Der Nerv verliuft zuniichst am Dach der Schiidelhshle gerade vor-
wiirts und tritt durch das straffe Bindegewebe, welches den vordersten
Theil der Schidelhshle erfiillt (abgebildet auf dem Sagittalschnitt durch
den Protopterusschiidel bei WIEDERSHEIM, auf Querschnitten bei
W. N. PARKER, ferner auf Textfig. 1). An der Innenseite des medialen,
senkrechten Fortsatzes des Pterygopalatinum vorbei begiebt er sich
alsdann in die knorpelige Nasenkapsel.?) Er zerfillt hier in eine An-

) In topographischer Beziehung sind stets vollkommen synonym

vorn mit oral, hinten mit caudal,
innen , medial, aussen , lateral,
oben , dorsal, unten , ventral

?) Das Nasenskelet des Protopterns hat viele Achnlichkeit mit dem niederer
Amphibien, z. B. mit dem von Menobranchus. Die Protopterus-Nasenkapsel
ist cin Vorstadium der Amphibiennasenkapsel. Den Gang der Ent-
wicklung kann man schon durch Vergleich von ROSE's Modell mit meinem (Fig. 7)
erkennen. 1D)ie mit * bezeichneten Knorpelvorspriinge meines Modells (Thier von
20 cm Linge) sind bei ROSE (Thier von 8 ¢m Liinge) noch nicht vorhanden. Sie
bedeuten die Bildung einer 4. Knorpelspange. Es findet also vorn eine Verlinge-
rung der Nasenkapsel durch Neubildung von Knorpelspangen statt, Hinten be-
gegnen wir ecinem anderen Process. Hicr findet eine Verfestigung des luftigen
Baues durch Neubildung von Querbriicken statt, welche dann in die Breite
wachsen und schliesslich an Stelle eines Gitterwerkes einen soliden Korb zu Stande
bringen, dessen Winde nur hie und da von Lichern durchbrochen sind.
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zahl von Zweigen, welche in lockerem Gefiige, durch eindringendes
Bindegewebe und Blutgefiisse getrennt, noch ecine Strecke weit zu-
sammenbleiben, um darauf ficherférmig iiber die Nase hin auszu-
strahlen. Die hintersten laufen dabei naturgemiiss am stirksten ven-
tral, die vordersten am meisten vorwiirts (s. Fig. 3 meiner vorliufigen
Mittheilung, Anat. Anz. 1894). Jedes dieser Biindel theilt sich wieder-
um fiicherférmig und schickt seine Fasern in die Septen zwischen den
Falten der Riechschleimhaut.

Der vor dem Lobus olfactorius liegende Theil bis zur Nase ist
nach LEE nicht, wie BURCKHARDT will, als Tractus olfactorius (Hirn-
theil) aufzufassen, sondern als langausgezogene Fila olfactoria (peri-
pherischer Nerv); auch existirt kein Bulbus olfactorius am Eintritt
des Nerven in die Nasenkapsel, denn die vor dem Auseinanderstrahlen
der Biindel sich einstellende Vergriosserung des Nervenumfangs wird,
wie schon oben bemerkt, nur durch eindringendes Bindegewebe und
Blutgefiisse verursacht, die Natur des Nerven #ndert sich dadurch
aber in keiner Weise,

Text-Figur 1. Sagittalschnitt durch den Protopteruskopf. Serie IV. Der Schnitt

trifft den medialen Rand des Olfactoriug, dessen Breite daher im Vergleich zom Nerv N, der

an geiner keulenférmigen Anschwellung getroffen ist, sehr gering erscheint. N neuer Nerv,

dessen Verlauf in den folgenden 2 Schnitten der Serie durch den Pfeil angedeutet wird.

Olff N olfactorius. Der in den Nery hineingezeichnete Winkel deutet den Umfang der
Figur b an. Vergr. b0,

Dem Olfactorius dicht aufgelagert, aber sowohl makroskopisch als
mikroskopisch leicht als blosse Anlagerung erkennbar, liegen Aeste
anderer Hirnnerven, vom R. ophthalmicus profundus und R. maxillae
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superioris trigemini, dem sich weiter vorn noch ein Theil des R. oph-
thalmicus superficialis facialis zugesellt, Auch der R. palatinus zieht
nahe am Olfactorius medial vorbei zum Boden, Septum und Dach der
Nasenhhle. Fiir T.epidosiren paradoxa giebt HYRTL eine Anlagerung
des Trigeminus an den Bulbus olfactorius an, und #hnliche Anlage-
rungen sind auch bei vielen Amphibien beschrieben (vor allen von
J. G. FISCHER).

Es legt sich aber dem Olfactorius von der Ventralseite her mnoch
ein andrer, weit von hinten herbeiziehender, diinner, markloser Nerv
an, der das Zwischenhirn dicht vor dem Ursprung des Opticus ver-
lisst. Es befindet sich dort eine kleine Hervorragung der Hirnbasis,
in die hinein cin vorwirtsgerichteter Anhang des 3. Ventrikels (Re-
cessus praeopticus) sich erstreckt, Caudalwiirts hiingt derselbe mit
den beiden kleinen Recessus zusammen, welche in den Beginu des
Nervus opticus hineinziehen (Recessus optici, OsBorN). Dieser Rec.
pracopticus ist ein in der ganzen Wirbelthierreihe vorkommendes Ge-
bilde, welches eben durch sein allgemeines Vorhandensein die Aui-
merksamkeit der Forscher seit lingerer Zeit schon auf sich gezogen
bat (Buixcer). Es entspricht dem vordersten Punkt der Mittelaxe
des Hirns von His (Rec. opticus, H1s). Am Vorderende der bezeich-
neten Hervorragung entspringt der betreffende Nerv. Derselbe liuft
an der Basis des Gehirns dicht neben der Mittellinie in der Schidel-
hihle vorwirts und lagert sich, schriig vorwiirts durch das feste Geewebe
am Vorderende des Schidels aufsteigend, der ventral-medialen Kante
des Olfactorius an, ist aber von ihm durch einen Complex grosser, runder
Zelikerne deutlich unterschieden (s. Textfigur 1, sowie Fig. 1 und
Fig. 4 meiner vorliufizen Mittheilung). Allmiihlich verdickt er sich
spindelférmig und verliuft, stets einem Olfactoriusbiindel dicht an-
liegend, bis zu den vordersten Zweigen des Olfactorius. Schliesslich
liegt er der Riechschleimhaut selbst an und endet in der oberen Wand
des vorderen Nasenlochs. Sein Umfang wechselt, ebenso wie der Ge-
halt an den grossen Kernen (s. Fig. 4 und 3). Er nimmt ebensowenig
wie der Olfactorius selbst Markscheidenfirbung an. Kein anderes Ol-
factoriusbiindel zeigt die Zellen mit den grossen Kernen.

Es ist bisher bei keiner cinzigen Species aus der grossen Zahl von
Amphibien, welche von mir daraufhin untersucht wurden, cin Gebilde
gefunden worden, das dicsem Nerven mit Sicherheit gleichzustellen
wire. Am #hnlichsten ist das Verhalten der hinteren Olfactorius-
wurzel der Anuren, namentlich in der Form, wie sie sich bei Alytes
obstetricans zeigt. Deoch verliuft diese Olfactoriuswurzel nicht un-
unterbrochen vom Zwischenhirn zur Nase, sondern ist durch einge-
schaltete Gilomeruli an der Ventralseite der Hemisphiire unterbrochen.
Dieser hintere Olfactorius bildet fernerhin auch nur einen gewthnlichen
Ast des Riechinerven, der nichts von dem selbstiindigen Verhalten un-
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seres Nerven besitzt. Dieser ventralen Wurzel der Anuren scheint
vielmehr der am weitesten riickwiirts verlagerte Ursprung der lateralen
Olfactoriusbiindel zu entsprechen, ein Verhalten, das dem von Sala-
mandrina perspicillata am nichsten kommt (Lkg, Fig. 7).

Der Lobus olfactorius impar (v, KUPFFER, = Rec. ncuroporicus
BURCKIARDT, = Angulus terminalis, vorderster Punkt der dorsalen
Schlusslinie des Hirns, Hrs) hat mit dem Gebilde nichts zu thun.
Die Stelle, welche diesem Hirntheil entspricht, liegt viel weiter vorn,
am oberen Ende der lamina terminalis, wihrend der Rec. praeopticus
und der Ursprung unseres Nerven am unteren Ende derselben liegen.
Auf weitere speculative Erklirungsversuche will ich mich nicht ein-
lassen, so lange mir eine sichere, vor allen Dingen vergleichende Grund-
lage fiir die Dentung fehlt.

Vor kurzem beschrieb CHIARUGI ein sehr ihnliches Verhalten bei
Meerschweinchenembryonen. Er findet in einer gewissen Anzahl von
Fillen eine Verbindung der Zwischenhirnbasis mit dem Ectoderm, ver-
mag aber bisher auch keine Erklirung dieses eigenthiimlichen Befundes
zu geben.

Nervus opticus.
(Fig. 1, 2, 4, 11.)

Der zweite Hirnnerv entsteht aus markhaltigen Fasern des Zwischen-
hirns, die noch wihrend ihres Verlaufs im Gehirn sich kreuzen (s.
Burcknarpt, Fig. 17). Ein Theil der Fasern liegt im Querschnitt
schon vor dem Uebergang auf die andere Seite ganz horizontal, ein
Theil kreuzt die Mittellinie unter sehr spitzem Winkel, der Rest liegt
zwischen diesen beiden Extremen. Dadurch kommt eine fiicherige
Figur zn Stande, deren breites Ende dorsal, deren schmales Ende
ventral liegt. Aus diesen Fasern geht der Nervus opticus hervor.
Der Ventrikel ragt eine kleine Strecke weit in ihn hinein, und setzt
sich dann nach vorn in den Rec. praeopticus fort (s. o. beim Olfac-
torius; Figur bei Furriquer, Taf. IV, 17). Durch diese Fortsiitze
des Ventrikels erhalten wir an dieser Stelle cine ausserordentliche Ver-
dinnung der Hirnbasis.

Der makroskopische Ursprung beider Optici ist durch eine kleine
Strecke getrennt. Bei geringer Maceration des Gehirns lidsst sich
aber auch die Kreuzung makroskopisch sichtbar machen, da
die verdiinnten Theile der Hirnbasis viel leichter zerreissen, als der
starke Strang der Optici, Der Nerv schlingt sich um die Hemisphiire
herum, im Allgemeinen vorwiirts und dabei ein wenig lateraldorsal-
wiirts verlaufend. Nach. langem Lauf durch die Schiidelhéhle durch-
bohrt er die Schidelwand ungetihr da, wo die Aeste des ersten Tri-
geminusastes sich voneinander zu entfernen beginnen. An dieser Stelle
ist die Seitenwand des Schiidels nur von straffem Bindegewebe gebildet
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(Fontanelle, WiepERsHEIM). Er liegt an der Aussenwand des Schiidels
dicht iiber dem ventralen Zweig des Oculomotorius und biegt dann,
zwischen die geraden Augenmuskeln sich begebend, lateral- und
etwas ventralwiirts zum Bulbus um. Im Anfang seines Verlaufes ist
er viel fester gebaut und diinner, als am Ende; sein Querschnitt im
Schidel ist eine sagittal stehende Ellipse. Schon eine Strecke, ehe er
die Schidelwand durchbohrt, nimmt er ein lockeres Gefiige an, was in
der geringen Intensitit der Firbung bei Markscheidenfiirbung seinen
Ausdruck findet:; sein Querschnitt wird zugleich rund und grdsser als
bisher. Am Bulbus angelangt tritt der Opticus durch ein Loch in der
Knorpelkapsel, welche die Seclera ersetzt, und der Chorioidea in das
Augeninnere ein, zugleich mit ihm ein diinnes Gefiiss (s, Figur 11).
Die Opticusfasern strahlen, vielfach sich durchkreuzend, radiéir in die
Retina aus (Iig. 11).

Die Zellkerne, welche der Opticus enthiilt, sind viel grosser als
die Werne anderer Nerven, firben sich weniger stark, enthalten ein
feines, netzférmiges Gertist, das hiunfig zu dicken, dunkelgefirbten
Knoten zusammenfliesst (Chromsiiurehiirtung, Himatoxylinfirbung).
Sie gleichen den Kernen der Hirnventrikelauskleidung, von denen sie
abstammen. BEs gilt fiir sie auch die Beobachtung von 8. PH. GAGE
bei Diemyctylus viridescens, wonach sie vom Ursprung im Gehirn
dorsal in den Nerven eindringen und erst allmihlich in seine Mitte
gelangen. Bis kurz vor dem Eintritt des Opticus in das Auge liegen
die Xerne in der Axe des Nerven oder seiner Biindel. Die gleiche
T.agerung in der Axe des Opticusquerschnitts ist ganz besonders deutlich
bei Urodelenlarven zu sehen.

Augenmuskelnerven.
(Fig. 6 und Textfigur 2.)

Die Augenmuskeln sind gut ausgebildet. Wir unterscheiden vier
recti und zwei obliqui. Letztere fehlen nach HYRTL bei Lepidosiren
paradoxa. Es ist bis jetzt von den Eingangs erwihnten Autoren nur
VAN WiuE ') gelungen, eine genauere Auskunft iiber den Verlauf der
zu diesen Muskeln ziechenden Nerven zt geben., WIEDERSHEIM und
BraUREGARD erwihnen, dass sie feine Fidchen entdeckt haben, die
zu cinem der Augenmuskeln zogen, Hyr1r. und Huypury bezeichnen
den Trigeminus als den Versorger der Augenmuskeln. FULLIQUET
gieht den Ursprung und Verlauf des Oculomotorius richtig an. Erst
BURCKHARDT stellte fest, dass die drei Augenmuskelnerven auch bei
Protopterus alle vorhanden sind.

') VAN WIJHE fand bei Ceratodus alle drei Nerven, hat sie aber nicht zum
Gehirn verfolgt.
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Bei makroskopischer Priiparation bin ich kaum gliicklicher ge-
wesen als meine Vorginger. Ich sah nach der Herausnahme des
Bulbus am oberen Rande der Orbita einen sehr diinnen Nerven zum
M. obliquus superior ziehen (Nerv. trochlearis); ein zweiter Nerv trat
aus dem Mittelhirn aus, verlief in der Schidelhhle dem Gehirn ent-
lang und begab sich an der Ursprungsstelle der geraden Augenmuskeln
in den von ihnen gebildeten Kegel (N. oculomotorius). Bine weitere
Priiparation liess die Feinheit der Nerven nicht zu.

Sichere Ergebnisse an Stelle der erwiihnten, bruchstiickweisen Be-
funde erhdlt man durch die mikroskopische Untersuchung mit starker
Vergrosserung. Ich baute ein Wachsmodell der Augengegend 50. 5<
nat. Gr., wobei jeder Schnitt mit starker Vergrisserung nochmals unter-
sucht wurde und erhielt dadurch die Versorgung der Augenmuskeln
mit Nerven, wie sie im folgenden beschrieben ist (s. Fig. 6).

Nervus oculomotorius.

Der N. oculomotorius tritt seitlich an der Basis des Mittel-
hirns aus (s. BurCkilArDT, 8. 17, Fig. 6). Er lauft zuerst lateral-
wiirts, dann lateralvorwirts, immer am Gehirn entlang, durchbohrt die
knorpelige Schidelwand schriig vorwiirts und legt sich der medialen
Seite des ersten Trigeminusastes an (Textfig. 3). Allmihlich riickt er
immer mehr ventralwiirts, bis er ventral vom N. opticus liegt (Fig. 1
und 2). In seinem Verlaufe am Trigeminus lagert sich ihm der N.
abducens an.

Er theilt sich in drei Aeste. Der ventrale bleibt ventral vom
N. opticus, der mittlere (Abducens) legt sich lateral an den N.
opticus, der dorsale riickt an seine dorsale Seite (Fig. 1 und 7):

L. Der ventrale Ast spaltet sich in zwei Zweige, von denen der
eine sich bald nach der Theilung, der andere erst weit vorn verzweigt
(Fig. 6).

a) Der hintere Zweig sendet zwei ventrale kurze und einen dor-
salen lingeren Faden zum M. rectus inferior.

b) Der vordere Zweig gabelt sich bald in zwei Theile, die in kurzem
sich wieder vereinigen. Der wiedervereinigte Stamm vertheilt sich mit
mehreren kurzen und einem dorsalen lingeren Zweig im M. obliquus
inferior.

2. Der dorsale Ast gabelt sich in zwei dicht neben einander ver-
laufende Zweige, die weiter vorn sich wieder vereinigen. Alsbald aber
theilt sich der Nerv wieder und sendet zum M. rectus superior zwei
kurze, medial-ventrale Zweige ab, zum M. rectus internus einen langen
dorsal-lateral-vorwirts laufenden Zweig. Vor dem Abgang des langen
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Zweiges anastomosiren die kurzen Endzweige noch einmal unterein-

ander 1),
3. Der mittlere Ast ist der angelagerte Abducens (iiber seinen
Verlauf s, u.).

T
f’ (1, T
e

.(g

—— n.abdacens | Teid des

- Nopticus  |m.ocalonolor

— JeRiraler
h

Text-Figur 2. (uerschnitt durch den Protopteruskopf ungefihr der Basis des Modells
Figur 6 entsprechend (entsprechend der Linie ¢/r in Figur 1). Serie III. V¥,, R. ophthal-
micus profundus. . ¥IJ, o. s. K. ophthalmicus superficialis facialis.

Nervus trochlearis.

Der N. trochlearis ist viel diinner als der N. oculomotorius, Er
tritt an der von BURCKHARDT auf Fig. 9 und 14 bezeichneten Spalte
zwischen Mittel- und Hinterhirn aus, liuft in ihr, in die gefissreiche
Pia eingebettet, vorwiirts und etwas lateral-aufwiirts, erhebt sich bald
bis zum oberen Rande des Alisphenoidknorpels und tritt ungefiihr in

') Vergl. das sehr #hnliche Verhalten bei Siredon (FISCHER). Der Oculomo-
torius tritt unter der Insertion des M. rectus inferior in die Orbita ein, theilt sich
in zwei Aeste, deren einer zum Rectus superior und Rectus internus geht, der andere
den Rectus inferior versorgt, ihn durchbohrt und im Obliquus inferior endet.
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der Giegend des Austritts des zweiten Trigeminusastes in das den
Knorpel mit dem Frontoparietale verbindende straffe Gewebe ein. Von
hier aus bohrt er sich entweder durch das Frontoparietale schriig auf-

s; g - Fronioparicials

s

Purasplhenoid

Text-Figar 3. Querschnitt durch den Protopteruskopf an der Anlagerungsstelle des N. ocu-
lomotorius an den R. ophthalmicus profundus. Serie III. ¥, R. ophthalmicus profundus.
Vs R. maxillaris. VII lat. N. lateralis facialis.

wiirts vorwiirts hindurch (Serie ITI) oder verliuft um den unteren
Rand dieses Knochens herum in dem erwiihnten straffen Gewebe zwi-
schen Knorpel und Knochen (Serie VI) und legt sich auf die Ober-
fliiche des Knochens (in der Richtung des Pfeils Textfig. 4 aufsteigend).
Hier liuft er vorwiirts (Textfig. 3) bis die auf ihn treffenden Zweige des
ersten Trigeminusastes ihn aufnehmen. Bald lost er sich aber wieder
los (Textfig. 2) und begiebt sich mit mehreren kurzen Zweigen in den
M. obliquus superior. Diese Zweige entstehen aus einer Zweitheilung
des Stammes; beide Stammtheile anastomosiren untereinander ).

1) Auch Salamandra maculosa hat einen N. trochlearis, der allerdings sehr diinn
und schwer zu finden ist. Bei Salamandralarven habe ich ihn nicht finden konnen,
doch schiebe ich diesen negativen Befund allein auf die ungeeignete Conservirung
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Text-Figur 4, Querschnitt durch den Durchtritt des N. trochlearis an die Aussenseite des

Frontoparietale. Serie III. 7; N. ophthalmicus profundus. V3 N. maxillae sup., kleine

Muskeliiste. V3 N. maxillae infer,, dicht vor seinem Austritt. N. ophthalm. prof. und
N, maxillae infer. enthalten noch vereinzelte Ganglienzellen.

Nervus abducens.

Der Abducens verlisst mit zwei dicht hintereinander entspringen-
den diinnen Biindeln das Nachhirn an der von BURCKHARDT bezeich-
neten Stelle (S. 13, Fig. 13). Beide Biindel ziehen nebeneinander vor- und
lateralwiirts, vereinigen sich dicht am Ganglion Gasseri und legen sich
der ventral-medialen Kante des Ganglion an. Der Nerv lisst sich am
Granglion entlang bis zum R. ophthalmicus profundus trigemini ver-
folgen, seine Absonderung vom Trigeminus ist aber weiterhin nicht
iiberall durchfiihrbar. Er legt sich dem Oculomotorius nahe an und
verliuft eine Strecke weit mit ihm, im ersten Trigeminusast einge-
schlossen, Spiter sondert er sich in der oben beschriebenen Weise
wieder ab, um sich zum M. rectus externus zu begeben. Dieses Ver-
halten ist ganz dasselbe wie bei den meisten Urodelen und Anuren,
Der Nerv lduft vorwiirts und ventral, legt sich genau lateral dem N,
opticus gegeniiber (Textfig. 2), riickt dann noch etwas mehr ventralwiirts,
biegt schliesslich fast im rechten Winkel lateralwiirts um und veristelt
sich unter vielfacher Anastomosenbildung seiner zahlreichen Ausliufer
im M. rectus externus.

meines Materials (Sublimat), welche eine elective Nervenfdrbung nicht zuliess. An
einem kleinen ausgebildeten Exemplar, das nach VON PLESSEN und RABINOVICZ
behandelt war, trat der Nerv an typischer Stelle aus und verlief wie
gewbhnlich.
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Nervus trigeminus, facialis, acusticus.
(Fig. 1, 2, 8, 6, 7, 10, 12—17 und Textfigur 3—6.)

Ueber den Ursprung dieser Nerven bei den Gattungen der Di-
pnoer bestehen die verschiedensten Angaben. Bei Ceratodus ent-
springen (nach BEAUREGARD) alle drei Nerven gesondert aus dem Gehirn,
es besteht kein Ganglion in diesem (Gebiete. Bei Lepidosiren pa-
radoxa entspringt (nach HyrTL) der Nervenkomplex mit 2 Wurzeln;
diese bilden ein Ganglion, aus dem der Trigeminus und KFacialis
heraustritt. Der Acusticus entspringt nicht vom Gehirn selber, son-
dern von den Trigeminus-(Facialis-)wurzeln. WIEDERSITEIM erwihnt
fiir Protopterus einen Ursprung der Nerven aus mehreren Wurzeln
bezw. aus einer Vertlechtung derselben untereinander. Daraus gehen
dann Trigeminus, Facialis und der accessorische Acusticus hervor,
wihrend getrennt davon ein ziveiter N. acusticus direkt ans dem Ge-
hirn entspringt. Nach BURCKHARDT haben wir einen getrennten Tri-
geminusursprung und mehrere Urspriinge des Facialis-Acusticus, welche
in einer Frontalebene dorso-ventralwiirts angeordnet sind. Eine #hn-
liche Beschreibung giebt FULLIGUET, welche aber eine der Trigemi-
nuswurzeln als Facialisursprung bezeichnet, und, wie auch BURCK-
HARDT, die Facialisurspriinge zum grossten Theil fiir Acusticuswurzeln
erklirt. Das beste Bild des wirklichen Verhaltens giebt WIEDERS-
HE's Uebersichtsbild des Protopterushirns.

Das beim Protopterus bestehende Verhalten der Wurzeln dieser
drei Nerven ist genau dasselbe, wie es bei den Elasmobranchiern
(GEGENBAUR, EwarT und MITCHELL), bei einem Theil der Knochen-
fische (STanxiUg), Ganoiden (vAN WISHE, GORONOWITSCH, POLLARD)
und Amphibien (v. PLEsSEN und RaBmNovics, KINGSLEY, FI8CHuR,
STRrRONG) durch genaue Untersuchungen ermittelt worden ist.

Nach STANNIUS ist das allgemein fiir die Fische giiltige Verhalten
kurz folgendes.  Vom Trigeminus und Tacialis ist der Acusticus
stets streng getrennt (iiber den entwicklungsgeschichtlichen Zu-
sammenhang [MITROPHANOW, AYERS] soll hier nichts ausgesagt wer-
den). Dagegen sind Trigeminus und Facialis zuweilen nicht mit Ge-
nauigkeit von einander abzugrenzen, da dieselben Wurzeln Fasern so-
wohl zu dem einen wie zu dem anderen senden.

SrTANNIUS fiihrt auch die Vertheilung der Aeste auf, wie sie seinem
Dafiirhalten nach dem Trigeminus oder dem Facialis zukommen. Ich
will, da in dieser Arbeit nur die Amphibien niher berlicksichtigt
werden konnten, hier nicht weiter auf diese Vertheilung, welche be-
deutend von der jetzt geltenden Auffassung abweicht, eingehen.

Unsere heutige Auffassung der cerebralen Fischnerven
theilt dem Trigeminus

1. einen R. maxillac inferioris,

2. einen R. maxillae superioris,
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3. einen R. ophthalmicus profundus,

. unter Umstidnden einen R. ophthalmicus superficialis zu,
dem Facialis

1. einen R. hyoideomandibularis,

2. einen R. buccalis, ]

3. einen R. ophthalm. superf. portio fuc. (Die beiden letzteren sind

als Zweige eines Stammes, des N. lateralis facialis, anzusehen.)

4. einen R. palatinus.

i

Diese Eintheilung wurde von GGEGENBAUR schon vor langer Zeit
bei den Haien festgestellt. Vor Kurzem haben Ewart’s und MrTro-
PiANOW's Untersuchungen iiber das Seitenkanalsystem der Elasmo-
branchier wieder das Gleiche bestiitigt. Auch fiir die Granoiden
wird beinale einstimmig dieses Schema, dem aber zuweilen ein deut-
licher R. ophthalmicus superficialis trigemini zu mangeln scheint
(PoLuarp, Polypterus) angenommen; namentlich von POLLARD ist
die Zugehirigkeit des R. ophthalmicus superficialis und des R. bucca-
lis zum Facialis, von ALL1S (Amia) die Bedeutung dieser Nerven als
Vorsorger der Sinnesorgane in den Seitenkaniilen hervorgehoben
worden. Nur GORONOWITSCIH (Sterlet) stellt die beiden Aeste, welche
dem R. buccalis und ophthalmicus superficialis entsprechen, nicht zum
Facialis, sondern nither zum Trigeminus, allerdings auch von diesem sie
als etwas prinzipiell Verschiedenes absondernd. Letztere Auffassung,
welche, insofern sie diese beiden Nerven als etwas sowohl vom Facialis
als vom Trigeminus Verschiedenes hinstellt, das Richtige trifft, leitet
uns zu derjenigen iiber, welche fiir die meisten Amphibien bisher
gegolten hat und welche in letater Zcit namentlich von WiLDER ver-
treten wird.

Dem Trigeminus der Amphibien werden wie dem der
Fische zugetheilt:

1. ein R. maxillae inferioris,

2. ein R. maxillae superioris,

3. ein R. ophthalmicus profundus,

4, unter Umstinden ein R. ophthalmicus superficialis.

Der Facialis indessen soll nur einen R. hyoideomandibularis
und einen R. palatinus haben.

Abweichungen von dieser Ansicht finden sich schon bei
Frscrknr (1843), welcher den R. ophthalmicus superficialis von Triton
auf den Facialis bezicht. Aehnliches bemerkt KixasLky von Am-
phiuma, Sux. Pi. Gadk von Diemy ctylus.

Aber nur STiroxG und PorLarD erkennen mit Klarheit, dass die
Eintheilung des Trigeminus und KFacialis der Amphi-
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bien genau die gleiche ist, wie sie oben fiir die Fische auf-
gestellt wurde.?)

osVl

CHI  Gpal. GG
[ ] /
f |

Text-Figur 5. Facialisschema nach Strong (Zool. Anz, 1890).
VII'b dorsale Vacialis- (N, lateralis) Wurzel.
VII aa feinfaserige |
VII ab grobfaserige J
VIII N. acusticus.
IX Vagus = Glossopharyngeusiste.
. pal. Ramus palatinus,
bu VII |, bucecalis.
mand. »  mandibularis.
hypoid. 5 hyoideus.
0.8. VI, ophthalmicus superficialis facialis.
G. G. Ganglion trigemini.
G, VIII, Ganglion acusticum.
(¢, pal. Ganglion rami palatini.

ventrale Facialiswurzel,

') Das Facialis-Schema Strong’s ist folgendes:

Der Facialis entspringt mit einer dorsalen und einer ventralen Wurzel.
Die dorsale Wurzel ist die des N. lateralis facialis; der aus ihr hervorgehende Nery
giebt einen Theil ventralwirts zum Rest des Facialis ab. Der Hauptstamm geht
vorwiirts und theilt sich in zwei Theile, einen zum Scheitel (zum Supraorbitalcanal),
einen unter das Auge (zum Infraorbitalcanal), Die ventrale Wurzel besteht aus
zwei sich bald vereinigenden Theilen; aus dem vereinigten und mit dem Lateralis-
zweig verbundenen Nerven geht der ventrale R, hyoideomandibularis und der dor-
sale R. palatinus hervor. Functionell ist:

Der R. lat. (ophth. superf. 4~ buece.) sensorisch,
R. palatinus sensibel,

n
R. hyoideomand. durch die sensiblen und sensorischen Beimengungen

n
gemischt,
Der Trigeminus geht nur untergeordnete Verbindung mit dem Facialis,

namentlich dessen R. lateralis, ein.
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Die Schwierigkeit, welche dem richtigen Verstiindniss dieser Ver-
hiiltnisse sich entgegenstellt, beruht in mehreren Eigenthiimlichkeiten
des Amphibien-Nervensystems, zu deren Darlegung wir etwas niiher
aufdieBedeutung der in Rede stehenden Nerven eingehien miissen.

Die Nerven, um die es sich hier handelt, sind die Nerven des
Seitenkanalsystems des Kopfes, also der ., Seitenorgane,
welche den drei Hauptlinien,

der linea supraorbitalis

s »  infraorbitalis und

" »  mandibularis
nebst ihren Zweigen und Commissuren angehéren. Sie entwickeln sich
von den Sinnesorganen in der Haut nach dem Centrum hin und ver-
binden sich mit dem (Grehirn in der Gegend des Facialis, dessen dorsale
Wurzel sic bilden (Gorrri). Sie bestehen nur, so lange das Thier
im Wasser lebt, finden sich daher vornehmlich bei Amphibien-Larven,
Perennibranchiaten und Derotremen, und in geringer Ausbildung noch
bei den Wassersalamandern, wihrend die landlebenden Erdsala-
mander (Salamandra, Spelerpes) ihrer entweder vollstindig entbehren,
oder nur Spuren davon aufweisen, welche dafiir sprechen, dass sie
frither, zur Larvenzeit, auch im Besitz Jjener Nerven gewesen sein miissen,

Diese Lateralnerven nun, welche wir unter dem Namen N. late-
ralis facialis zusammenfassen wollen, haben bei den Amphibien die
Eigenthiimlichkeit, dass ihr Ganglion, je weiter das Thier in der onto-
genetischen Emtwicklung vorschreitet, resp. je hoher cs seiner phylo-
genetischen Entwicklung nach im System steht, desto enger sich an
das Ganglion trigemini anschliesst. Endlich ist es nicht einmal mikro-
skopisch mehr scharf vom Trigeminusganglion abzugrenzen, und nur
das hindurch ziehende Faserbiindel erlaubt es, einen gewissen Theil des
gemeinsamen Ganglions dem N, lateralis zuzutheilen. Mit dem Auf-
geben des Wasserlebens schwindet aber der N. lateralis und sein
Ganglion, und es bleibt nun wieder das reine Trigeminusganglion iibrig,
das nur bei gewissen Formen ein paar Fasern aus der noch nichb ganz
geschwundenen dorsalen Facialiswurzel bekommt, welche frither den
miichtigen Lateralnerven hervorgehen liess. Diese Vereinigung
von Trigeminus- und Lateralganglion ist der eine
Punkt, weshalb bei den Amphibien jene Eintheilung
der Facialis- und Trigeminusiiste entstanden ist. So-
lange man das Ganglion Gasseri als ein einheitliches Gebilde ansieht,
sind die Lateralisiiste scheinbar Trigeminusidste. Das Ganglion be-
steht aber

1. aus einem Trigeminus-,

2. aus einem Facialis-(lateralis)- Antheil.

Der erstere entsendet die wahren Trigeminusiiste, der letstere die
Lateralnerven.
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Eine zweite Schwierigkeit liegt in dem TUmstand, dass denselben
Verlauf wie der Seitennerv auch der R. maxillae superioris des Tri-
geminus nimmt; beide kbnnen so eng verbunden sein, dass eine Tren-
nung, ausser an ihrem Austritt aus dem Ganglion, nicht mehr mglich
ist. s besteht zwischen diesen beiden Nerven ein vicariirendes Ver-
halten. Die Seitennerven sind die ilteren. Wenn sie aul der
Hohe ibrer Entwicklung angekommen sind, ist der R. maxillae supe-
rioris erst in seinen Anfingen vorhanden. Sobald der Seitennerv mit
vorschreitender Transformation der Amphibienlarve an Umfang ein-
biisst, wichst der R. maxillae superioris entsprechend heran
und ersetzt jenen schliesslich ganz.

Wie sich 1. die allmiihliche Verbindung des Lateralganglion mit
dem Ganglion trigemini,

9. das Schwinden des Lateralnerven und sein Ersatz durch den
R. maxillae superioris trigemini vollzieht, wird am besten durch die
vergleichende Betrachtung einer Reihe von Urodelen klar werden.?)

Ich wihle fir diesen Zweck unter den von mir theils pripara-
torisch, theils an Schnittserien untersuchten Formen folgende aus:
Salamandra maculosa, Larve von 24 mm Linge,
Salamandra atra, Larve von 36 mm Liinge (ihrer Ausbildung nach

jiinger als die vorige),
Desmognathus fusca, fast transformirte Larve von 24 mm Linge,
Salamandrina perspicillata erwachsen,
Salamandra atra erwachsen,
Geotriton fuscus erwachsen.

Salamandra maculosa, Larve.

Der Trigeminus entspringt ventral am Vorderende der Medulla
oblongata; er bildet ein grosses Ganglion (Hauptganglion von PLESSEN
und RABINOVICZ), aus dem sich nach unten aussen der R. maxillaris
(R. mandibularis v. PL. u. R.) begiebt; dieser entsendet einen sehr
diinnen R. maxillae superioris (R, supramaxillaris inferior v. PL. u. R.)
nach vorn zum Oberkiefer und liuft selbst als sehr starker R. maxillae
inferioris (R. mandibularis v. PL. u. R.) zum Unterkiefer. Nach vorn
liuft aus dem Ganglion der R. ophthalmicus profundus (R. nasalis v.
PrL. u. R.) heraus. Dorsal und hinter dem Trigeminus entspringt der
N. lateralis, sendet einen Strang zum N. hyoidcomandibularis und
bildet daun ein kleineres Ganglion {Nebenganglion v. PL. u. R.).
Dieses entsendet vor- und aufwirts den R. ophthalmicus superficialis
portiofacialis (R. frontalis v. PL. . R.), vor- und abwiirts den R.
bucealis (R. supramaxillaris superior v. PL. u. R.). Es besteht iber-

') Den mandibularen Ast des Seitennerven, der mit dem N. hyoidecomandibu-
laris liuft, lassen wir hier ganz ausser Acht, da dessen Zugehdrigkeit zum Facialis
ja ausser ¥rage steht.
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haupt keine Verbindung zwischen Trigeminus- und Lateralganglion.
R. buccalis und R. maxillae superioris laufen in derselben Spalte
zwischen Masseter und Temporalis gemeinsam zur Haut.

Salamandra atra, Larve.

Ein relativ diinner Strang?) zieht von der dorsalen Facialis-
(Liateralis)wurzel vorwirts zum Ganglion, das dicht dem Tri-
geminusganglion anliegt, aber doch in seiner ganzen Liinge von ihm
abgesondert werden kann; aus diesem Ganglion tritt ein Nerv aus,
welcher sich dorsal-vorwirts in dem Muskelinterstitium zwischen Masseter
und Temporalis zur Haut begiebt, und, dicht unter ihr angekommen,
sich in einen dorsal- (R. ophthalmicus superficialis) und einen ventral-
vorwirts (R. buccalis) zichenden Ast theilt. Das Ganglion tri-
gemini entsendet einen R, maxillaris und einen R. ophthalmicus pro-
fundus. Fin R. maxillae superioris geht auch hier nicht aus dem
Ganglion hervor,

Desmognathus fuseca, Liarve.

Fin starker Strang begiebt sich vom dorsalen Facialisur-
sprung zum Ganglion Gasseri, in dessen dorsalen Theil er eintritt.
Er ist durch das ganze Ganglion hindurch leicht ver-
folgbar und tritt dicht neben dem R. maxillaris, der ventral von
ihm liegt, aus. Die ilm angehtrende Partie des Ganglions
ist durch kein susseres Merkmal mehr vom Rest des Ganglions
abgrenzbar. Schon gleich beim Austritt theilt sich der R. maxil-
laris in einen R. maxillae superioris und einen R. maxillae inferioris.
Letzterer nimmt den gewdhnlichen Lauf vorwirts-abwiirts zum Unter-
kiefer. Der R. maxillae superioris aber legt sich sofort den aus dem
Ganglion austretenden Facialisiisten an, liuft mit jhnen zusammen
durch dasselbe Muskelinterstitium dorsal-vorwirts zur Haut und ver-
theilt sich in demselben Gebiet wie sie. In diesem Stadium ist noch
nichts von Driisenbildung in der Haut wahrzunebmen. Man sieht viel-
mehr ilber dem Auge und unter dem Auge, der Lines lateralis
supra- und infraorbitalis entsprechend, die kegelférmig aus Zellen auf-
gebauten Hautsinnesorgane, zu denen Nervenzweige der erwihnten
Nerven sich begeben. Der N. ophthalmicus profundus verlisst
das vorderste Ende des Trigeminusganglions und lduft gerade vorwirts,
den Opticus spiter an dessen dorsaler Seite kreuzend.

Salamandrina perspicillata.

Ein diinner Nerv verbindet den dorsalen Facialisursprung und
das Trigeminusganglion.

D) Diinn im Vergleich mit der Dicke des Nerven hei der ctwa gleich weit

entwickelten Salamandra maculosa-Larve.
2
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In diesem Ganglion vermischen sich die Facialisfasern
mit denen des Trigeminus, so dass ein ferneres Auseinander-
halten beider nicht mehr moglich ist. An der lateralen Seite verlassen
das Ganglion

1. dorsal ein diinner Nerv, der vorwiirts-lateral iuft und bald mit
dem R. maxillae superioris sich verbindet; dieser ist vermuthlich als
ein R. ophthalmicus superficialis zu bezeichuen, ob aber als Portio fa-
cialis oder trigemini, lisst sich nicht entscheiden.

9. Dicht unter ihm der R. maxillaris, der sofort in den R. maxil-
lae superioris und den stiirkeren R. maxillac inferioris zerfillt, Evsterer
verbindet sich mit dem Nerv 1 und nimmt alsdann denselben Verlauf
wie bei den bisher beschriebenen Thieren im Muskelinterstitium dorsal-
vorwirts zur Haut, in welcher die beiden Drilsenmassen an der Schlife
und am Kieferwinkel in schoner Entwicklung zu sehen sind. Ein
Theil des Nerven setzt den Weg dorsal-vorwiirts fort, entsprechend
der Schlifendriise; ein zweiter spaltet sich ab und begiebt sich ven-
tral-vorwirts zur Driise am Kieferwinkel. Er ist, dicht unter dem
Bulbus oculi liegend. iiberall leicht auffindbar.

Der R.ophthalmicus profundus entsteht aus dem Vorder-
ende des Ganglion und verhiilt sich wie bei der Salamanderlarve.

Salamandra atra, erwachsen.

Ein im Verhiltniss zu dem des Larvenstadiums sehr diinner Nery
zieht von der dorsalen Facialiswurzel zum Ganglion trigemini, tritt
dorsal in dieses ein und verschwindet alsdann spurlos. Lateral ver-
lisst das Ganglion der R. maxillaris, der dicht am Ganglion sich in
den R. maxillae inferioris und den nur wenig schwicheren R. ma-
xillae superioris theilt. TLetaterer nimmt seinen Verlaunf in der schon
mehrmals beschriebenen Weise vorwiirts-dorsal im Muskelinterstitium
zur Haut in der Gegend der grossen Schlifendriise und sendet einen
Zweig ventral zur Gegend der Driise am Kieferwinkel. Der Nervus
ophthalmicus profundus entspringt am Vorderende des Ganglion
und hat den iiblichen Verlauf.

Geotriton (Spelerpes) fuscus.

Bei diesem Thier fehlt, soviel ich an dem etwas geschrumpfiten,
aber sonst gut erhaltenen Priparat, dag ich in einer Querschnittserie
untersuchte, erkennen konnte, jener dorsalste Ursprung des
Facialis iiberhaupt, und mit ihm auch die Verbindung mit dem
Trigeminusganglion. Der R. maxillaris verhiilt sich in seiner Thei-
lung und im Verlauf seiner Acste genau wie derselbe Nerv bei Sala-
mandra atra. Der N. ophthalmicus profundus entspringt und
verliduft wie bei den bisher beschriebenen Thieren.
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Ueberblicken wir nun zusammenfassend den Befund der beschrie-
benen 6 Formen, welche den allmiihlichen Uebergang vom Larven- zum
erwachsenen Stadium darstellen, so ergiebt sich folgendes:

1. Je niiher wir der Form, welche auf ausschliessliches Tiandleben
angewiesen ist, kommen, desto kleiner wird der Facialisast, der dem
Trigeminusganglion sich anlagert.

2. Je niiher wir dieser Form kommen, desto schwiicher wird auch
der aus diesem Facialisast hervorgehende Hautnerv, desto grisser aber
wird in demselben Maasse der R. maxillae superioris.

Text-Figur 6. Schema des Verhiltnisses des N. trigeminus und des N. laterslis facialis:

A. beim wasserlebenden, B. beim landlebenden Urodel.
I VIL N. lateralis facialis. V Ganglion trigemini.
bu. R. bucealis. 0. p. R. ophthalmieus profundus,
0. $, R. ophthalmicus superficialis portio nt. 8. R. maxillae superioris.
facialis, m. ¢ R, maxillae inferioris.

3. Bei allen Urodelen, Larven und Erwachsenen, soweit diese
einen solchen Nerven besitzen, laufen R. lateralis facialis und R. maxil-
lae superioris trigemini in derselben Bahn, Wihrend bei den Larven
der R. lateralis den Haupttheil des Nervenpaares ausmacht, besteht
dasselbe bei erwachsenden Formen, erst zum grossen Theil, zum Schluss
der Entwicklung sogar ganz aus dem R. maxillae superioris. Der
sensorische Seitennerv vom Facialis wird durch den sensiblen Haut-
nerven vom Trigeminus verdriingt.?).

') Ein einfacher Versuch zeigt beim lebenden Salamander die Ausbreitung des
R. maxillae superioris ziemlich genau an, Reizt man néimlich bei erwachsenen

O%
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4. Der Trigeminus der Amphibienlarve hat nur zwei Hauptiste,
den R. ophthalmicus profundus und den R. maxillaris. Letztercr
theilt sich in den R. maxillae superioris und den R. maxillae inferioris.
Wihrend der R. maxillae superioris an Umfang zunimmt, riickt die
zu Anfang ziemlich weit vom Ganglion entfernte Theilungsstelle des
R. maxillaris (besonders deutlich bei Salamandra maculosa von v. PL
u. R. abgebildet) immer niher an dieses heran, sodass es zum Schluss,
beim erwachsenen Thier, den Anschein hat, als verliessen das Ganglion
drei Aeste, der N. ophthalmicus profundus, der R. maxillae superioris
und der R. maxillae inferioris. Die urspriingliche Zweitheilung ist
aber stets noch dadurch angedeutet, dass die beiden Kiefernerven dicht
nebeneinander, der R. ophthalmicus profundus aber eine Strecke weit
vor ihnen das Ganglion verlisst.

Bs ergiebt sich nunmehr aus unserer Zusammenstellung und
dem STROXNG'schen Schema, dass wir fiir die Amphibien nicht mit
einem Schema fiir Trigeminus und Facialis auskommen, sondern, je
nachdem wir es mit einer im Wasser oder auf dem Iande lebenden
Form zu thun haben, deren zwei bediirfen :

Typus 1.

Urodelenlarven, Perennibranchiaten, Nerotrcmen und
Wassersalamander,

Der Trigeminus besitzt
1. einen R. maxillaris, der sich theilt in
a) R. maxillae inferioris,
b) R. maxillae superioris,
2. einen R. ophthalmicus profundus.
Der Facialis besteht aus
1. R. hyoideomandibularis,
2. R. lateralis, der sich theilt in
a) R. ophthalm. superf. fac.,
b) R. buccalis,
¢) R. mandibularis externus zum hyoideomandibularis.
3. R. palatinus.

Urodelen (bei Salamandra maculosa, Salamandra atra, Triton alpestris versucht)
die Kopthaut vom Hinterende der Kieferdriise bis dicht an die Nase heran unter
und iiber dem Auge durch leise Berithrung mit einer Nadel, so wird sofort eine
Abwehrbewegung ausgelisst, welche im leichtesten Falle in einem Zuriickziehen des
Auges der betreffenden Seite, an gewissen, namentlich vor und Gber dem Auge und
am Oberkieferrande vor dem Auge gelegenen Stellen in einer gar nicht im Ver-
hiltniss zur Schwiiche des Reizes stehenden Schmerziiusserung: Wegdrehen des
Kopfes und schnellem Davonlaufen, besteht. Bs gelingt dieses Experiment aber nur,
wenn die Haut des Thieres durch Secret feucht ist. Von anderen Stellen des
Kopfes aus ist eine Reaction erst auf viel stiirkeren Reiz zu erlangen.
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Typus IT.
Landsalamander.

Der Trigeminus besteht aus

1. R. maxillae inferioris,

2, R, maxillae superioris, beide als Zeige eines urspriinglich

gemeinsamen R. maxillaris aufzufassen,

3. R. ophthalmicus (profundus).
Der Facialis besteht aus

1. R. hyoideomandibularis,

2. R. palatinus.?)

Ob ecin R. ophthalmicus superlicialis trigemini in ausgebil-
deter Form bei Amphibien itberhaupt vorkommt, ist mir nach
meinen Untersuchungen sehr zweifelbaft. s bestehen méglicherweise
Trigeminuszuziige zu dem das Ganglion durchsetzenden R. lateralis facialis,
dieses wiire aber die einzige Spur eines solchen Nerven (s. bei Sala-
mandrina perspicillata). Dic unter diesem Namen aufgefiihrten Nerven
sind in den weitaus meisten Fiillen (besonders deutlich bei WILDER)
der nur Perennibranchiaten und Derotremen beschreibt) als Verwechs-
lung mit dem Nervus ophthalmicus superficialis facialis, einem nur
wasserlebenden Formen zukommenden Nerven, aufzufassen. Aehnlich
steht es mit dem R. maxillaris superior der Autoren, der bei wasser-
lebenden Formen entweder mit einem Complex aus R. bucecalis und
R. maxillae superioris oder mit dem R. buccalis allein (bei geringer
Entwicklung des R. maxillae superioris) verwechselt worden ist (s.
diese Verwechslung in Kiscuewr’s vortrefflicher Beschreibung der
Axolotlnerven). Unter keiner Bedingung ist dieser R.
maxillaris superior autor. der Perennibranchiaten mit
dem R. maxillae superioris der landlebenden Amphi-
bien zu identificiren.

Nervus trigeminus von Protopterus.

Der N. trigeminus entspringt?) am weitesten vorn an der late-
ral-ventralen Seite der Medulla oblongata (Briickengegend) mit zwei

') So erklirt sich auch der Unterschied zwischen der FISCHER’schen Nerven-
beschreibung und der von VON PLESSEN und RABINOVICZ bei Salamandra ma-
culosa. Dort haben wir R. nasalis und R. maxillaris, reine Trigeminusiste, und
einen kleinen Facialisfaden zum Trigeminusganglion; hier R. nasalis und R. mandi-
bularis, reine Trigeminusiste, R. frontalis und R. supramaxillaris superior am
Hauptganglion vorbeiziehend.

Ein Vergleich mit unseren heiden Schemata, wobei die Namen, wie folgt, zu
dndern sind, wird die Sache vollstindig in’s Klare bringen, Fiir nasalis ist zu
setzen: ophthalm. pref.; mandibul.: maxillaris; frontalis: ophth. superf. fac.; supra-
max. sup.: buccalis.

*) Ks wird bet den Angaben iiber den Ursprung der Nerven in dieser Arbeit
nur ihr Austritt an der Gehirnoberfliche verstanden, dagegen erfihrt ihr intra-




22 F. Pinkus.

Wurzeln, einer starken lateralen und einer schwiicheren ventralen
(thren centralen Verlauf s. b, BURCKHARDT). Die laterale Wurzel
enthiilt zum grossen Theil, die ventrale fast ausschliesslich grobe Fasern.
Beide legen sich bald aneinander und gehen in ein grosses Ganglion
itber, aus dessen dorsalem Theil der schwiichere R. ophthalmicus
profundus (V, 1), aus dessen ventralem Tleil der stiirkere R. maxil-
laris hervorgeht. Ausserdem tritt ein diinner Nerv aus, der alsbald
dem R. lateralis facialis sich anlegt (Figur 8) und wahrscheiulich als
R. ophthalmicus superficialis trigemini aufzufassen ist. Die beiden
ersten Aeste treten in vorwirts gerichtetem Lauf in den Knorpel der

Sehiidelwand ein und zeigen fernerhin das im Folgenden geschilderte Ver-
halten.

R. ophthalmicus profundus.
(Auf allen Figuren mit V, 1 bezeichnet.)

Fr trennt sich im Schiidelknorpel von seinem Genossen, dem R.
maxillaris (Textfig. 4), durchbohrt mit seinem fast gerade vorwirts ver-
laufenden Stamm die seitliche Schiidelwand sehr schrilg und zerfillt
gleich nach seinem Austritt aus dem Knorpel in seine Aeste, die aber
noch eine Strecke weit zusammenbleiben. Von einem gesonderten Ur-
sprung, wie POLLARD ibn fiir Polypterus angicbt, oder nur von einer
Sonderstellung, wie WILDER sie fiir Amphibien annehmen mochte, 1st
hier nichts zu bemerken. Auch hei Urodelen ist mir eine so prin-
cipielle Abtrennung vom librigen Trigeminus nie nothwendig erschienen.
Obwohl entwicklungsgeschichtlich begriindet, ist sie am erwachsenen
Thier nicht mehr feststellbar.

An den N. ophthalmicus legt sich, im Schiidelknorpel von der
dorsal-medialen Seite her auf ihn zustrebend, der N. oculomotorius
an (Figur 1), schlingt sich in langgestreckter Windung um seine me-
diale Seite herum und verlisst ihn an seiner ventral-lateralen Seite
erst dicht vor den Augenmuskeln, Ferner gesellt sich zu ihm der
Abducens, der zuerst an der ventral-medialen Seite des Ganglions
einherzog, bis er auf den ersten Trigeminusast traf.

Der R. ophthalmicus profundus theilt sich in folgende Zweige:

1. einen kleinen, erst dorsal-vorwiirts, dann rein dorsalwiirts laufen-
den Zweig, der dicht der Schidelkapsel angedriickt legt und sich zur
Haut an der Oberseite des Kopfes begiebt (er cntspricht még-
licherweise WiLDrw's Rr. supratemporales bel SBIREN);

9. einen nur wenig grosseren Zweig, der dicht vor dem vorigen
entspringt und, der dorsalen Seite des Hauptstamms eng anliegend,

cerebraler Verlauf, der bereits von FULLIQUET und BURCKHARDT sowie in den
Arbeiten iiber das Amphibiephirn von OSBORN, STRONG und GAGYL beschrieben ist,
keine Beriicksichtigung,
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vorwirts liuft, um erst zum Schluss sich etwas dorsalwiirts zu kriimmen.
Er vereinigt sich mit dem niichsten Zweige des V, 1 und mit Zweigen
des R. ophthalmicus superficialis facialis; alle drei laufen zur Haut
iber der Nase, Stets waren die Endzweige des Facialisastes zu
Seitenorganen zu verfolgen, wiibrend die Zweige des V, 1 sich im sub-
cutanen Gewehe verloren.

Mit diesem Nerven linft der N. trochlearis, den er auf seinem
dorsal gerichteten Stiick aufnimmt.

3. Ventral vom vorigen verlassen den V, 1 mehrere Nervenbiindel,
die streckenweise sich zu einem einzigen Strang vereinigen. Aus diesem
gehen zwel Zweige hervor, die untereinander anastomosiren. Der
dorsalere von diesen beiden legt sich dem unter 2 beschriebenen
Nerven an und begiebt sich mit ihm und Zweigen des R. ophthalmicus
superficialis facialis vorwiirts zur Haut.

Der ventralere Zweig linft gleichfalls mit Zweigen des R.
ophthalmicus superficialis facialis vorwirts zur Haut.

4. Ventral von diesen Nerven entsteht der letate und stirkste
Zweig des V, 1; mit ihm laufen der Oculomotorius und Ab-
ducens: sic spalten sich nahe am Bulbus erst wieder vom Haupt-
stamm ab, Andere Zweige (vielleicht aus dem Oculomotorius stam-
mend?) ziehen als Ciliarnerven zum Bulbus oculi. Von einem
Ganglion c¢iliare wurde nichts gesehen. Der Nerv theilt sich
an der hinteren Circumferenz des Bulbus in einen dorsalen und einen
ventralen Zweig, welche zuniichst neben einander gerade vorwirts laufen.

a) Der dorsale Zweig biegt aus seinem Loauf etwas mehr dor-
salwiirts um und nimmt in der Gegend der vorderen Circumferenz des
Bulbus eine mehr mediale Richtung an. Am Hinterende der Nasen-
kapsel vereint er sich mit dem ihm entgegenstrebenden R.
maxillae superioris, worauf beide in die Nasenkapsel eintreten,
und zwar durch die enge Spalte, welche vom medialen senkrechten
Tortsatze des Pterygopalatinum innen, dem knorpeligen Antorbital-
fortsatz nebst anliegendem Lippenknorpel aussen und dem Hinter-
ende der knorpeligen Nasenkapsel oben gebildet wird (Fig. 7).
Sie legen sich dem N. olfactorius breit auf und verlaufen auf ihm
innerhalb der Nasenkapsel vorwirts. Zu ihnen gesellt sich weiter vorn
ein Ast des R. ophthalmicus superficialis fa cialis, der vor
der zweiten Gitterspange des Nasenknorpels in die Nasenkapsel tritt
(Fig. 7). In der Nasenkapscl laufen Facialis- und Trigeminus-
ast streng getrennt neben einander her. 1) Zum Schluss verlassen
sie die Nasenkapsel wieder an ihrem vorderen Ende zwischen dem
Septum cartilagineum und der vordersten Gitterspange und ziehen mit
den Nerven vom 2. und 3. Zweig des V, 1 zur Haut.

1) Vergl, das gleiche Verhalten beim Polypterus (POLLARD).
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Dieser Nerv entspricht WILDER's R. nasalis internus.

b) Der ventrale Zweig beginnt am vorderen Ende des Bulbus
gich lateral- und ein wenig ventralwiirts abzubiegen. Er giebt daselbst
einen Zweig ab (Fig. 1), welcher den M. obliguus inferior durch-
bohrt und, nachher wieder mit dem Hauptstamme anastomosirend,
sich lateralwiirts verzweigt. Dicht vor der Abgabe dieses Zweiges
kreuzt er den R. maxillac superioris, der medial von ihm liegt (Fig. 1).
Etwas weiter vorn entsendet er einen Zweig, der sich in dem Ausliufer
des M. temporalis veriistelt. Der Hauptstamm zieht sodann lateral-
ventral-vorwirts am Hinterende der knorpeligen Nasenkapsel entlang;
in dem Winkel zwischen Auge und Nasce riickt ihun der R. bucealis
entgegen; mit diesem lduft er vorwiirts zur Schnauzenspitze und ver-
tistelt sich dort mit ihm zusammen. Der Nerv ist dem R. nasalis
externus WILDER's gleichwerthig.

Der N. ophthalmicus profundus versorgt mit zahlreichen
kleinen Zweigen die Haut am Dorsum des Schidels und der Schnauze,
dic Oberlippe, den Bulbus oculi, den vorderen Theil des M. tempo-
ralis, Nirgends wurden Zweige gesehen, welche die Organe des
Seitenkanals versorgten; diese Ianiile stehen vollstindig unter der
Herrschaft des R. ophthalmicus superficialis facialis.

Die in die Nasenkapsel tretenden Nerven:

R. ophthalmicus profundus trigemiui,

R. maxillae superioris trigemini,

R. ophthalmicus superficialis facialis
vertheilen sich in ihrem Gebiet dermassen, dass die Trigeminus-
dste nur zur Cutis und dem subcutanen Gewebe, die Fa-
cialisdste nur zu den Seitenorganen (Linea supraorbitalis)
gehen. 1) ;

HuxrHryY bezeichnet diesen Nerven als R. ophthalmicus mit
den Zweigen

R. frontonasalis (= 2. 4 3. Zweig),
R. nasalis (= 4a),
R. infraorbitalis (= 4b).

Bei der Salamanderlarve (v. PLEssEN und RABINOVICZ) ent-
spricht ihm der N. nasalis quinti.

Bei Lepidosiren paradoxa ist das Verhalten des 1. Trige-
minusastes genau dasselbe wie bei Protopterus annectens. Hyrir,
Tafel IV, Fig. 1:

r = R. ophthalmicus profundus trigemini
r! = 1. Zweig

) Ich will nicht bestreiten, dass Seitenorgane, die zerstréut in der Haut
liegen, ohne Bezichung zu den Kanilen, auch von Trigeminusésten innervirt
werden mogen, wie ALLIS es von Amia feststellt. Ich selbst habe indessen nie
einen Trigeminuszweig zu einem solchen Sinnesorgan gehen sehen.
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S8 s, beim R, maxillaris.
R. maxillaris trigemini,
(In allen Figuren mit V, 2 4 3 bezeichnet,)

Dicser Nerv entsteht gemeinsam mit dem V, 1. Er durchbohrt
nach der Trennung vom V,1 den Kuorpel in dersclben Weise wie der
R. lateralis facialis, aber weiter oral als dieser, und giebt, an der
Ausscuwand des Schiidels nocli nicht ganz angelangt, cinen Zweig ab,
der durch ein eigenes Toch im Knorpel austritt und sich in seinem
Verlaufe dem R. lateralis facialis sehr enge anschliesst. Dieser ist
der R. maxillae superioris == V, 2. Dicht vor dicsem Zweig
verlisst den Hauptstamm cin weiterer Zweig, welcher dorsal-riickwiirts,
dicht der Knorpelkapsel des Schiidels angclegt, sich zweitheilend, ver-
lduft, dann in den M. temporalis, gerade dorsal aufsteigend, eintritt.
Der Rest (R. maxillae inferioris == V, 3) gcht in einc ventral-
laterale Richtung iiber, anastomosirt mit dem KFacialis und verzweigt
sich am Unterkicfer.

A. Der schwache R. maxillae superioris, welcher neben dem
R. lateralis facialis aus dem Schiidel durch ein eigenes l.och heraus-
tritt, liuft zuniichst dicht neben dem R. lateralis her und sendet zu
ihm cinige feine Anastomosen; sodann giebt er:

a) einen feinen ventralwiirts laufenden Zweig (nut dem Uebersichts-
bild nicht sichthar),

b) einen mit dem R. ophthalmicus superficialis facialis dorsal-vor-
wirts laufenden, der sich neben ihm veriistelt,

c) einen Zwelg vorwirts, welcher mit einem Zweige des R. bue-
calis facialis anastomosirt. —

Zum Schluss theilt er sich in einen ventralen und einen dorsalen
Endzweig.

d) Der ventrale giebt zwel Husserst feine ventrale Zweige zur
Oberlippe und veristelt sich, vorwiirts laufend, im dicken seitlichen
‘Wulst der Oberlippe. '

e) Der dorsale Zweig liuft zunfichst noch eine Strecke weit neben
dem R. buccalis her, steigt dann dicht an die Orbitalwand angepresst
in dem Winkel zwischen R. buccalis und R. ophthalmicus superficialis
facialis dorsal vorwiirts auf und tritt medial vom absteigenden Aste des
V,1 (4b) hindurch in ein Loch an der Hinterwand der knorpeligen
Nasenkapsel (s. beim V, 1), Der Verlauf dieses diinnen Nerven ist
geschldngelt. Er giebt in seinem Verlaufe durch die Orbita einen
Zweilg riickwiirts zum M. temporalis und einen erst vorwirtslaufen-
den, dann ventralwiirts abbiegenden Zweig an die Orbitalwand ab, —
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Nach scinem Eintritt in die Nase wendot sich der Nerv medialwirts
und lagert sich, vereint mit dem Ast 4a des R. ophthalmicus pro-
fundus, dem Olfactorius dorsal auf,

B. Der R. maxillae inferioris Liuft in vorwiegend ventraler
Richtung; or giebt eine Anzahl Muskeliste ab. Gleich nach seinem
Austritt spaltet er sich in einen stiirkeren Vorder- und einen schwiicheren
Hinterstrang, welche im Bogen zum Unterkiefer zielen.

1. Der hintere Zweig durchbohrt ventral- und etwas vorwiirts
absteigend den seitlichen Vorsprung des Schiidelknorpels, der vom
Squamosum bedeckt wird, und verbindet sich mit einem ihm entgegen-
laufenden Facialisaste. Der so entstandene Nerv sendet von seiner
vorderen Seite einc diinne Anastomose zum vorderen Zweig und meh-
rere kleine Zweige riickwiirts-ventral zur Gegend vor dem Squa-
mosum (Quadrat-Gegend) und auch einen zum Unterkie ler-
gelenk. Ein stirkerer Ast verzweigt sich am Hinterende des Untor-
kiefers. Zum Schluss legt sich der Nerv dem vorderen Zweig an dessen
ventraler Seite wieder an.

2. Der vorderce Zweig liuft der Biegung des Syuamosum
folgend zuniichst vorwiirts, dann ventral-vorwiirts. Fr theilt sich schon
kurz vor der ventralen Umbiegung in mehrere zur Haut des Unterkiefers
ziehende Zweige, giebt ausserdem folgende Zweige ab:

a) einen Zweig ventral-vorwiirts, der innen am Processus COronoi-
des des Unterkiefers vorbei zur Mundschleimhaut zieht,

b) einen sehr feinen Zweig, der etwas geschlingelt zur Husseren
vorderen Kante des Processus coronoides geht,

Der Rest des Nerven biegt, am Hinterrande des Unterkiefers an-
gelangt, gerade nach vorn um und verliuft, nach der Wiedervereini-
gung mit dem hinteren Zweig, auf dem Unterkiefor vorwirts. Er ver-
sorgt die Haut an der Aussenseite des Unterkiefers, besonders in ihren
vordersten Partien. —

Der 2. 4+ 3. Trigeminusast versorgt Oberlippe, Nase,
Kaumuskulatur, Haut des Unterkiefers, Kiefergelonk,
Mundschleimhaut.

Humrary bezeichnet ihn als R. in framaxillaris mit

r. 1 = R. maxillae superioris,
r. 2= R. maxillae inferioris.

Beim Salamander entspricht dem Nerven v. Prissex und Ra-
BINOVICZ's R. supramaxillaris inferior und R. mandibularis.

Nach HyrrL theilt sich der Nerv bei Lepidosiren para-
doxa in 2 Zweige, deren ciner zum M. temporalis, der andere zum
Unterkiefer geht, mit dem V, 1 anastomosirt und mit einem Aste des
5. Trigeminusastes (= N. facialis) sich verbindet. Die Anastomose
mit dem V, 1 ist miglicherweise als unser R. maxillae superioris
aufzufassen, welcher ja ebenfalls in das Bereich des ersten Astes zicht.
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R. ophthalmicus superficialis trigemini.
(Fig. 8 bei r. 0. 8, V)

Diese Bezeichnung wird fiir einen ziemlich schwachen Nerven ge-
withlt, welcher am lateral-vorderen Ende des (Ganglion trigemini aus
derjenigen Partie entspringt, welche auch den R. ophthalmicus profun-
dus hervorgehen liisst. Ir legt sich alsbald an den R. lateralis facialis
an und verlisst mit ihm die Schiidelhhle. In gerade lateralwirts
gerichtelem Lauf begiebt er sich zur Haut in der Gegend des
Seitenkanals, ehe dieser sich in den Supra- und Infraorbitalzweig
gespalten hat, legt sich dann dem R. ophthalmicus superficialis facialis an
und linft mit ihm vorwiirts. Er ist mikroskopisch vom Lateralnerven
durch feinere Fasern und einen viel reicheren Kern-
gehalt zu unterscheiden (vergl. die kaum schematisirte Abbil-
dung 13). Bei ihm kann man im Zweifel sein, ob er nicht doch einen
Theil der Organe des Seitenkanals innervirt, was wir fir die tibrigen
Trigeminusiiste mit Bestimmtheit aussclliessen kénneu. Tch vermag
nicht mit Sicherheit diese Frage zu entscheiden. Indessen neige ich
mich, durch Firbungsunterschiede bewogen, der Ansicht zu, dass der
R. lateralis auch hier das Secitenorgan innervirt.

Der Nerv, der dicht am Organ zu schen ist, zeigt nim-
lich verwaschene Kérbung und schwach tingirte Kerne wie der ganze
K. lateralis der betreffenden Serie (Serie 111, Querschnitt-Serie durch
den ganzen Kopf eines 14 ¢cm langen, nur in Alkohol gehiirteten
Exemplars), wilrend der R. ophthalmicus superficialis trigemini eine
sehr gute Farbung besitzt und viele dunkle Kernc fiihrt.

Nervus facialis von Protopterus.
(Fig. 1—38, 6, 7, 1214, 17.)

Der N. facialis ist ein ausscrordentlich zusammen-
gesetztes Gebilde. Er entspringt mit 3 Wurzeln (Figur 3), von
denen 3 den N. lateralis und noch einen Theil der sensiblen und
motorischen Partien des eigentlichen Facialis bilden. Die 4. Warzel
ist die (rein sensible) des R. palatinus, dic 5. die (rein mo-
torische) des R. hyomandibularis.

Am weitesten dorsal entspringt eine feinfaserige Wurzel
(1), welche BURCKIARDT’s Wurzel VIT entspricht, Sie gehit zum
grossten Theil in den N. lateralis iiber, sendet gleich nach ihrer Ent-
stehung einen diinnen Strang zur niichstunteren Wurzel 2 und weiter-
hin cinen gréosscren Theil ihrer Fasern zum N. hyoideomandibularis. Der
Rest vereinigt sich mit dem aus Wurzel 2 und 3 entstchenden Stamm
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des N. lateralis. Ventral und etwas vor der Wurzel entspringt
eine schwiichere Wurzel (2), die nach kurzem Verlauf sich mit der
Wurzel 3 verbindet. Die Wurzel 3 entspringt ventral vor der
vorigen; beide bilden einen ecinzigen Nerven, der mit einem Theil
seiner -Fasern (etwa der Hiilfte) den N. lateralis des Kopfs und Ober-
Kiefers constituirt und mit dem Rest in die Bahn des Facialis tiber-
geht. Die Fasern dieser Nerven sind grisstentheils grob,
feine Fasern stammen aus der dorsalen Wurzel 1, zum Theil auch
aus der Wurzel 2. Die Wurzeln 2 -}~ 3 entsprechen dem grossten
Theil von BURCKuARDT's Wurzel VIII, 1. Es ist sehr wahrscheinlich,
dass diesc feinfaserigen Theile in den cigentlichen Facialis iibergehen,
ohne mit dem Lateralnerven, der fast ausschliesslich grobe Fasern von
ganz gleichem Kaliber fithrt, ctwas zu thun zu haben. Dieser Ueber-
gang konnte aber nicht in exakter Weise festgestellt werden. Mog-
1, licherweise verluufen sie anfangs mit den Lateralisfasern gemischt.
: Ventral und vor diesen Wurzeln folgt die des N. pala-
tinus (entsprechend dem vordersten kleineren Theil der Wurzel VIII, 1
: BURCKHARDT's). Sie besteht ans feinen Fasern. Ganz von der
ventralen Fliche des Hirns entspringt endlich, ganz weit hinten,
ungefihr entsprechend der Wurzel 1, dic grobfaserige fiinfte
Wurzel, welche wir nach StrRoxG’s Vorgang als Wurzel des N.
hyomandibularis!) bezeichnen wollen. Die letaten beiden Wurzeln
werden von den drei dorsalen durch den sich zwischen sie hinein-
schiebenden N. acusticus getrennt.

Im Beginn ihres Verlautfs liegen N. palatinus und N. hyo-
mandibularis, leicht unterscheidbar durch die verschiedene Dicke
ihrer Fasern, nahe nebeneinander. Das gleiche gilt von den beiden
Componenten des N. lateralis. Vor dem Vorderende des N. acusticus
nihern sich N. facialis und N. lateralis und treten in enge Bezichungen
! su einander. Der N. lateralis nimmt seinen Lauf zum Theil mit dem
; N. hyoideomandibularis, zum Theil mit, oder wenigstens in der Nach-

barschaft von Trigeminusiisten. Der N. facialis begiebt sich, mit dem
ihm angelagerten Theil des N. lateralis vereint, zum Unterkiefer und
der vorderen Halsgegend, um sie motorisch (N. hyomandibularis
dorsalste Wurzel), sensibel (N. palatinus [ Wurzel 1 und 2°?]) und
sensorisch (N, lateralis) zu innerviren.

Nervus hyomandibularis.

Der Nerv entsteht aus der grobfaserigen Wurzel 5 (Fig. 3 VIIL mot.)
(BurcknarDpT Theil von VIIIL, 3 -~ 4). Er scheint nicht in Ver-
bindung mit Ganglienzellen irgend eines Theiles des ITacialis-

'y Wohl zu unterscheiden von dem gemischten Nervus hyoideomandibularis.
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ganglions zu stehen, sondern direkt in den peripherischen N. {facialis
iiberzugehen. Der N. palatinus liegt vom Ursprung an dicht neben
ihm. In seinem Verlauf durch die Schiidelhthle legt sich ihm etwa
die Hiilfte des N. lateralis an (Fig. 8). Die so entstandene Nerven-
masse durchbohrt die Schiidelbasis am Vorderende der Olrkapsel
schriig-lateral-abwiirts, Alsdann liuft der Nerv, von dem schon hier
der grisste Theil des N. palatinus sich abliost, lateralwirts bis
qum Rande des Schidelknorpels, welcher hier eine breite, dem
Squamosum als Unterlage und einem eigenthiimlichen
Organ als Hiille dienende Lingsleiste bildet (s. u. beim N.
lateralis). Die Lage des Facialis zu dieser Leiste ist die gleiche, wie
die des Facialis bei Ceratodus zu dem kunorpeligen Opercularknopf
(Hyomandibulare VAN WiHE). Weiterhin folgt der Nerv schrilg
vorwirts abwirts dem Hinterrand des Squamosum. — Der Nerv ent-
spricht jetzt dem N. hyoid ecomandibularis der Autoren.

Durch die Vermischung der groben Lateralis- und Hyomandibularis-
fasern wird es unmiglich gemacht, eine genaue Aussonderung des
einem jeden zukommenden Antheils aus dem Hauptstamm zu geben.
Als Richtschnur kionnen uns einige Punkte dienen. Die Fasern des
N. hyomandibularis (s. str.) sind wahrscheinlich alle motorisch.
Dafiir spricht ihr Ursprung aus motorischem Kern (BURCKHARDT
pag. 13, VIII, 8 4 4), ihre Dicke und das Fehlen einer Verbindung .
mit extracerebralen Canglienzellen. Die Fasern, welche der etwa
doppelt so starke N. lateralis zufiihrt, sind dagegen vornehmlich
sonsorisch, zum Theil vielleicht sensibel und auch motorisch
aus der dorsalen, feinfaserigen Wurzel, in die nach BURCKIARDT auch
der Stelle ihres Ursprungs nach als motorisch aufsufassende Fasern
cingehen.

Makroskopische Priparation bringt uns auch nicht weiter.
Man sieht den noch getrennten Verlauf der 3 Componenten, Hyoman-
dibularis, Palatinus und Lateralis. Der Palatinus liuft auch weiter-
hin gesondert neben dem Facialis her; aus dem Hyomandibularis
bilden sich moglicherweise nur die riickwiirtslaufenden motorischen
Yweige (Zweig 1), wahrscheinlich aber legt sich nach Abgabe dieser
Zweige sein (sebr geringer) Rest dem N. lateralis an. ID)ie weiteren
motorischen Zweige und dic Endiiste gehen aus einem makroskopisch
nicht mehr in natiirlich priiformirte Biindel zerlegbaren einzigen Stamm
hervor. Die Fasern zum Seitenkanalsystem sind vornehmlich in den
beiden Endiisten, namentlich dem zweiten (R. mandibularis externus),
enthalten.

Da es also nicht gelingt, den Verlauf der Facialiszweige von dem
der N. Jateralis-Zweige mit Sicherheit zu unterscheiden, werden leide
im Tolgenden gemeinsam geschildert werden.

o
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Schon vor der Ankunft des Facialis am Rande des Schidels
giebt er mehrere Aeste ab:

1. Einen starken Zweig, der lateral und, auf der oberflichlichen
Muskellage angekommen, riickwirts liuft. Er versorgt die Musku-
latur an der Schidelbasis, der Opercularia und am iibrigen Theil der
Aussenwand der Kiemenhghle. 1)

2. Einen Zweig, der lateralwiirts, dann abwirts an der Seitenwand
der Mundh&hle Liuft, eine Strecke weit neben dem Glossopharyngeusast,
der an der Innenscite des Hyoids liegt, einherzieht, dann an der
Aussenseite des Hyoids und der Innenseite des Unterkiefers absteigt
und ganz vorn in der Schleimhaut des Mundhéhlenbodens verschwindet.
Dieser Zweig entspricht seiner Lage nach einem R. hyoideus.

Nach der Abgabe dieser Zweige biegt der Stamm vorwirts um,
liuft, schon in mehrere noch dicht bei einander liegende Biindel ge-
spalten, in nach vorne convexem Bogen in dem Raum zwischen oberem
Ende des Hyoids und Operculare I vor- und ventralwirts, Ungefihr
in der Hohe des Vorderendes der Apophyse des Hyoids 16st sich ein
Nerv ventralwiirts aus dem Biindel heraus.

3. Er lduft lateral vom Hinterende des Hyoids gerade ventralwirts,
begiebt sich an die Aussenseite des oberflichlichen ventralen Hals-
muskels, versorgt jhn von aussen her in vorwiirts gerichtetem Laauf,
durchbohrt ihn darauf und versorgt ihn alsdann von innen her. Fin
riickwiirts laufender Zweig geht gleichfalls zum Muskel, ein zweiter yur
Haut: R. jugularis?) (Fig. 1).

Der Rest des Facialis theilt sich darauf in zwei Nerven, von denen
der eine vorwirts zum R. maxillae inferioris zieht und mit ihm die
Aussenseite des Unterkiefers innervirt, der andere ventral-vorwiirts sich
zur Haut begiebt.

4. Der Verbindungsast mit dem R.maxillae inferioris
liegt zuerst an der ventralen Seite des Squamosum, zieht dann zwi-
schen Squamosum und dem Knorpelvorsprung des Schiidels, dem das
Squamosum aufliegt, vorwiirts, gelangt an die obere Seite des Sgua-
mosum und verbindet sich mit dem ihm entgegenkommenden Zweige
des R. maxillae inferioris. Sodann laufen beide, nur einen kleinen
Theil zur Mundschleimhaut zuriicklassend, zusammen an der Aussen-
seite des Unterkiefers ventral-vorwirts und verfisteln sich in ihrem

) Binen gleichfalls riickwirts laufenden Ziweig beschreibt FISCHER von Am-
phiuma, doch ist eine Identificirung beider Nerven nicht ohne Weiteres an-
gingig, da Endverlauf und Vertheilung des Amphiumanerven eine andere ist. (Er
biegt wieder vorwirts um und versorgt die Luftréhrenmuskulatur.)

®) Die oberitiichlichen ventralen Halsmuskeln bestehen jederseits aus einer
vordercn und einer hinteren Partie (M. intermaxillaris anterior und posterior = mylo-
hyoideus HYRTL), heinahe so wie von HYRTL fir Lepidosiren paradoxa angegchen.
Die Abbildung OWEN’s hat ear keine Aehnlichkeit mit dem Muskel bei Pra.
topterus.
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ganzen Verlaufe zur Haut. Zwel Zweige dringen in den Unterkiefer
von aussen ein, der vorderc dieser beiden verbindet sich, an der
Aussenseite des MrcrEL'schen Knorpels hindurchziehend, mit dem
Ast 8 des R. palatinus inferior und zicht zur Mundschleimhaut. Der
hintere verbindet sich mit dem 2. Endast (R. mandibularis externus)
und veriistelt sich zur Haut. Der Nerv entspricht dem R. mandi-
bularis internus. Sein Verlauf ist dem des R. mandibularis in-
ternus bei Ceratodus (Vax Woine) sehr #dhnlich, indessen scheint
bei Protopterus die Verbindung mit dem R. maxillae inferioris tri-
gemini eine viel engere zu sein, da sie bei makroskopischer Pripara-
tion sich nicht, wie bei (leratodus, lésen lisst. Auch findet hier eine
Durchbohrung des Unterkieferknochens durch den R, maxillae inferioris
V nicht statt. Die in den Unterkiefer hineinziehenden Nerven folgen
eine Strecke weit dem MECKEL'schen Knorpel, bilden also einen R.
alveolaris. Eine Versorgung der Zihne konnte nicht konstatirt werden.

5. Derzweite Endast lduft unter dem ventralen Operculare vor-
bei lateralwiirts, durch den M. depressor mandibulac (biventer), dann auf
der Aussentliiche des Muskels abwiirts und veriistelt sich am Schleim-
kanalder Unterseite der Kehlgegend. Der Rest riickt dann
mehr nach der Mitte hiniiber zur Aussenseite der oberfliichlichen ven-
tralen Halsmuskeln (Intermaxillaris), verbindet sich mit einem Zweige
des Mandibularis internus, der den Unterkiefer .durchbohrt, liuft dann
immer weiter vorwiirts an der Unterseite der Zihne, direkt unter der
Haut, bis zur Spitze des Unterkiefers. R. mandibularis
externus.

Nervus lateralis facialis.

Dieser Nerv entsteht aus den drei dorsalen Facialiswurzeln. Er
zieht dorsal am Ganglion des Facialis und Trigeminus vorbei, ohne
mit ihnen in Verbindung zu treten. Vielmehr hildet er sclbst ein
grosses Ganglion. welches dorsal dem Facialisganglion und dorsal-la-
teral dem Trigeminusganglion angclagert ist. Dieses Ganglion enthiilt
fast ausschliesslich sehr grosse, kugelrunde Zellen mit relativ kleinem,
runden, kaum granulirten und daher mit Himatoxylin sich gleich-
miissig blau firbenden Kern. Es kommen zwar auch im Trigeminus-
und Fucinlisganglion derartige Zellen vor, aber in viel geringerer Zahl.
Sie scheinen beim Protopterus typisch fiir Lateralganglien zu sein (s.
w. beim (lossopharyngeus und Vagus). Das Lateralganglion enthiilt
weniger Zellen als die iibrigen Ganglien und erscheint dalier lockerer
gebaut. Dasselbe Verhalten lisst auch den N. Iateralis von gewdhn-
lichen sensiblen Nerven unterscheiden: jener erscheint im mikrosko-
pischen Priipurat durch seine dickeren Fascern und geringeren Gehalt
an Kernen heller (bei Eosinfiivhung) als dieser.
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Das Ganglion lisst folgende Zweige hervorgelen :

1. noch in der Schiidelhthle einen Zweig zum R. hyoideomandi-
bularis,

2. den Hauptstamm, der den Knorpel lateralwiirts durchholrt
hinter und ventral vom V, 1, und nur wenig vor dem in
gleicher Hohe austretenden V, 2 - 3.

Zu ihm tritt der R. ophthalmicus superficialis trigemini (s, o.).

An sciner Austrittsstelle aus dem Schiidel giebt er sogleich
mehrere Aeste ab:

1. Einen riickwirts laufenden Ast, der, dem Knorpel dicht auf-
gelagert, an der oberen Grenze des Squamosum entlang ziebt und eine
Verbindung mit dem R. lateralis vagi herstellt. Vor seiner Verci-
nigung mit diesem bekommt er einen Zuzug vom Ganglion laterale
glossopharyngei (s. dort, Textfiz. 7). (enau das gleiche Verhalten be-
schreiben HyrTL?) bei Lepidosiren paradoxa (mit Ausnahme der
Glossopharyngeusanastomose), BEAUREGARD bei Ceratodus, FiscHrr
bei vielen Perennibranchiaten

Auch bei vielen Knochenfischen, besonders deutlich aber bei
Petromyzon (SHORE, HATSCHEE, JULIN) findet sich diese Anastomose
zwischen vorderen Hirnnerven, Glossopharyngeus und Vagus. Indessen
haben wir hier nicht die bei Fischen vorhandenen Anastomosen mit
den Spinalnerven (s. Hypoglossu s).

2. Einen zwischen Schidelknorpel und Squamosum verlaufenden
Zweig, der zu einem eigenthiimlichen, im Schidelknorpel eingebetteten
Organ geht. Dieses Organ liegt in dem an die Schidelkapsel sich in
horizontaler Richtung ansetzenden Knorpelvorsprung, der am Vorder-
ende der Gehdrkapsel beginnt, vorn am breitesten ist und schrig riick-
wiirts, allmihlich schmaler werdend, in der Schidelwahd verstreicht,
Das Organ besteht aus einer kleinen kugeligen Blase als Mittelpunkt,
an die sich nach vorn, nach hinten und nach innen liingliche, diinne
Rihren ansetzen, welche alle drei blind enden (Fig. 10). Die mediale
Rihre ist die lingste, die vordere die kiirzeste. Die Maasse sind
bei 16 facher Vergrosserung bei einem Exemplar von 17 em Iiinge
(Serie VITI):

Mittelblase 4,5 mm Durchmesser,
vordere Rohre 8 ,  lang,
hintere , 14 » »

mediale , 18 ”

') Lepidosiren paradoxa scheint in Bezug auf das peripherische Nervensystem
mit Protopterus annectens nahezu identisch zu sein, Auch in vielen anderen Be-
ziehungen passt HYRTL's Beschreibung genau auf unser Thier; seine Beschreibung
giebt eine viel genauere Anatomic des Protopterus als die iiber den Protopterus
selbst verfffentlichten ilteren Arbeiten (OWEN, HUMPHRY).
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Die Wandung besteht mit Ausnahme einer einzigen Stelle aus
einer einfachen Lage cubischer bis platter Zellen. Jcene eine Stelle
aber, welche an der Oberwand der Mittelblase und des Anfangs der
medinlen Rihre liegt, hesteht aus andersartigen, hohen Zellen, welche
den in den Huautsinnesorganen und iu den Maculae acusticae vorkommen-
den flaschenformigen Zellen sehr iihmlich sind. Wie in den Maculae
acusticae sind sie von der Peripheric nach einer Mittelachse hin conver-
gent angeordnet und lanfen in lange, sich als Decke auf die mittleren
Zellen legende Fiden aus (Figur 10). Thre Kerne unterscheiden sich
von denen der iibrigen Zellen durch Liinge und Granulation. Diese
Zellen stelien auf einer anscheinend hyalinen Grundiage, wie sie die
Hohlriiume des hiiutigen Labyrinths bekleidet.

Das Organ liegt zum grissten Theil an der Unterseite des oben
beschriebenen Knorpelvorsprungs und darchbobrt ihn mit sciner hinteren
Rohre dorsul riickwiirts, die Mittelblase liegt in einer weiten Knorpel-
aushdhlung, deren Raum sie bei Weitem nicht ausfitllt, Der iibrig
bleihende Raum wird von kniuelig durcheinander gewundenen Grefissen
und dem eintretenden Nerven erfiillt (Fig. 10). Der Nerv begiebt sich,
ventralwirts absteigend und zum Schluss nach vorn umbiegend, durch
eine Oeffnung des gitterartig durchibrochenen Knorpels in die mit Sinnes-
epithel bekleidete Stelle der Mittelblase.

Das Organ ist zweifellos ein Derivat des Seitenkanales. TUeber scine
Bedeutung vermag ich tibrigens nichts auszusagen, da vergleichend ana-
tomische und entwicklungsgeschichtliche Thatsachen mir bisher fehlen.

3. Auf der Aussenseite des Squamosum ziehen einige diinne Zweige
venttalwiirts zur Muskulatur. Dicse gehoren indessen moglicherweise
nicht dem Lateralnerven, sondern den il benachbarten Trigeminus-
isten, R. maxillaris und R. ophthalmicus superticialis, an.

Der Hauptstamm tritt sodann in das Bindegewebe, welches den
M. temporalis vom M. masseter trennt, verliuft in ihun lateral-vorwiirts, bis
er zur Oberfliche des M. temporalis gekommen ist. Auf seinem Wege
giebt er kleine Zweige lateral und etwas ventralwiirts zum Hauptstamm
des Seitenkanals ab. Der vorderste Yweig zoichnet sich durch etwas
bedeutenderes Volumen aus wnd zerfiillt in cin Nervenbiindel hinter
dem Mundwinkel. Der hinterste Zweig legt mehr isolirt; er inner-
virt die Seitenorgane bis zn den Zweigen des R. lateralis vagi nach
hinten: R. oticus (Fig. 3). Der Hauptstamm theilt sich in zwei
Zweige, die zuniichst noch zusammenlaufen wnd erst beim Heraus-
treten wus dem Muskelseptum an die Oberfliiche sich tremnen. Diese
heiden Aeste sind der R. ophthalmicus superficialis portio
facialis und der R. buccalis.

4. Der R. ophthalmicus superficialis verliisst seinen (le-
nossen unter sehr spitzeln Winkel, kriimmt sich aber bald stark dorsal-
witrts empor, zieht hinter und iiber dem Bulbus vorwiirts und legt sich

3
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auf die Nase, hier mit den Aesten des V, 1 in sehr innige Verbindung
treteud (s. beim V, 1). In seinem Bogen liegen Auge und Nase, sein
hichster Punkt entspricht ziemlich genau dem hinteren Ende der Nasen-
kapsel. Er entsendet in dem ventralsten Abschuitt seines Verlaufes ein
paar diinne Zweige zur Haut, weiter dorsal einen ctwas dickeren Ziweig
zur Oberfliche des M. temporalis (der aber nieht von ihm inmervirt
wird) und zablreiche kleine Zweige zu den Seitenorgunen, namentlich des
Canalis supraorbitalis,

5. Der R. buccalis setzt die Richtung des Stammes fort. Er
liuft gerade mnach vorn, nur wenig geschlingelt und kriimmt sich mit
dorsalconvexem Bogen in den Winkel zwischen Bulbus und Nasenkapsel
hinein. Hier legt sich an ihn der Zweig 4b des R. ophthalmicus pro-
fundus an, und beide Nerven laufen ucheneinander an der ventralen
Seite des Geruchsorgans vorwirts. Iu seinem Laufe giebt der Nerv
schon weit hinten Zweige au seiner ventralen Seite ab, die neben ihm
her nach vorn verlaufen; sie sind von verschiedener Stiirke, sowie ver-
schieden lang und veriisteln sich in der Oberlippe. Drei von ihnen er-
reichen eine hedeutendere Grisse. —

Der Nerv versorgt die Seitenorgane am Oberkiefer und Scheitel.
(Canalis supraorbitalis und infraorbitalis) und das Seitenorgan im

Schédelknorpel.

Huwerry bezeichnet diesen Nerven als R. supramaxillaris mit drei
Zweigen :

R. frontonasalis — R, ophthalmicus superf, fac.,

R. infraorbitalis — R, bucealis,

R. muscularis zu M, temporalis und Masseter.

Der Ast Z von Lepidosiren paradoxa (Hyrrn S, 46, Tafel IV
Figur 1) entspricht unserem Nerven. Anch er entspringt am weitesten
hinten, dicht neben ihm der Ast m zum Vagus (= 1. Zweig). Er ver-
sorgt den Masseter und verliert sich in der Haut des Gesichts und am
Mundwinkel.

Nervus palatinus,

Der R. palatinus entspringt als vorderster der Facialisgruppe
(Wurzel 4). Anfangs zieht er zwischen der dorsal von ihm liegenden
3. Facialiswurzel und dem ventral licgenden Acusticusganglion einler,
Oral vom Vorderende des Ganglion acusticum gelangt er an die ven-
trale Seite des Trigeminusganglions und gestaltet sich lier selbst zu
einem Ganglion um, das sich durch seine kleinen Zellen vom Rest der
Gangliepmasse unterscheidet (Figur 12).  Dieses kleinzellige Ganglion
Lisst zwei Aeste hervorgchen:
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1. R. palatinus superior.

Der obere Ast durchbohrt den Knorpel der Basis cranii schriig
ventral vorwiirts und liuft dann in einer Rinne des Knorpels vorwiirts
(Pextfigur 2, 3), nach aussen bedeckt vom Pterygopalatinum, nach unten
vom Parasphenoid. An der Basalecke (WrirprrsHr) beginnt er dor-
salwiirts aufzusteigen, lduft medial vom senkrechten Fortsatz des Ptery-
gopalatinum vorbei, dicht der dorsalen Kriimmung der Zithne ange-
schiniegt, und vertheilt sich, medial vom Olfactorius, am Bindegewebe
des Septum narium, den Schleimhautfalten des Mundes zwischen und
vor den Zihnen, sowie zu den Zihnen selbst. Ein Zweig geht von dor-
sal her in den schon vercinigten Kunochensockel des hinteren und mitt-
leren, ein zweiter in den des vorderen Pterygopalatinzahnes. Dieser
Nerv vertheilt sich bei vielen der untersuchten Amphibien erst in der
Gegend des hinteren Nasenlochs. Bei Salamandrina perspicillata giebt
er gar keine Zweige zum Gaumen, sondern versorgt nur die untere und
mediale Wand der Nase.

2. R. palatinus inferior.

Der untere Ast legt sich dem R. hyoideomandibularis dicht an
und verliisst den Schiidel durch dasselbe Lioch wic jener. Draussen an-
gekommen list ¢in Theil (e) sich vom Hyoideomandibularis sofort los
und nimmt ecinen cigenen Verlauf, der Rest (3) aber verliuft noch
cine Strecke weit mit dem Hyoideomandibularis, um dann erst allein
seinem Endziel zuzustreben.

@) Br theilt sich wieder in zwei Zweige. Der eine liuft riick-
wiirts und ventralwirts, bis er auf den R. palatinus glossopharyngei
trifft, vereint sich mit ihm und lduft mit ihm vorwérts zur Schleimhaut
des Mundhthlendachs bis zur lingualen Seite der Pterygopalatinzihne.
Von da an iibernimmt seine Function der R. palatinus superior. (Das
gleiche Verhalten von Glossopharyngeus und Facialis bei Lepidosiren
paradoxa s. bei Hynrr); der andere liunft vor- und lateralwiirts und
veristelt sich im hinteren Theile der Mundschleimhaut, namentlich an
den lateralen Partieen des Dachs und auch in den oberen Seitentheilen.

B) Liiuft bis zur Theilung des Hyoideomandibularis neben diescm,
durch seine Struktur (feinfaserig) leicht zu crkennen, dicht unter der
lateralen Kante des Schiidelknorpels. Alsdann beginnt er ventralwiirts
vorzudringen, durchbohrt die ihm in den Weg kommende Muskulatur
und zieht, auf dem dorsal-lateralen Rande des ventralen oberflichlichen
Halsmuskels angekommen, vorwiirts und cin wenig medial, bis er, un-
gefihr an der Stelle, wo die Zunge sich vorn vom Mundhéhlenboden
loslist (fast genau dem Vorderende des Hyoids entsprechend) in der
Schleimhaut angelangt ist. Sein Verlauf &hnelt demnach dem des

nahe gelegenen R. hyoideus. In der Mundhbodenschleimhaut liegen
3*
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beide auch sehr dicht beisammen, der R. hyoideus lateral, der R. pala-
tinus medial, letzterer ist etwa doppelt so stark wie dor erstere. Mit
dem hinteren Beginne der Zahne indert sich wieder seine Lage. Fr
wird in die Tiefe gedriingt, indem zwischen ihn und dic Mucosa dor
gemeinsame Knochensockel der Zihue sich einschiebt. So  gelangt er
dicht an die mediale Seite des MEcknrr’schen Kunorpels. Hier kommt
ihm einer der Endzweige des N. mandibularis internus entgegen, welcher
zwischer Cartilago Meckelii und Dentale medianwiirts zieht. Die hei-
den Nerven vereinigen sich und vertheilen sich in den Schleimhaut-
falten der Zahntasche.!)

Nach Srroxe’s Eintheilung wiirde dieser Nerv 5 der Chorda tym-
pani héherer Thiere entsprechen, deren Homologon nach diesem Autor
stets in einem sensiblen (also hier Palatinus-) Nerven gesucht werden
muss, im Gegensatz zu FRoRriur's Ansicht, wonach die Chorda tympani
dem mandibularen Seitennerven entspriiche, bel dem alsdann ein Funk-
tionswechsel vorauszusetzen wire. Ich michte STRoxes Ansicht den
Vorzug geben, da wir, entsprechend dem Verhalten der anderen Seiten-
nerven, auch fiir den N. mandibularis ein einfaches Verschwinden postu-
liren miissen,

Nervus acusticus.

(Fig. 1, 2, 8, 13, 15—17 bei VIIL.)

Der N. acusticus entspringt swischen den Wurzeln des N. late-
ralis facialis (dorsal), R. palatinus (vorn) and R. hvomandibularis (ven-
tral) mit einer starken, iiber einen grossen Theil der Scite der Medulla
oblongata ausgebreiteten Wurzel,

Diese Wurzel (VIII, 2 Brroxkmaror) steht im Zusammenhange
mit der grossen Zelle der MavTiner'schen Faser (Hig. 17, M). Nach
Funraquer besteht sie sogar ganz aus Ausliufern dieser Zelle, was als
ein Irrthum angesehen werden muss. Soviel sich durch die Unter-
suchung mit gewdhnlicher Doppel- oder Markscheidenfivhung sagen
lisst, gehen aus der Zelle starke, hyalin crscheinende Fasern hervor,
welche sich im scharfen Bogen abwiirts kriimmen und zwischien die mark-
haltigen Fasern des Acusticus hineindriingen. Mit Bestimmtheit hat
sich nicht feststellen lassen, ob nur die erwihnte oder anch andere
grosse Zellen, die in dieser Gegend der Medualln oblongata verstreut
sind, derartige Fasern zur Acusticuswnrzel bilden.

') Genau denselben Nerven beschreibt WILDER boj Siren als N. alveolaris
trotz des Mangels einer Beziehung zum Unterkieferknochen, welche in FISCHER's
Beschreibung dem R. alveolaris zugesprochen wird. Der Untferschied zwischen
FISCHER’s und WILDER's Beschreibung wird sich wohl dadurch 16sen lassen, dass
beide Autoren zwei verschiedene Nerven im Auge gehabt haben, FISCIER den
wahren R. alveolaris (= R. mandibularis internus), WILDER unscren Pala-
tinusast. Das allgemeine Vorkommen dicses in seiner Bedeulung bisher nie so
recht gewlirdigten Nerven hat STRONG festgestellt.
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Auch im ferneren Verlauf des Acusticus trifft man, wenigstens in
den Zweigen des vorderen Stammes, hier und da Querschnitte dieser
hyalinen dicken Fasern an. Indessen steht die in den Verzweigungen
des Hornerven angetroffene Zahl von dicken Fasern bei weitem nicht
im Verhitltniss zu der in der Wurzel enthaltenen Masse. Am gehiiuf-
tosten sind die Fascrn am Vorderende des Sacculus. Es hat den An-
schein, als ob sic entweder am Aunfban des Sacculus oder sonst in einer
nichtnervisen Weise am Vorderende des Sacculus Verwendung finden,
Die nuervise Bedentung der Fasern crscheint mir iiberhaupt sehr
traglich.

Mit dieser Wurzel treten noch viele Biindel gewdhunlicher diinner
warkhaltiger Fasern aus dem Hirn in das Ganglion acusticum. Kin
Theil dieser Fasern lisst sich vom ibrigen Acusticus ein wenig ab-
sondern. Er entspringt als die ventralste Partie der Wurzel und ent-
spricht einem Theil von BUrckiarDpt's Wurzel VIIT, 3 4 4,

Das Acusticusganglion macht den hintersten Theil des V —— VII ~
VITI Gangliencomplexes aus, es steht mit den ibrigen Ganglien des
Complexes in keiner nervisen Verbindung, ist ihuen nur schr nahe an-
gelagert. TFs reicht, vorn am dicksten, nach vorn bis etwas vor das
Vorderende des Saceulus. nach histen, allmihlich sich verjingend, bis
zur Absangsstelle des Saccus endolymphaticus vom Sacculus und Re-
cessus utriculi (BURCKUARDT).

Die Ganglicnzellen bilden eine continuitliche Lage an der ven-
tralen Scite des Gangliencomplexes (Kig. 15), in die die Fasern des
Acusticus cintreten. Ueber dicser Zelllage, und daher zwischen ihr und
den dorsalen Facialiswarzeln gelegen, ziehen die dicken Fasern jemer
grossen Zelle lateralwiirts.

Aus dem Ganglion acusticum tritt, radifiv sich ausbreitend, der
Hérnery aus. Sein Verlauf ist in vortrefflicher Weisc von RETZIUS ge-
gehildert worden. Die durch Reconstruction ans Schnittserien erhal-
tenen Krgebnissc, sowie die Resultate makroskopischer Priaparation
{Fig. 1, 2, 8) stimmen genau mit den Angaben von RETZIUS iiherein. ?)

Der Nery lisst sich in zwei Biindel zerlegen, ein vorderes und ein
hinteres.

Das vordere Liuft vor dem Sacculus vorbel. Die griosste Partie
desselben geht, theils dirckt lateral, theils lateral riickwiirts, ficherformig
ausstrahlend. zu der grossen Mucula acustica am Boden des Recessus
utrienli. Die kleinere Partie, aus zwei kleinen vorderen Zweigen be-
stehend, geht zur vorderen und zur dusseren Ampulle.  Dicht bei-

1) Die Abbildungen in RETZIUS grossem Werk (Band 1 S. 146, Taf. XXIV
Figur 9—11) sind so klar und erschipfend, dass ich es nicht fiir erforderlich ge-
halten habe, meine Reconstructionsbilder von Acusticus und hiutigem Labyrinth
dieser Arbeit beizugeben. Die allgemeine Vertheilung des Acusticus ist aus den
beigefiigten Uebcrsichtsbildern der Hirnnerven ersichtlich.
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sammenliegend ziehen sie, der Anssenseite des Facialisganglions an-
gelagert, vorwirts, bis sich zuerst der R. ampullae anterioris ablost,
dorsal anfsteigt und sich in schwach riickwiirts gekriimmtem Bogen zur
Macula ampullae anterioris begiebt, in diec er von oben her sich ein-
senkt. Ein kleines Stiickchen vor ihm biegt der R. ampullae externae
gerade lateralwiirts ab zur Macula acustica der Ampulla externa; er
senkt sich in sie von unten her ein.

Das hintere Nervenbiindel liegt am Vorderende des Sacculus,
es theilt sich in zwei Hauptstimme ;

1. Der gridssere vordere Stamm zieht ventral-lateral und
etwas riickwiirts um den Sucenlus herum, dessen Macula acustica nicht
gleich an seinem Vorderende beginnt; er senkt sich mit vielen Zweigen
in die Macula sacculi ein.

2. Der kleinere hintere Stamm lduft zunichst gerade riick-
wirts und theilt sich in mehrere diinne Zweige, die eine Strecke weit
neben einander herlaufen, Zuerst verliert sich der dorsalste dieser
Zweige. FEr steigt zwischen Medulla oblongata und Sacculus empor
und theilt sich in der Niihe der Macula neglecta, welche einen Ziweig
erhiilt; der Rest zieht sur Macula ampullae posterioris, Von den
iibrigen Zweigen begiebt sich ein Theil zur ‘Macula acustica lagenac.
Die iibrigen vereinigen sich zu einem dickeren Stamm, der neben, und
scheinbar auch zum Theil durch den lateralwiirts die Schidelhshle
durchquerenden Glossopharyngeus hindurch, seinen Weg dorsalwirts
nimmt, bis er am Unterrande des Utriculus angekommen ist, Darauf
biegt er lateralwiirts ab und senkt sich von wunten ler in die Macula
acustica ampullae posterioris ein,

Yagusgruppe.
(Fig- 1, 2, 8, 8, 9, 18 bei IX und X.)

Ueber den Ursprung des Glossopharyngeus und Vagus geben die Ar-
beiten von WisnpErsmrmr und namentlich diejenigen von Furriquer und
BuRrckHARDT gute Auskunft. Fiir unsere Ziwecke kommt es nicht auf
eine Specialis irung jeder einzelnen Wurzel an, zumal es nicht
maglich gewesen ist, die Jjeder einzelnen Wurgel zuzurechnende Partie
aus dem Ganglion und dem Gewirr der peripherischen Vertheilung
herauszusondern, wie uns das he; der vorderen Hirnnervengruppe einiger-
maassen gelungen war, Wir werden schen, dass dic Eintheilung in ein-
zelne \Vurzelcmnplexe tiiv das richtige Verstinduiss des periphe-
rischen Nervonverlaufs geniigt.

Ueber den peripherischen Vagus-Verlauf bei Proto pterus machen
‘WIEDERSHEIY und PARKER einige Angaben ; Howmrmry schildert ihn kurz,
aber mit Ausnahme ciniger kleinen Irrthiimer richtig.
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Beziiglich der iibrigen Dipnoer haben wir Beavrrcanp’s Werk
iiher Ceratodus, bei welchem mehrere Wurzeln, aber kein Ganglion
zu finden sein sollen. Der Vagusverlauf (Bravrecarn, vaxy Wisnr)
ist dem bei Protopterus ausserordentlich &hnlich.

In Hywrr’s Monographie iher Lepidosiren paradoxa werden
4 Wurzeln und ein deutliches Ganglion, das kleiner sein soll als das
Trigeminusganglion, anfgefiihrt. Der Verlauf des Vagus, wie ihn Hyr1n
beschreibt, passt mit Ansnahme weniger Punkte bis in die Einzelheiten
genau auf Protopterus annectens.

Wenn wir, um die bei Protopterus sich vorfindenden Verhiltnisse
mit denen anderer Wirbelthiere vergleichen zu kOnnen, kurz auf die
verschiedenen Gruppen der Fische zuriickgreifen, so sehen wir die Ver-
hiiltnisse bei den Selachiern (Ewart und Mrrcaernn) wiederum ausser-
ordentlich klar liegen. Glossopharyngeus und N. lateralis entspringen
weit vorn, letzterer dorsal vom ersteren. Dahinter die Stimme des
Truncus branchialis und ihrem letzten angelagert der N. intestinalis,

Nach den Untersuchungen von Stanxivs ist fiir die Teleostier
als Regel festzuhalten, dass am weitesten vorn von allen Nerven des
Vaguscomplexes der fast stets gesondert entspringende und verlaufende
N. glossopharyngeus das Hirn verliisst. Dorsal von ihm und weit vor
dem Rest des Vagus entspringt die Wurzel, aus welcher der Haupttheil
des N. lateralis gebildet wird; am weitesten hinten der eigentliche N.
vagus — N. branchiointestinalis. Beziiglich des N. lateralis bemerks STax-
mus, dass er nahe derjenigen Trigeminuswurzel, welche wir richtiger als
Wurzel des N. lateralis facialis bezeichnen miissen, aus den sog. Lobi
posteriores s. medullae oblongatae entspringt. Zum Glossopharyngeus tritt
diese Wurzel spiiterhin in keinerlei Bezichung.

Die Wurzel des Truncus branchiointestinalis besteht zumeist aus
mehreren Stringen oder Biindeln.

Bei einigen Knorpelfischen (Spinax, Carcharias) kommen zu
diesen Vaguswurzeln noch zwei ventrale hinzu, die durch eigene Canile
die Schidellishle verlassen und dem Vagus sich anlegen.l)

Der Vagusursprung des Stir's wird nach Gorowowrrsem, genan

1) ,Hochst wahrscheinlich sind diese Wurzeln dem eigentlichen N. vagus fremd
und ihm nur temporir juxtapponirt. Ich sah bei Haien wiederholt feine Zweige
vom Nervus vagus in den iiber dem iHusseren Kiemenkorbe gelegenen, die Schulter
vorwiirts ziehenden Muskel fibergehen.* STANNIUS vergleicht diese Wurzeln ferner-
hin mit vorderen Wurzeln der Spinalnerven. Die vorderste dieser Wurzeln entsteht
mit einem einfachen, die zweite mit einem doppelten Wurzelstrange.

Aehnliche ventrale Wurzeln (drei an der Zahl) beschreibt HATSCHEK von
Ammocoetes und GORONOWITSCII vom Sterlet. Bei letzterem Fisch legt sich
die hinterste den ventralen Aesten der beiden ersten Spinalnerven an und begiebt
sich mit ihnen zum Schultergiirtel. Auch Polypterus zeigt einen analogen, als
11. Hirnnerv beschriebenen ventralen Nery, der theils zur Schultermuskulatur, theils
zum Hypoglossus zieht (FOLLARD).
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dem STaNNIUs'schen Schema entsprechend, ansg zwei proxintalen, den N,
glossopharyngeus und N. Iateralis bildenden, und ciner distalen, aus
ciner grisseren Anzahl von Stringen Destehenden, den cigentlichen
Vagus constituirenden Portion gebildet.  Der R. lateralis erhilt aber
hier Zuziige vom Glossopharyngeus und vom: N, branchiointestinalis.
Ausser den zum Kiemenapparat und zu den Eingeweiden gehenden Nev-
ven giebt der Vagus hier 3 dorsale und einen zum Schultergiirtel zichen-
den, cine Strecke weit dem N. lateralis folgenden Zweig ab.

Das Vagusschema von Stassios passt wie auf die Fische, so auch
auf die Amphibien, und, wie wir bei der speciellen Beschreibung
sehen werden, auch auf Protopterus.

Die in Bezug auf ihre vorderen Hirnnerven dem Protopterus, wie
wir frither gesehen haben, so ausscrordentlich gleichende Liarve von
Salamandra maculosa besitzt eine vordere starke Wurzel (Glosso-
pharyngeus v. Prissex und Rasrxoviez) uud eine Anzahl hinterer
Wurzeln (Vagus-Wurzeln von Presspy und Rapixovicz). Dasselbe
Verhalten der Wurzeln verzeichnet Osnonx bei den von ihm untersuchten
Urodelen [Amphiuma, Cryptobranchus (Menopoma), Necturus (Meno-
branchus), Siredor, Proteus, Siren] und Anuren (Rana). Ueber das
weitere Verhalten der Nerven findet sich leider in dieser ausgezeich-
neten Arbeit, die im Wesentlichen nur das Centralorgan behandelt, nichts.
Aber wieder finden wir, wic schon bei den vordercn Hirnnerven, eine
treffliche Stiitze an Srroxu’s Schema der Vagusgruppe. Nach
ihm entspringt gewohnlich cine Strecke vor den iibrigen und viel weitor
dorsal die Wurzel, aus welcher der N. lateralis hervorgeht. ' Seine
Fasern lassen sich ganz gut durch die Ganglien des Glossopharyngeus
und Vagus hindurch verfolgen,

Sodann folgt der Ursprung des Glossopharyngeus, aus einer grosseun
sensiblen wnd einer kleinen motorischen Wurzel entstehend. Zum
Schluss kommen die ithrigen Wurzeln (des N. branchiointestinalis) aus
der Medulla oblongata.

Auch Smors bemerkt in seiner Mo phologie des Vagus dic
Zusammensetzung aus einem (dickfaserigen) Lateral- und cinem (fein-
faserigen) Visceraltheil, —

Die besten Bilder fiir die Vergleichung mit dem Vagus
des Protopterus hat mir unter den Amphibien Proteus geboten. Hier
entspringt aus der vordersten Wurzelgruppe dorsal der N,
lateralis vagi und ventral der N. gl()Ssophnryngcus, ersterer
mit groben, letzterer mit feinon Fasern. Diese beiden Nerven
gehen in das gemeinsame Vagusganglion, das am Uy
sprung der iibrigen Vaguswurzeln liegt, iiber. Beide lassen
sich ganz gut aus den das Ganglion verlassenden Nervenstimmen aus-
sondern. Wahrscheinlich wird, wic hicr bei Proteus auch b ei d en
iibrigen Perenunibranchiaten und Amphibienlarven die
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vorderc Wurzel, die bisher (ausser von Stroxc) nur als Glosso-
pharyngeuswurzel aufgefasst wurde, zugleich den N. lateralis
vagi enthalten.

Bedeutend klirer werden wir dicse Verhiiltnisse alsbald Deim Pro-
topterus zu schen hekommen. N. glossopharyngens und N. latcralis
vagl entspringen wie hei Proteus, verlanfen aber ganz in eigenen Bahnen,
vom cigentlichen Vagus abgesondert. Der eigentliche Vaguns lisst aus
seinen  vorderen Wurzeln die Brauchialnerven, aus seinen hinteren
Wurzeln die Intestinal- und motorischen Nerven hervorgehen. Dazu
kommen noch im Vagusbercich entspringende Wurzeln, welche die
Function des Hypoglossus der hheren Thiere iibernelimen helfen (die
morphologischen Aequivalente des Hypoglossus hiherer Vertebraten
entspringen auch bereits im Koptgebiet des Hirns. sind aber noch
zum grissten Theil Extremitiitennerven, nur cine kleine Partic von ihnen
versorgt ventrale Muskeln des Kopfes).

Wir werden im Folgenden den N. vagus in drei Abthei-
lungen besprechen

Die crste Abtheilung umfusst dic vorderste Wurzelgruppe
und jhre Derivate allein:

N. glossopharyngeus und N. lateralis nebst cinigen Ver-
bindungszweigen zum Vagusrest.

Die zweite Abtheilung begreift alle iibrigen lateralen und
dorsalen Warzeln und die aus Jhucu hervorgehenden Aeste in sich:

1. ¢ine Pars branchialis,

2. einen motorischeu Zwe eig,

3. eine Pars intestinalis.

Die dritte Abtheilung wird aus den drei ventralen Wurzeln
gehildet.

Yordere Wurzelgruppe.
(Fig- 1, 2, 8, 8, 9.)

Die vordere Wurzelgruppe cntsteht aus grobfaserigen
und feinfascerigen Flementon.

Die groben Faserbiindel treten am weitesten vorn von allen Vagus-
wurzeln, ber die ganze laterale Seite der Medulla vblongata ausgebreitet,
aus und hilden eine platte Nervenmuasse, deren Fasern direkt riickwiirts
laufen. An dic mcedinle Scite dicses Nervenbandes legen sich die
Fasern der ersten feinfaserigen Wuwrzel, ventral lagert sich ilim dic zweite
feinfascrige Wurzel an.  Es entsteht derart

1. ciue grisscre dorsale Puartie, fast nur aus groben Fasern
zusimmengesctzt,

2. cine kleinere ventrale Partic, welche ausschliesslich aus
feinen Fasern besteht.
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Die Fasern dieser Wurzelgruppe vertheilen sich folgendermaasen :

Der grobfaserige Theil wird zum N. lateralis vagi; ob
er mit dem Ganglion viscerale vagi Verbindungen eingeht, vermag ich
nicht zu entscheiden, méchte es aber nicht annehmen, da ich eine solche
Verbindung mit Sicherheit nicht habe feststellen kénnen, und da ich
an der Beriihrungsstelle des N. lateralis mit dem Ganglion viscerale
vagi die grossen Zellen vermisst bahe, welche anscheinend fiir die
Ganglien des Lateralnorvensystems typisch sind.

Der feinfaserige Theil der dorsalen Partie geht in das Vorderende
des Ganglion viscerale (Ganglion n. branchiointestinalis) iiber,

Die feinfaserige ventrale Partie bildet den grossten Theil des N.
glossopharyngeus. Von ihr geht cin ganz kleines Biindel gesondert riick-
wiirts zum Vorderende des (Ganglion viscerale.

Nervus glossopharyngeus.

Er setzt sich aus dem feinfaserigen Theil der soeben he-
schriebenen Nervenmasse zusammen und nimmt seinen Weg lateral und
wenig abwiirts durch dic Schiidelhshle, unter dem Gehdrorgan hindurch;
dabei kreuzt er den R. ampullae posterioris in so grosser Niihe,
dass man zweifelhaft sein kénnte, ob nicht auch hier, wie bei einigen
Elasmobranchicern (nach Staxyivs bei Raja batis und clavata, nach
WeBrR  bei  Myliobates) ein Glossopharyngeusstrang den
Acusticus verstirkt, und zwar umsomehr, als die Acusticusfasern
dasselbe Aussehen haben, wie die des Glossopharyngeusstranges. Eine
Untersuchung bei starker Vergrosserung zeigt indessen, dass hier nur
eine sehr innige Aneinanderlagerung statt hat (Fig. 16). Die
Priiparation mit der Lupe giebt hier leichter Auskunft, da sie ein
Auseinanderlssen beider Nerven ohne alle Schwierigkeit gestattet
(Fig. 2, 3),

In der Bahn des Glossopharyngeus liuft ein d finner
Faden des N. lateralis, vom Glossopharyngeus selbst durch das
grossere Kaliber seiner Fasern unterscheidbar. Beide Componenten
des Nerven verlagsen durch einc gemeinsame QOeffnung die Schiidelhishle,
| und der eigentliche (feinfaserige) Glossopharyngeus tritt nun in sein
' Ganglion ein, welches in ciner Grube der Schidelbasis Liegt. Das Gang-

lion hat eine platte, unregelmissig viereckige Gestalt. Von vorn innen
kommend, tritt die Glossopharyngeuswurzel ein, an der vorderen lateralen
Ecke tritt der peripherische Nerv aus. Am Hinterende des Ganglions
beginnt das Vagusganglion den Schidel zu durchbrechen. FEs liegt
hinter und ventral von jenem. Riner seiner Branchialiste (fiir den 2.
und 3. Kiemenhogen) zieht dicht am Ganglion glossopharyngei voriiber,
Eine Verbindung zwischen beiden Ganglien besteht nicht.
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Gleichfalls ohne nerviise Verbindung zieht der Lateralisstrang,
welcher den Glossopharyngeus begleitet, am Ganglion voriiber und bildet
am Hinterende des Ganglions ein eigenes kleines Ganglion laterale,
dessen austretender Nerv sich in den Verbindungsast zwischen R. late-
ralis facialis und vagi einsenkt. Hier ist mit grisster Klarheit der
Unterschied eines Lateralganglions von einem gewdhnlichen sensiblen
Ganglion zu sehen. In jenem die charakteristischen, runden, blasen-
formigen Zellen der Lateralganglien mit schwach gefiirbtem Korper,
kaum granulirtem Kern, in diesem die vielgestaltigen dunkleren Zellen
mit stirker gefiirbtem Protoplasma und deutlich granulirten Kernen.

i “‘]_' Verdindungsast
:,Ilr-_ vore Flf e X,

Anastomose mil
4. blpssophar

Text-Figur 7. Querschnitt durch die Verbindung des R. communicans lateralis facialis cum
vago mit dem Glossopharyngeusganglion. Serie 1II. Die Eigenthtmlichkeit des Ganglion
laterale kommt auf diesem Schnitt nicht zur Geltung.

An der Vereinigungsstelle des R. communicans lateralis facialis 4
vagi mit dem Lateralisantheil des Glossopharyngeus entstehen einige
diinne, lateralwiirts zur Haut ziehende Zweige.

Der eigentliche Glossopharyngeus nimmt einen im All-
gemeinen vorwirts gerichteten Lauf. Er gabelt sich, kaum aus dem
Ganglion getreten, in zwei Aeste, einen dorsalen und einen ven-
tralen.
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1. Der dorsule Ast liuft vorwiirts und cin wenig medialwiiris in der
Schleimhaut des Mundhohlendachs, begleitet von sensililen Vagusiisten ;
er theilt sich, abgesehen von kleineren Zweigen zur Schleimhaut des Mund-
hihlendachs, dicht hinter (caudal von) dem Facialisaustritt in zwei Ziwelge:

a) R.palatinus glossopharyngei. Er liuft in der Schleim-
haut des Mundhihlendachs vorwiirts, erhiilt vom N. palatinus facialis
eine ventral ziehende Anastomose und liutt alsdann vorwirts bis an die
Pterygopalatinziihne, und versistelt sich, oft unter Oesenbildung, in der
Schleimhaut. Die Oesen entstehen dadurch, dass kleinerc, schon cine
Strecke weit neben dem Hauptncrven einhergelaufene Zweige sich dem
Stamme wieder anlegen.

by Der zweite Zweig luft ventral-lateral vorwiirts i der
Schleimhaut der seitlichen Rachenwand, zuniichst dicht der oberen
inneren Kante des Hyoids angelagert. dunn dorsal vom Hyoid in die
Zungenschleimhaut, immer mehr medialwiirts riickend und in der
Schleimhaut am Dorsum der Zunge sich verlierend. Es ist der R.prae-
trematicus der ersten Kicmenspalte zwischen Hyoid und
erstem Kiemenhogen').

') Man muss bei Protopterus, der Nervenvertheilung zutolge, finf
Kiemenbogen z#hlen, wic PARKER und OWEN gethan haben. WIEDERSHEIM
zihlt 6 Kiemenbdgen, Diese Verschiedenheit der Angaben fiudet in Folgendem
seine Erklirung. Es liegt in der Mundschleimhbaut dem ersten Kiemen-
bogen gegeniiber noch ein kleines Knorpelstiick, bei verschiedenen
Exemplaren von verschiedener Linge; es misst z. B, bei dem 14 ¢m langen Exemplar
der Serie IIL 1,08 mm in der Linge bei 0,1 mm Durchmesser; bei dem 17 cm
langen Exemplar der Serie VIII 2,36 mm in der Linge bel ca. 0,17 mm Breite.
Sein Bau entspricht genau dem der tibrigen Kiemenbogen, nur dass es bloss eine,
und zwar mediale, Reihe sahnartiger Zacken trigt, deren die iibrigen Bogen je
zwei, eine mediale und eine laterale, besitzen. Zur Schleimhaut iiber ihm zieht
ein sehr diinner Zweig vom R. posttrematicus n. glossopharyngei hinab. Demnach
scheint es sich hier um eine Abspaltung vom 1. Kiemenbogen zu handeln,
wenn man nicht das Vorkommen dieser eigentlich praebranchialen Kiemenbogen-
anlage als eine letzste Spur einer Nervenanlage zwischen den beiden vordersten
Vagusabschnitten, dem N. glossopharyngeus und dem ersten R. branchialis vagi,
auffassen will. Gegen diese Anschauung spricht zwar der Mangel paralleler ent-
wicklungsgeschichtlicher Befunde und auch VAN WIJHE's Ansicht von der Ent-
stehung der HyoidhBhle im Bereich zweier Somite deckt sich nicht villig mit ihr,
da die riickgebildete Partie bei VAN WIIHL's Haifischen vor, beim Protopteras
aber hinter dem Hyoidbogen liegt. Da aber auch anderc Kigenheiten im Bau
des Protopterus (s. beim Olfactorius) ohne vergleichend anatomische und cntwick-
lungsgeschichtliche Parallele bisher dastehen, wire dieser Mangel nicht als zwingen-
der Grund zur Zuriickweisung der Hypothese, dass hier ein segmentaler Nerv spur-
los verschwunden sei, anzusehen.

Ich rechne diesen rudimentiren Kiemenbogen bei der Zihlung nicht mit, son-
dern zihle, der Inmervation und dem iiblichen Schema entsprechend, den darauf
folgenden Bogen als ersten Kiemenbogen. Demnach liegt die erste Kiemenspalte
zwischen diesemn Kiemenbogen und dem Hyoid, dic zweite Kiemenspalte zwischen
diesem Kiemenbogen uud dem zweiten Kiemenbogen.
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2. Der ventrale Ast begiebt sich in zwei Theile gespalten, der
seitlichen Rachenwand folgend, zuniichst lateral-, dann ventralwirts zur
ersten Kiemenspalte als R. posttrematicus.

Er theilt sich

ayin einen vorderen A st zur Mucosa des Munddaches. Dieser
Ast ist selr winzig und reicht nicht cimmal bis zu dem hier liegenden
Knorpelstiickchen heran (s. Anm.);

b) der bedeutend stirkerc zweite Zweig versorgt den ersten
Kicmenbogen, an dessen ventraler Seite er entlang lHuft, erst medial,
dann weiter vorn lateral von der Kiemenarterie, und gichbt cinen eben-
falls noch starken R. pharyngeus zur Mucosa am Zungenriicken ab.

Der Verlanf des Glossopharyngeus stimmt genau mit dem von
Hyrrrn Dbeschyiebencen iibercin.  Auch bei Lepidosiren paradoxa theilt
sich der Nerv in cinen zur Mundschleimhaut ziehenden und eine Ana-
stomose vom Facialis erhaltenden und in einen branchialen Ast.

Nervus lateralis vagi.

Ir entsteht aus der dorsalen Partie des vorderen Wurzel-
complexes. Dieser war, wie wir oben geselien haben, aus groben und
feinen Fasern gemischt. In ihrem riickwiirts gerichteten Laul sondert
diese Nervenmasse nun nach und nach diec feinen Fasern aus, und
nur die groben laufen unentwegt weiter zum Ganglion late-
rale und strablen sodann peripheriewiirts auseinander., Die feinen
Fusern gehen siimmtlich in Zellen des Ganglion visce-
rale itber. Nach Ausstossung aller feinfaserigen Bestandtheile haben
wir den rein grohfaserigen N. lateralis vor uns.

In seinen Verlaul sind, schon weit vor dem Beginne, die bereits
mehrfach beschrichenen grossen Guanglienzellen cingeschaltet, anfangs
weit zerstreut, dicht vor dem Austritt aus dem Schidel und i knor-
peligen Durchtrittskanal selbst ein ansehnliches Ganglion bildend (Fig. 18).

Der N. lateralis Tiuft zuniichst, dicht an die Seite der Medulla ob-
longata angepresst, riickwiirts. Dem austretenden Glossopharyngeus
sendet er einen diinnen Zweig zu, weleher extracraniell sein kleines
Ganglion hildet und durch eimen diinnen Strang mit dem N. communi-
cans lateralis faciulis + vagl in Verbindung tritt. Im weiteren Ver-
lauf wird der Hauptstunm durch die austretenden Wurzeln der hinteren
Vagusgruppe allmiihlich von der Medulla oblongata abgedriingt und
nimmt eine dorsale Tiage aul den Theilen des visceralen Ganglions ein.
Es wird fiiv ihn gewissermassen eine Rinne, dic stellenweise sich fast
zn cinem Ring schliesst (Fig. 8, 18), von dem Ganglion gebildet.  Ob bei
diesen nahen Lagebezichungen Avastomosen zwischen N, lateralis und N.
branchiointestinalis vorkommen, ist, wie schon oben bemerkt, schwer zu
“entscheiden,  Ks ist aber eine derartige Verbindung, ausser den oben
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angefiihrten Griinden, auch deshalb unwabrscheinlich, weil nur zwei
Biindel von Fasern iihnlicher Dicke im hinteren Vaguscomplex vorkommen,
diese aber sich mit Sicherheit in den R. intestinalis und die Muskel-
iste verfolgen lassen. Feine Fasern aber, wie die iibrigen Wurzeln sie
liefern, finden sich im N. lateralis nicht vor.

Das Lateralisganglion liegt, wie der Nerv, dorsal-lateral dem Va-
gusganglion auf (Textfig. 8). BEs durchzieht den Schiidelknorpel durch
dieselbe Oeffnung wie der Rest des Vagus. Aus ihm gelt eine grosse
Anzahl von Zweigen hervor, welche in drei Gruppen sich theilen lassen :

.Vm'.-‘?.fna:’m{q.sus.c
vore I §.I

Text-Figur 8. Querschnitt durch das Ganglion laterale und das Ganglion viscerale vagi,
Serie III.

L vorderer Ast, der den R. communicans lateralis facialis —+
vagi bildet mit wenigen Hautzweigen,

2. oberflichlicher Theil des Seitennerven, der in drei Haupt-
theile zerfillt :

a) R. lateralis superficialis inferior abwiirts zum Bauch,

b) Rr. laterales superficiales medii lateralwirts zur Haut an der
Seite des Rumpfes,

¢) R. lateralis superficialis superior aufwiirts zur Riickenhaut ;

3. tiefer Theil des Seitennerven, R. lateralis profundus.

1. Der R.communicans lateralis facialis cum vago hiegt
an der Hinterwand der knorpligen Ohrkapsel lateralwiirts vom Rest des
N. lateralis ab (Fig. 2, 3), steigf etwas dorsalwiirts auf und liuft, dicht
an den Knorpel der Ohrkapsel angedriickt, an der oberen Kante des
Squamosum hin zum N. lateralis facialis. Er nimmt den mit dem
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Glossopharyngeus  verlaufenden Lateraliszweig anf. Am Hinterende
werden einige dilnne Zweige lateralwiirts zur Haut abgegeben.

2. Der R. lateralis superficialis theilt sich in drei Por-
tionen :

a) Dic Portio inferior verliisst zuerst den Hauptstamm. Der
sie darstellende starke Nerv zicht, anfangs mit dem Nerven fiir den 4.
und 5. Kicmenbogen vereint, ventral und etwas lateralwiirts, Dlis er
zum 4. Kiemenbogen gelangt ist. Dann Liuft er, schon wieder von dem
Brauchialnerven getrennt, entlang der Unterseite dieses Kiemenbogeus
vorwirts. Nahe dem Vorderende des Kuorpels senkt er sich plotzlich
ventralwiirts dicht am Herzbeutel hinab, biegt dann scharf nach hinten
um, wobei er den zur Zunge zichenden R.recurrens an dessen lateraler
Seite kreuzt; durchbolrt darauf lateral-ventral riickwiirts ziehend deu
M. geuiohyoideus (s. Hywrn Tafel I Fig. 1), tritt hinter der 3. Inscrip-
tio tendinea dieses Muskels an dessen ventrale Fliche und liuft auf
ihr dickt neben der Mittellinie riickwirts.

Ein ihnlicher Theil des N. lateralis findet sich auch bei Gadus
(vergl. Hyrrrn und Sraxxius).

b) Die Portio media besteht aus einer grisseren Anzahl diinner
Zweige, welche, lateralwiirts fiicherig ausstrahlend, zur Haut ziehen und
an der Seite des Korpers bis zum Scheitel hinauf sich veristeln: Rr.
operculares et supratemporales.

c) Die Portio superior wird aus einem starken Nerven gebildet,
der mit den Zweigen der Portio media lateral und etwas riickwiirts zieht.
Er tritt an der Grenze zwischen dorsaler und ventraler Seitenmuskulatur
zu Tage, geht, iiber die 3. Inscriptio tendinea des dorsalen Muskels
aufsteigend, zum Riicken, bhiegt dort nach linten um und verliuft beider-
seits von der Mittellinie in der Li#ngsrichtung des Korpers riickwiirts.
Ueber das Verhalten der Spinalnerven zu diesem Theil des
R. lateralis s. beim Hypoglossus.

3. Der R. lateralis profundus ist der stirkste aller Lateralis-
fiste. Hr spart gewissermassen in versteckter, tief zwischen die Muskeln
eingebetteter Lagerung scine Kriifte fiir die weiter eutfernten Seiten-
organe auf, fiir Gegenden, wo die Fasern der ithrigen Seitennerven
schon alle zur Versorgung der vorderen Particen aufgebraucht sind. Er
Iiuft aussen dicht am Ansatz der «Kopfrippe® vorbei und dann am
ganzen Kérper entlang ritckwiirts, stets in dem Raum zwischen Rippe
und Wirbelbogen, Tr kreuzt die Spinaluerven, die medial unter ihm
vorbeizichen (Tfigur 1, 2, 3), verbindet sich aber nirgends mit ihnen. Beim
Vorbeiziehen jedes der ersten Spinalnerven weicht der R. lateralis ge-
wissermassen aus, indem er cine Biegung macht. Die stiirkste Biegung
besteht an der Kreuzung mit dem ersten Spinalnerven (die zwel ersten
als Spinalnerven imponirenden als Hypoglossus gerechnet). Am 2. Spinal-
nerven biegt der R. lateralis medialwiirts bis ganz dicht an die Wirbel-
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siule heran, und gelangt dabei in die niichste Nihe des ventralen Zweiges
dieses Nerven. Auch hier tritt keine Verbindung ein.

Tch habe Zweige des N. lateralis profundus, soweit er an Schnitt-
serien verfolgt werden konnte (bis zum 5.—6. Spinalnerven) nicht ent-
decken kimnen. Awuch die makroskopische Priiparation ergah bis tief
in den Schwanz hinein keine Verzweigung. Kurz vor seinem Hinter-
ende tritt er mehr an die Oberfliche und vertheilt sich ficherfirmig
dorsal- und ventral riickwirts zn den am Schwanzende den Hauptseiten-
kanal ersetzenden dorsalen und ventralen Scitenorganen.

‘Wir haben also hier ein Verhalten, wie es bei dem in Bezug auf
den N. lateralis sehr ihnlich gebauten Proteus anguineus vorliegt, wo
nach vax DuEx der R. lateralis profundus auch erst in der Schwanz-
gegend an die Obertliche tritt und dort die Haut versorgt.

Hintere Wurzelgruppe.
(Fig. 1, 8, 9.

Die Nerven dieser Gruppe sind zum allergrissten Theil aus feinen
Fasern gebildet. Zu ihnen kommen einige kleinere feinfaserige Zuziige
der vorderen Wurzelgruppe. Eine grobfascerige Wurzel durchzieht diesen
Complex; sie entspringt ziemlich ventral an der Seitenwand der Medulla
oblongata und begiebt sich zweigetheilt in die Schlundmuskulatur. Auch
die hintersten Vaguswurzeln, deren Fasern in den R. intestinalis sich
verfolgen lassen, anscheinend ohme mit Ganglienzellen in Verbindung
zu treten, enthalten stirkere Fasern. FEin sehr diinnes Biindel dieser
hintersten Wurzeln, nur aus 4—5 Tasern Destelhend, zicht zur dorsalen
Wurzel des vorderen Hypoglossus und verstiirkt diese.!) Die feinfase-
rigen Theile der vorderen Wurzelgruppe sind die schon dort angefiihrten:

1. der mit dem N. lateralis zusammen verlaufende Strang, welcher
nach und nach im Ganglion viscerale aufgeht. Aus seinen Fasern hildet
sich der vorderste Theil des Vagusganglions, erst weiter hinten treten
Fasern der hinteren Wurzelgruppe in das Ganglion ein.

2. Ein sehr diinnes Biindel: vom Glossopharyngeus, das etwas vor
der 1, Wurzel der hinteren Gruppe den Glossopharyngeus verlisst, weit
riickwiirts linft und im Visceralganglion sich verliert. (Figur 8, IX ¢.).

Die eigentlichen Wurzeln der hinteren Gruppe strahlen fiicherfirmig
zu einem grossen (3anglion zusammen. Dieses zeigt nicht mehr cine
so deutliche Zertheilung in kleinere, den einzelnen Wurzeln angehtrende
Zellhaufen, wie wir sie so klar bei den Ganglien der vorderen Hirn-

") Dieser Befund wurde von den heiden Serien, die fiir diese Untersuchung
brauchbar waren (VI und V) in der Serie VI auf der rechten Seite, in Serie V
links erhoben. Die linke Seite von Serie VI zeigte cinen langen und stirkeren
Fortsatz des Vagusganglions, der bis dicht an die dorsale Wurzel des 1. Hypo-
glossus reichte, aber sich nicht mit ihr verband. Wir scheinen es hier mit einer
ersten Andeutung des Sympathicus zu thun zu haben.
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nerven gesehen haben; es macht sich hier schon die Zusammenziehung
heterogener Elemente in cin Granglion bemerklich, welche bei Amphi-
bien in beiden Gangliencomplexen noch viel deutlicher hervortritt.

Aus dem Ganglion gehen dreierlei Nerven hervor:

1. die vordere Partie entsendet dic N. branchiales,

2. die hintere Partie entsendet den N. intestinalis.

3. das Ganglion durchzieht ein motorischer Strang zur
Zunge (R. recurrens) und den Schlundmuskeln,

Gruppe der N. N. branchiales.
(Fig. 1.)

Es ist mir nicht gelungen, eine genaue Aussonderung derjenigen
‘Wurzeln vorzunehmen, welche die Branchialnerven wund derer,
welche die Eingeweidenerven hervorgehen lassen. Dem Austritt
aus dem Ganglion nach lassen sie sich indessen wohl unterscheiden,
Die zwel ersten Stimme, welche das Ganglion verlassen, bilden die
Nerven, welche die Kiemen und den hinteren Theil der Mundschleim-
haut versorgen. Thre Vertheilung ist die dem gewihnlichen Schema
entsprechende. Je eine Kiemenspalte wird von cinem Vaguszweig ver-
sorgt; der Nerv theilt sich dementsprechend in einen R. praetremati-
cus und einen R. posttrematicus. Ausserdem wird ein R, pha-
ryngeus zur Mucosa am Zungenriicken abgespalten, und zwar erst nach
Abgabe der R. praetrematicus, so dass der R. pharyngeus sich als
Zweig des R. posttrematicus darstellt. Der erste Kiemennerv entsendet
ausserdem einige kleine Rami palatini zur Schleimhaut des Mund-
hohlendachs, deren Verbreitungsgebiet sich nach riickwiirts an das der
Gaumennerven vom N. glossopharyngeus anschliesst. Die Klarheit dieses
Schemas wird durch die starke Reduction einzelner Aeste, die bis zum
giinzlichen Ausfallen derselben fortschreiten kann, stellenweise verwischt.

Der erste der beiden Branchialstimme, welche das Gang-
Lion verlassen, entsendet:

1. Nerven fiir das Mundhdhlendach bis zum Verbreitungs-
gebict des Glossopharyngeus vorwiirts. Diese Nerven gehen aus einem
kleinen, vorwirts und etwas medialwirts verlaufenden Stamm hervor, der
in zwei Theile getheilt sich medial und lateral neben den R. palatinus
glossopharyngei legt und in der Schleimhaut am Mundhohlendach sich
verliert: R. palatinus vagi.

2. Nerven fir die zweite Kiemenspalte., Von dem fiir
diesen Bezirk bestimmten Nerven konnte ein R. praetrematicus nicht nach-
gewiesen werden. Der ganze Nervenstamm legt sich auf die ven-
trale Seite des ausserordentlich langen und zu einer Hohlrinne ausge-
bildeten Kiemenknorpels, liiuft an ibm entlang vorwiirts und setat sicl,
nach Versorgung der Kiemensehleimhant, in den stwken R, pharyn-

4




50 F. Pinkus.

geus fort, der weithin in der Schleimhaut am Zungenriicken vorwirts
lduft.

3. Nerven fiir die 3. Kiemenspalte. Hier ist ein ausgebil-
detor R. praetrematicus zum 2. Kiemenbogen und ein starker R.
posttrematicus zum 3. Kiemenbogen vorhauden. Der letztere liuft,
wie seine Vorgiinger, an der ventralen Seite des sturken, hohlrinnenartig
geformten Kiemenknorpels, zwischen ihm und der ventral gelegenen
Branchialarterie, vorwiirts. An seinem vordersten Abschnitt 16st sich
aus ihm der starke R. pharyngeus heraus, welcher noch weiter vor-
wirts in der dorsalen Zungenschleimhaut liuft als der entsprechende
Zweig des 1. Branchialuerven.

Der zweite das Ganglion verlassende Nervenstamm tritt, dicht an
den R. laterulis superficialis inferior angedriickt, aus, lHuft eine Strecke
weit neben ithm her, stets durch das geringe Kaliber seiner Fasern leicht
von dem grobfaserigen Lateralisast unterscheidbar. Fr entsendet die
Nerven der 4. und 5. Kiemenspalte. Thre Vertheilung konnte ich nicht
mit derselben Genauigkeit klarlegen wie die der vorhergehenden Bran-
chialnerven. Am 4. Kiemenbogen, dessen ventraler Seite der N. lateralis
superficialis inferior in seinem vorwiirts gerichtetem Abschnitt folgt,
konnte ich einen entsprechend den iibrigen Rami posttrematici ventral vom
Knorpel gelegenen Nerven nicht auftinden.

Ausser den Kiemeniisten entsendet der zweite Branchialstamm einige
diinne Zweige zur Auskleidung der Kiemenhihle, Die Ver-
theilung der Kiemennerven rund um den Knorpelstab jeder Kieme herum
ist eine ausserordentlich typische. Dorsal liegen unter der Mucosa viele
kleine Aeste, der Vertheilung des R. practrematicus entsprechend. Ven-
tral liegt ein starker Nerv, der R. posttrematicus, welcher zuniichst (wenig-
stens bei den ersten beiden Kiemenbtgen) medial von der Arterie liegt
und dann, je weiter nach vorp, desto mehr lateral, zwischen Arterie und
Knorpel hindurch riickt und endlich lateral von der Arterie in den R.
pharyngens iibergeht. Die Nervenversorgung erscheint sehr reichlich und
weist méglicherweise auf eine friiher stiirkere Ausbildung der Kiemen
hin (s. unten ein #hnliches Verhalten bei den Extremitiitennerven).

Nervus intestinalis,

Dieser starke Nerv verliisst das Ganglion eine Strecke weit hinter
den Branchialnerven. Er liiuft zwischen der Schieimhaut und der Ring-
muskulatur des Schlundes riickwiirts. Schon frith giebt er ventralwiirts
einen Zweig zur Schleimhaut von Pharynx und Larynx ab. Der
Rest zieht an der dorsallateralen Kante des Schlundes weiter riick-
wirts. Der linke Nerv theilt sich cine kleine Strecke hinter der
Glottis in:
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a) Zweige, die gerade riickwiirts zlehen und spiter dem Darm-
tractus folgen,

b) einen starken Zweig, welcher zwischen Schiund und Chorda
dorsalis nach rechts hiniibergeht, sich der dorsal-lateralen Seite
der Luftréhre anlegt und die rechte Lunge versorgt.

Der rechte Nerv theilt sich erst ein wenig vor dem vorderen
Ende der Lieber in zwei etwa gleich dicke Zweige:

a) deren einer an der dorsalen Seite des Darmtractus riick-
wiirts 14uft.

b) Der andere zieht zwischen Oesophagus und Chorda dorsalis
nach links hintiber und versorgt die linke Liunge. KEs findet
also eine Krenzung der Rami pulmonales statt (5. bei PARKER).

Die Lungennerven laufen an der Aussenseite der Lunge, ihr dor-
sal-lateral anliegend. Schon Hyrtr ist ihr bis zum Ende gleichstark
bleibender Umfang aufgefallen, und er giebt Anastomosen mit
Spinalnerven als Grund dafiir an. Beim Protopterus bestehen diese
Anastomosen nicht (s. beim Hypoglossus).

Die Darmnerven liegen an der dorsalen Seite von Oesophagus und
Magen.

R. musecularis und recurrens.

Als letzter verlisst ein starker Ast das Vagusganglion, der gerade
ventralwirts aussen auf der Ringmuskulatur des Pharynx absteigt.
Noch withrend des ventralen Verlaufs theilt er sich in zwei Zweige,
cinen hinteren und vorderen.

a) Der hintere giebt einen diinnen Zweig lateralwiirts an die in
jener Gegend liegenden Driisen ab, biegt dann nach vorn um, dem
Herzbeutel angelagert, und senkt sich schliesslich in die Zungen-
muskeln ein, R. recurrens (Figur 1). '

b) Der vordere liuft ebensoweit ventral wie der hintere, biegt dann
nach hinten und versorgt die ventrale Ringmuskulatur des Schlundes.

Ventrale Wurzelgruppe.
(Fig. 2, 3, 8, 9.

An der ventralen Scite der Medulla oblongata entspringen 3
diinne Nerven:

a) Der vorderste entspringt zwischen den Austrittsstellen der
vorderen und hinteren Wurzelgruppe, dicht neben der Mittellinie; er
lduft ventral-, nur wenig riick- und lateralwiirts durch die Schiidelhéhle,
tritt in derselben Richtung durch cine eigene Oeftnung der Schiidel-
basis, nicht allzuweit von der Medianlinie entfernt, und liuft nun an
der Unterseite der Basis cranii riickwiirts.

) Der zweite entspringt ein wenig vor der Durchtrittsstelle des
ersten durch die Schiidelbasis ebenialls dicht neben der Mittellinie,
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lduft lateral-riickwirts an der Ventralseite der Medulls oblongata ent-
lang und vereint sich im Durchtrittskanal des N. vagus durch den
Schiidel mit dem dritten ventralen Nery.

c. Der dritte Nerv entspringt mit 2 dicht hintereinander ge-
legenen Wurzeln neben der Mittellinie, entsprechend dem Hinterende
des kleinen Lateralganglion am Glossopharyngeus, liuft fast genau la-
teral auf den 2. Nerv zu und verbindet sich zum Theil mit ihm. Der
andere Theil lauft gesondert riickwiirts und tritt erst weit hinten, ent-
sprechend dem ventralen Ursprung des sogenannten 1. Hypoglossus,
durch ein eigenes Lioch in der Seitenwand des Schidels, Er begiebt
sich lateralwiirts zum N. lateralis und kreuzt ihn an dessen Oberseite ;
ob er mit ihm Fasern austauscht, vermag ich nicht mit Sicherheit zu
entscheiden. Er begiebt sich in den Spalt zwischen ventraler und dor-
saler Seitenmuskulatur,

Der aus dem vereinigten 2. und 8. Nerven entstandene Stamm tritt
neben dem N. vagus durch denselben Kanal aus dem Schiidel, begiebt
sich ventral-medial um die Schidelbasis herum und theilt sich in zwei
Zweige, deren einer sich mit dem ersten Nerven vereinigt, Beide ver-
sorgen die umliegende Visceralmuskulatur,

Nervus Hypoglossus und vordere Spinalnerven.
(Fig. 1, 2, 3)

Im Bereich des Schidels (gemessen bis zum Ende des Para-
sphenoid) folgen noch drei Nervenstringe, welche in jeder Be-
ziehung Spinalnerven gleichen. Der dritte liegt gerade an der Grenzo
des Schiidels, sodass das Ganglion desselben noch ein wenig das Ende
des Parasphenoids iiberragt, Jeder dieser sowie der folgenden Spinal-
nerven beherrscht cine durch Inscriptiones tendineae vorn und hinten ah-
grenzte Scheibe der Seitenmuskulatur,

Sie entstehen aus einer dorsalen und einer ventralen Wurzel, welche
weit von der Mittellinic entfernt das Riickenmark verlassen. Die dor-
sale Wurzel ist (an den drei ersten Nerven sowoll wic an den darauf-
folgenden vorderen Spinalnerven, die allein hisher an Schnittserien unter-
sucht wurden) dinner als die ventrale, sie cntspringt an einer eng-
umschriebenen Stelle des Riickenmarks als ein einziges Biindel.
Die ventrale Wurzel ist hedeutend stirker und entspringt als
ein diber eine weitere Strecke des Riickenmarks ausge-
breitetes Biischel diinner Strange, die nahe am Murk sich zu einem
einzigen Nerven vereinigen. An den beiden ersten Nerveu ent
springt die dorsale Wurzel v or, an dem 3. und 4. und den fol-
genden Nerven hinter der ventralen Wurzel, Diesemn Ver-
halten entsprieht aueh der Austeitt aus dem Schitdel. Beide Wapzely
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treten im Tutervertebralraum aus, die ventrale Wurzel am Hinterende
eines Wirbelbogens, die dorsale am Vorderende des niichst hinteren
Bogens. Die Krenzung der Nervenwurzeln, wie sie von Iversex be-
schrieben worden ist, ist eigentlich nur am 2. Hypoglossus in voller
Deutlichkeit vorhanden (Iig. 3).

Die Zweige der vorderen Spinalnerven sind folgende:

1. Ein ventraler Zweig, der von der ventralen Wurzel allein
entsteht, Er theilt sich in einen stirkeren medinlen und einen diinnen
lateralen Zweig.

a) Der mediale liuft medial am R. lateralis profundus vagi vor-
bei, dicht an die Wirbelsiiule angedriickt, bis zur Dorsalfliche der
Rippen; er theilt sich schon frith in zwei Theile, deren einer, riick-
wirts lateral laufend, die Muskulatur versorgt. Der andere liuft zu-
niichst dorsal von den Rippen eine Strecke weit riickwiirts, dann zwi-
schen den Rippen ventralwiirts, zwischen Peritoneum und Muskulatur
hindurch, sodass er dicht nehen dem R. pulmonalis vagi liegt; er anasto-
mosirt nicht mit ihm, wie Hyrrn von Lepidosiren angiebt, sondern
bleibt immer durch dic Serosa von ihm getrennt, hat itberhaupt mit
Eingeweideversorgung nichts zu thun.

b) Der latorale Zweig liuft lateral am R. lateralis profundus
vagi vorbei, biegt, neben ihm angekommen, lateralwirts um und ver-
lduft, dem mittelsten queren Intermuscularseptum folgend, zur Haut,
welche er etwas iiber der Seitenlinie trifft. Ob er sich mit dem L.
teralnerven des Vagus vercinigt, kann ich nicht mit absoluter Sicher-
heit entscheiden. Er liegt ihm sehr nahe. eine wirkliche Verbindung
habe ich aber nicht gesehen.

2. Nach der Vereinigung der ventralen Wurzel mit dem Zuzug aus
der dorsalen geht je c¢in Zweig am vorderen und am hinteren
Muskelseptum der dem Nerven angehivenden Muskelscheibe (s. 0.)
entlang lateralwiirts zur Muskulatur.

3. Nur aus der hinteren Wurzel (resp. deren Ganglion) geht ein
diinner Zweig hervor, der zuniichst auf dem kndchernen Wirbelbogen
riickwiirts liuft, daun weithin dorsal riickwiirts, stets dicht dem Pro-
cessus spinosus anliegend, anfsteigt, zum Schluss, an der Oberfliche
der Riickemmuskeln angekommen, lateralwiirts umbiegt und dicht unter
dem R. lateralis superficialis supevior hindurech zur Haut am
Ritcken geht. Er anastomosirt nicht mit dem R. lateralis.

4. Ein Nerv zum Plexus brachialis.

Im Einzelnen bieten die 4 orsten Riickenmarksnerven (= Hypo-
glossus 1 und 2, Nn. spinalis 1 und II) einige Unterschiede unter-
einander, namentlich sind die zwei ersten, von den Autoren als Hypo-
glossus bezcichueten. durch ihre vorwicgende Betheiligung am Plexus
brachialis etwas abweichend gebaut.

1. Nerv, Die dorsale Wurzel entspringt weit. vor der ven-
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tralen, sie besteht zur Hilfte aus diinmen, zur Hilfte aus dicken Fasern,
und bekommt einen schwachen dickfaserigen Zuzug von der hinter-
sten Vaguswurzel. Sie durchzsieht lateral-riickwirts die Schédel-
hohle und tritt weiter dorsal aus dem Schiidel heraus als die zweite
Dorsalwurzel. Aus dem Schidel ausgetreten kriimmt sie sich lateral
vorwirts und tritt in das Vorderende cines kleinen Ganglions. Die
ventrale Wurzel entsteht ans zwei Striingen, die vor ihrer Ver-
einigung 7u einem einzigen Nerven untereinander sich verflechten. Sie
durchzieht die Schiidelhhle weit weniger schrig riickwiirts als die dor-
sale und tritt fast genau ventral von der dorsalen Wurzel aus dem
Schiidel, kriimmt sich alsdann ebenfalls lateral vorwiirts, dem Ganglion
cntgegen. Sie vereinigt sich nicht mit dem Ganglion direkt, sondern
erhiilt nur einen Zuzug aus ihm.

Aus dem Ganglion geht ein dorsaler Zweig hervor, der vor
der hinteren Inscription des ersten Muskelabschnittes zum Riicken
lauft.

Aus dem von der ventralen Wurzel und dorsalen Ele-
menten gebildeten Nerven entstelit ecin Zweig, der hinter der
vorderen Inscription lateralwiirts liuft. Der Rest vercinigt sich, an
der Aussenseite der Kopfrippe vorbeilanfend, mit dem zweiten
Nerven.

9, Nerv. Die dorsale Wurzel ist die stiirkste unter denen
der vier ersten Nerven. Sie entspringt breit an der Seite der medulla
spinalis, lauft riickwiirts lateral, parallel der 1. Dorsalwurzel, durch die
Schiidelhohle, durchbohrt die Schidelwand und tritt von lateral hinten
in ihr grosses Ganglion. Die ventrale Wurzel entspringt gerade
unter ihr aus drei starken Striingen, dic zu einem dicken Nerv sich ver-
einigen. Dieser liuft mit dorsal convexer Kriimmung lateralwirts aus
dem Schiidel, unter dem Vorderende des Ganglions vorbei. Er giebt
je einen Zweig zu der vorderen und der hinteren Inscriptio tendinea der
9. Muskelscheibe, sowie einen dorsal-riickwiirts verlanfenden diinnen
Zweig. FEr bildet ferner den stiirksten “uzug zum Plexus brachialis.

Der dem Plexus angehirende Zweig linit genau ventral an der
Aussenseite der Kopfrippe vorbei (Textfig. 9); er nimmt anf dieser
Strecke den ersten Nerven auf. Auf der ventralen Liingsmuskulatur
angekommen, giebt er einen Zweig ab, der auf der dorsalen Seite dieser
Muskelschicht vorwirts linft und in ihr sich vertheilt. Kinige weitere
Zweige laufen zu demselben Muskel riickwirts. Der Rest biegt etwas
unter der Kopfrippe lateralwirts um (Textfig. 9) und vereinigt sich hier
mit den vou hinten medial herkommenden Acsten der folgenden Spinal-
nerven.

3. Nerv., Mit diesem Nerven beginnt das typische Ver-
halten der Spinalnerven, Die dorsale Wurzel entspringt
weit hinter der ventralen. Sie tritt in starker S-férmiger Windung
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durch den Schiidel, senkt sich zum Theil von vorn her in das Ganglion,
sum andern Theil in die ventrale Wurzel ein: Die ventrale Wurzel
entspringt mit 2 Striingen, tiitt unter flacher Schlingelung (erst nach
vorn, dann nach hinten gekriimmt) aus dem Schiidel, unter dem Vorder-
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Text-Figur 9. Querschnitt durch den Protopteruskopf in der Hihe des XII, 2 Austritts

Serie 111, Der Hypoglossus zieht medial am R. lateralis profundus vagi und lateral an

der Kopfrippe vorbei. Zu ihm tritt um die Kopfrippe herum der N. spinalis 1 (mit dem die
Yweige des 2, und 3. Spinalnerven zum Plexus brachialis vereinigt sind).

ende des Ganglions vorbei, schickt vor der Vereinigung mit der dor-
salen Wurzel einen starken Zweig zum Plexus brachialis, welcher mit
Striingen der zwei niichsten Spinalnerven innen an der Kopfrippe
vorbei zieht (Textfig. 10). Aus diesem Nerven gehen die schon bei
den vorigen beiden beschriebenen drei Zweige hervor: je ein Zweig zur
vorderen und zur hinteren Inseriptio tendinea und ein dorsaler Zweig.

!
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4. Nerv. Die dorsale Wurzel liuft genau lateralwiirts durch
den Schidel und tritt in die mediale Seite ihres fast kugelformigen
Ganglions. Die ventrale Wurzel entspringt viel weiter vorn aus
drei Biindeln, welche S-formig gewunden lateralwiirts aus dem Schiidel

vor dem Ganglion vorbeiziehen und vom Ganglion ecinige Fasern er-
halten,
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Text-Figur 10. Querschnitt durch den Protopteruskopl in der Hohe des 2. Spinalnerven,

Serie TII. Der Nerv lduft medial am R. lateralis profundus vagi und ebenfalls medial an
der Kopfrippe vorbei zum Plexus brachialis (s, Figur 9).

Auch dieser Nerv giebt die bei den vorigen erwiihnten Zweige ab.
Sein Zweig zur hinteren Inscriptio tendinea erhiilt noch einen Zuzug aus
dem Ganglion.

Auch der 5. Nerv entsendet einen ventralen Zweig mmm Plexus
brachialis.

Die 5 ersten Nerven geben Zweige zur Vorderflosse,

Die 2 ersten entsprechen dem N. hypoglossus hoherer Wirbel-
thiere. Dieser Hypoglossusantheil des Plexus brachialis
legt sich in den Winkel hinein, welcher von der Aussenseite der Kopf-
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rippe und ihrem seitlichen Knorpelansatz gebildet wird') und
zieht lateral an der Kopfrippe vorbei. Der spinale Antheil des
Plexus zieht an der medialen Seite der Kopfrippe hinab. Vagus-
clemente habe ich in den Plexus brachialis nicht tibertreten sehen, im
Gegensatz zu den Angaben von Wiepersuriy, Iversey und Parker
und in Uebereinstimmung mit dem Befund bei Lepidosiren para-
doxa.

Der Plexus brachialis vereint sich zu einem einzigen dicken
Nervenstrang, der lateralwiirts zur Vorderfiosse lduft, die Schultermus-
kulatur und ausserordentlich reichlich die Flosse selbst versorgt, um
deren Knorpel grosse Nervenbiindel rund herum angeordnet liegen.

Nach Mounier ist diese starke Versorgung der Protopterus-
flosse durch die Reduction aus einem der Ceratodusflosse iihnlichen Ge-
bilde zu erkliren. Fiir die Ceratodusflosse postuliert MoLLIER so-
gar die Versorgung aus 24 Nerven (in Wirklichkeit sollen 12 vor-
handen sein). Unwahrscheinlich aber sei die Erklirung Jjener
starken Innervation aus einer Umwandlung der Flosse in cinen
Tentakel; eine Erklirung, gegen welche auch das Fehlen einer irgend-
wie auffallenden Vermehrung sensibler Nervencndigungen spricht.

So bestechend Mornrnier’s Ansicht erscheinen mag, so giebt es doch
Punkte, welche sie als anfechthar darstellen. Nach ihr miisste der
Nerv das Organ, fiir welches er bestimmt gewesen ist, iiberleben, nach
dem Schwunde dieses Organs gewissermassen zicllos weiterexistieren.
Dass ein derartiges Forthestehen des Nerven in einem anderen Inner-
vationsgebiete nicht stattfindet, haben wir oben bei der Betrachtung
der vorderen Liateralnerven gesehen. Der Neryv schwand mit
seinem Endorgan. Sollten sensible und namentlich motorische Ner-
ven sich anders verhalten als jener Sinnesnerv?

Zusammenfassung.

1. Der Nervus olfactorius entsteht mit mehreren Biindeln aus
dem der Vorderhirnhemisphire dicht anliegenden, kurzen Lobus olfac-
torius. Ein Tractus olfactorius und ein am Eintritt des Nerven
in den Riechsack gelegener Bulbus olfactorius existiert nicht,
BurckHarvr’s Auffassung  des proximalen Theils des Riechnerven als
Tractus olfactorius ist uls unrichtig zu bezeichnen.

') Dieser Knorpelansatz ist bisher bei Protopterus nicht beschriebon
worden, Ich fand ihm bei jungen wie bei alten Thieren. Kr entspricht genau
dem von GUNTHER bei (eratodus beschriebenen und abgebildeten seitlichen
Knorpelstiickchen an der lateralen Seite der Kopfrippe.
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2. Ein bisher nur bei P rotopterus nachgewiesencr, markloser
Nery, welcher am Vorderende des Recessus praeopticus das Zwischenhirn
verldsst, lagert sich dem Olfactorius an und verliuft neben ihm bis an
das Vorderende der Nase, wo er in einem Zellhaufen am Dach der vor-
deren Nasendffuung sich verliert. Eine kolbige Anschwellung dieses
Nerven, welche durch die Einlagerung grosskerniger, von allen anderen
nervisen Zellen des Protopterus anscheinend verschiedenen Zellen
bedingt ist, macht es wahrscheinlich, dass wir es hier mit einem neuen
Organ zu thun haben.

3. Die Lagerung der iibrigen Hirnnerven {N. ophthalmicus profun-
dus trigemini, N. maxillae superioris, N. palatinus und N, lateralis fa-
cialis) zum Riechorgan ist die gleiche wie bei 1. epidosiren paradoxa
und den Trodelen,

4. Die Nn. optici bilden ein intracerchrales Chiasma. Thr Verlauf
ist auffallend lang,

5. N. oculomotorius, trochlearis und abducens sind vor-
handen. Auch sie zeigen einen ausserordentlich langgestreckten Verlauf.

Am Oculomotorius liisst sich weder cin Ganglion ciliare noch
eine Anastomose mit dem N. ophthalmicus profundus nachweisen, doch
lduft der Nerv ein Stiick weit von Bindeln dieses Trigeminusastes um-
schlossen.

Auch der N, trochlearis liuft eine kurze Strecke mit einem Aste
des N. ophthalmicus profundus. ‘

Am engsten ist der Abhducens mit dem Trigeminus verbunden,
os lisst sich aber kein so vollkommenes Aufgehen im Ganglion Gasseri,
wie es von vielen Forschern bei Amphibien behauptet wird, nachweisen,

6. N. trigeminus, facialis und acusticus entspringen  ge-
sondert.

Der N. trigeminus entsteht ans ciner grossen lateralen und einer
kleinen ventralen Wurzel. Er bildet ein grosses Granglion’, aus dem
3 Aeste hervorgehen:

1. R. maxillaris, der sich theilt in 1. maxillae superioris und R.

maxillae inferioris ;

2. R. ophthalmicus superficialis trigemini;

3. R. ophthalmicus profundus.

Der N. facialis cntsteht aus 3 verschiedenartigen Elementen.

1. Der motorischen Partic, dem N. hyomandibularis,
welcher aus der ventrulsten Wurzel hervorgeht (mit Zuziigen
aus der dorsalsten Wurzel?)  Mit ilun verliinft im Anfang der
sensible R. hyoideus, welcher wobl einem R, pharyngeus (von
einem radimentiiren Nerven der Kiet'or-Hyoid—l\'iemenspn‘ll‘o) ent-
spricht.
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2. Der sensiblen Partie, dem N, palatinus, welcher aus der
; mittleren, feinfaserigen Wurzel entsteht (wohl mit Zuziigen aus
der dorsalsten Wurzel ?) Er bildet ein eigepes, durch kleine
Zellen ausgezeichnetes Gangliou und versorgt in drei Theilen:
a) den vorderen Theil der Schleimhaut der Nase und des Mund-

hohlendachs und die Ptervgopalatinzihne :
b) mit dem R. palatinus glossopharyngei verbunden den hinteren

Theil des Mundholilendachs;

¢) als Homologon der Chorda tvmpani die Mundschleimhaut
am Vorderende des Untorkiefers.

3) Der sensorischen Partie, dem N. lateralis fa cialis,
welcher aus den 3 dorsalen Wurzeln gebildet wird (nach Ab-
zug motorischer und sensibler Fasern der dorsalsten Wurzel),
und welcher am besten gesondert vom Fuacialis nnd mit dem

: N. lateralis vagi zusammengefasst als ein cigener Nerv
‘ beschrieben werden sollte. Der N. lateralis facialis bildet ein
sohr eng mit dem Trigeminus- und Palatinusganglion verbundenes
Ganglion, das durch seine cigenthiimlichen Zellen leicht erkenn-
bar ist. Er theilt sich in
a) einen R. communicans ¢, N. laterali vagi;
b) einen R. mandibularis (vornehmlich externus);
; ¢) einen R. buccalis;
d) einen R. ophthalmicus superficialis facialis,

Der N. acusticus entspringt mit einer starken Wurzel zwischen
dorsaler und ventraler Facialiswurzel, er theilt sich in zwei Aeste, welche
das hiutige Labyrinth versorgen.

7) Durch Vergleichung mit dem Befund bei Urodelen und den
dariiber bestehenden Angahen der Autoren erhalten wir folgende Er-
gehnisse :

a) Der R. ophthalmicus superficialis facialis und der R.
buccalis sind hei wasserlehenden Amphibien wie bei Protopterus vor-
handen und in den Nervenstriingen zn suchen, welche von den Auntoren
als R. ophthalmicus superficialis trigemini wnd als R. maxillaris
superior bezeichnet worden sind.

!
:
:

b) Diese Verwechselung ist durch das Ausserachtlassen der Ver-
dnderungen veranlasst worden, welche im Nervensystem der Amphibien
withrend ihrer Metamorphose vom Larvenstadium zum erwachsenen Thier
vor sich gehen. FEs wurden Nerven als constante Bestandtheile des
Amphibicumervensystems hingestellt, welche nur bei Larven sich vor
finden (Aeste des N. lateralis facialis =— N. cutancus anterior Fiscaen),
Frsenne und Gowrrie haben bereits vor langer Zeit die vergiingliche
Natnr diecser Nerven betont.  Sie wurden hinfig dem Trigeminus zuge-
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rechnet, da einerseits nicht erkannt wurde, dass ihr (Ganglion meist nur
fusserlich mit dem des Trigeminus vereinigt ist, und andererscits ihre
Fasern auf praeparatorischem Wege nicht vom T acialisursprung aus
zu den peripherischen Bahnen durch das Ganglion hindurch verfolgt wer-
den konnten (vgl. indessen Frscmrn, Kinesnry).

8. Fiir den Trigeminus und Facialis der Amphibien er-
halten wir folgende Aeste:

a) wasserlebendes Thier b) landlebendes Thier

L. N. ophthalmicus profundus.
Trigeminus | 2. N, maxillaris mit R. maxillae superioris

und R. maxillae inferioris.

1. N. hyomandibularis 1. N. byomandibularis

Facialis | 2. N. palatinus i 2. N. palatinus.
fR. ophth. superf. '
3. N. lateralis mit‘lR. buccalis | —

R. mandibularis. ‘

9. Die Vagusgruppe besteht aus den Elementen dreier
Waurzelkomplexe.
1. Vordere Wurzelgruppe mit a) N. glossopharyngeus,
b) N. lateralis vagi.

Der N. glossopharyngeus versorgt: a) die Schleimhaut der
ersten Kiemenspalte (zwischen Hyoidhogen und erstem Kiemenbogen)
und eines in diese eingeschalteten rudimentiren, eigentlich prae-
branchialen Kiemenbogens; b) theils allein, theils mit dem R.
palatinus facialis zusammen die Schleimhaut des Mundhhlendachs bis
zu den Pterygopalatinziihnen; c) die Schleimhaut am Mundboden und
Zungenriicken.

Der N. lateralis vagi hat folgende Zweige:
a) R. communicans ¢. N, laterali facialis,
b) R. lateralis superficialis superior, medius und inferior,
welche den vorderen Theil des Schwanzes versorgen.
¢} R. lateralis profundus fiir den hintercn Theil des Schwanzes.
2. Hintere Wurzelgruppe welche die Branchial-, Intestinal-
und einen Theil der motorischen Zweige (z. B. den R. recur-
rens) entstchen lisst,

3. Ventrale, motorische Warzelgruppe.

10. Auftillig ist der Mangel sensibler Hautnerven aus dem Ge-
biete des Vagus, wie sie nach Frscirsr bei erwachsenen Anuren,
nach Verschwinden der sensorischen Tateralnerven, persistiren.  Eiu
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derartiger Nerv des Protopterus miisste scin Verbreitungsgebiet an der
Stelle der Rr. operculares et supratemporales n, lateralis vagi haben.

11, Vom Ganglion vagi zieht zuweilen ein diinner Nervenfaden zum
crsten Ganglion des Hypoglossus. Dieser ist moglicherweise als einzige
Spur eines syrmpathischen Systems aufzufassen.

12. Der Hypoglossus entsteht aus 2 dovsalen. mit Ganglien ver-
sehenen und 2 ventralen Wurzeln, hat dieselben Aeste wic alle anderen
Spinalnerven und fithrt ansserdem Zweige:

a) zur Zunge,
b) zum Plexus brachialis.

13. Auch die folgenden 3 Spinalnerven senden noch Zweige zum
Plexus brachialis.

14. Nirgends besteht eine Verbindung zwischen Spinalnerven und
N. Iateralis.
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Allgemeingiltige Bezeichnungen.

a

b, ¢—d Schnittlinien, welche den Figuren 12-—14 ent-

sprechen.

Amp. post. Ampulle des canalis semicircularis posterior.

Bl. g. Blutgefiiss.

br. Branchialtheil des Ganglion viscerale vagi.

br, 1—5 Branchialnerv 1—5.

C. A. Cartilago antorbitalis.

c. ext. Canalis semicircularis externus.

C. L. Cartilago labialis.

co. sp. X - XII. Verbindung der hintersten Vaguswurzel
mit der Radix dorsalis XIT, 1.

c. post. Canalis semicircularis posterior.

cr. ac. Crista acustica.

f. £ lat. feinfaseriger Theil der vorderen Vaguswurzel, der
am N, lateralis entlang zum Ganglion viscerale vagi zieht,

(& Gehorkapsel.

Ggl. lat. Ganglion laterale.

Ggl. pal " palatinum facialis,

Ggl. vise. viscerale vagi.

Ggl. V » trigemini,

Ggl. VIIT acusticum.

Ggl IX » glossopharyngei.

Gr Grundlinie der Figur 6.

g. Z. grosse Zellen des neuen Nerven N.

H. Z. Zellen des Neurilemms im Nerv N.

int. Intestinaltheil des Ganglion viscerale ragi.

K,, K,, K;, 1, 2, 3. Knorpelspange der Nasenkupsel.

Iat. Nervos lateralis.

5
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lat. s, 1. X. R. lateralis superficialis inferior vagi.

lat. 5. med, X, " . medius
lat. 5. 5. X, ” ” superior
lat. pr. X, » profundus vagi,

L L i o. Linea lateralis infraorbitalis.

LLs o " supraorbitalis.

M. Mauthnersche Faser und ihre Zelle.

Med. Mittellinie.

M. H. Mittelhirn.

N Neuer Nerv.

Na Os nasale.

N H Nachhirn.

n. branch. Nervi branchiales,

n. intest. Nervus intestinalis.

0. Organ im seitlichen Vorsprung des Schidelknorpels,

obl. inf. IIT. Zweic des N. oculomotorius yum M, abliquus
inferior.

op. Operculare.

opt. Nervus opticus.

phar. Rami pharyngei.

p- tr. Ramus posttrematicus,

pr. tr. . praetrematicus.

. al. VII. Rami alveolares facialis (vom N. mandibularis).

r. bu. VII. Ramus bucecalis facialis (Iateralis).

r. hy. VIL Ramus hyoideus facialis.

r. inf. IIL Zweig des N, oculomotorins znm M. rectus inferior,

r, int. III. Zweig des N, oculomotorius zum M, rectus internus,

. lat. Radix nervi lateralis.

r. lat. c. VIT4X Ramus communicans lateralis facinlis cum

vago.
r.md. e. VIIT Ramus mandibularis externus facialis.
r.md i VII . internus facialis,
T. op. X »  opercularis vagi (lateralis).
r. o 8 YV s> ophthalmicus superficialis trigemini,
r. o. 8. VI » " R facialis.
r. ot. VII ;»  oticus facialis.
r. p. X hinterste Vaguswurzel, die mit mehreren Stringen

entspringt und zum X717, 1 einen Verbindungszweig (co. sp.
X + XII) schickt.
. pal. Ramus palatinus,
~ sup. LT Ziweige des N. oculomotorins sum M. rectus superior,
- supratemp. X Rami supratemporales vagi (Iateralis),
- U. Recessus utriculi,
. IX Radix glossopharyngei,

e B Y
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S. Sacculus.

S. end. Saccus endolymplaticus,

S. P. senkrechter Fortsatz des Pterygopalatinum.

Sp. 1. 4, Sp. 2. d dorsale Wurzel des 1. und 2. Spinalnerven.

Sp. 1. v, Sp. 2. v ventrale

Sq Squamosum.

U Utriculus.

V Vomerzahn,

V. H. Vorderhirn.

4 knochenbildendes Bindegewebe unter dem Squamosum.

Z H Zwischenhirn.

Z,, Zi,, Z, Pterygopalatinzahn 1, 2, 3,

Z., n, Nerven (vom R. palatinus superior fucialis) zu den
Pterygopalatinzihnen.

1, 2, 3 : 1., 2., 8 ventrale Vaguswurzel.

IIT N. oculomotorius.

ITT d dorsaler Strang des Oculomotorius.

IIT v ventraler

IV N. trochlearis.

V N. trigeminus.

V » d. Radix lateralis trigemini.

V. v. ,, ventralis »

V, 1 Ramus ophthalmicus profundus trigemini.

, 23 Ramus maxillaris trigemini.

V, 2 Rawmus maxillae superioris trigemini.

V.3 ' inferioris ’

VI \elvus abducens.

VII ., facialis,

VII hyoid. md. Ramus hyoidcomandibularis.

VII lat. d. Wurzel 1 des Facialis.

VII lat. v. Wurzel 2 und 3 des Facialis (Lateralis).

VIL pal. Wurzel 4 des Tacialis (Palatinus).

VI1 mot. Wurzel 5 des Facialis (motorischer Hyomandibularis).

VIIT Nervus acusticus.

VILII, 1 scine Hauptpartie it den dicken, hyalinen Fasern.

VILI, 2 seine ventrale Partie (= Theil von VIILI, 3 4 4,
Burckmanrnr).

VI1ITa.a. Ramus pro ampulla canalis semicircularis anterioris.

VIITa.e. Ramus pro amp. can. sem. externi.

VIIIa. p. Ramus pro amp. can. sem. posterioris.

VIIT negl. Ramus pro macula neglecta.

VIII rec. utr. Ramus pro macula recessus utricull.

VIII sace. Ramus pro macula saceuli.

IX Nervus glossopharyngeus.

» N » ” 12
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IX¢. Fuaserbiindel vom Glossopharyngeus zum Ganglion vis-
cerale vagi.

X Nervus vagus.

X r. vise. Nervus branchio-intestinalis vagi.

X r. mot. motorischer Zweig der hinteren Vaguswurzelgruppe.

X r. int. Ramus intestinalis vagi.

X r.rec. ,,  recurrens vagi.

XII Nervus hypoglossus.

XIL, 1. d. dorsale Wurzel des ersten Hypoglossus.

X1II, 1. v. ventrale ” » »

XII, 2. d. dorsale ” » Zweiten

XII, 2. v, ventrale

”

” ” ) ”



Fig. 1.

Fig.

o

Erklirung der Figuren auf Tafel XIII—XIX.

Uebersichtsbild der Hirnnerven, von der rechten Seite gesehen.
Reconstruction nach Serie III. Es fehlen die ventralen Vagus-
wurzeln und der Ram. ophthalmicus superficialis trigemini.
weiss: N. olfactorius, Spinalnerven mit Hypoglossus.
schwarz: Nerv N., Augenmuskelnerven, Acusticus,
grau: N, opticus,
rot: N, trigeminus,
braun: Nervi laterales.
blau, schwarz schraffirt: N. palatinus facialis,
hellblau: Die iibrigen sensiblen und die motorischen Facialisiiste.
griin: N. glossopharyngeus und N. vagus.

. Uebersicht der Protopterusnerven, von oben gesehen. Nach

einem Priparat.

. Uebersicht der Hirn- und Spinalnerven.

Spinalnerven nach einer Reconstruction und einem Priiparat
combinirt,
Hirnnerven nach dem Priparat Fig. 2.

. Wachsmodell der Hirnbasis, den Austritt des Nerven N und

des N. opticus zeigend. Nach Serie VI.
# Vorsprung des Zwischenhirns, in den der Recessus prae-
opticus hineinragt.

. Sagittalschnitt durch den Nerv N. Seric IV, Die in dem Winkel

der Textfig. 1 enthaltene Partie des Nerven N. bei 400-facher Ver-
grosserung.  g. 7. sind die grossen Kerne in Textfig. 1 und in
Fig. 4 meiner vorldufigen Mittheilung, H. Z, die spindelftr-
migen der Nervenhiillen.
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Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9,

Fig. 10.

Fig. 11,

Fig. 12,

..
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Wachsmodell der Augenmuskelnerven, der benachbarten Trige-
minus- und Facialisiiste und des N. opticus. Rechte Seite von
der Seite gesehen. Nach Serie T.

Gr. Grundlinie des Modellg (= hinten).  Von ihr aus ziehen
die Nerven vorwirts (= nach rechts hin),

Modell der Nasenkapsel, von oben gesehen, nach Serie IV,
Der schwarze Pfei] bezeichnet den Eintritt und Verlauf des N,
olfactorius. Der punktirte Pfeil bezeichnet den Eintritt, Verlauf
und Austritt des Trigeminus (V.14 V,9). Der gestrichclte Pfeil
bezeichnet den Eintritt, Verlauf und Austritt des N, lateralis
(R. ophthalm. superf. fac.).
e—f Richtung des Textfiz. 1 abgebildeten Sclhnittes,

Wachsmodell der Vagusursprijnge, von der Seite und etwag
von unten her gesehoen, Ganglion visceralc vagi. Der kleine
Pfeil bezeichnet die Verbindung der hintersten Vaguswurzel mit
dem 1. Hypoglossus. Der lange Pfejl zeigt den Vorlauf des
N. lateralis vagi an,

Wachsmodell der Vagusursprﬁuge von der Ventralseite gesehen,.
Ganglion viscerale vagi. Serie VI. Der Pfej] bezeichnet die
Verbindung der hintersten Vaguswurzel mit dem 1, Hypo-
glossus.

Querschnitt durch dje Mittelblase des Seitenorgans im Schiidel-
knorpel. Serioe VIIT.

Das Organ zeigt die Sinneszellen an seiner dorsalen Wand,
Zu ihm tritt der starke Nerv vom N, lateralis facialis.

Z. festes Bindeg‘owcbe, welches den Findruck macht. als ol
es sich in Knochen umwandelte.  Vergr. 75.

Eintritt dos N, opticus in den Bulbus durch eine weite Oeff.
nung im Scleralknorpel und ein enges Loch der Pigmentschichs.

Bl.g. Blutgefiiss, das mit dem Opticus cintritt, Seric VI.
Vergr. 160.

Querschnitt durch den Trigeminusaustritt aus der Medulla ob-
longata. Serie II. '

G vorderes Ende der Ohrkapsel.  ¢—Aa Hohe des Schnittes

ir Figur 13, Die beiden Trigeminuswurgzeln (V. d nud V. v

treten sofort in il media) gelegenes Ganglion.

Lateral deorsal liegt das Gianglion laterale facialis, dus

Fasern i1 den N, hyoideomandibularis schickt (%),

Liatersl ventra| liegt  das kleinzellige Ganglion r, palatini.
Vergr. 20,
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Fig. 13. Horizontalschnitt durch die Medulla oblongata. Serie VII
Ursprung des N. trigeminus. Von hinten her zieht am Gan-
glion trigemini vorbei der N. lateralis facialis und sein Gran-
glion. Zu ihm sendet das Ganglion trigemini den R. ophthalmi-
cus superficialis, durch dunklere Firbung und reichlicheren
Kerngehalt leicht von dem lLellen Lateralnerven unterscheidbar.
An seiner Austrittsstelle aus dem Ganglion trigemini liegen
mehr Zellen von der Art, wie sie fiir das Lateralganglion
typisch sind, als an anderen Stellen des Trigeminusganglions.

* Zweig des N. lateralis zum Seitenorgan im Schidelknorpel.
a—b Richtung des Schnittes Fig. 14. Vergr. 20.

Fig. 14. Querschnitt, entsprechend der Linie a—b der Fig. 13. ¢—d
Hohe des Schnittes in Fig. 13.
Der N. lateralis facialis hat schon den Schiidelknorpel ver-
lussen, mit ihm auch der R. ophthalmicus superficialis trigemini.
R. maxillaris hat sich schon vom R. ophthalmicus profundus
getrennt, beide fiihren noch Ganglienzellen, der R. palatinus
anterior hat seinen Platsz zwischen Knorpel, Pterygopalatin und
Parasphenoid (Textfig. 8) noch nicht erreicht.

Fig. 15, Querschnitt durch Medulla oblongata und Gehbrorgan. Serie VI,
Ursprung der Wurzel 1 des Facialis (feinfaserig) und des
feinfaserigen  Antheils der Wurzel 3 (x), der Wurzel 5
(VII mot.) und der vordersten Partie des Acusticus. Ganglion
acusticum,

* Verbindung der Facialiswurzeln 1 und 2.
Der grobfaserige Antheil der Facialiswurzeln 2 und 3
(VLI lat. v.) ist hercits ausgetreten. Vergr. 30,

Fig. 16. Quersehnitt durch die Medulls oblongata am Austritt der Glosso-
pharyngeuswurzel avs dem Schiidel. Serie VI. Der N. late-
ralis liegt der Seite der Medulla oblongata noch dicht an. Die
mit ihm ziehenden feinen Fasern, die gerade ibr Ganglion (das
Vorderende des Ganglion viscerale vagi) zu bilden beginnen,
liegen thm ventral an. *)

- Kreuzung von Glossopharyngeus und A custicus. Vergr. 20.

e

fig. 17. Querschnitt durch die Medulln oblongata. Serie IT.
Austritt der Wurzel 1 des Facialis (lat.), feinfaserig,

” der Wurzel 2 (dorsaler Theil von V1I), grobfaserig,

" der Wurzel 3 (ventraler Theil von VII), grobfascrig,
und der dicken hyalinen Fasern im N. acusticus, die von der
grossen Zelle M. ausgchen. Der Zeellausliufer, welcher auf
diesem Schnitt bis in den Acusticus hinein verfolgbar ist, durch
Schwarzfiirhung hervorgehoben, Vergr. 37.
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Fig. 18. Querschnitt durch das Ganglion laterale und das Ganglion vis-

cerale vagi. Serie VI. Das Ganglion laterale ist durch seine
hellen, weit auseinanderliegzenden Zellen leicht vom Ganglion
viscerale unterscheidbar., Idie kleine Partie dunkelgefiirbter
Zellen, welche an der ventralen Seite in das Ganglion einge-
bettet liegt, stammt aus der feinfaserigen ‘Wurzel, die mit dem
N. lateralis zusammen verlzuft. Vergr. 37.
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