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Gleichzeitig und unabhingig von cinander haben sich
C. Bischofl & A. Pinner %, sowiec E. Hagemann 2 mit
der Einwirkung der Blausiiure auf Chloral beschiiftigt. Die beiden
Erstgenannten zogen Chloral selbst beran, wihrend Hagemann
die Blausiure im geschlossenen Rohr auf Chloralhvdrat einwirken
liess. Nach beiden Methoden wurde cin und derselbe Kérper ge-
wonnen, welcher in Wasser, Alcohol, Aether ete. leicht 16slich, fast
véllig geruchlos und farblos ist. Nach langem Miihen wurde dieser
Korper umecrystallisiert und in diinnen rhombischen Tafeln erhalten.
Die vielfach vorgenommenen analytischen Untersuchungen lehrten,
dass dem Chloralhydrocyanid folgende Constitationsformel znkommt :

H
ClzC C—0OH
i
CN
da ecs entstanden ist aus
31
ClsC — C=-0 und H
|
Chloral CN
Blausiure.

Diese Subslanz wird in dem Handbuche von Beilstein unter
dem Stichwort Trichlormilehsiiurenitril aufgefithrt. Thr Schmelz-
punkt liegt zwischen 60 und 61° Mit Kalihydrat und andercn
alkalisch wirkenden Mitteln behandelt, zerfillt der Kérper in Chloro-
form, Amecisensiiure und Blausdure enisprechend der Gleichung

) Berichte der chem. Ges. 1872, S. 113, S. 208—210. — Liebigs
Annalen 1875. Bd. 179 S. 74—100.

®) Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft zu Berlin, 1872,
S. 151--154,
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Obwohl man nach dieser durch Alcalien leicht erfolgenden
Zersetzung des Priiparates interessante Wirkungen auf das lebende

Tier erwarten konnte, so blieb doch der Koérper lange Zeit
unbeachtet. ,

Erst 1887 hat Otto Hermes % in seiner Dissertation
»Chloraleyanhydrat als Ersatz fiir Aqua amygdalaram amararum «
Versuche mit dem ihm von Pinner zur Verfiigung gestellten
Priiparate gemacht. Diese Versuche wurden fast ausschliesslich
an Kaninchen ausgefithrt. Hermes stellte zuerst die tétliche
Dosis fest; dieselbe betrug 0,003 ¢ wasserfreie Blausiure auf 1 kg
Tier berechnet.

Die Vergiftungserscheinungen verliefen dabei sehr stiirmisch,
»Ungefdhr 3—5 Minuten nach der Tnjection fangen die Tiere an,
unruhig zu werden und unter sehr starker Dyspnoe zu leiden,
dic Atmung wird unruhiger und unruhiger, besonders die Inspiration
wird immer krampfartiger, die Tiere fangen an sich nicht mehr
aufrecht crhalten zu kénnen. sie gleiten mit den Extremititen aus,
fangen an zu taumeln und fallen schlicsslich unter Convulsionen
um. Schon withrend man dicse Unsicherheit in ihren Bewegungen
beobachtet, macht sich ein lebhaftes Zittern iiber den ganzen Korper
bemerkbar, das zuerst in den Gesichtsmuskeln beginnt und sich
von hier aons immer weiter ausbreitet. Schliesslich geraten die
Extremititen in die ausgesprochensten Convulsionen. Der ganze
Korper ist in vollkommenem Tetanus, Opisthotonus ist fast regel-
missig sehr ausgepriigt. und die Tiere gehen in Inspirationskrampf
zu Grunde, wobei man meistens auch den Abgang von Faeces und
Crin beobachten kann. Innerhalb zweier Minuten spielen sich
diese Vergiltungserscheinungen in sich iberstiirzender Weise ab.«

Bei etwas schwiicheren Gaben von 0,002 g wasserfreie Blan-
saure per kg Tier — eine Menge, durch die cinige Tiere schon
getdlet werden — beobachtet man auch heftige Dyspnoe, allge-

®) Dissertation. Berlin. 1887, 8. 28 S,




7

meines Zittern des ganzen Korpers, Unsicherheit und schliesslich
Convulsionen., Zum ‘L'ctanus und damit zam Tod fiihrt diese Gift-
menge nur selten; meist fangen die Tiere wieder zu atmen an.

. Die Atemziige sind zuerst unregelmiissig, mit der Zeit tritt vollige

Regelmissigkeit ein. Nach dem Anfalle sind die Tiere gelidhmt,
allméhlich versuchen sie ihre Extremititen zu bewegen, zeigen
aber dabei grosse Ungeschicklichkeit. Erst nach ungefihr 24 Stunden
tritt die volle Function der Extremitiiten wieder ein. Gleichzeitig
bemerkte Hermes eine Pualsverlangsamung, welche besonders
leicht bei Frioschen nachgewicsen wurde, weil bei diesen die Ver-
giftungserscheinungen lange nicht so stiirmisch verlanfen.  Auch
gehen dic Frische nicht infolge ILAhmung des Atmungscentrum zu
Grunde, sondern an Herzlihmung. — Dic Wirkung des Chloral-
cyanhydrat beslell in einer Einwirkung auf das Atmungscentram
in der Medulla oblongata, welches zunerst gereizt, dann gelihmt
wird., Die Lihmung dieses Centrums in der Medulla oblongata
ruft den Tod des Tieres herbei. — Ferner wies [lermes nach,
dass das Préparat das Centrum in der Mecdulla oblongata direkt
beeinflusst, nicht etwa die Lungenitste dos Vagus, indem er bei
einem Versuche die Vagi eines Kaninchens beiderseitig durch:
schnilt, wobei keine Anderung in der Wirkung cintrat. Die Lihmung
des Atmungscentrums konnte duarch kiinstliche Respiration auf-
gehoben werden.

Auf Grund seiner Versuche kam Hermes zu dem Schlusse,
dass die Wirkungen des Chloralecvanhydrat und der
Blausiure dieselben sind und sich in nichts von cin
ander unterscheiden. Er empfichlt daher statt des leicht
zersetzlichen officinellen Pritparates » Aqua wmygdalarum amararame«
das krystallisierte und leicht 16sliche Chloraleyanhydrat anzuwenden,
welches zudem noch die Blausiiure in genau bestimmbarer Menge
enthilt.

Seit der Untersuchung von Hermes ist das Chloralhydro-
cyanid nicht wieder gepriift worden, obwohl die von Hermes
gemachten Angaben beziiglich ciner vollkommenen Ubereinstimmung
in der Wirkung des Kdrpers mit der Wirkung der Blansidure zu
weiteren Untersuchungen auffordern mussten. Hat doch Hermes
eine genauere Bestimmung der kleinsten totlichen Gabe unterlassen,
auch seine Untersuchung ausschliesslich, wenn man von cinem
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einzigen in der Dissertation aufgefiihrten Versuche am Frosch ab-
sieht, nur an einer Tierart, dem Kaninchen, durchgefiihrt.

Herr Professor Dr. Falek machte mich, als ich ihn um ein
Thema zu einer Doctorarbeit bat, darauf aufmerksam, dass es sehr
erwiinscht sei, die von Hermes begonnene Untersuchung zu er-
génzen und weiterzufithren, und zwar zu ergiinzen durch eine
genaue Bestimmung der bei Kaninchen eben noch wirkenden und
schliesslich totenden Gabe. Durch Ausdehnung der Versuche auf
andere Tierarten wiire dann der Bewoeis dafiir zn erbringen, dass
in der That ein wesentlicher Unterschied zwischen der Wirkung
des so complicirt zusanunengesetzten Chloralhydrocyanid und des
cinfachsten Blausiurekorpers, des Cyankalium, nicht besteht.

Das zu den Versuchen bestimmte Priiparat, aus der chemischen
Fabrik von Kahlbaum bezogen, besass, wie wiederholte Be-
stimmungen crgaben, den bei den ersten Darstellungen bereits
festgestellten Schmelzpunkt 60--61° (. Zu einer quantitativen
Bestimmung des Stickstoffgchalts nach Dumas diente 0,1922 g;
erhalten wurde 14,6 com N {bei 17,75 C.; b-=1747,1 mm, 15° C)
entsprechend 0,016592 g = 8,634 Y/, N, wiihrend die elementare
Zusammensetzung 8,02 9/, verlangt. Dieses Priparat, welches dem-
nach als chemisch rein angesehen werden darf, diente in Wasser
gelist zu den verschiedenen Versuchsreiben, dic in der Weise aus-
gefiibrt wurden, dass man die Giftlésung dem Tiere subcutan
injicierte.
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1. Versuche an Tauben.

Tabelle 1.

S ] | Relative1

’gg Korper-| Gift- | cife

£ § |gewicht) menge | | Bemerkungen.

%7 in g | inmg ‘: foenge :

< I { 1N mg :

s 7*‘7:1,}, i‘f‘, — —EIAL. . cmmmme— e S
1" 315 6,00 | 19,05 | Krampf nach 1%/em, Lihmung und Tod nach 10Y/4m,
2, 295 - 430 15,25 » » 1Yem, . s s s Blm,
31 246 ' 360 14,63 | » > 13/4m, » s > Bsm,
4] 314 435 1386 » s 11/4m, -
)} 322 426 1323 e 13/am, >, Erbreclien nach

} i ‘ i 32'/em, 2mal in 4m,
61 522 405 1 12,58 | » » o 1%am, » Erbrechen nach 40m,
T.OB6 830 | 954 . : s 1sm, s 2 O1sm,
! ! ’ 3mal in 14%/4m,

8358 330 922 : > 9%um s Erbrechen nach 4m,
9 363 3,27 9,01 | Labmung, Erbrechen nach 4%sm,

10 363 © 300 © 851 | Taumeln, . » 14'am,

11 339 | 27 7,54 y :

12390 264 677 . s > 4m,
B 362 2,57 5,99 ! Erbrechen nach 4'Y/sm,

14 303 2,00 6,34 . Aleinbeschleunigung.

15 321 1,02 5,98 : Erbrechen nach 4m,

167 443 1.8 4,06 Y »  2'em_ Ginal in Hlem,

17 816 1,08 342 ! s 43fym,

18 310 1,02 3,29 » »  dm,

19 304 0,96 3,16 Beschleunigte Atmung.
20 313 0,96 3,07 : Keinc Wirkung.

21 334 1 084 2,51 v B

220 437 0,9 2,06 . > »

Weil das Gift bisher an Tauben micht gepriift worden war,
s0 glaube ich hier einige der bei unseren Versuchen aufgenommenen
Protokolle auszugsweise milteilen zu sollen.

3. Versuch.
246 g schwere Taube.
Sh 19'%m:  Einspritzung von 3,6 mg Chloralhydrocyanid ; kurz
vorher wurden 8 Almungen in 5 Secunden festgestellt.
20m ; 19 Atm. in 5 Scc.
21m die Taube turzelt durch den Kiifig und verfallt




' | 5h

4h

5h

211/4m

221/3m ;

23m ;

231/em ;

24m

241 /5m ;
243/4m :

256m ;

25/ ym

451/,m ;

46m ;

461/3m ;
461/3m :
463/,m ;

47m ;

471/ m ;
471/sm

48%/3m :
491/4m ;
HO/sm ;
H1Y/ym ;

531/em ;

HOm ;

HG/em ;

HTt/em ;

8m :

o

21/am :

"1/
5/

6m ;

18'/3m |

g ;

10

in allgemeinen Krampf unter Ausbreitung der Fliigel
mit starker Zurtickbcugung des Kopfes nach dem
Riicken zu.
13 Atm. in 5 Sec.
Krampf,
12 Atm. in 5 Sec. Kopf sinkt nach vorn.
12 Atm. in 10 Sec. unter heftigen Muskelbewcgungen.
6 Atm. in 15 See. sehr erschwert.
Krampf mit Atmungsstillstand.
Nachlass des Krampfes, der Kopf sinkt schlaff herab.
Tod.
5. Versuch.

322 g schwere Taube.
13 Atm. in 10 Sec.
Einspritzung von 4,26 mg Chloralhydrocyanid.
5 Atm. in 5 Sec.
6 Atm. in 5 Sec.
9 Atm. in 5 Sec.
13 Atm. in 5 Sec.
15 Atm. in 5 Sce.
17 Atm. in 5 Sec. Krampf, Kopf stark in den
Nacken geschlagen, das Tier wird auf Watle gelegt.
10 Atm. in 5 Sec.
8 Atm. in 5 Seec.
10 Atm. in 5 See. Heftiger Krampf, wobei der Kopf
so weit nach dem Riicken zuriickgebeugt wird, dass
der Schnabel senkrecht zur Riickenlinie stcht.
12 Atm. in & See. stossend. laut horbar mit Offnen
des Schnabels.
1T Atm. in 15 Bee. Statux idem.
17 Atm. in 10 Scc.
krampfige Affection mit Icbhaftem Schwirren be-
sonders der Schwanz- und Fliigelmuskeln.
20 Atm. in 5 Sec. '
11 Atm. in 5 Sec.
10 Atm. in 5 Sec.

(13

8 Atm. in b Sec. Hilt den Kopf wieder gut.
bleibt in den Korb gesetzt wankend sitzen,
221/sm : jedesmal Erbrechen; stcht wieder.




y 5h 28m ;

bh 41m:;

42m ;

421/,m ;
431/ym ;

44m .

441/{"1 :

44.1/5m ;
443/,m ;
4bH l/ am ;

47"/ ym

Hom ;

6h 171 /m:

10h 27m ;

10h 291 /om

30m :

30Yem ;
30%/um

B31m:

311/,m ;

31%/m .
/4

. 32m .

411/sm

324/em ;

11

8 Atm. in 10 Sec. Das Tier erholt sich wieder. *
8. Versuch.
358 g schwere Taube.
8 Atm. in 10 Sec.
Einspritzang von 3,3 mg Chloralhvdrocyanid.
9 Atm. in 10 Seec.
11 Atm. in 10 Sec.
12 Atm. in 10 Sec.
13 Atm. in 10 Sec. Turzelt, fiillt auf die Brust.
allgemeiner Krampf, Kopf stark in den Nacken ge-
schlagen.
8 Atm. in b Seec.
6 Atm. in & Sec. Kopf sinkt nach vorn.
11 Atm. in 10 Sec. Brechbewcgungen.
13 Atm. in 10 Sec.
steht wieder.
15 Atm. in 10 Sec.
6 Atm. in 10 Sec. Erholt sich wieder.

&

12. Versuch.

390 g schwere Taube.
Einspritzung von 2,64 mg Chloralhydrocyanid.
geht turzelnd.
setzt sich, erhebt sich gleich darauf wieder zam Er-
brechen, schwankt dann und setzt sich wieder.
8 Atm. in 10 Sec.
© Atm. in 10 Sec. Steht wieder.

16. Versuch.
443 g schwere Tanbe.

10 Atm. in d Sec.

Einspritzang von 1,8 mg Chloralhydrocvanid.
11 Atm. in 5 Sec.

14 Atm. in 5 Sec.

16 Atm. in 5 Sec.

17 Atm. in Sec.

18 Atm. in Sec.

17 Alm. in » Sec., wird in den Kifig gesetzt,
1 Erbrechen,

(LIS EN]]
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10k 33'/em, 34m, 33m, 35%/ym: jedesmal Erbrechen.
40m ; 8 Atm. in 10 Sec.
Hbm ; 9 Atm. in 15 Sec. Frholt sich wieder.

Es erscheint notwendig, bevor wir zur Vergleichung der
Wirkung unsercs Giftes mit der des Cvankalium ibergehen, »u-
niichst zusammenhiingend zu schildern, welche Erscheinungen bei
den Tauben beobachtet werden, wenn man von Versuch zu Ver-
such die auf die Kérpergewichtscinheit bezogene Menge des Giftes
erhoht.

Kleinste, eben noch wirksame Gaben unseres Priparates,
wie sie in dem 19. Versuche zur Anwendang kamen, lassen nur
dann eine Giftwirkung crkennen, wenn die Applikation des Giftes,
sowie die Beobachtung des Tiercs peinlichst genau durchgefiihrt
wird; Beschleunigung der Alnwung ist nachweisbar, wenn bei
ruhigster Haltung des Tieres jede Hussere irregung  ferngehalten,
und vor sowie withrend und nach der Einspritzung Atemzahl und
Typus genau kontrolliert wird. Wird die Gabe um eine kleine
Menge crhoht, dann gesellt sich za der Atmungsbeschleunigung,
welche, wie dic Protokollausziige des 8. und 16, Versuches dar
thun, schnell ihren Héhepunkt erveicht und von ihm bald wicder
herabgeht, als zweite Erscheinung Krbrechen hinzu. das bei ein-
zelnen Ticren hiunfiger beobachtet werden konnte.

Erheblicher schon muss die Giftmenge erhoht werden, soll
zu den beiden bis jetzt betrachteten Erscheinungen bei dem Tiere
noch eine dritte hinzutreten: Zeichen der Schwiiche kann man
bemerken, Taumeln und Turzeln des Tieres in dem Kifig, zu-
sammengekaucrtes Sitzen, Niederlassen auf die Brust. — Wird
die Gabe vergrissert auf circa ¥ der minimalen letalen Menge,
dann kommt es zuin Krampf und zu intensiverer Liahmung. Kurze
Zeil nachdem das Tier in den Kiilig zuriickverselzt ist, bemerkt
man, dass bei der schwankend dastchenden Taube der Kopf mehr
und mehr krampfig nach dem Riicken zuriickgeschlagen wird und
dass sich schliesslich an dieser Ritckwiirtsbeugung auch der iibrige
Korper beteiligt; unter allgemeinem Krampfe iiberschligt sich das
Tier nach hinten und wird einc Zeit lang in dem Kiafig hin und
her geworfen. In die Iland genommen verharet das Tier mit der
mehrfach angegebenen Kopfhaltung in Ruhe, dic Atmung erfolgl
dabei meist stossend. laut hérbar unter Schuabeloffnen. Dem
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allgemeinen Krampfe kann ein zweiter cfc. folgen. Die Atmung,
welche bis dahin im allgemeinen frequenter als normal war, geht
mebhr und mehr zuriick. Der Kopf des Tieres sinkt bei cnt.
sprechender Haltung mehr und mehr herab, Zuckungen mit stir-
keren Korperbewegungen gehen hin und wieder der sehr or-
schwerten Inspiration voraus. — War die Gabe nicht ausreichend,
um dem Leben ein Ende zu selzen, dann schwinden” die Lihmungs-
erscheinungen nach und nach, dic Atmung wird frequenter, das
Tier hebt den Kopf, und nach Verlauf von Ys—3%/ Stunde wird
die noch in sitzender Stellung befindliche Taube zu Brechbewegungen
veranlasst; circa 1 Stunde nach der Vergiftung ist an dem Tiere
irgend cin Zeichen der Giftwirkung nicht mehr wahrzunehmen. —
War dagegen eine totliche Gabe applicierl, dann stellen sich bei
dem gelihmten Tiere plétzlich stirkere Krimpfe c¢in,” Atmangs-
stillstand und Tod.

Vor einigen Jahren wurde bereits in dem hiesigen Institut
die Wirkung des Cyankalium auf die Taube fesigestellt. T[ber
einen Teil dieser Versuche hat G. Rudolphi in seiner Dissertation
berichtet. Vergleichen wir das, was damals fostgestellt wurde,
mit den von uns jelzt gemachten Beobachtungen, dann  driingt
sich uns die UCherzeugung auf, dass cine vollkommene Uber-
cinstimmung in der Wirkung von Cyvankalium und Chlor-
hydroeyanid nicht besteht. Freilich sieht man bei Benutzung
kleinster Mengen des Cyankalium  zuniichst cbenfalls Atmungs-
beschleunigung nnd dann Erbrechen hervortreten. aueh rufen etwas
erhohte Gaben Cyankalium Zeichen der Schwiichie, wie Wanken
und Turzeln, Einnahme der Brustlage hervor. Dic Krampf er-
zeugende Wirkung aber tritt in gewissem Sinne stark zuriick.
Bei den 7 Versuchen mit hohen, aber alctalen (Gaben von Cyan-
kalium konnte nur zweimal ein allgemeiner Krampf beobachtet
werden, withrend bei den entsprechenden Versuchen mit Chloral-
hydrocyanid, wic ja auch der Protokollauszug des 5. Versuches
zur Geniige darthut, Krawmpf und krampfige Affectionen mehrfach
beobachtet werden konnten. Selbst letale und etwas itiberletale
Gaben des Cyankalium fiihrten viel leichter und schneller zur
Lahmung als zum Krampf, der unter Verwendung dieser Dosen
wohl nur als Erstickungskrampf gedeutet werden kann; erst wenn
das Mehrfache der letalen Gabe eingespritzt wurde, bedingte Cyan-
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kalium im allgemeinen die gleichen Erscheinungen wie Chloral-
hydrocyanid.

Und auch zeitlich sehen wir nicht zu vernachlissigende
Unterschiede in dem Ablauf der beiden Vergiftungen. Von dem
Cyankalium bewirken die Tdtungsgabe, sowie solche bis zu 125 %%,
derselben den Tod nach 14Yi, 143/, und 16Y: Minuten, im Mittel
nach 15 Minuten, nach den entsprechenden Gaben des Chloral-
hydrocyanid dagcgen gingen unsere Tauben nach 54, 5% und
5%4 Minuten zu Grunde.

Durch unsere Versuche wurde festgestellt, dass die Tauben
getotet werden, wenn man ihnen fiir die Kérpergewichtseinheit
die Menge von 13,8566 mg Chloralhydrocyanid subeutan beibringt.
In dieser Gabe sind 2,144 mg wasserfreie Blausiiure enthalten. —
Bezuglich der einzelnen Symptome fanden wir, dass von der eben
genannten minimal-letalen Gabe aufgewandt werden muss:

22,79 %o, um Atmungsbeschleunignng hervorzurufen,

23,756 %, um Erbrechen auszuldsen,

48,85 %, um die ersten Zeichen der Schwiiche (Lihmung) her-

vortreten zu lassen,

66,563 %6 zur Auslosung des Krampfes. .
Fir das Cyankalium wurden in gleicher Weise die Gaben fest-
gestellt und entsprechend gefunden 37,84 %o, resp. 39,48 °/, resp.
61,88 %0, resp. 62,12 %,.

Vergleicht man beide Zahlenrcihen miteinander, dann erkennt
man, dass die Taube gegen dic Wirkung des Chloralhydrocyanid
erheblich empfindlicher ist, als gegen die Wirkung des Cyankalium,
da die” Minimalwirkung von erstercm schon durch 22,8 %, von
letzterem erst durch 37,8 % deutlich und unverkennbar hervor-
gerufen wird. Eine dhnliche Differenz wurde fiir die zweite Er-
scheinung, das Erbrechen, festgestellt und nicht viel anders stellt
sich der Unterschied fiir die dritte Frscheinung, die Zeichen der
Sehwiiche, welche durch eine um 13 %o geringere Menge von dem
Chloralhydrocyanid hervorgerufen wird. Konnten wir fiir diese
drei Erscheinungen eine fast gleich grosse Uberempfindlichkeit
feststellen, so finden wir fiir dic vierle Erscheinung eine freilich
nicht sehr stark ausgepriagte Unemplindlichkeit: Der Krampf wird
von dem Chloralhydrocyanid etwas schwerer ausgelost, als von
dem Cyankalium.
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Auch diese quantitativen Bestimmungen fiihren uns somit
zit der Annahme, dass die Wirkung des Chloralhydrocyanid durch-
aus nicht véllig tbeinstimmt mit der Wirkung des Cyankalinm.

2. Versuche an MAusen.

Tabelle 2.
é‘;’g Kﬁrpel'—f Gift- Reé?ftt]_ve
EE gewichti menge ‘ Bemerkungen.
%71 ing |inmg | TREC:
2 | m mg
: | ! Mmoo S,
23 | 18,95 058 | 30,50 Liahmung, Krampf und Tod nach 3%.m,
24 18,14 , 0,54 29,77 b3 » s » N 3Yym,
25 16,78 | 049 | 2993 . s
261593 | 043 27,00 - s
27| 18,81 ‘ 0,47 - 25,00 » y
28 | 18,23 0,44 23,97 » ¥
29| 1742 04 22,96 ) s
301 17,04 0,38 , 2247 ‘ » -
81. 19,04 034 ; 1759 | > s
3202007 0s2 | 16,07 . s
33 25,06 038 | 1528 : Tihmung.
84 18,80 @ 028 14,89 N
35 22,74 . 0,3 . 12,98 .
361 16,74 1 0,21 . 12,54 . »
370 2361 0 024 10,17
382122 0 016 . 1,59
39+ 19,26 © 0,11 545
40 22,12 0,11 4,97 s
41 20,94 0,1 4,78 © Keine Wirkung.
427 2106 01 4510 -
43° 20,89 . 0,00 1,07 .
Auch hier gebe ich zunichst einige Protokolle im Auszug.

9h 47 /5m
483/4m:

49m :

H0m :

24. Versuch.
18,14 ¢ schwere Maus.
Kinspritzung von 0,54 mg Chloralhvdrocyanid.
23 Atm. in 5 Sec.
wird krampfig vorwirts getrichen, fillt alsdann zur
Seite.
11 Atm. in 5 Sec.




9h 50+/4m ;

11h

12h

Oh

503/4111 :

Blm:

16m:

17m

18m;
19m :

191/1111 :
193/,m ;

23m ;

42m :

441/ym ;

16

Zitterkrampf in starken allgemcinen Krampf {iber-

- gehend.

Scheintod.

Zuckungen der Vorderbeine,

das Herz schliigt noch zehnmal in 5 Sec.

neunmal in 5 Sec.

die in das Herz gestossene Nadel stcht ruhig.

die Herzohren zucken noch, dic Ventrikel sind stark
contrahiert.

25. Versuch.

16,781 g schwere Maus.
Einspritzung von 0,49 mg Chloralhydrocyanid.
16 Atm. in 5 Sec., zwischondurch eine vertiofte
Inspiration.
liegt halb zur Seite.
10 Atm. in 5 Sec.
Zitterkrampf der Hinterbeine.
8 Atm. in 5 See.
10 Atm. in 15 Sec., schr unregelmiissig, liingere
Pausen wechseln mit 2 bis 8 schnell aufeinander
folgenden Inspirationen.
8 Atm. in 15 Sec.
13 Atm. in 15 Sec.
13 Atm. in 15 Sec., mit weitem Maulaufreissen und
schwachen Koérperbewegungen.
18 Atm. in 10 Sec.
heftiger Krampf, z. T. tonischer Art, durch den der
Vorderkdrper in die Hohe gehoben wird.
abermals starker Krampf.
12 Atm. in 5 Sce.
16 Atm. in H Sec, noch immer hin und wieder
krampfige Affection wahrzunehmen,.
15 Atm. in 5 Sec., liuft wieder umher.

28. Versuch.
18,232 g schwere Maus.
Kinspritzung von 0,437 mg Chloralhydrocyanid.
23 Atm. in 5 Sec., mit einzelnen vertieften In-
spirationen.




Oh 451 /ym ;
461/5m ;

H0m ;

H1t/em

H31/em ;

HTm :

10 7m:

31m ;

H0m ;
11h 56m :

11h 50m :

511/4“1:

H21/em

H4m :

12h  3%/um:

dm :

Tm:

8 1//2 m;

14m :

17m ;

Sim

4Hm :
46m ;

47Yam ;
531/2111:
1h 2%%m .

15m ;
2h 30m ;

17

18 Atm. in 5 Scc.

liegt langgestreckt, Kop!l gestiitzt.

14 Atm. in 5 Seec.

an der Riickenhaut emporgchoben stirkerer Krampf;
auf die Watte versetzt, treibt das Tier krampfig vor-
warts.

13 Atm. in 5 Sec.

heftiger Schiitlelkrampf, gleich darauf 15 Atm. in
5 Sec.

17 Atm. in 5 Sec., liegt noch immer langgestreckt ;
hochgehoben: Krampf.

Krampf, withrend dessen auch der Schwanz kranmpfig
steif in die Hohe gerichtet wird.

hin und wieder Krampf.

15 Atm. in 5 Seec., hat sich vollkommen crholt.

30. Versuch.

17,043 g schwere Maus.
Einspritzung von 0,383 mg Chloralhydrocyanid.
20 Atm. in 5 Sce., mil verticften Inspirationen.
15 Atm. in 10 Sec., liegt lang ausgesireckt.
12 Atm. in 5 Sec., isl schreckhaft.
10 Atm. in 5 Sec.
hochgehoben: schwache krampfige Bowegungen.
bleibt zur Seite gelegt so liegen. 9 Atm. in » Sec.
ofters kurze Zuckungen der Pfoten.
8 Atm. in 5 Sec., hochgehohen: stirkcerer Krampf
mit Maulaufreissen,
6 Atm. in 5 Sec., von jetzt an wird das Tier von
z. T. schr heftigen Krémpfen heimgesucht, durch
welche die Maus hin und hergeschleudert wird.
10 Atm. in 10 Sec.
21 Atm. in 10 Sec.
sehr starker Krampf.
12 Atm. in 5 Sec.
15 Atm. in H Seec.
16 Atm. in 5 Seec.
sitzt wieder, kann aber nur kramplig umherkriechen.
hat sich vollstiindig erholt.

ST
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Kleinste, eben noch wirksame Mengen unseres Giftes be-
dingen zunéichst in dem Verhalten der Tiere nur schwache Ver-
dnderungen: Kin geringes [lerabgchen der Atemzahl und kurz-
dauerndes Stiitzen des Kopfes aul dic Unterlage. Bei genauercr
Beobachtung bemerkt man, dass auch der Atemtypus insofern
eine geringe Anderung erlitten hat, als sich hin und wicder
und im allgemeinen unregclndissig cine tiefe, langdauernde In-
spiration zwischen die schnellen, kurzen Atemziige einschicbt. —
Etwas grossere Gaben bedingen ausser dem eben Geschilderten
noch etwas Schreckhaftigkeit und Zeichen stirkercr Schwiiche :
Kinnahme der Seitenlage, unbeholfenes Umherkriechen mit Nach-
schleppen des Hinterkorpers, das dann meist nur infolge wieder-
holter Reize ausgefiibrt wird.  Schliesslich ist die Liihmung so
intensiv, dass auch fussere Reize nicht imstande sind, das Tier
zum Fortbewegen zu bringen. Hebt man das Tier jetzt vorsichtig
an ciner Falte der Riickenhaut in die Héhe, dann bemerkt man
von einer bestimmten Gabe an und eine bestimmte Zeit nach der
Einspritzung, dass der ganze Kérper von cinem allgemeinen
Krampfe befallen wird. der wohl als Zittorkrampf  bezeichnoet
werden darf, wihrend dessen die Atmung vertieft, verlangsamt
und mit Maulaafreissen erfolgl.  Diese kramplige Affection tritt,
wie die mitgeteilten Protokollansziige darthun, mit Steigerung der
Gabe anch spontan hervor, sich alsdann im Laufe der niichsten
/2 Stunde mehrfach wiederholend und zwar vorherrsehend wiihrend
des Stadiums der Erholung, d. h. etwa von dem Zeitmomente an,
von dem die bis dahin stetig erfolgle Abnahme der Atmungszahl
i wieder cine Zunahme anfweist.  Dicser Umstand corscheint des-
wegen beachtenswert, weil wir mit Riicksicht darauf wohl an-
nehmen diirfen, dass die beobachteten Kriimpfe nichl ausschliesslich
als Lrstickungskriimpfe anzusehen sind.  Beziiglich der Krampf-
formen set hier noch angefiihrt, dass die einzelnen Kriimpfe nicht
allein bei verschicdenen Tieven, sondern sogar bei demselben Tiere
zu verschiedenen Zgiten nicht iibereinstimmten, dass sie bald
tonisch, bald klonisch waren, bald in einzelnen Muskelzuckungen
bestanden.

Die Totlungsdosis fiihrte schnell zum Ende: rasches Sinken
der Atemzahl, Lihmung, allgemeiner Streckkvampf, Atmungsstill-
stand und schwuache Muskelzuckungen bildeten den Symptomen-
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complex. Das Herz stellte crst viele Minuten spiter seinc Thitig-
keit ein.

A. Theben hat in seiner Dissertation kiirzlich eingchend
geschildert die FErscheinungen, welche das Cyankalium bei der
Maus hervorbringt. Vergleicht man das, was Thebon iiber das
beobachtete Symptomenbild angiebt, mit der vorstehend mitgeteilten
Schilderung der Vergiftung durch Chloralhydroeyanid, dann er-
langt man die becrzeugung, dass die beiden Gifte in gleicher
Weise cinwirken, bei ontsprechend gewihlten Gaben die
gleichen Erscheinungen hervorrufen. Nur zeitlich tritt zwischen
beiden Giften ein Unterschied hervor, da in 3 Versuchen, dic
mit letalen und elwas dariiber liegenden Gaben Cyankalium an-
gestelll sind, der Tod nach cirea 6 Minuten erfolgte, wihrend in
dem 23. und 24. Versuche nach Chloralhydrocvanid das Ende des
Tieres bereits nach 3%/4 rvesp. 8%, Minuten ecintrat. Man ersieht
wieder, dass. obwohl das Symptomenbild, das durch die beiden
Gifte bei Miusen hervorgerufen werden kann, vOllig {ibereinstimmencl
genannl werden muss, doch ein Unterschied zwischen den beiden
Giften gemacht werden darf. .

Als minimal-letale Gabe wurde von uns dic Menge von
29,77 mg Chloralhvdrocyanid festgestellt, eine Menge, die 4,606 g
wasserfreie  Blausiiure enthiilt. — Auf die eben genannte (abe
bezogen, bedingen

16,70 %/ die ersten Zeichen eincer lihmungartigen Wirkung,
53.99 %, die deutliche Krampfaficetion.

Wie aus Thebens Arbeit hervorgeht. stellen sich bei Cyan- -
kalium diese Gaben anf 34,29 resp. 56,21 Y. Vergleichen wir
diese Zahlenpaare, so finden wir aunch hier wieder dhnlich, wie
dies bei der Taube bercits erdrtert ist, dass auch die Maus gegen
dic Wirkung unseres Giftcs empfindlicher und z T. sogar in her-
vorragendem Masse empfindlicher ist als gegen die Wirkungen
des Cyankalium.,

2"
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3. Versuche an Kaninchen.

Tabelle 3. .

‘gé ‘Ko‘jr})er-
g &5 gewicht
S .
zsi n-g
<

44 | 2000
45 1970
46| 2290
47 1 2180
48 2140
19 2140
50 . 2630
51 2880 !
52 1410
53 1760
54 . 2710
55 2160
B6 . 2580
571 1970
58| 2280 |
591 2690

60 2590

61| 2360
‘- 2390 |

63 2530 !

11b  3%5em:
Hljum:

H3/m:

6m ;

61/,m;
61/am :
63/4m ;
Tm

12w ;

Relalive
Gift-

Bemerkungen.

Lihmung, Krampf und Tod nach Hm,
» » » » » 2m,
> » » » > 3tfam,
> >
» » , Opisthotonus nach 3!/em,
» 3 3 » 3m,
> » » » Tm,
» » » ¥ 31/2m.
6,6 4,68 | Lihmung, krampfig.
5 0 4,26 » >
96 | 354 > »
7,35 3,40 Lihmung.
84 3,26 »
6,3 3,20 »
7,2 3,16 »
8,1 3,01
7,0 2,90 Ohrinjection.
6,6 | 2,80 >
525 - 2,20 Keine Wirkung.

5,1

o
2
155)

»

486. Versuch.
Weibliches- 2290 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 19,2 mg Chloralhydrocyanid.
26 Atm. in 10 Sce.. Ohren blass.
22 Atm. in 10 Sec., Ohren injiciert.
24 Atm. in 10 Sec., das Tier ist sehr aufgeregt, Ohren
maximal injiciert.
11 Atm. in 5 Sec.
das Tier wirft sich krampfig umher.
Opisthotonus.
Nachlass, liegt atemlos; Tod.
Linker Ventrikel stark contrahiert, rechter mit dunklem
Blut stark gefiillt; die Vorhéfe contrahieren sich noch
lebhaft.




11h 38m;

39'/am .

40m ;

40%/ym :

41m:

41 1/4‘” :
413%/4m :

48Ym ;

44m :

46

47 1/2"1 :

H0Y/em;

H1em

521/am

H4m :

HHm :

HBLm

H8m ;

12h 3m:

81//2 m ;

231 ;

44m

1h 1Qm .

oz

47. Versuch.
Weibliches 2180 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 17,55 mg Chloralhydrocyanid.
12 Atm. in 5 Sec., Ohren etwas injicicrt.
12 Atm. in D Sec., Ohren stark injiciert, grosse Un-
ruhe.
12 Atmi.'in & Sec.
fallt zur Seite, starker allgemeiner Krampf.
9 Atm. in b Sece.
10 Atm. in 10 Sec., hin und wieder starke krampfige
Bewegung.
10 Atm. in 10 Sec.
6 Atm. in 30 Sec., mit Maulaufreissen, sehr erschwert;
aus Mund und Rachen werden grossere Mengen von
Speichel entfernt.
9 Atm. in 10 Sec.
9 Atm. in 15 Sec.
11 Atm. in 30 Sec., zwischendurch Schwirren ver-
schiedener Muskelgruppen.
6 Atm. in 30 Scc.. teils verlangsamt und vertieft,
teils oberflachlich.
6 Atm. in 30 Sec.
T Atm. in 30 Sec.
15 Atm. in 60 Sec.
16 Atm. in 30 Sec., teils stark vertielt mit Maulauf-
reissen, teils oberflichlich.
12 Atm. in 10 Sec., mit krampfigen Bewegungen
(Schwimmbewegungen) der Vorderbeine, die in der
nichsten Zeit mehrfach auftreten.
12 Atm. in 10 Sec.
13 Atm. in 10 Sec., liegt noch immer auf der Seile,
den Kopf nach dem Nacken gebeugt, die Beine kramplig,
starr vom Korper abgestreckt.
11 Atm. in 10 Sec., liegt langgestreckt, Kopf etwas
gchoben.
setzt sich wieder auf, hiilt den Kopf hoch, 16 Atm.
in 10 Sec.
12 Atm. in 10 Sec., das Tier springt im Zimmer
umher.



+4h 254/ ,m ;

Hh

3h

261/3m ;
28m ;

281/ym ;
28%1/3m ;
283/ ym

293/ 410 ¢
30%/2m

B31%m:
35m:;

B4m ;
41m:

431/,m ;

47'/3m ;
D3 Hm .
HH/em :
2 -
Bl/pm
11/m;

291

4Hm ;
46m
47Tm
Litjam;
475/,m ;
+8m ;
HOm ;
HO/am
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48. Versuch.
Weibliches 2140 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 16,5 mg Chloralhydrocyanid.
16 Atm. in 5 Sec., Ohren injiciert.
21 Atm. in 10 Sec., erschwert.
das Tier sinkt zusammen.
Schwimmbewegnngen, Kaukrampt.
heftiger Opisthotonus von lingerer Dauer, dann Nach-
lass; das Tier liegt atemlos.
wieder die erste Inspiration.
11 Atm. in 30 Sce., z. T. sehr tief und angestrengt
mit Mauléffnen, = T. ganz oberflichlich.
16 Atin. in 15 Sec., schr unregelmiissig, oberflichlich.
5 Atm. in 30 Sce., laut horbar; es werden grissere
Speichelmengen aus dem Munde entfernt.
15 Atm. in 30 Scc.
12 Atm. in 30 Sec., mit stiirkeren Muskelzuckungen h
und Bewegungen.
14 Atm. in 15 Sce. mit heftigen krampfigen Kérper-
bewegungen. Streckungen und Schwimmbewegungen.
16 Atm. in 15 Sec. '
15 Atm. in 15 Sce., wieder regelmiissig,
19 Atm. in 15 Sec., sehr vertieft.
setzt sich wicder auf.
18 Atm. in 15 Sec.
16 Atm. in 10 Sce.
lauft wieder umher.

49. Versuch.
Weibliches 2140 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 15 mg Chloralhvdrocyanid.
10 Atm. in 5 Sec.. Ohren blass.
Ohren stark injiciert; das Tier ist schr aufgeregt.
8 Atm. in 5 Sec., falll auf die Seite, Kaukrampf.
Schwimmbewegungen.
Opisthotonus.
8 Atm. in 15 Sec.
10 Atm. in 15 Sec., schr unregelmiissig, z, T. mit
Mauléffnen.
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3h Hdm: 7 Atm. in 15 Sec.
HTm ; 16 Atm. in 30 Sec., mit krampfligen Bewegungen.
H59m ; stirkere krampfige Streckungen.
4h 1/4m: 14 Atm. in 15 Sec.
Tm 14 Atm. in 10 Sec.
11m: 13 Atm. in 10 Sce., sctzt sich wieder auf.
49 ; 13 Atm. in 15 Sec., lduft wieder umher.

54. Versuch.
Weibliches, 2710 g schweres Kaninchen,

Oh 30w : Einspritzung von 9,6 mg Chloralhydroeyanid,
30% 15 Atm. in H Sec., Ohren blass.
3im: grossc Unrubhe, Ohren stark injicicert,
37Ym: 16 Atm. in 5 Sec.
39m ; 11 Atm. in 5 Sec., etwas vertieft.
41%m: 22 Atm. in 15 Sec., sehr erschwert.
42m : fillt zur Seite, lebhaftes Muskelschwirren.
48 ; Hegt vollkommen zur Scite, 13 Atni in 10 Sce.

Hktsm: 15 Atm. in & Sec.: hebl den Kopf wieder hoch.
48%.m: 13 Atm. in 5 Scc., Ohren noch injiciert.

HOm ; 13 Atm. in H Sec.. sclzt sich wieder auf.
10k Jm: 15 Atm. in D Sec., Ohren blass.

1Hm 17 Atm. in H Sec., hat sich wieder erholt.

Auch hier scheint e zweckmiissig, zuniichst zu  schildern,
wic mit Zunahme der Gabe dic Giftwirkungen bei den Kaninchen -
hervortreten und modificiert werden.

Die kleinsten von uns benutzien Giftmengen verursachen
wechselnde Iiillung der Gefiisse des Ohres, welche mit Erhohung
der Gabe alsdann maximal wird und kurze Zeit andauert.  Liingere
Zeit hilt sich die Ohrinjection erst dann, wenn die Giftmenge
weitere Frscheinungen der Schwiiche, der Lihmung, hervorzurufen
pflegt; langgestreckt liegen dann die Tiere mit Bauch und Brust
auf, anch sinkt der Kopf zur Seite und zeigt die Atemzahl eine
nicht unbedeutende V(*,rmindvrung.' — Elwas grissere Gaben fiigen
dem Symptomenbild dic krampligen Bewegungen hinzu, welche,
ziemlich bald nach der Einspritzung hervortretend,  klonischen
Charakter besitzen, von einer bhestimmten Gabe an aber leicht
in Tetanus (Opisthotonus) {ibergehen konnen, Bei all den Tieren,
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bei denen diese Wirkung hervortrat, wurde, um die Erstickungs-
gefahr zn beseitigen, die Zunge vorgezogen und auch im weiteren
Verlanfe der Vergiftung dafiir Sorge getragen, dass die in erheb-
licher Menge secernierte Speichelmasse ablaufen konnte, resp. in
geeigneter Weise aus dem Rachen entfernt wurde..— Nach dem
Tetanus bleibt das Tier zunichst, wic aus den mitgeteilten Proto-
kollausziigen ervsichtlich, mit stark gestorter Atmung gelsihmt liegen.
Die Atmungszahl sclbst zeigt eine bedeutende Verminderung. Die
Atmungen erfolgen unregelmiissig, z. T. stossend, vertieft, mit
Maulanfreissen, zeitweilig so oberflachlich, dass das Ende bevor-
zustehen schien; und doch erholen sich all die Tiere wieder meist
unter krampfigen Bowegungen, die z. T. in Streckungen bestanden;;
die Atmungszahl ging allmiillich wicder in die Héhe. — War die
benutzte Gabe letal und iiberletal, dann erfolgte nach 1%/,—4 Mi-
nuten der heftige Tetanus, welcher in diesem Falle trotz aller
Vorkehrungen gegen Erstickung dennoch dem Leben des Tieres
ein Ende setzte.

Es erscheint notwendig, an dieser Stelle zuniichst das Ge-
schilderte zu vergleichen mit einigen Angaben, welche Hermes
gemacht hat. Im grossen und ganzen stimmt ja freilich das, was
Hermes sagt, mit unseren Beobachtungen iiberecin, jedoch ein
Unterschied kann durchaus nicht verschwiegen werden, eine An-
gabe von Hermes, die sich auf dic Erliolung seiner Tiere bezieht.
Hermes sagt, dass die Kaninehen nach iiberstandener Lahmung
»schliesslich nach ctwa 24 Stunden die volle (iebrauchsfihigkeil
ihrer Extremitiiten-wieder erlangt hitten;« obwohl einzelne unserer
Tiere sebr schwere Vergiftungen durchgemacht haben, so war
doch meist nach 1 Stunde, lingstens nach 1'/» Stunden der Nor-
malzustand beziiglich der Fortbewegung, der Atmung ete. wieder
erreicht.

Auch hier miissen wir zuniichst einen Vergleich durchfiihren
zwischen der Wirkung unscres Giftes und der des Cvankalium,
der ermdglicht ist unter Benulzung der von Theben gegchenen
Schilderung. Im grossen und ganzen zeigt sich die Wirkung der
beiden Gifte auf das Kaninchen gleich: doch scheint ein Unter-
schied zu bestehen, wenn man nur die Gaben beriicksichtigt,
welche der letalen nahe liegen. Diese Cyankaliumdosen bedingen
nimlich, wie Theben angiebt, wohl kramplige Bewegungen,
Schwimmbewegungen, Wilzen des Koérpers um  die Lingsaxe,
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bringen aber nicht den fiir Kaninchen unter Umstéinden so ver-
hingnisvollen Opisthotonus, und zwar wohl aus dem Grunde, weil
di¢ lihmende Wirkung des Cyankalium auf das Centralorgan
dieser tetanischen Wirkung sich entgegenstellt. Wir sahen dem-
gegeniiber, dass das Chloralhydrocyanid von einer bestimmien
Gabe an, bis auf eine einzige Ausnahme, Opisthotonus hervorruft,

den Krampf, der cben auch bei dem Gebrauche totlicher Gaben -

dem Leben ein Ende setzt.

Beziiglich des zeitlichen Ablaufes ist aonch hier wieder
darauf hinzuweisen, dass Kaninchen durch die entsprechenden Gaben
von Cyankalium im Mittel nach 4'/ Minuten, durch Chloralhydro-
cyanid aber bereils nach 3% Minuten der Giftwirkung erliegen.

Durch unsere Versuche wurde festgestellt, dass 8,384 mg
Chlorathvdrocyanid imstande sind, dem Leben eines T kg schweren
Kaninchens in kurzer Zeit ein Ende zu setzen; in der angegebenen
Menge ist 1.2978 mg wasserfreie Blausiure cnthalten. Hermes
giebt in seiner Arbeit, wic in der Einleitung bereits citiert, an,
dass das von ihm benutzte Priaparat Kaninchen tite in einer
Menge, die 3 mg wasserfreier Blausfiure entspricht und fitgl hinzu,
dass einzelne seiner Tiere schon durch 2 mg vernichtet worden
seien. Das von Hermes benutzte Priiparat hat er von dem Dar-
steller selbst erhalten, weshalb wir an der chemischen Reinheit
des Priiparats nicht zweifeln konnen. Hermes teilt in seiner
Arbeit 15 Versuche ausfithrlich mit, giebl aber keine libersichts-
tabelle liber scine Versuche; in den mitgeteilten Protokollen wird
die Menge des Giftes meist angegeben in mg Bluusiure berechnet
fiir 1 kg Kaninchen. Nur in 2 Protokollen ist die absolute Menge
des benutzten Giftes, sowic das Gewicht des Tieres noticrt. Eine
hier vorgenommene Berechnung ergiebt, dass an den betreffenden
Stellen entweder Druckfehler vorliegen. oder Hermes sich ver-
rechnet hat; ob in den anderen Versuchen Hermes éholiches
Missgeschick gehabt hal, und so die geringe Wirkung des benutzten
Priparales ihre Erklirung findet, oder ob der an feuchter Luft
Wasser anziehende Korper in dieser Weise schwiicher und schwicher
geworden war, centzieht sich der Beurtcilung,

Auf die von uns festgestellte Tolungsdosis bezogen, bewirken:

35,91 */u Lahmungserscheinungen,
42,25 %/, krampfige Bewegungen,
57,13 %/ Opisthotonus,
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Die entsprechenden Werte fiir Cyankalium stellen sich zu 45,46 %/,
(Ldhmung und Krampf), sowie 55,31/, (Opisthotonus).

Auch hier ergeben demnach unsere Vorsuche cine hdohere
Empfindlichkeit des Kaninchens gegen die minimal wirkenden
Mengen, welche fiir Krampf nur noch im geringen Masse sich
bemerklich macht und beziiglich des Opisthotonus, wenn man
kleinste Unterschiede beriicksichtigen will, in eine geringe 1n-
empfindlichkeit iibergeht.

Es erscheint notwendig, hier in cine Vergleichung der drei
von uns durchgefiihrten Versuchsreihen einzugchen. Die wichtigsten
Ergebnisse scien hier tabellariseh angefiihrel.

Tabelle 4.
Taube. Maus, . Kaninchen.
Chloral- | oy Chloral- . L
hydrocyanii Cyankaliam bydrocyanid Cyankalium
Tod . . . .| 100 100 100 100 100 100
Opisthotonus . - — - = 57,13 55,31
Krampf . . .| 6653 62,12 53,99 56,21 1995 } e
- - »
Lahmung., . . 48,85 61,58 16,70 54,29 35,91 ’
Erbrechen . . 23,75 39,148 - — — -
Atmungsbe- ‘
schleunigung . 22,79 37,84 — —- — —

Eine cingehende Betrachtung des Inhalts vorstehender Tabelle
ergiebt die auffallonde, nicht zu vernachldssigende Thatsache, dass
die drei von uns benutzten Tierarten gegen die Minimal-
wirkung des Chloralhydrocyanid in erheblichem Masse
empfindlicher sind als gegen die entsprechende Wirkung
des Cyankalium.

In Zahlen ausgedriickt stellen sich die Gaben um 9,75, resp.
13,03, resp. 15,05, rvesp. 15.73. resp. 1759 4 der minimal letalen
Gabe niedriger, als die entsprechenden Werte  fiir Cyankalium
oder anders ausgedriickt sie betragen nur 48,7 9%, 60.2 %, 60,2 0/,
71,9 % und 79 %, im Mitte] 65,4 "6 von der Gabe des Cyankalium.
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Es ist klar: diesc Unterschiede sind so gross, dass sie nicht

die

gegeniiber dic

minimnal

weisen wiirden.

vernachliissigt werden konnen, nicht erkliirt werden diirfen durch
unvermeidlichen Fehler des
darin begriindet sein, dass in der That Kaninchen, Taube und Maus
Einwirkung
reagiren als gegen die Wirkung des Cyvankalium.
grosse Empfindlichkeit kann nur angenommen werden fiiv die
toxische Wirkung,
lahmungsartice Wirkungen bei den drei Tierarten bedingt.
riicksichtigen wir demgegentiber die Krampf erzeugenden Gaben,
dann finden wir in die Tabelle zwei Zahlenpaare eingetragen, die
auch wicder, wenn ‘man die geringen Differenzen von 2,2 und 3,2%,
beriicksichtigen will, fiir cine stiirkere Wirkung des Chloralhydro-
cyanid sprechen wiirden, withrend die beiden anderen Zahlenpaare
eine um 1,8, resp. 4,1 schwiichere Wirkang unseres (iiftes be-
Wir glauben diesen Schluss nicht ziehen zun
diirfen und hoffen allgemeine Billigung zu finden bei der Annahme,
dass die genannten Unterschiede, weil so geringflgig, als bei Tier-
versuchen unvermeidliche angesehen
demnach die Krampf erzeugende Wirkung des Chloral-
hydrocyanid bei derselben Gabe hervortritt, bei der auch
das Cyankalium krampfig zu wirken pflegt.

Tierversuches. Sic kdénnen nur

des feiner

Abcr diese

Chloralhydrocyanid viel

unverkennbar
Be-

fiir die Menge, die

werden miissen und dass

Zum Schluss miissen wir noch die Tétungsdosen einer
kurzen Betrachtung unterzichen.
an dieser Stelle zu beriicksichtigen sind, sind folgende:

Die wichtigsten Ergebnisse, die

Cvankalium (a) .
Chloralhvdrocyvanid (b}

Cyankalium
{ Chloralhydrocvanid

Tabelle 5.
Benutzt Ka-
hei: < a Taube Maus
als: ninchen

myg wasserfreie Blausidure
fiar 1000 ¢ Tier

1,8845 | 21487 | 43923
1,297% 21440 | 46060
158,84 99,78 . 104,87

Der Tod erfolgle nach x Minuten
v_‘ll/ﬂm gm
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An das Vorhergehende anschliessend sei hier zuniichst der
zeitliche Ablauf der Vergiftung behandelt. Die drei Zahlen-
paare Ichren, dass durch die cntsprechende Gabe des Chloral-
hydrocyanid der Tod der Tiere z. T. erheblich schneller bedingt wird,
als durch das Cyankalium, dass mithin doch auch die grosseren
Gaben unseres Giftes intensiver wirken als das Cyankaliumn.

In vorstehender Tabelle haben wir die fiir Chloralhydrocyanid
und fiir Cvankalium festgestellten Totungsgaben nicht cingetragen,
sondern nur die aus diesen berechneten Mengen wasserfreier Blau-
siure, weil aus ersteren Werten, die darch das verschicden hohe
Molekulargewicht beeinflusst sind, Schliisse nicht sicher gexzogen
werden kiénnen.  Vergleichen wir paarweise die fiir die einzelne
Ticrart bestiminten Totungsgaben, so stossen wir bei der Taube
auf cin Paar, das unter einandoer vollkommen iibereinstimmt. Als
wir dieses gefunden, glaubten wir Hermeos zustimmen zu miissen
in der Annahme, dass fiir die Wirkung des Chloralhydrocyanid
allein die darin enthaltene Blausiure in Betracht kiime, dass unser
Gift als einfaches Blausinrederivat anzuschen sei. Nachdem dic

*Versuche an der Maus durchgefiihrt, war diese Annahme crheblich

crschiittert; wirkte doch bei diesem Ticre unser Gift, wenn auch
nicht sehr viel, so doch schwiicher als die darin enthaltene Blau-
sdure. Erst die Versuche am Kaninchen brachten den gewiinschten
Aufschluss.  Gingen doch verschiedene dieser Tiere zu Grunde
durch cine Menge unseres Giftes, in der nur circa 1y der Blau-
sduregabe enthalten war, die in Formn des Cyankalium zu téten
pilegt.

Alles zusammehgenommen miissen wir aus unseren Ver-
suchen folgende Schliisse ziehen :

Das Chloralhydrocyanid bedingt schon unverkenn-
bare Giftwirkung durch relativ viel kleinere Gaben als
das Cyankalium;

Das Chloralhydrocyanid t&tet schneller als das
Cyankalium;

Das Chloralhydrocyanid totet die verschiedenen

Tiere in Mengen, die von der darin enthaltenen Menge
Blausiure unabhéangig sind;




Das Chloralhydrocyanid ist ein Gift sui generis,
dessen Wirkung wohl mit der Wirkung der Blausaure
grosse Ahnlichkeit hat, aber damit nicht vollig iiber-
einstimmt.

Zum Schlusse moge es mir gestatiet sein, Herrn Professor
Dr. Falek fir die gitige Uberlassung der Arbeit und seine
trenndliche Unterstiitzung bei derselben auch an dieser Stelle
meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.
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