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In den Lehrbiichern der Chemie werden, ausser den in
Wasscr leicht Islichen Metallsalzen der Blausiiure, noch die Haloid-
verbindungen des Cyvan und unter diesen ganz besonders das Jod-
cyan, als schr giftig wirkende Stoffe namhaft gemacht. Trotzdem
ist diecser Korper bisher nur vereinzelt an dem Tiere gepriift
worden. In der Litteratur finden wir in gewissem Sinnc nur eine
Arbeit derart, die von Kobert, resp. unter dessen Leitung von
Goldfarb ausgefiihrt wurde. In dér Dissertation des letzteren,
die 1891 in Dorpat crschien, sind Versuche zusammenfassend
besprochen worden, deren Ergebnisse ich hier kurz anfiihren
mochte.

Goldfarb hat die Wirkung des Jodeyan auf das Blut unter-
sucht und gefunden, dass es cin ausgesprochcnes Blutgift sei; er
hat ferner nachgewicsen, dass die Flimmerbewegung geschiidigt
resp. schnell beseitigt wird, dass kleine wirbellose Ticre schnell
vernichtet werden, dass aber auch pflanzliche Gebilde (Hefe) durch
Einwirkung des Giftes beeintriichtigt werden.

Der uns am meisten interossierende Teil der Untersuchung
beschiiftigt sich mit der Einwirkung auf Wirbeltiere. Mitgeteilt
wird ein Durchstromungsversnch an einer Ochsenniere und nach-
gewiesen, dass das Gift auf die Nierengefisse in den benutzten
Gaben stark erweiternd cinwirkt. Ausfiihrlicher angegeben wird
das Ergebnis zweier Versuche an Hund und Katze iiber die Ein-
wirkung auf den. Blutdruck: Kleinste Mengen bedingen eine ge-
ringere Steigerung des Druckes und eine geringe Steigerung der
Pulsfrequenz.  Grossere Doscn, resp. fortgesetzte Injection des
Giftes fithrt zum Abfall des Druckes bis auf O; die Herzthiitigkeit
wurde gleichmissig verlangsamt.  Ahnliches ergab der Versuch
am Froschherzen: es tritt schr bald bedeutende Verlangsamung
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des Pulses ein; dann wird die Herzthitigkeit aussetzend, lingere
Pausen von bis 2% Minuten treten auf und endlich Stillstand in
Diastole.

An unverletzten Tieren scheinen nur wenige Versuche an-
gestellt zu sein. Von Erscheinungen, die nach Application des
Giftes bei Warmbliitern hervortreten, werden namhaft gemacht:
Dyspnoe, Krimpfe (tonisch-klonische) und withrend dieser beschleu-
nigter, kaum ziihlbarer Puls, unregelmiissige Atmung, ad maximuam
erweiterte Pupillen, ferner Speichelfluss und IErbrechen; in den
Pausen lagen die Tiere schr matt aut der Seite, Himoglobinurie
wurde »nur bei langsam eintretendem Tode« beobachtet. »Der
Tod erfolgte durch Lihmung des Respirationscentrums.« Was
die Gaben betrifft, die bei derartigen Versuchen in Anwendung
kamen, so wird u. a. erwiihnt, dass Katzen nach 23 mg pro 1000 g
Koérpergewicht in 20 Stunden zu Grunde geben, Hunde dagegen
erst durch 30 mg nach 6 Stunden und Kaninchen sogar erst nach
30—40 mg nach /2 Stunde.

Goldfarb vergleichi die eben namhaft gemachten Tétungs-
gaben mit den Gaben, die von Blausiiure aufgewandt werden
miissen, um gleiches zu bewirken und kommt dabei zu dem all-
gemeinen Schluss, dass »das Jodeyan mindestens 4mal weniger
giftig ist, als die in ihm enthallenc Biausiiure.« Goldfarh sagt
beziiglich dicses Ergebnisses, dass er sich im Widerspruch befinde
mit den von Kobert gemachten Angaben, der an Shugeticren
gefunden, dass bei subcutaner Injection Hunden, Katzen und
Kaninchen eine 3—d4mal griésserc Gabe beigebracht werden miisse,
als der in dem Jodeyan enthaltenen Blausiure cntspreche. Der
Ausspruch Goldfarbs lisst keinen Zweifel dariiber, dass er dic
von ihm festgestellten Totungsdosen fiir die richtigeren hilt; auf
dic Ursache der Differenz zwischen den Angaben Goldfarbs
und Koberts wird nicht niither eingegangen.

Augch an einer anderen Stelle der Arvbeit Goldfarbs wird
von ihm auf ecinen Unterschied zwischen seinen und Koberts
Beobachtungen hingewiesen, die Richtigkeit seiner Beobachtungen
betont mit der Bemerkung, »es bleibt deshalb nichts anderes
tibrig, als anzunchmen, dass irgend einc Verunreinigung diesc
Differenz der Ergebnisse bedingt hat<. Ob eine Verunreinigung
des benutzten Priiparates ins Auge gefasst war, ist nicht ersichtlich.
Weder in der Mitteilung von Kobert, noch in der Dissertation
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von Goldfarb finden sich irgend welche Angaben iiber dic Be-
schaffenheit des von beiden benutzien Préparates. Es scheint,
dass eine genaucre Untersuchung des zu den Tierversuchen be-
nutzten Jodeyan nicht ausgefiihet wurde; man darf deshalb wohl
den Schluss ziehen, dass dic bei den Untersuchungen in Dorpat
bereits hervorgetretenen Widerspriiche mit der Unreinheit des
benutzten Giftes im Zunsammenhang stchen.

In einer Mitteilung {iiber die Muskarinwirkang sagt 1881
Schmiedeberg: res ist eigentlich selbstverstindlich und bedarf
keiner besonderen Begriindung, dass fiir pharmakologische Unter-
suchungen, welche einen wissenschaftlichen Wert beanspruchen,
nur véllig reine Substanzen zur Anwendung kommen miissen;
wird diesc Forderung nicht erfiillt, so kOnnen die gewonnenen
Resultate keine weitere Beriicksichtigung bei der Beurteilung der
betreffenden Giftwirkung finden, man muss {iber diesclben cinfach
zur Tagesordnung {ibergehen.«

Als ich Herrn Prof. Dr. Falck um eine Aufgabe zu ciner
Doctorarbeit bat, machte er mich auf die vorstehend geschilderten
Verhiltnisse aufmerksam und stellte es als wiinschenswert hin,
das Jodcyan eciner methodischen Untersuchung zu unterziehen,
um besonders dariiber Klarheit zu schaffen, ob dieses Gift als cin
durch Blauséiure wirkendes angesehen werden miisse, und wie
bei verschiedenen Warmblitern die Wirkungskraft des Jodeyan
zu der Wirkungskraft der Blausiiure sich stelle.

Das zu den Versuchen bestimmte, von Merck in Darmstadt
gelieferte Gift erwies sich von der Darstellung her mit Quecksilber-
jodid erheblich vermischt und wurde deshalb im hiesigen Institut
wiederholt der Reinigung unterworfen. Dic so erhaltenen schinen
Crystallnadeln schmolzen, in dem geschlossenen Rohrchen crwiirmt,
scharf bei 145,6 9, d. h. bei der Temperalur, die 1890 von Seubert
& Pollard als Schmelzpunkt des reincn Jodeyan gefunden wurde.
0,3712 g dicses Priparates wurden zur quantitativen Jodbestimmung
benutzt und titrimetrisch unter Benutzung von Jodkalium, ver-
diinnter Schwefelsiure, 10 Normalnatriumthiosulfatlésung und
Stirkeldsung 0,308757 Jod gefunden, d. h. 83,16 %, Jod, wiithrend
der Formel CNJ 82,96 %6 cntsprechen. Das Ergebnis dicscer Ana-
lyse, sowie der Schmelzpunktbestimmung lehren, dass uns cin
chemisch reines Priaparat zur Verfiigung stand.
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Obwohl Goldfarb angieht, dass das »Jodeyan in Wasser
nur gut in 1 %viger Losung loslich« sei, so konnten wir doch leicht
von unserem Priparat cine 3 %gige Losung herzustellen. Nachdem
bei Benutzung dieser sowie der 1 %igen Losung die Beobachtung
gemacht war, dass in dicsen Losungen in geringem Masse eine
Dissociation des Giftes erfolgt, so wurden dic fiir die Versuche
jeden Tag notwendigen Giftmengen jedes Mal frisch in Wasser
geldst und den Tieren subcutan beigebracht.

1. Versuche an Kaninchen.

Tabelle 1.
g’g Korper| Gift- Rz?fttl ve’
£ & |gewicht menge Bemerkungen.
2% 1 in g | in mg menge
8 in mg
1] 1610 | 46,65 | 28,98 | Krampf, Lihmung und Tod nach 4%/4m.
2| 1750 | 4845 @ 27,69 > >
3 19756 | 52,20 | 26,43 s N
4. 1860 | 42,9 23,06 » >
5. 1580 | 34,8 22,03 > »
61 1640 | 345 21,04 > »
70 1590 | 31,8 | 20,00 , s
8| 1640 | 31,2 19,02 . » »
91 2150 | 37,65 | 17,51 » »
10| 1750 | 28,05 | 16,03 » >
11| 2270 | 31,80 | 14,00 » s
121 2830 ¢ 35,25 | 1245 » s
13| 1700 | 198 | 11,65 , s
14| 1610 | 17,6 | 10,93 | Kecine Wirkung.

Goldfarb hat zwar das Jodeyan am Kaninchoen gepriifl, aber
leider {iber die bei den Versuchen beobachioten Erscheinangen
nur ganz kurz berichtet; es erscheint deshalb wiinschenswerl, hier
cinige der bei unseren Versuchen gemachten Aufzeichnungen im
Auszuge mitzuateilen.

2. Versuch,
Ménuliches 1750 g schweres Kaninchen,
11h 36m: Einspritzung von 48,45 mg Jodeyan.
37Yum: 14 Atmungen in 10 Secunden. Ohren elwas injiciert.
38'am: 14 Atm. in 5 Sec. Ohren stark injiciert, Pupillen
mittel.
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6h

38%/4m ;
39m .

40m ;

401/om ;

4im;

43m ;

4Hm ;

49m :

10m -

14m ;

im:

11/om ;

Dy -

23/4’“1:

31/4m0

41/ym:

H/ym;

17 Atm. in 5 Seec.

18 Atm. in D Sec. Pupillen sehr stark verengt; der
Kopt des Tieres sinkt auf die Unterlage und dann
zar Seite.

14 Atm. in 10 Sec. Das Tier fillt zur Seite und
beugt (krampfig?) den Kopf zur Brust.

Kopf in den Nacken =zuriickgeschlagen; das Tier
wiilzt sich krampfig umhber, Pupillen noch cnger
als vorher. .

14 Atm. in 10 Scc. Die Pupillen erweitern sich,
Ohren noch etwas injiciert. ~
Das Tier sitzt wicder, Pupillen mittel.

Der Kopf sinkt wieder, das Tier fillt zur Seite; der
Kopf wird in den Nacken zuriickgeschlagen,; die
Vorderbeine machen Schwimmbewegungen; in den
Hinterbeinen, die krampfig ausgestreckt werden, leb-
haftes Muskelschwirren.

12 Atm. in 10 Sce. Dié Atmungszahl des auf der
Seite licgenden Tieres wechselt in der niichsten Zeit
ziemlich stark.

Hebt wieder den Kopf.

Sctzt sich wicder auf; erholt sich wieder.

4. Versuch.
Ménnliches 1860 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 42,9 mg Jodeyan. — Ohren blass,
Grosse Unruhe des Ticres.
14 Atmungen in 5 Secunden. Ohren injiciert, Pupillen
tbermittel,
Ohren maximal injiciert, Atmung laut hérbar, schr
aufgeregl.
12 Atm. in 5 Sec., stiitzt den Kopf auf.
Stiirkere krampfige Bewegungen klonischer Art; Kopf
in den Nacken geschlagen, Pupillen mittel.
H Atm. in 5 Sec., unrcgelmiissig; Ohren hlass.
7 Atm. in 5 Sce., sehr erschwert; Pupillen ziemlich
weit.  Schon cinige Zeit Icbhaftes Schwirren in den
Vorderheinen, spiler in der Schwanzmuskulatur; die
Beinc sind krampfig steifl abgestreckt.




6h 3m;

]01/2111:
123/4”] :

17m ;

33m:

3Tm;

3h H2m :

523/4m :
541/2m :

H63/4m

H9m ;

4h  Om:

1 1/2 m;
23/4"1 :

41/em ;

om :

11%/em;

221/3m ;

46m ;
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12 Atm. in 10 Sec., krampffrei.

11 Atm. in 10 Sec., mit laftschnappenden Bewegungen.
9 Atm. in 10 Sec., stirker dyspnoisch, Pupillen tber
mittel.

10 Atm. in 10 Sec., darauf klonische Kriampfe,
Schwimmbewegungen und Zittern; das Tier wélzt
sich dabei um die Lingsaxe, dann werden die Hinter-
beine krampfig stcif ausgestreckt.

Hebt den Kopt.

Sitzt wieder; die krampfige Affection ist immer noch
nicht ganz gewichen. — Erholt sich wiedcr.

8. Versuch.
Ménnliches 1640 g schweres Kaninchen.
Einspritzung von 31,2 mg Jodcyan.
Sehr unruhig; Ohren blass; 16 Atm. in 5 Sec.
13 Atm. in 5 Sec., Ohren maximal injiciert, Pupillen
mittel.
18 Atm. in 5 Sec., Pupillen enger als vorher.
10 Atm. in 5 Sec., liegt mit der Brust auf, Vorder-
beine seitlich ausgestreckt.
21 Atm. in 10 Sec., Kopf sinkt auf den Tisch, das
Tier fillt dann zur Scite. Muskelschwirren in den
Oberschenkeln.
13 Atm. in 10 Sec. Starkes Muskelschwirren in den
nach hinten gestreckten Hinterbeinen.
9 Atm. in 15 Sec., mit weitem Maulaufreissen. Pu-
pillen mittel, Muskelzuckungen.
14 Atm. in 20 Sec. Muskelzuckungen dauernd.
12 Atm. in 20 Sec. Pupillen eng.
Starkeres Muskelschwirren in den Vorderbeinen.
8 Afm. in H Secc.; hebt den Kopf wieder.
Sitzt wieder gut, ist aber nicht zum Springen zu be-
wegen. — kKrholt sich wieder.

Es e¢rscheint notwendig, damit die Wirkung des Jodeyvan als-
dann mit der Wirkung anderer Cyan-Kérper verglichen werden
kann, hier zunfichst zusammenhiingend die bei unseren Kaninchen
hervorgetretenen Krscheinungen zu schildern.
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Kleinste eben noch wirksame Mengen des Giftes bedingen,
von einer geringen, der Kinspritzung folgenden Unruhe abgesehen,
e¢ine zunidchst wechselnde Injection der Ohrgefisse, die bald
maximal erscheint. Die Atmungsfrequenz ist erheblich gesteigert,
die Pupillen werden im Verlauf der niéchsten Minuten enger und
enger. Wihrend die Atmungszahl nach und nach herabgeht,
machen sich Zeichen der Schwiiche bemerklich: Die Vorderbeine

- gleiten nach vorn oder zur Seite aus, der Kopt wird gestiitzt; er

fallt mehr und mehr zur Scite, das Tier bleibt jetzt vollkommen
auf der Seite liegen und man bemerkt in verschiedenen Muskel-
gruppen lebhafte Zuckungen, die, gewohnlich im Hinterkorper
beginnend, sich nach dem Kopfe zu ausbreiten und auch an
den Augenmuskeln (Nystagimus) wahrgenommen werden konnten.
Diescr Zustand konnte einige Zeit bestehen; spiiter wird der
Kopf wieder gehoben, das Tier setzt sich auf und erholt sich
wieder. :

Die von uns gepriiften Gaben brachten bezliglich der eben
geschilderten Erscheinungen nur quantitativ Anderungen hervor;
je grosser die Gabe, um so schneller trat im allgemeinen die
Schwiiche, die Libhmung ein, nahmen die Muskelzuckungen mehr
den Charakter von Krampfen an, dic wohl durchweg als klonische
bezeichnet werden mussten, obwohl der tonische Charakter (krampfig
steifes Ausstrecken der Beine) nicht ganz vermisst wurde. Es fiel
anf bei der Beobachtung, dass meist wiithrend der krampfigen
Affection die Pupillen enger als normal, ja hiufig sogar sehr stark
verengt waren.  Dem stirkeren Krampfe folgte dann hiiufig eine
Krampipause mit verlangsamter, z. T. sehr angestrengter Atmung,
die hiufig geradezn »luftschnappend« genannt werden musste,
wihrend bei anderen Tieren ganz regelmiissig jede zweite Inspiration
unter Mauldtfnen erfolgte. In diesem Zustand konnten die Tiere
cinige Minuten verharren, dann stelllen sich wieder Zuckungen
ein. — Die Tétungsgabe machte dem Leben des Ticres ungemein
rasch ein linde; nachdem heftige krampfige Bewegungen, krampfiges
Austreten der Hinterbeine ete. eingetreten, lag das Ticr plstzlich
atemlos da, wihrend die Pupillen starke Verengerung zeigten. Diese
wurden dann wciter, schwache Zuckungen der Vorderbeine stellten
sich ein, peristaltische Bewegungen waren durch die Bauchdecken
hindurch sichtbar, aber Atembewegungen kehrten nicht wieder,
das Tier war tot.
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In der Einleitung warde bereits, fast wortlich, wicdergegeben
die von Goldfarb bei Warmbliitern beobachteten Erscheinungen.
Vergleichen wir unsere eben gegebene Darstellung mit jenen An-
gaben, so finden wir im allgemeinen [Tbereinstimmung. Erwihnt
und in gewissem Sinne betont sei hier noch einmal die z. T. hoch-
gradige Mvose, die an dem Auge unserer Kaninchen nachweisbar
war, wihrend Goldfarb nur ad maximum erweitertc Pupillen
erwihnt, die wir, wenn auch vielleicht nicht maximal, auch hin
und wieder geschen haben. Die von Goldfarb erwithnte Salivation
machte sich bei unsern Tieren nich( schr erheblich bemerklich;
Hémoglobinurie konnten wir nicht nachweisen, - Kobert hat sich
ebenfalls tiber die bei Warmbliitern hervortretenden Erscheinungen
geilussert und erwihnt Dyspnoe, Salivation, heftige Convulsionen,

" die bisweilen den Charakter von Telanus annahmen, meist aber

klonisch waren und sich von durch Blausiiure bedingten Krampfen
durch grossere Intensitit und lingere Dauer (bisweilen 10 Stunden
lang) unterscheiden. Es ist nicht zu ersehen, ob dies, abgesehen
von Kalze und Hund, anch fiir das Kaninchen gelten soll; wiire
dies der Fall, so hiitten wir darauf hinzuweisen, dass unsere
Beobachtungen mit den von Kobert gemachten Angaben nicht in
Einklang gebracht werden kénnen. Vor kurzer Zeit wurden im
hiesigen Institut sowohl das Cyankalium wie das Cyannatrium an
Kaninchen gepriift. Die dabei hervorgetretenen FErscheinungen,
die von Theben sowie von van Biirck in ihren Arbeiten genau
geschildert worden sind, stimmen doch nicht so ganz iiberein mit
dem, was wir jetzt sahen; freilich wurde auch damals Ohrinjection,
Schwiiche und Lahmung, krampfige Bewegungen u. a. m. festgestellt,
aber die krampfigen Affectionen waren viel intensiver und bei
nicht iotlich aunsgehenden Vergiftungen viel linger dauernd als
nach Jodeyan. - Ausserdem wurde sowohl durch Cvannatrium wie
-kalium - durch bestimmte, damals genau festgestellle Gaben des
Giftes heftiger Opisthotonus ausgeldst, den wir jetzt nach Jodeyan,
obwohl wir gerade mit Riicksicht auf diese Erscheinung die aller-
verschiedensten Giftmengen priiften, nicht ein cinziges Mal beobachten
konnten. Sollte das Feblen des Opistholonus, die geringere Stirke
der Krampfaffection nicht in Zusammenhang gebracht werden
diirfen mit eincr Wirkung der in dem Gifte enthallenen Jodmengen ?
Goldfarb bezieht sich an keiner Stelle seincr Arbeit aunl die
Wirkung des Jod, withrend Kobert allerdings auf ein Mitwirken
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der Jodecomponente ganz kurz hinweist. Wir kommen auf diese
Verhiltnisse wieder zuriick.

Wir fanden, dass 28,975 mg reines Jodeyan vollkommen genligt,
um fiir 1000 g Korpergewicht, subcutan beigebracht, Kaninchen
zu tioten. Der genannten Menge enlsprechen 5,113 mg wasserfreie
Blansiure. Ca. 40°% der minimal-letalen Gabe bedingen als ebhen
crkennbare Wirkung des Giftes, abgesehen von der Ohrinjection,
krampfige und lahmungsartige Erscheinungen.

2. Versuche an weissen M#usen.

Tabelle 2.
‘ - —

5 . R at1v
§>§ Korper- 1 Gift- 2?&“ e‘
£ § lgewicht| menge I Bemerkungen.
EL [ menge
AL Ing . inmg ||

2 : in mg

15 | 14,31 0,78 | 54,14 | Krampf, Lihmyng und Tod nach 8Yam,

16 | 15,97 0,73 45,41 » » » » » 2lfem,
17 | 15,13 | 0,68 | 44,62 » » 5 s s 4%m
18 |15,74 | 07 | 44,46 » s s s s 8ifem,
19 113,77 | 055 39,94 . » > v s 4lem,
20| 19,75 | 0,75 @ 37,97 » . s v »  4m,
21| 13,16 | 0,45 34,18 N s s s 44%em,
22 118,25 | 0,6 . 32,93 > 5 s » 83Yam,
23 119,36 | 0,58 | 32,28 . » s s Alm.
241 15,73 | 048 | 30,19 »

2511800 | 05 | 27,78 » ;

261867 | 0,5 | 26,78 . »

271606 | 04 2491 | s

2811691 | 04 2395 > >

2916,22 | 0,35 21,58 s

30|22,63 | 045 | 19,89 5 »

81 14,86 | 028 | 18,50 » .

822573 | 04 | 1554 » >

33 | 17,42 0,26 | 1493 | Keine Wirkung.

341681 | 025 | 14,87 » »

35|22,78 | 0,33 | 14,27 » 5

362090 | 0,25 | 11,96 s .

37 9287 | 0,23 | 9,88 ’ .

3811613 | 0,15 9,36 > >

Dag Jodeyan wurde bisher an Miuscn nicht gepriift. Es cr-
scheint deshalb notwendig, hicr ebenfalls eine kleine Zahl der
crhaltenen Protokolle auszugsweise mitzuteilen,
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12h

Hh

Oh

Hbm :
H6m ;

11/em;
bm ;
19m ;

40m ;
42m ;
4hHm ;
4D/ gm0 ;

46m :
48m :
49m :

24m ;
2Hm :
28m :
31m:
34m ;
45m ;

61.n :
22m :
3om ;

28m ;
291/,m ;
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23. Versuch.

19,36 g schwere Maus.
Einspritzung von 0,625 mg Jodcyan.
14 Atmungen in 5 Secunden; liegt dann zur Seite
rechies Vorder- und Hinterbein unter dem Korper,
die andern Beine ausgestreckt, Zehen gespreizt.
17 Atm. in 5 Sec.; geht bald darauf krampfig zitternd.
21 Atm. in 5 Sec., liegt langgestreckt; Kopf gestiitzt.
18 Atm. in b Sec., fortdauernd schwache krampfige
Bewegungen der Fiisse.
Starke krampfige Bewegungen der Beine.
6 Atm. in 5 Seec.
3 Atm. in 5 Sec.
Starke Krampfe, Atmung sehr verlangsamt mit Maul-
aufreissen.
Tod.
Herz schliigt noch 4 mal in 5 Seeunden.
Herzstillstand. Section: Unterleibsgefiisse stark mit
Blut gefiillt. In vielen Darmschlingen blutig gefirhte
fliissige Massen.

24. Versuch.

15,734 g schwere Maus.
Einspritzung von 0,475 mg Jodcyan.
17 Atmungen in 5 Secunden.
Liegt lang gestreckt, Kopf gestiitzt, geht dann zitternd.
14 Atm. in 5 Sec. Beim Gchen sehr hefliges Zittern.
Krampfige Affection der Beine.
Sehr starkes Zittern besonders des Vorderkirpers,
Schwanz krampfig in die Hohe gestreckt.
14 Atm. in 5 Sec.
Entleert bluatig gefiirbten Urin. '
17 Atm. in 5 Sec.; noch immer krampfig.
sich wieder.

Erholt

26. Versuch.
18,67 g schwere Maus.
Einspritzung von 0,5 mg Jodcyan.
21 Atm. in 5 Sec.
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9h 30%/em: Kopf gestiitzt.
3b6/em: Kopf liegt zur Seite.
38m: Schwaches Zittern des Vorderkdrpers.
464/em:  Rollkrampfe, die in der niichsten Zeit mehrfach zum
teil lange dauernd sich einstellen.

‘ 10h 6m: Geht wieder ctwas vorwirts, 18 Atm. in b Sec.
11h 26m ; Entleert blutig gefirbten Urin. — Erholt sich
wieder. .

30. Versuch.
22,627 g schwerc Maus.

9h 55m ; Einspritzung von 0,45 mg Jodeyan.
H6m ; 19 Atm. in 5 Sec.
HYm ; Liegt zur Seite.
10h  1m: 15 Atm. in 5 Sec. .
(m Geht krampfig; in die Hohe gehoben, werden die

Hinterbeine krampfig nach vorn, die Vorderbeine
krampfig gerade aus gestreckt. Atmung erfolgt unter
Maulaufreissen.

12m Krampliges Zittern, Speicheln. — Die krampfige Affec-
tion, starkes Zittern des Vorderkorpers konnten einige
Zeit beobachtet werden. Das Tier erholt sich wieder.

Die von uns gemachlen Beobachtungen seien also zusammen-
gefasst: kleinste, eben noch wirksame Gaben Jodeyan bedingen
einige Minuten nach der Einspritzung eine geringe Beschleunigung
der Atmung und griossere Unruhe, lcichtere Reaction auf Gersusche.
Bald darauf bemerkt man unbeholfcnen Gang sowie, dass das
Tier beim ruhigen Sitzen den Kopf aufstiitzt. Einige Minuten
spiiter ist letzterer zur Seite gefallen, und das Tier nimmt dann
bald vollkommene Seitenlage cin; auf iussere Reize vermag die
Maus sich noch vorwirts zu schleppen, aber man siehl an den
ganzen Bewegungen, dass krampfige Affection ebenfalls im Spiele
ist. In die lishe gehoben tritt dieser Krampf deutlicher hervor:
Die Hinterbeine werden krampfig nach vorn, die Vorderbeine fast
gerade ausgestreckt, dic Inspirationen erfolgen unter weitem Maul-
aufreissen. In der niichsten Zeit machen sich diese krampftigen
Wirkungen dann  als  Zitterkriimpfe bemerklich, die ganz be-
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sonders den Kopf und Vorderkdrper befallen, withrend der Schwanz
steif in dic Hohe gerichtet wird. Stdrkere Speichelsccretion wurde
mehrfach beobachtet.

Wic aus einzelnen der mitgeteilten Protokolle ecrsichtlich,
konnen die Krampfe auch als Rollkriimpfe hervorireten. Nach
nicht letalen Gaben kann das Stadium der Kridmpfe cinen Zeit-
raum von einer bis hochstens zwei Stunden umfusscn; wihrend
dieser Zeit wird hin und wieder dic Entleerung blutig gefiirbten
Harns wahrgenommen. Nach Beibringung der letalen Gabe folgt
dem ersten Krampfzustand, wie aus dem Protocoll des 23. Ver-
suches ersichtlich, bald stirkerc Libhmung, Verlangsamung der
Atmung und damit im Zusammenhang dann wieder dyspnoische
Krimpfe, die dem Tode vorausgchen k&nnen.

Theben hat in seiner Arbeit eingehend dic Erscheinungen
geschildert, die Cyankaliumn bei der Maus hervorzurufen vermag.
Vergleichen wir damit die von uns gegebene Zusammenstellung,
so sehen wir, dass dic Wirkung der beiden Gifte im allgemeinen
als libereinstimmend angesehen werden darf; jedoch sind auch
Unterschicde wahrnehmbar: so konnte von uns nachgewiesen
werden, wenn auch nicht bei jedem Tier, eine stirkere Secretion
des Speichels, auch beobachteten wir, wenn auch nicht immer,
Hamoglobinurie — Erscheinungen, die in dem Symptomenbild der
Blausdaurcvergiftung fehlen.  Auch beziiglich des Ablaufs der Ver-
giftung darf darauf hingewiesen werden, dass dic minimal-letale
Gabe von Cyankalinm und Cvannatrium schon in 3—6%/, Min.
die Maus zu téten ptlegt, wihrend, wie aus dem Inhalt der Tabelle 2
ersichtlich, beziiglich der Wirkung des Jodeyan zwischen den
minimal-letalen und den um ca. 20 %6 und mehr erhohten Gaben
wohl zu unterscheiden ist: tibergrosse Gaben toéteten in 2Ya bis
4%/y Min., d. h. ungefithr in derselben Zeit, in der die normale
Gabe der Blausfiure es thut, kleinste Dosen dagegen wirken nur
langsam auf den Korper ein, und der Tod erfolgte nach 33': bis
51 Min.; die ganze Vergiftung ist demnach auf ca. den 10fachen
Zeitraum verliangert.

Wir fanden, dass 32,283 mg Jodeyan fiir 1000 g Maus ein-
gespritzt dem Leben des Tiercs cin Ende setzt, d. h. cine Menge,
die 5,687 mg wasserfreier Dlausiiure eulspricht; Minimalwirkung,
d. h. lahmender und erregender Art, konnte bereits von ca. 48 %o
jener Gabe wahrgenommen werden.
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3. Versuche an Tauben,

Tabelle 3.

5 |Korper-| qifr- [Lolative
& . Gift-
£ & | gewicht menge Bemerkungen.

527 . menge
=L | ing |inmg |

g n mg

3% 300 18,00 | 60,00 | Krampf, Lihmung und Tod nach 14'/zm,

40| 279 13,95 | 50,00 | ¥rbrechen nach 3'am, Krampf, Lihmung, Tod

nach §%/4m,
41 276 12,45 | 45,11 Krampf, Lihmung und Tod nach H¥m,

421 299 12,68 | 42,39 » » s » Hm,

431 267 11,33 | 42,42 | Krampf, Lihmung.

44 | 307 12,3 40,07 » >

451 281 9,9 35,23 > »

46| 288 8,66 | 30,08 » » Erbrechen nach 23':m, $mal
. in 7

47| 372 9,0 24,19 | Erbrechen nach 2%4,m, Smal in 22%/4m,

48 | 293 6,5 22,18 | Krampf (Nacken-), Lihmung.

49| 364 7,63 | 21,02 Atmuugs])oschlr’:unigung, Erbrechen mnach 3Y.m,

2mal in 2m,
nach 2'/am,
3mal in 1%/4m,

30| 295 | 59 | 20,00

81| 363 6,6 18,18 5 nich Sm,
52| 87H | 615 | 164 | > > s Blam,
58| 307 45 | 14,66 > s 2m,

i 4mal in 2'/ym,
54| 305 425 13,90 nach 3m,

! . 2mal in Im.
8b | 847 45 | 12,97 | » nach 4%/,m,
561 271 34 | 12,35 | » s Bm,
51325 39 1200 ‘l
58 334 3,35 | 10,03 |
59 362 29 | 801
60 387 2,7 6,98 »

61 897 | 28 6,55 .
621 379 2,85 6,20 ‘ Keine Wirkung.
63, 384 | 23 5,99 | > >

Auch hier gebe ich zunichst cinige der von uns erhaltencn
Protokolle auszugsweise wieder.

41. Versuch.
276 ¢ schwere Taube.

8h Hlm: Einspritzung von 12,45 mg Jodeyan.
H2m Féllt auf die Brust und iiberschlagt sich infolge des
Krampfes.




Sh

Oh

11h

12h

Oh

H23/4m ;
531/4m;
Hadm ;

H41/zm
5)51/2"1:
HB1m:

HGH/am ;
Om ;

2(m ;

21‘/41“ :
213/ym :
221/,m
231/pm ;
24m

20(m ;

43m :
20m :

41m;
421/m ;

431/m ;

433/4m ;

18
15 Atmungen in b Secunden, stark krampfige Be-
wegungen.
6 Atm. in 10 Sec. Kopf krampfig in den Nacken
geschlagen.
5 Atm. in 15 Sec. Kopf liegt jetzt zur Seite.
6 Atm. in 10 Sec., sehr vertieft, laut hdrbar.
5 Atm. in 30 Sec., von Zuckungen dor Fliigel be-
gleitet.
Krampfige Zuckungen der Schwanzmuskeln.,
Tod.
Das Herz schligt noch. Darmgefisse stark injiciert.

44, Versuch.

307 g schwere Taube.
Einspritzung von 12,3 mg Jodeyan.
10 Atm. in D Sec., gleich darauf Turzeln des Tieres,
starkes Schwanken, Kopf in den Nacken geschlagen.
Hat sich gesetzt und ruht jetzt auf der Brust; starkes
Fliigelschlagen.
8 Atm. in 5 Sec., fillt gleich darauf zur Seite.
13 Atm. in 15 Sec. mit Schnabeldifnen.
Stiirkere krampfige Bewegungen mit Fliigelschlagen.
Inspirationen lant hérbar.
10 Atm. in 15 Sec. mit ausgiebigen Bewegungen des
ganzen Korpers.
Hebt den Kopf wieder. 11 Atm. in 10 Sec.
12 Atm. in 10 Sec., hat spiiter mehrere fliissige Ent-
leerungen. — Erholt sich wieder.

46. Versuch.

288 g schwere Taube.
Einspritzung von 8,6625 mg Jodcyan.
11 Atm. in 15 Secc., wankt, nimmt halb sitzende
Stellung ein.
Kopf kramplig in den Nacken geschlagen, iberschliigl
sich im Krampf nach hinten.
16 Atm. in 10 Scc., schr angesirengt, mit Schnabel-
offnen.
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9h 45%/ym ;19 Atm. in 10 Sec., liegt mit Bauch, Brust und Kopf

auf,
46'/;m: 21 Atm. in 10 Sce., laut horbar.
10h 1'/4m: 18 Atm. in 10 Scc., stellt sich wieder aaf.
41/>m: Erbrechen unter starkem Fligelschlagen.
14m: Erbrechen,

45m : Entleert diinne, blutig gefirbte Massen.
11h 19m: Erbrechen. .
38m; Entleert blutig gefirbte Massen.

Erholt sich wieder.

53. Versuch.
307 g schwere Taube.
Oh 22'/sm:  Einspritzung von 4,5 mg Jodcyan.
24'pm, 251,m, 26%/;m, 28m: Jedesmal Erbrechen.

59, Versueh.
362 g schwere Taube.

9h 27m ; Einsprilzang von 2,9 mg Jodeyan, Eine Minute lang

werden mehrfach 6 Atmungen in 5 Secunden geziihlt.
27%m: 7 Atmungen in 5 Secunden.

27em: 8§ » » D »
27%/im ;. 8 » » D »
28m : 9 » v D »
28 l/ 4 Y ¥ » D >
283/um: 11 » s D 3
29m ; 14 » » D »
2G/m 13 » » D >
29 l/?.m 21 % PR »
29 3/4 m: 271 e » D 3
30m ; 20 » » D »
30%/m: 15 » s D »
34m : 7 » > b »

Auch hier sei zunichst im Zusammenhang geschildert, welche
Erscheinungen bei den durch Jodeyan vergifteten Tauben beobachtet
werden koénnen. Kleinste Gaben des Giftes, die von uns wieder-
holt untersuchl wurden, bedingen sehr sehnell nach der Einspritzung
Beschleunigung der Atmung, die, wie aus dem mitgeteilten Protokolle
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des 59. Versuches ersehen werden kann, sehr rasch zunimmt, eine
ziemlich bedeutende Héhe erreicht, um dann wieder fast cbenso
schnell, wie sie gekommen, zu verschwinden. — Etwas grisserc
Gaben fiigen zu der Atembeschleunigung, die bei allen unsern
Versuchen nachgewiesen wurde, als zweite Giftwirkung Erbrechen
hinzu, das bei den meisten Ticren schon nach 2-——5 Min. zum
ersten Mal erfolgte und im Verlaufe des einzelnen Versuches 2, 3,
selbst Smal beobachtet werden konnte (siehe die Bemerkungen in
Tabelle 3). — Erheblicher schon musste die Gabe gesteigert werden,
wenn zu den bis jetzt behandellen zwei Erscheinungen noch weitere
hinzutreten sollten. Es stelllen sich alsdann lithmungsartige und
krampfartige Erscheinungen ecin, die sich zun#ichst durch wanken-
den Gang, Turzeln, Niedersetzen zu erkenncn gaben, wiithrend der
Kopf bald darauf schwach in den Nacken zuriickgeschlagen wurde,
spiiter stiirker und stiirker der Art, dass die Taube sich iiberschlug
und krampfig in dem Kifig umhergeschleudert wurde. Kam sie
zur Ruhe, dann blieb sie meist auf Bauch und Brust licgen mit
auf der Unterlage aufliegendem Kopf. Die Atmung erfolgte jetzt
erschwert, hiufig mit Schnabeléffnen, zwischendurch machten sich
krampfiges Fliigclschlagen und andere krampfige Bewegungen be-
merklich. — War die Gabe keine titliche, dann konnte das Tier in
diesem Zustand 10—20 Min. verharren. Die Atmungszahl ging
inzwischen wieder in die Hohe, nachdem dic Kriimpfe liingere
Zeit pausiert, das Tier hob den Kopf wicder, stand auf, hin und
wieder kurz vor einem unter Turzeln und stiirkerem. Fliigelschlagen
crfolgenden Brechanfall. Im weiteren Verlanf wurde hiiufig die
Entleerung schr diinner, einmal dic Entleerung blutig gefiirbter
Massen beobachtet. — Nach Einspritzung der Totungsgabe ging
dagegen ziemlich rasch die Atmungszahl herab, die einzelnen
Inspirationen waren meist mit stiirkeren Korperbewegungen ver-
kniipft {(dyspnoische Kriampfe) und der Tod erfolgte unter Zuckungen
der verschiedensten Muskelgruppen.

Zum Vergleich der Wirkung des Jodeyan mit der der Blau-
siurce licgen uns zahlreiche Protokolle iiber Versuche mit Cyan-
kalium und Cyannatrium vor; ein sorgfialtis durchgefiihricr Ver-
gleich zwischen der Wirkungsart der drei Gifte bestimmt uns, die
Behauptung aufzustellen, dass im grossen und ganzen die Wirkung
des Jodeyan mil der Wirkung der beiden genannten Cyanide
qualitativ iibereinstimmt. Will man freilich Einzelheiten beriick-
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sichtigen, dann haben wir zu betonen, dass wir im Verlauf eines
einzigen Versuches wihrend der Wirkung des Jodeyan die wieder-
holte Entleerung blutig gefirbter diinner Masscn feststellen konnten,
cine Erscheinung, die wohl Hémoglobinuric genannt werden darf,
und dic bei keiner Taube wihrend der Cyannatrium- oder Cyan-
kaliumwirkung hervortrat.

Durch unsere Versuche wurde als minimal-letale Gabe die
Menge von 42,4035 mg Jodcyan fir 1000 g Kérpergewicht fest-
goestellt, entsprechend 7,483 mg wasscerfreier Blausiiure, und ferner
gefunden, dass ca. 52 % jener Gabe krampfige und lihmendc
Wirkungen hervorrufen, 23Y/2 %y schon zu dem typischen Brech-
anfall Anlass geben, withrend noch durch 155 9%, eine deutliche
Wirkung auf die Atmungsfrequenz ausgeiibt wird.

Nach Vorfithrung der cinzelnen, von uns ausgefilhrten Ver-
suchsreihen erscheint cs notwendig, im allgemeinen die Wirkung
des Jodecyan mit der Wirkung der mehrfach schon erwihnten
Cyanide zu vergleichen.

Was die Wirkungsart der uns interessicrenden Gifte betrifft,
so wurde bereits im Anschluss an dic einzelnen Versuchsreihen
ein solcher Vergleich durchgefiihrt; wir kénnen hicr in diesem
Sinne recapitulierend berichten, dass die Wirkung unseres Cyan-
derivates mit den in Vergleich gestellten Cyaniden bis anf geringe
Unterschiede iibercinstimmt, Unterschiede, die bei den einzelnen
Tierarten sich aber wicder wechselnd bemerklich machen.  So
konnte bei der Taube uls einziger Unterschied ein einziges Mal
die zuletzt hier erwihnte Hémoglobinurie nachgewicsen werden,
eine Beobachtung, die man auf Zufilligkeiten zuriickfithren miisste,
wenn nicht dhnliches, und zwar mehrfach, im Verlaufe der Ver-
suche an Miusen hervorgetrelen wiive, wenn nicht Kobert und
Goldfarb diese Lrscheinung ganz besonders im Verlaufe der
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Vergiftung an Hunden und Katzen gesehen hiitten.  Es erscheint
somit die Hédmoglobinuric fiir die Differentialdiagnose von Wich-
tigkeit, derart, dass, wo sie eintritt, man auf Vergiftung mit Jod.
cyan schliessen wird, withrend beim Fehlen dieser Erscheinung
das Jodecyan nicht absolul ausgeschlossen scheint. Diese FKr-
scheinung diirfte entschieden auf die Wirkung des Jodcomponenten
zuriickzufithren sein, der zu ca. 83 % an der Zusammcensetzung
des Jodeyan boteiligt ist.

Stiarkere Unterschiede traten bei*Maus und ganz besonders
bei Kaninchen hervor beziiglich der durch die Gifte verursachten
krampfigen Affectionen.  Wiithrend bei der Maus im allgemeinen
dieselben Formen des Krampfes beobachtet werden konnten, und
die durch Jodeyan bedingten sich nur durch die geringere Stirke
und kiirzere Dauecr von der durch Cyankalium hervorgerufenen
unterschieden, konnten wir feststellen, dass bei den Kaninchen
auch in der Form des Krampfes ein wesentlicher Unterschied
zwischen Jodeyan und Cyankalium besteht. Wie mehrfach bereits
erwihnt, bedingen die Cyanide ausgesprochenen Opisthotonus, der
dem durch Strychnin hervorgerufenen vollkommen gleicht; durch
Jodeyan konnten wir kein einziges Mal diese Krampfform hervor-
rufen. Wir glauben aus dem Vorhergehenden schliessen zu diirfen,
dass die krampferzeugende Wirkung der Blausiiure in dem Jod-
cvan cine Milderung erfahren hat. Ist dus als Jodwirkung auf-
zufassen? Diese Frage ist schwer zu beantworten. So ofl anch
die Wirkung des Jod in der Litteralur behandelt worden ist,
nirgends findet man befriedigende Angaben i{iber die Wirkung dieses
Kérpers auf das Centralorgan; nur das geht ans den Mitteilungen
hervor, dass im Verlauf der Jodvergiftung Kriumpfe fusserst selten
beobachtet worden sind. Von cinzelnen Autoren wird dic Wirkung
des Jod geradezu als eine narcolische gedentet, und Binz nimmt
an, dass das in dem Centralorgan abgespaltene Jod hier lihmend
cinwirke. Dieser Theorie folgend wiirde man daran denken kdnnen,
das von uns Beobachtete also zu deuten: Aus dem Jodeyan, das
tiberhaupl sehr zur Dissocialion neigt, wird das Jod leicht abge-
spalten, und die narcotische Wirkung desselben tritt der erregenden,
krampferzeugenden entgegen.

Zum Vergleich in quantitaliver Bezichung gebe ich zuniichst
hicr folgende labellarische Zusammenstellung:
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Tabelle 4.
Kaninehen: ! Maus: Taube:
Blausdure als | Blausiiure als Blausiure als
Cyan- ‘ Cyan- Cyan-
Kalium und Kalium und Kalinm und
-Natrium Jodeyan -Natrium | Jodeyan -Natrium ' Jodeyan
Mittel Mittel i Mittel
i I
Tod .. .. ... 100 100 ‘ 100 100 100 100
Opisthotonus. . H7,795 — | — ' — — —
Krampf . . . .. 45,306 40,197 } 54,704+ 45,148 58,209 52,317
Labhmung . . . . 45,306 40,197 i 34,206 | 48,148 55,536 52,317
Erbrechen . . —~ = | = } — 33,539 | 23,502
Be%ch]eumnung I ! !
der Atmung . j - ‘ — " 1 31,973 | 15445

Dic fiir Kaninchen verzeichneten Zahlenpaare weisen Unter-
schiede auf, die als innerhalb der Grenzen der Versuchsfchler
licgend nicht weiter in Betracht gerogen werden kénnen. Das
Gleiche gilt bei der Maus fiir dic Krampfdosen, bei der Taube
fiir die Gaben, die Krampf und L#hmmung bedingen. Grossere
Unterschiede werden wahrgenonmunen fiir die Maus beziiglich der
lihmenden Gaben, fiir die Taube beziiglich der Gaben, die Erbrechen
bezw. Beschleunigung der Atmung hervorrufen. Namentlich der
Unterschied des letzten Zahlenpaares isl so gross, dass davon
abgeschen werden muss, die Zufilligkeiten der Einzelversuche
zur Erklarung heranzuzichen: die Taube reagiert eben auf kleinste
Gaben des Jodeyan viel, viel feiner, als auf Cyankalium resp.
Cyannatrium.

Zur Entscheidung der Frage, ob in dem Jodeyan der Cyan-
komponent allein zur Wirkung kommt, ist der Inhalt der Tabelle 4
nicht zn gebrauchen. Um dariiber cin Urleil zu gewinnen, war
¢s notwendig fiir alle von uns beriicksichtigten Erscheinungen
festzustellen resp. den fritheren Untersuchungen zu entnehmen
diejenigen  Blausiiuremengen, die in den entsprechenden Gaben
von Cyankalium resp. Cyannatrium enthalten sind, und weiter zu
berechnen, welche Blausduremengen dem Jodeyan entsprechend
sind, ond wie sich diese Gaben zu den Gaben der Cyanide ver-
halten. Das Ergebnis der ausgefiihrten Rechnungen ist in Tabelle D
zusammengestellt.




Tabelle 5.
i Blausiure r Jodcyan
als Cyan- | | ent |
Kalium u. 5 hend
T prechend b . "
-Natrium. ’ Gabe Blausiure | i % von Abweichung
Mittel. in mg. mg. a. b von a.
a b.
Kaninchen,
Tod . ........ I 1,883 f‘ 28,975 | 51133 | 271,54 ‘ + 171,54
Opisthotonus . . . . | 1,088 i — — : = -
Krampf u. Lihmung ' 0,863 I‘ 11,647 2,055 ‘ 240,91 ’ + 140,91
Maus.
Tod ......... 4377 | 32283 | 50697 | 13015 ' + 30,15
Krampf . . ... .. j 2,395 | 15,544 2,743 | 114,56 + 14,55
Lihmung . . . . . . | 1,501 15,544 2,745 182,71 ’ + 82,71
Taube.
Tod .........| 239% 42408 | 7483 [ 31238 | 4
Krampf . . .. ... o L,39%6 . 922184 3915 | 280535 | + 180,535
Lihmung . . . . . . 1,330 | 22,184 3915 + 194,28
Erbrechen. . . . . . C0803 4 12,546 2,214 | -+ 175,58
Beschleun. Atmung | 0,766 . 63549 1,156 ‘ + 50,0

Wiire in dem Jodeyan das darin enthaltene Jod unwirksam,
Ballast, kinnte man es etwa als Verunreinigung ansprochen, dann
missten bei dem Vergleich der Gaben, die von den Cyaniden und
von Jodeyan aufgewandi werden miissen, um Tod oder Krampf
oder Lahmung etc. hervorzurufen, die gleichen oder doch annithernd
gleichen Verhiltniszahlen erhalten werden. Dass dies nicht der
Fall, ergiebt cin Blick auf den Inhalt der letzten Columme vor-
stehender Tabelle. Wir miissen hieraus schliessen, dass in dem
Jodcyan das Cyan durchaus nicht allein zur Wirkung -
gelangt, dass das Jodcyan durchaus kein reines Blau-
sauregift ist, sondern dass die Giftwirkung sich zusammensetzt
aus der Wirkung der beiden in dem Jodcyan enthaltenen Com-
ponenten.

Wie mchrfach bereits betont, hat Kobert fir dic von ihm
untersuchten Warmbliiter den Salz aufgestelll. dass das Jodeyan
3 —d4dmal weniger tdtlich wirke, als die in ihm enthaltene Blau-
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! siure. Zum Teil wohl mit Riicksicht aaf ncue Versuche, zum
‘ Teil wohl aber auch deshalb, weil Kobert bei scinen Rechnungen
sich geirrt hat, hat Goldfarb die Angabe dahin berichtigt, dass
er sagt, das Jodecyan wirke mindestens 4 mal weniger giftig, als
die in ihm enthaltene Blausiurc. Unsere Versuche, die mit
chemisch reinem Jodeyan ausgefiihrt worden sind, zeigen, dass
dessen Giftigkeit von Goldfarb unterschiitzt wurde, offenbar des-
halb, weil er ein unreines Priparat benutzte. Sehen wir doch,
dass aut die Tauben das Jodeyan etwas iiber 3 mal schwiicher
i wirkt, als die in ihm enthaltene Blausiiure, withrend die Kaninchen
schon durch ecinc Gabe get6tet werden, dic ungefihr dem 2%/4 fachen
der Blausfuremenge entspricht; die Maus dagegen verhilt sich
den genannten Warmbliitern gegeniiber wesentlich anders: das
Jodevan erscheint bei den Versuchen an diesem Tiere fast als
Blaustiuregift, da die Tétungsdosis der wasserfreien Blausiture nur
um 30 % idberschritten werden durfte, um den Tod durch Jodeyan
zu bringen. Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass dieser
Befund von allen Zufilligkeiten frei.ist, denn wir haben. wie ans
der Tabelle 2 ersichtlich, mit Riicksicht auf diec von Goldfarb
gemachlen Behauptungen eine gréssere Zahl von Tiercn geopfert,
um darzuthun, dass die Wirkungskraft des Jodeyan nicht schwiicher
i1st, als wir gefunden.

Unsere Versuche lehren aber weiter, dass es durchaus unzu-
lissig ist, fiir irgendwelche Grappen oder Klassen von Tieren solch
allgemeine Angaben zu machen, wie es Goldfarb und Kobert
gethan haben.

Um dies darzuthun, haben wir die Tétungsgaben herangezogen
und folgende Verhiiliniswerte berechnet:

Cyanide: Jodcvan:

Kaninchen : Taube wie 1: 1.22 1,406
Kaninchen : Maus wie 1: 2.32 1,11
Taube : Maus wie 1: 1,83 0,76

Diese Zusammenstellung ergiebt, dass Kaninchen mit Taube
verglichen, sich kein grosser Unterschied in dem Verhiiltniswerte
bemerklich macht, dass aber die beiden andern Paare von Ver-

‘ hiiltniszablen ganz gewaltige Unterschiede aufweisen; sowohl mit
} dem Nager (Kaninchen), als mit dem Vogel verglichen, zcigt die
Maus ganz erhebliche Differenzen. Dic Maus, dic den Cyaniden




gegeniiber cine ganz bedeutende Immunitit besitzt, ist relativ schr
empfindlich gegen die Wirkung des Jodeyan. Ob die Ursache
diescr relativen Uberempfindlichkeit in dem Jodcomponenten liegt?
Weiteren Untersuchungen muss es vorbehalten bleiben, dariiber
Klarheit zu schaffen. So vicl aber darf aus unseren Versuchen

jedenfalls geschlossen werden, dass das Jodeyan durchaus mnicht
als einfaches Cyangift angeschen werden darf.

7um Schlusse will ich es nicht unterlassen, meinem hoch-
verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Falck, fir die Anregung zu
dieser Arbeit, sowie fir seine liebenswiirdige Unterstiitzung bei
dersclben meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.




Vita.

Ich, Hubert Sieben, christlicher Religion, wurde geboren
zu Bingen a,/Rh. am 18. Mai 1870. Das Abiturientenexamen be-
stand ich in Mannheim im Juli 1890. Darauf besuchte ich 3 Se-
mester lang die Universitil Tibingen, um Medicin zu studieren,
und bezog dann die Universitit Wiirzburg, wo ich Ende des
Sommersemesters 1892 das Tentamen physicum - bestand. Vom
1. Oktober 1892 bis 1. April 1893 diente ich das erste Halbjahr
mit der Waffe beim V. badischen Infariterie- Regiment No. 113 zu
Freiburg, wo ich zugleich immatriculiert war, und verbrachte dann
das folgende Semester an der Universitiit Miinchen. Von Herbst
1893 ab studierte ich an der Universitit Kiel, wo ich im Sommer-
semester 1895 das medicinische Staatsexamen bestand. Das
Examen rigorosum bestand ich am 6. Juli 1895.













