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Schon seit mchr als 30 Jahren spielt die Frage der Trichinen-
crkrankung der Menschen und Tiere in der Pathologie und Thera-
pic einc grosse Rolle.

Beobachtet wurde die Trichine schon viel frither, und zuerst
hat Ililton im Jahre 1831 ihre verkalkten Kapseln beschrieben,
der diese jedoch fiir Cysticerken. hiclt. Im Jahre 1835 entdeckte
Pagct den in der Kapscl befindlichen Wurm, den zuerst Owcn
beschreibt und ihm den Namen trichina spiralis giebt. Die Erkenn-
ung des spitzeren Wurmendes als den Kopf, entgegen der Owen-
schen Anschauung, der das rundliche Ende dafiir hielt, verdanken
wir Luschka. Sic fallt in das Jahr 1851. Um dic weitere De-
schreibung und zoologische Redcutung des Wurmes haben sich
Herbst, I.cuckart und Virchow bedeutende Verdienste
crworben. Herbst erzog Muskeltrichinen durch Fiitterung mit
Trichinenflcisch: seine Versuche verlieren jedoch an Wert durch
Verwechselung mit anderen Wirmern. Leuckart sah Darmtri-
chinen aus Muskeltrichinen entstehen, hielt sie aber fiir Trichoce-
falen, wihrend ihre richtige Deutung durch Virchow erfolgte.

Mehr als zoologisches Intercsse erregte die Trichine bis dahin
nicht und sie wurde fiir cincn vollkommen unschuldigen Parasiten
gehalten als weclchen sie alle die genannten Autoren beschreiben.

Erst Zenker war es vorbchalten die enorme pathologische
Bedeutung der Invasion diescs winzigen Wurmes in den mensch-
lichen Organismus zu erkennen und seiner Wissenschaft zugleich
ein grosses neues Forschungsgebiet zu ecroffnen.l) An der Hand
jenes so beriihmt gewordenen Falles, des in dem Dresdcner Kran-
kenhause im Jahrc 1860 unter tyfusartigen Lrscheinungen gestor-
benen Midchens, wies er zuerst nach, wie schwere Folgen fiir Ge-
sundheit und Leben des befallenen Individuums die Einwanderung
der Trichine nach sich zichen konnte. Viele bis dahin unverstéind-
lich gcbliebene Erlkrankungen fanden jetzt ihre volle Aufklidrung

Y Virchow's Archiv Bd, 18,
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und Wiirdigung, und es ist wahrscheinlich, dass eine grosse Zahl
unter anderem Namen damals gehender Erkrankungen wie der
senglische Schweis¢, oder »schwarzer Tod«, weiter nichts als Er-
krankungen an Trichinose waren. Wie verbreitet diese Krankheit
zu jener Zeit war, davon geben Zeugnis die in den nichsten Jahren
nach der Zenker’schen Entdeckung auftauchenden, mannigfachen
Berichte, iiber neue Epidemien, die solche Angst und Schrecken
unter dem Laicnpublikum verbreiteten, dass fast niemand mehr zu
bewegen war, Schweinefleisch, welches zuerst von Zenker als
Ubertriiger der Krankheit erkannt war, zu geniessen. Allerdings
war dicse Angst bei einer cpidemischen Ausbreitung der Krank-
heit wie in Hederslcben, wo ihr bei eciner Bevdlkerung von 2000
Seclen 101 Personen zum Opfer fielen und 327 schwer erkrankten,
nur zu gerechtfertigt. Kleinere Epidemicn waren die zu Corbach
in Waldeck 1860, Plauen im Voigtlande 1861—62, Hettstidt 1863,
Hannover 1864, Gorlitz 1865 und andere mehr.

Selbstverstindlich erregten diese massephaften Erkrankungen
in hohem Grade die Aufmerksamkeit der Arzte und Naturforscher
und es erfolgten in diesen Jahren zahlreiche Versffentlichungen
von mehr oder weniger grossem Werte. Kcine der Untersuchungen
reichen aber annihernd an den Wert derjenigen von Zenker,
Virchow und Leukart, welche in so umfassender und scharf-
sinniger Weise dic ganze Frage bearbeitet und eine Grundlage der
Trichinenlehre gegeben haben, an der bis auf den heutigen Tag
nicht geriittelt werden konnte.

Eine genauc Wiirdigung der Verdienste dieser Forscher um
die Trichinenfrage giebt Professor Heller in seinen »Invasions-
krankheiten«.") :

Es enthdlt diese Schrift eine vollkommene Darstellung der
Geschichte der Trichinose und ecine klassische Schilderung des
Wesens, der Erkennung und Behandlung der Krankheit, unter Be-
riicksichtigung sdmtlicher bis dahin erfolgter Verdffentlichungen auf
diesem Gebiete.

Mit den Forschungen der sechziger Jahre hattc die Lehre von
der Trichinenerkrankung so ziemlich jhren Abschluss erlangt und
es erfolgten keine Verdffentlichungen von grésserem Interesse mehr.

Die einzige, damals offengebliebene und bis auf den heutigen

Y v. Ziemssen: IIandbuch der allgemeinen Pathologie und Therapie Bd, 3.
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Tag noch nicht endgiltic entschiedene Frage war die ob die Ver-
breitung der Trichinenembryonen vom Darm aus iber den Korper
mehr passiv auf dem Wege' der Blut- und Lymfbahnen erfolgt,
oder ob diesclben nach Durchbohrung der Darmwand in die
Bauchhéle gelangen, um von da aus sich in das benachbarte Ge-
webe einzubohren und zu den Muskeln zu wandern. Beide An-
sichten haben ihre bedeutenden Vertreter, beide Arten der Verbreitung
sind beobachtet. Die Verbreitung durch das Gefisssystem wird
hervorgehoben durch Virchow,?) der Embryonen in den Lymf
driscn fand, Zenker,? Fiedler? und Colberg? die Em-
bryonen im Blute, resp. den Capillaren, Heller %) der sic im ductus
thoracicus fand. Auf der anderen Seite sicht vor allem Leuckart?)
den Weg durch die Bauchhéle und das benachbarte Bindcgewcbe
als den regelmissig betretenen an.

Nun erschien nach jahrelangem Ruhen der Frage im Mirz
dieses Jahres in der Zeitschrift fiir Tiermedizin und vergleichendc
Pathologie, 2zo0. Band 2. und 3. IHeft, ein Referat von Ldelmann
aus Dresden iiber die Arbeit eines Assistenten an der Universitit
Liittich, Cerfontaine, der auf Grund sciner Forschungen bei
Gelegenheit einer Trichinenendemie in Iferstal zu Ansichten iber
die Trichinenwanderung gekommen ist, die mit den bisher geltenden
in vollkommenem Widerspruch stehen. Die wichtigen Resultate
der Untersuchungen, welche Cerfontaine in der Akademie der
Wissenschaften zu Liittich vorgetragen, sind unter dem Titel » Contri-
bution a I étude dc la trichinose« im vorigen Jahre verdffentlicht.®)
Die von den bisherigen Ansichten abweichenden Ergebnisse sind
folgende:

1. Eine Anzahl der aus Muskeltrichinen im Darm zu weib-
lichen Darmtrichinen entwickelten Wiirmer bleibt nicht im Darm-
Iumen, sondern dringt in die Darmwand und selbst bis ins Mesen-
terium ein. Andere kénnen auch den Gebidrakt im Darme vollziehen.

2. Da alle erwachsenen Trichinen, welche er in den Geweben
getroffen hat, weibliche und zwar ausschliesslich befruchtete waren,

1 Archiv Bd. 32.
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so glaubt er annehmen zu diirfen, dass dieses Eindringen in den
Organismus ein normales Entwickelungsstadium der Trichine ist,
und dass die Allgemeininfcktion normaler Weise durch die Embry-
onen zu Stande kommt, welche aus diesen eingewanderten Trichinen
hervorgehen.

3. Da er die Weibchen in den Peyer’schen Platten und
Mescnterialdriisen angcetroffen hat, so hilt Cerfontaine es fiir
dusserst wahrscheinlich, dass es das Lymfgefassystem ist, welches
normaler Weise die Verbreitung der Embryonen vermittelt.

An diese Veroffentlichung schliesst sich eine Kritik der Arbeit
Cerfontaines von Seiten des bekannten belgischen Naturforschers
van Beneden, wclche in ausserordentlich lobender Weise den
Wert der Arbeiten des belgischen Arztes hervorhebt.

Ohne die Glaubwiirdigkeit der Forschungen Cerfontaines
bezweifeln zu wollen, hielt es mein hochverehrter Lehrer, Professor
Heller, doch fiir wiinschenswert, Untersuchungen nach dieser Rich-
tung anzustellen und beauftragte mich mit denselben, die ich mit
ihren Resultaten in dem TFolgenden niedergelegt habe. Zugleich
habe ich natiirlicher Weise den bisher beobachteten interessanten
Frscheinungen, die in das Gebiet der Trichinenlehre gehoren, meine
Aufmerksamkeit zugewandt und meine Beobachtungen dariiber er-
wihnt. Wenn dieselben im wesentlichen auch nur das von friiberen
Untersuchern Erforschte bestitigen, so ist es doch wohl gestattet,
dasselbe noch einmal kurz zusammenzufassen.

Auf den Rat des Herrn Professor Heller wiahlte ich als
Versuchstiere junge Katzen. Dieselben haben den Vortcil, dass
sic zunidchst leicht und ausgiebig zu fiittern sind, da sie schon im
Alter von 4-—6 Woehen das Flcisch von selbst nehmen, andrerscits
zeichnet sich ihr Mesenterium durch besondere Feinheit und Durch-
sichtigkeit aus, so dass man es nur unter dcm Mikroskop auszu-
breiten nétig hat, um siamtliche nicht allzufeine Veriinderungen mit
vollkommener Deutlichkeit erkennen zu kénnen. Ausscrdem benutzte
ich noch ein Kaninchen zu meinen Versuchen, da ich gerne mit
Ticren verschiedener Art experimentiren wollte und die Empfiing-
lichkeit der Kaninchen fir Trichinose ja als eine hervorragende
bekannt ist. Die Fltterung dieses Tiercs nabhm ich in der Weise
vor, dass ich ihm das Fleisch mit einer Pincette zwischen die Zihne
schob, worauf es sofort begann zu kauen und das Fleisch zu verschlucken.
Den Katzen, weclche das Fleisch von selbst nahmen, gab ich tiglich



9

eine Portion davon, um sicher zu sein, alle Stadicn der Erkrankung
zu erhalten.

Vor den Tieren werden zwei Katzen und das Kaninchen von
Trichinose befallen, wiithread zwei andere Katzen zu Grunde gingen
ohne weder Darm-, noch Muskeltrichinen zu zeigen. Sie starben
beide schon am 10. beziechungsweise 13. Tage nach der ersten
Fiitterung an zunehmender Atrophie. Den Grund des Nichtbefallen-
scins Trichinose suche ich in der Beschaffenheit des Fiitterungs-
materials. Trotzdem die Trichinen in demselben vollkommen aus-
gewachsen warcn und zum grossten Teile auch aufgerollt, auch bei
Lrwirmung Bewegungserscheinungen zeigten, waren sie nicht fihig
eine Tirkrankung hervorzurufen. Ich mdochte annehmen, dass der
Grund hierfir in dem Umstande liegt, dass die Tiere noch nicht
von ciner Kapsel umgeben waren. Infolgedessen warcn sie der
Einwirkung der Salzsidure des Magens, welche bei jungen Katzen
schon in recht rcichlichem Masse secerniert wird, vollkommen aus-
gesetzt und konnten derselben nicht widerstehen, oder wurden
wenigstens in einer Lebensfihigkeit durch sie stark becintriichtigt.

Die drei anderen Tiere, welche ich einige Zeit nachher mit
frischem Fleische, in welchem die Trichinen schon voltkommen ein-
gckapselt waren, fiitterte, zcigten grosse Mengen sowohl Darm- als
Muskeltrichinen. Zwei derselben, das Kaninchen und eine Katze
erlagen der Krankheit, ersteres nach vier Wochen, letztere schon
am g¢. Tage nach Beginn der Fiitterung. Sie war vorher schon
stark atrofisch, was den frilhen Tod bedingte, da die Invasion keinc
so hervorragende starke als bei den anderen beiden Ticren war.
Bei weitem am stirksten ausgebreitet war dic Trichinose bei dem
Kaninchen, obwohl dasselbe nur dreimal gefiittert worden war, das
letzte Mal erst neun Tage vor dem Tode. Hiernach scheint uns
die Schlussfolgerung gestattet, dass Katzen bis zu einem gewissen
Gradc widerstandsfihiger gegen die Erkrankung sind. Offenbar sind
Fleischfresser iiberhaupt, wohl in Anbetracht der starkeren Salzsidure-
produktion weniger fiir Trichinosc disponirt, wofur ja dic viclen
missgliickten Versuche, bei Hunden Trichinose hervorzurufen, sprechen,
iiber die Zenker, Leuckart und andere berichten.

Die Untersuchung nahm ich in der Weise vor, dass ich, nach-
dem ich zunichst das Vorbandensein von Muskel- und Darmtrichinen
konstatirt, einzelne Darmstiicke mit dem zugehdrigen Mescnterium
herausschnitt und unter dem Mikroskop ausbreitete. Derselbe war
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bei schwacher Vergrisserung vollkommen, bei starker auch noch
recht gut durchsichtig. So durchsuchte ich aufs sorgfiltigste das
ganze Mesenterium bei simtlichen drei Tieren, fand aber in keinem
einzigen Priiparate irgend eine Spur einer crwachsenen Darmtrichine.
Darauf nahm ich Darmschnitte frisch vor, die ich mit dem Gefrier-
mikrotom angefertigt, sowohl ungefirbt, als auch mit Pikrokarmin
gefirbt, fand aber ebensowenig eine erwachscne Trichine.

Auch in den zahlreichen mit Alkohol gehiirteten und in Celloi-
din eingebetteten Schnitten, deren ich mehrere hundert aus allen
Teilen des Diinn- und Dickdarms untersuchte, habe ich nie eine
Darmtrichine in das Gewebe der Darmwand eingedrungen gesehen.
Ich richtete meine besondere Aufmerksamkeit auf die Peyer’schen
Platten, in welchen Cerfontaine dic Trichinen am haufigsten ge-
sehen haben will, aber auch dort gelang es mir nicht, eine solche
zu entdecken. Ebenso war das Resultat der Untersuchung von
Mesenterial- und Retroperitonealdriisen ein durchaus negatives.

Obwohl die Befunde an freien Embryonen, auf die ich spiter
zuriickkommen werde, ebenfalls nicht sehr zahlreiche waren, so geht
daraus doch in keiner Weise hervor, (dass das Stadium der Inva-
sion, in welchem sich die Versuchstiere befanden, ein zur Beob-
achtung ungiinstiges war, oder gar nicht mit genligender Sorgfalt
untersucht wurde, da die Resultate nach diescr Richtung hin viel-
fach ungiinstig waren. So ist es noch keinem Untersucher, zu denen
doch die bedeutendsten unserer Forscher gehdren, gelungen, einen
Embryo in der Darmwand zu entdecken und auch nur wenige
kénnen iiber einen positiven Befund im Mcsenterium und den
Mesenterialdriisen berichten. Angaben hieriiber liegen nur vor von
Virchow!) und Fiirstenberg.?)

Auf jeden Fall halte ich es fiir vollkommen ausgeschlossen,
dass mir erwachsene Trichinen in der Darmwand, dem Mesenterium
oder den Mesenterialdriisen entgangen wiren und bei der ansehn-
lichen Menge des untersuchten Materials sche ich die Behauptung
fiir vollkommen gerechtfertigt an, dass bei samtlichen drei Tieren
keine einzige erwachsene Darmtrichine in das Gewebe des Organis-
mus eingedrungen war, sondern nur Embryonen. Ein positiver Be-
fund ist ja mehr wert als tausend negative und deshalb méchte ich

HL e
}) Virchow’s Archiv Bd, 34.
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es nicht wagen, jetzt zu behauplen, dass die Beobachtungen Cer:
fontaine’s auf Irrtum beruhen, aber auf keinen Fall halte ich die
von ihm gemachte Schlussfolgerung fiir gestattet, dass das Ein-
dringen der Darmtrichinen in das Gewebe eine normale Erscheinung
im Leben der Tiere sei. Es ist mir perssnlich auch nicht mdaglich
an die Richtigkeit der Cerfontainc’ schen Beobachtungen zu
glauben, falls er sie nicht auf Grund mikroskopischer Priparate be-
weist.  Auch dann wiirde ich es fiir ratsamer erachten, die Er-
scheinung als eine Ausnahme hinzustellen als fiir eine normale Lr-
scheinung zu erkldren, da ich es, abgesehen von mecinen eigenen
Untersuchungen, nicht recht fiir méglich halte, dass den fritheren
Forschern eine so leicht zu machende Beobachtung entgangen wire.

Man kénnte vielleicht daran denken, dass es bei Menschen,
denn bei solchen scheint Cerfontaine, da er keine anderen An-
gaben macht, seine Untersuchungen angestellt zu haben, in Anbe-
tracht der so verschiedenen Gréssenverhiltnisse, der viel betricht-
licheren Weite der Lymf- und Blutgefisse leichter zu einem Aus-
wandern der erwachsenen Trichinen kime als bei Katzen oder
Kaninchen. Aber auch bei solchen sind frither schon hiufiger von
Zenker'), Cohnheim? und anderen Untersuchungen angestellt
worden und keine derartige Beobachtung gemacht,

Bei Beriicksichtigung aller eben erwihnten Beobachtungen und
Uberlegungen scheint es mir jedenfalls das einzig Richtige zu sein,
bei der bisher allgemein giltigen Ansicht, dass die Embryonen und
nicht dic erwachsenen Darmtrichinen selbstindig aus dem Darm-
lumen auswandern, zu bleiben, und falls Cerfontaine an der
Hand mikroskopischer Priparate nachzuweisen vermag, dass scine
Beobachtungen keine irrtiimlichen sind, die Erscheinung als eine
ausnahmsweise vorkommende zu betrachten. Vermag er es nicht,
Belege fiir scine Behauptungen herbeizubringen, so stehe ich nicht
an, die Exactheit seiner Beobachtungen anzuzweifeln und sie fiir
irrtiimliche zu halten.

Es sei mir nur gestattct im Anschluss an das bisher iiber die
Forschungen Cerfontaine’s, betreffend die Trichinenwanderung
Gesagte, welches den eigentlichen Zweck der Arbeit bildete und
den Anstoss zu derselben gab, die sonstigen Befunde, die uns hier

Hloc
®) Virchows Archiv Bd. 36.
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interessiren koénnen, zu erwihnen. Bestitigen diese'ben im Wesent-
lichen auch nur die bisher gemachten Beobachtungen, so sind doch
einige Punkte darin, welche vielleicht ein gewisses Interesse bean-
spruchen konnten.

Der Sektionsbefund bot nichts von den bisherigen Verdftent-
lichungen Zenker’s, Virchow’s und Cohnhecim’s Abweichendes.
Es waren bei allen drei Tieren die Zeichen eines diffusen Darm-
katarrhs vorhanden, stirkere Injektion der Diinndarmschleimhaut,
an einigen Stellen mit kleinen Ekchymosirungen und geringe
Schwellung des Follikelapparates, miissige der Mesenterialdriisen.
Bei dem Kaninchen fand sich ein betrichtlicher Erguss von serds
blutiger Natur in der Bauchhdle und kleine Infiltrate der Lungen.
Zu meinem Bedauern muss ich gestehen, dass verabsiumt wurde,
auf Fettleber, welche Zenker und Cohnheim als fast regel-
missigen Befund erwihnen, besonders zu achten. Ein stirkerer
Grad derselben war jedenfalls nicht vorhanden.

In den Muskeln zeigten sich massenhafte Trichinen, am zahl-
reichsten in den Kaumuskeln und der Zunge, wo sie die Muskel-
substanz an Masse bei weitem iibertrafen, dann in den Interhostalmuskeln
und Zwerchfell. Auch in der Muskulatur des Herzens fanden sich
bei dem Kaninchen in zwei Pridparaten jc eine Trichine. ILeider
wurden diese nicht sogleich eingehender studirt, auch nicht aufbe-
wahrt, da der sofortige positive Befund noch weitere derartige ver-
sprach, eine Erwartung, die sich aber als trugerisch erwies. So
sclten das Herz befallen ist, so steht die erwidhnte Beobachtung
doch nicht einzig da, denn sowohl Zenker!?!) als Fiedler?
haben Trichinen im Herzfleisch gefunden. Beide suchen die offen-
bare Abneigung der Wiirmer in dics Organ  einzudringen in seiner
bestiandigen Contraktion, welche den Tieren das Eindringen in
dasselbe erschwert oder ihnen den Aufenthalt dasclbst nicht be-
haglich erscheinen ldsst.

Es waren in den Muskeln alle Stadien der Invasion mit Ausnahme
der Verkalkung vorhanden. Die Mehrzahl der Trichinen waren voll-
kommen im Sarkolemmschlauch eingeschlossen, aufgerollt, mit
deutlicher Kapsel versehen, andere im Begriffc sich aufzurollen,
andere wieder erst socben eingewandert, noch zwischen den
N L. e
%) Archiv d. Ileilkunde V.
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Muskelbiindeln liegend. Die Muskulatur selbst war von weicher
Consistenz, mikroskopisch zeigte sich an vielen Stellen Verlust der
Querstreifung und kornige Tribung, stellenweise auch fettige De-
generation.

Im Darme fanden sich eine ausserordentlich grosse Menge von
Darmtrichinen in jeder Grosse und in allen Stadien, Mannchen und
Weibchen. Von letzteren noch nicht geschlechtsreife sowohl als
solche mit zahlreichen Elern und andere vollgestopft mit Embry-
onen. Freie Embryonen wurden nicht gefunden, trotz der grossen
Menge der angefertigten Priaparate, da das Material auch in den
mikroskopischen XKursen DProfessor I ellers von etwa 100
Studirenden untersucht wurde. _Es ist mir nicht méglich, fiir
diese Erscheinung eine bessere Erklirung zu geben, als die
Fiedlers, der die sofortige Auswanderung aus dem Darmlumen
nach Verlassen des Mutterleibes als Grund dafiir annimmt, wenn
mich dieselbe auch nicht volikommen befriedigt.

Am zahlreichsten fanden sich die Trichinen in denjenigen
Priparaten, welche durch Abstreifen von der Darmschleimhaut ge-
wonnen waren, wihrend sie in den Fices des Rectums sehr spir-
lich vertreten waren, ein Beweis, dass mit dem Darminhalte sehr
wenige abzugehen pflegen. Als Grund fiir diese Erscheinung
nimmt Fiedler,") dem ebenso wie Cohnheim? dieselbe auf-
gefallen war an, dass die Trichinen entweder im unteren Teil des
Dickdarms, nachdem sic abgestorben, aufgelost und verfliissigt
werden, oder dass sie auf irgend eine Art und Weise fest in der
Darmwand haften. Ich habe an mehreren Schnitten durch ver-
schiedene Stellen der Darmwand sowohl frischen, mit dem Gefrier-
mikrotom angefertigten als an auch gehirteten und in Celloidin
cingebetteten Praparaten, Trichinen tief in den Schlauchdriisen, so-
des Diinn- als auch des Dickdarms licgend gefunden und glaube
zu der Annahme berechtigt zu sein, dass dies eine normale oder
wenigstens recht hiufige Erscheinung im Darmleben des Wurmes
ist. Ilicrmit findet sowohl die oben erwihnte Beobachtung, dass
in den abgcgangencn Facalmassen so sehr selten Trichinen ge-
funden werden, eine vollkommen ausreichende Erklirung als auch
die bekannte Thatsache, von wie geringem therapeutischen Werte

51 e
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die Darreichung von Anthelminticis und Abfiihrmitteln bei Tir-
krankung an Trichinose ist, indem diese die in geschiitzter Lage
befindlichen und iiberdies durch den Darmschleim bedeckten Tiere
schwerer erreichen.

Ich mdchte an dieser Stelle noch einmal besonders betonen,
dass von allen den Trichinen, die ich in den angefertigten Darm-
schnitten fand, nie eine in das Gewebe des Darmes selbst einge-
drungen war, sondern dass sie nur in der Lichtung der Schlauch-
driisen lagen, allerdings hiufig bis an den Grund derselben heran-
reichend. An einigen Orten habe ich cine Trichine in zwei Driisen
zugleich liegend gefunden, mit dem Hinterteile in der einen, dem
Kopfe in der anderen, so dass es den Eindruck machte, als ob sie
bei der Suche nach Schutz zuerst in die eine Driise gefliichtet und
dann, da diese ihr nicht vollkommen Raum gewihrt, die andere
aufgesucht hitte. Diese Uberlegung brachte mich auf den Ge-
danken, dass dieses Hincinschliipfen in dic Lieberkiihn'schen
eine postmortale Erscheinung sein koénnte, vielleicht ein instinktiver
Versuch der tdtlichen Abkithlung nach dem Absterben des® Wirtes zu
entrinnen. Hiergegen sprechen aber mehrere Thatsachen. Zu-
nichst diec Beobachtung, dass der namliche Befund sich auch bei
demjenigen Tiere ergab, welches ich totete, und wovon ich sofort
nach dem Tode die Darmstiicke in Alkohol warf. TFerner miisste
es ohne Zweifel gelingen, in dem Darmschlcime freie Embryonen
zu finden, falls dieselben im Darmlumen zur Welt kimen, da es
nicht anzunehmen ist, dass sie ohne weiteres den direkten Weg
nach der Darmwand suchen und finden wiirden. Mir liegt die
Vermutung nahe, dass die Tiere, sowohl um dem, sie sonst fort-
fiihrenden Chymus zu entgehen, sich in die Schlauchdriisen zuriick-
ziehen, als auch um dem Gebirakte obzulicgen,

Was den Befund an Embryonen anlangt, so war derselbe
leider ein sehr sparlicher, obwohl ich hierin das Schicksal vicler,
welche sich mit Trichinenuntersuchungen beschiiftigt haben, teile,
so weit aus den spirlichen literarischen Angaben ersehen werden kann.

Abgesehen von dem negativen Befund in dem Darmschleim,
wovon schon gesprochen wurde, gelang es auch nicht in der Darm-
wand, trotz der grossen Menge der angefertigten Schnitte und trotz
sorgfiltigen Untersuchens, mit besonderer Beriicksichtigung, sowohl
des Follikelapparates als auch der Gefisse, auch nur cinen Embryo
zu finden. Bei dem schweren Grad der Erkrankung und bei der
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Art der Fiitterung, welche, wie ich nochmals ausdriicklich
betone, derart vorgenommen wurde, dass mehrere Wochen hindurch
taglich trichingses Fleisch verabreicht wurde, so dass man simtliche
Stadien der Invasion erwarten konnte, ist dies allerdings eine auf-
fallende Thatsache, mit der fritlhere Beobachter aber auch zu
rcchnen gendtigt waren.

Wie ldsst sich nun, gegeniiber der massenhaften Einwanderung
dicse Erscheinung erklaren? Mir scheint dies einzig nnd allein mog-
lich, durch die Annahme, dass die grésste Zahl der Embryonen
auf dem Wege der Blut- oder Lymfbahnen schnell weggefiihrt
werden. Sonst miisste es bei der jetzigen Vollkommenheit der
Hirtungs- und Untersuchungsmethoden entschieden ein Leichtes
sein, sie auf der Wanderung durch die Darmwand zu fixiren und
zu beobachten. Die Annahme, dass die Tiere sich aktiv so schnell
fortbewegen, dass sie die ganze Darmwand, welche bei Katzen in-
folge der bei diesen Tieren enorm entwickelten Muscularis, eine
selir bedeutende Dicke hat, durchdringen, ehe es gelingt, sie dort’
durch sofortiges Bringen des Darmstiickes in eine Hartungsfliissigkeit
zu fixiren, halte ich fiir durchaus unwahrscheinlich und hinfillig.

Im Mesenterium traf ich einen Embryo nahe der Darmwand,
anscheinend in ciner Lymfbahn licgend. FEr unterschied sich an
Grosse kaum von den im Mutterleib befindlichen, und hatte den-
selben offenbar soeben crst verlassen.

Die Untersuchung der Bauchhodhle, die ich in der Weise vor-
nahm, dass ich vorsichtig von der Serosa etwas Feuchtigkeit ab-
streifte, ergab in einem der ersten Priparate schon einen LEmbryo
von gleicher Grésse und Aussehen wie der obige. Das schnelle posi-
tive Ergebnis berechtigt wohl zu der Annahme, dass deren noch
mehrere dort vorhanden waren.

Ohne Erfolg war die Durchsuchung der Perchardialfliissigkeit,
trotzdem darin ofters Embryonen, von Virchow,!) Fiedler,?
nachgewiesen sind.

Ich hatte erwartet, es wiirde mir vergénnt sein, durch eine
Reihe positiver Befunde zur Entscheidung der noch umstrittenen
Frage beitragen zu konnen, ob die Verbreitung der Embryonen
vom Darm iber den Korper hauptsidchlich auf dem Wege der

N Loe
Bl e



16

Blut- und Iymfbahnen geschicht, oder ob dic Tiere selbstthiitig
nach Durchbohrung der Darmwand durch die Bauchhshle wandern
und von da aus nach allen Richtungen hin in” das umgebende Ge-
webe eindringen, um ibren Weg nach den Muskeln nehmen. Fs
ist mir dies zwar nicht gelungen, aber nach dem oben Gesagten
muss ich das Eindringen in Blut- und Lymfbahnen durchaus fiir
das wahrscheinlichcre halten, wenn auch die absolute Sicherheit
hiefir zu geben, mir nicht méglich ist. Es sei mir gestattet, noch
kurz anzufiihren, was hicriiber Wesentliches geschrieben ist, und
wie sich dic einzelnen Autoren zu der Frage stellen.

Dass die Llinwanderung der Trichinenembryonen auf hbeide
Arten geschehen kann und auch geschieht, ist schon oben kurz
erwidhnt worden. I'iir die Verbreitung auf dem \Wege des Blutes
resp. der Lymfc und des Blutstromes, sprechen zuniichst die posi-
tiven Befunde in den Blutgerinnseln des Herzens, iiber welche
Zenker' und Ficdler? berichten. Colberg? hat Trichinen-
embryonen innerhalb der zu den Muskelfasern senkrecht oder schief
verlaufenden, grésscren Capillaren gefunden, Virchow1) in den
Lymfdriisen, Ileller? im ductus thoracicus.

Einen zweiten, indirckten Beweis fiir die Verbreitung auf
diesem Wege hat Fiedler® dadurch geliefert, dass er an der
Hand zahlreicher sorgfiltiger Messungen nachwics, dass man selbst
in den entferntesten Muskeln mitunter neben griisseren Trichinen
auch solche findet, welche die freien Embryoncn, wie sie in der
Bauchhéhle angetroffen werden, an Grijsse nicht iiberragen. Solche
kénnen nach ihm nur auf dem Wege des Blutstromes schnell dort-
hin verschleppt sein, da sie, auch wenn sie mit ausserordentlicher
Geschwindigkeit wanderten, doch schon, nach seinen sonstigen
Untersuchungen iber dic Wachstumsverhiltnisse der Embryonen
eine betrichtlicherc Grisse erreicht haben miissten.

Gegen die Verbreitung auf dem Wege des Blutstromes als die
hiiufigste, konnte man die Thatsache heranziehen, dass es noch nicht

gelang in allen gefissfiihrenden Organen, und besonders in den
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gefissreichsten wie ILlunge, Milz und Leber Trichinenembryonen
zu finden. Jedoch sind hicritber nur verhiltnismissig wenige und
soweit ich sehe mit unseren neueren Hilfsmitteln gar keine Unter-
suchungungen angestellt worden, auch glaube ich, dass ein solcher
Befund bei der grossen Menge Blutes, welche diese Organce in kurzer
Zeit durchstromt, nicht zu den leichtesten gehdrt, sondern auf tftere
sorgfiltigere Untersuchungen und auch Begiinstigung  scitens  des
Zufalles Anspruch machen kann, Ferner ist wohl die Moglichkeit
nicht véllig ausgeschlossen, dass die Trichine so lange im Blutstrome
circulirt, bis sie zu ihrem Licblingssitz, den Muskeln gelangt ist.

Fiir die Wanderung durch die Darmwind, die Bauchhéle und
das bcnachbarte Bindegewebe spricht vor allem der so hiufig ge-
machte Befund von Embryonen in der Bauchhole, ferner die That-
sache, dass man in den Anfangsstadien der Invasion die Muskel-
trichinen am zahlreichsten in den der Bauchhéle benachbarten Muskeln,
dem Zwerchfcll, den Bauch- und Brustmuskeln findet. Zwar liegen
Angaben vor, die letzterer Behauptung widersprechen, sie stehen
aber vereinzelter da. So will Colberg?!) am 13. Tage nach der
IFitterung bei einer Ratte in allen Muskeln eben eingewanderte
Trichinen gesehen haben, die in den Extremitiatenmuskeln die gleiche
Grasse hatten, wic in den Rumpfmuskeln.

s bestehen demnach beide Arten der Einwandcrung ncben-
einander und die meisten Autoren nelimen auch, um den gemachten
Befunden gerecht zu werden, beide als normaler Weise geschehend
ein. Nur Lecuckart?® hilt zdh an seiner Ansicht, die Wanderung
durch das Bindegewcbe sei der cinzig normale Weg, fest und er-
kldrt die andere Art der Verbreitung fiir eine nur ausnahmsweise
und sehr selten stattfindende.

Zcnker?®) hat sich seiner Zeit dahin ausgesprochen, dass der
Weg durch die Circulationsorgane a priori ein viel walrschein-
licherer sei, weshalb man immer darauf zuriickkommen miisse, und
dass der, bis damals gemachte, so gut wic negative Embryonen-
befund fiir die liinwanderung durch Vermittelung des Blutes resp.
der Lymfbahnen und des Blutes, spreche.

Die Unanfechtbarkeit dieser Anschavung ist es, die auch uns,
wic schon erwahnt, die Verbreitung der Trichinenembryonen durch
» 5oL
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das Gefdssystem als die hauptsichliche erscheinen lisst, wenn
auch eine FKinwanderung auf dem von Leuckart betonten
Wege nicht bestritten werden soll.

Fassen wir zum Schluss das Gesagte kurz zusammen, so
kommen wir zu folgenden Resultaten:

I. Die Angabe von Cerfontaine, dass die erwachsenen
weiblichen Darmtrichinen aus dem Darmlumen selbst auswandern
und auf dem Wege der I.ymfbahnen durch das Mesenterium bis
in die Mesenterialdriisen gelangen, wo sie ihre Embryonen zur Welt
bringen, hat in den angestellten Versuclien durchaus keinc Bestiti-
gung gefunden. Jedoch ist c¢s wiinschenswert, dass auch be-
Menschen, die an Trichinose gestorben sind, derartige Unter-
suchungen vorgenommen werden, da es immerhin méglich, wenn
auch nicht wahrscheinlich ist, dass dort andere Resultate sich
ergeben.

2. Die Darmtrichinen scheinen sich mit Vorliebe in der I.ich-
tung der Schlauchdriisen des Diinn- und Dickdarms aufzuhalten
und dies befahigt sie, den Versuchen, sie aus dem Darme durch
Abfihrmittel oder Anthelmintica zu entfernen, erfolgreich zu
widerstehen.

3. Die Verbreitung der Trichinenembryonen vom Darme iiber
den Korper geschieht hauptsichlich durch Vermittelung des Gefiss-
systems, daneben besteht in geringerem Maassc eine aktive Wan-
derung der Tiere durch dic Bauchhshle und das umliegende Binde-
gewebe.

Zum Schlusse erfiille ich hiermit die angenehme Pflicht, meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Heller, fiir dic Anre-
gung zu dieser Arbeit und fiir die licbenswiirdige Unterstiitzung
bei der Ausfiihrung derselben meinen herzlichsten Dank auszusprechen
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