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Die farbenanalytischen Untersuchungs-Methoden,
welche von Fhrlich nnd  dessen Schitlern zunichst nuw
sun Stodinm des Blutes verwendet wiurden, sind in
den letzten .Jalven sowohl fir dle Fiarbung von Ge-
weben als auch zur Krforschang von normaten und
pathologischen Sekreten dex menschlichen Korpers mit
Trfolg in die mikroskopische Technik eingefithrt worden.
Was ersteres anbetvitft, so lat [leidenhain das Zotteu-
epithel und -parenchym des Darmes von Tieren gefirbt
und verschiedene wohleharakterisirte Tencocytenformen
am besten dureh Anwendung der [helich-Biojdi schen
trinciden Mischung unterscheiden konnen, desgleichen

| konnte er am deutlichsten durch die genannte Mischung
veichlich unter und zwischen den cylindrischen Ipithel-
zellen des Darmes Phagocyten  heim Frosche nach-
weisen.  Daun lat Bebes mittelst der von ilun wmodifi-
cirten Triacidmischung  Fhofiek’s gute Dauerpraparate
amyloidenthialtender Organe, die in Canadabalsam con-
servirbar sind und in welchen alle (ewebe charakte-
pistiseh gefiubt sind, dargestellt.

Von Sekreten haben Fink, ollasch mud ron Noorden
das Sputum  farbenanalytisch untersacht und eine be-
dewtende Vermehrung der eosinophilen Zellen im asth-
matischen uind bronchitischen Sputnm festgestellt; gleich-

LR ol
soitie hat IVaek  das Verhiiltnis  der Letcocyten  an
| mononnkleiren Elementen im Sputon zu ermitteln ver-

sucht, dasselbe sehr wechselnd gefunden und sich dalin
anxgesprochen,  dass der Befund an  mononuklediren
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Zellen im Sputum keinen Schluss iiber den akuten und
chronischen Charakter der Krankheit gestatten darf.
Weiterhin hat 4. Selmidt diese Ergebuisse dahin er-
ganzt, dass er aunch bei Untersuchung lebensfrischer
Schleimliiute des Respirationstrakfus von Asthmatikern
(z. B. exstirpirter Nasenschleimhautstitckelien) viele
eosinophile Zellen fand; dann hat Schnidf, indem er
aus eriosseren Sputumballen, die er in wmit Suoblimat
gesittigter 1/,9/, Kochsalzlosnng fixirte, mit Alkohol
hirtete und in Paraffin  einbettete, gewissermassen
Sputumschnittpriiparate  darstellte, farbenanalytische
Untersuehungen  der Cuorschmann’sclien  Spiralen  im
Sputam wvon Asthmatikern vermittelst der Weigert’schen
Fibrinfarbemethode angestellt.  Sogar makroskopisch
kann man durch die sich ergebende Karbung des Spu-
tums bei Anwendung der Triacidmischung nach dem-
selben Autor feststellen, ob ein Sputum ein pueumo-
nisches opder ein bronchitisches ist, so dass nach Sclnid!
unter gewissen Umstinden die makroskopische Farben-
reaktion des Auswurfes cine diagnostische Bedeutung
gewinnt,  Aehnliche makroskopische Beobachtungen
bestitigte Posner fir RKiweiss verschiedenster Herkunft
(Sperma, Hilhnereiweiss),

Nach diesen anfmuunternden Krfolgen, die sich bei
den farbenanalytischen TUntersnchungen der patholo-
gischien Sputa ergeben hatten, lag es wobl sehr aat dor
Hand, dieselben auch auf ein anderes pathologisches
Sekret — ndmlich auf das Harnsediment —-, wie es

sich oft evgiebig Dbei Nephritis vorfindet, zu crstrecken,
zumal der wichtigste seiner DBestandteile, die Hamn-
cylinder, in Bezug auf Genese und Vorkommen Gegen-
stand vieler Controversen siud und auch musste es wolid
von Interesse sein zu erkennen, wie sich das Verhilt-
nis der mononnklediren zu den polynukledven lewco-
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cyten in diesem an weissen Blutzellen manchmal reicheren
Sekret gestalten wiirde, So ist denn auch neuerdings
die Untersuchung der Harnsedimente in dieser Richtung
hin in Angriff genommen worden and mir ist nun die
Aufgabe gestellt worden, diese farbenanalytischen Unter-
suchungen des Harnsedimentes, die also erst in ihren
Anfingen begriffen sind, fortzusetzen.

Der genaneren mikroskopischen Untersuchong der
Harnsedimente stelien technische Schwierigkeiten ent-
gegen, die von verschiedenen Autoren angegeben worden
sind und die sich auch bei meinen Untersuchungen, die
sich mit Erfole mwr an Trockenpriparaten anstellen
liessen, bemerkbar machten. Nach der gebriuchlichen
Methode liess ich das Sediment in einem Spitzglas gich
absetzen und entnahm demselben vermittelst einer Pi-
pette Proben, von denen ich Deckglaspriparate anfertigte
Diese frischen Sedimentproben suchte ich dann durch
mehrfaclies Durchzichen durch eine Flamme zu trockuen,
maclite aber, wie dies von allen Seiten bestatigt wird,
die Irfahrung, dass eine linger dauernde Behandlung
mit der Flamme auf die Howmogencylinder, d. h. auf
dic Hyalin- und Wachseylinder, schidigend und zer-
«torend einwirkt. Viel weniger noch geht es an die
Deckglaspritparate lufttrocken werden zu lassen; schon
beim Stehen des Harnsedimentes im Spitzglase fallen
die Salze des Urins teilweise aus; es erklidrt sich dem-
nach ganz von selbt, dass die Luftirockenpriiparate
ofters eine undurchsichtige Schicht von mannigfachen
Krystallarten enthalten, unter denen bei langsamem
Sedimentiren und hoherer Temperatur infolge der am-
moniakalischen Gihrung die Phosphatkrystalle am
; hanfigsten sind.  Zudem hat Selwwald nachgewiesen,
5 dass die Cylinder durch das in kleinen Mengen stets

im Harn vorhandene Pepsin verdant werden, Man




8

muss also, solange man bei diesem Modus der Anferti-
Fung vou Tyockenpritparaten stelien bleibt, alle diese
der mikroskopischien Untersuchung itblen Zuthaten anf
oin Minimum zu veduziren versuchen. Man wird einen
an Harnsedimenten voraussichitlich rvecht veichen Harn
fiir weine farbenanalytischen Untersuchungen verwenden
und denselben moglichst mter Abschluss der Bacterien
sedimentiren lassen. Nachdemi man die mit der Pipette
entnommene Probe zwischen zwei Deckglischen ver-
rieben hat, kann man znndchst etwas mit der Flamme
nachhelten, da ja eine Temperatur von 500 eigentlich
erst schadigend auf die Cylinder einwirken soll, und
dax Praparat ist sicher in ganz kurzer Zeit trocken.
Wenn bei solcher Behandlung nach der Farbung sich
Lie und da Krystalle, die ungefarbt bleiben, noch im
Gesichtsfeld zeigen und man auf einzelne Tritmmer von
Cylindern stisst, so ist der Moglichkeit einer genauen
Durchmusterung des Gesichtsfeldes keinerlei ADbbruch
geschehen.

Um die iiblen Accedenzien, welche sich der mikro-
skopischen Untersuchung der Harnsedimente entgegen-
stellen und die sich in verstiirkterem Masse an Trocken-
priparaten, die spiter tingirt werden sollten, einstellen
mussten, zu vermeiden, habe ich nach Angaben des
Hertn Dr. Bohlund noch anf eine andere Art Trocken-
priparate hergestellt. Ans dem nephritixchen Harn
wurden die morphotischen Bestandteile entweder durch
Sedimentiren oder Centrifugiren gesammelt, der dariiber
stehende Harn abgegossen, das Sediment mit Milller’'scher
Fliissigkeit behandelt, die mehrere Male je in einem
Intervall von ca. 8 Tagen abgegossen und erneuert
wurde. Daranf wurde mit absolutem Alkohol nachge-
lLiirtet, der in den gleichen Zeitrdunen immer gewechselt
wurde, bisx er wanz klar iiber demn Sediment sich abhob.
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Far ergab sich nun bei der Untersuchung des Sedimentes,
dass keine Krystallbildung das Gesichisbild  beein-
triachtigte. Weiterhin liegt der Vorteil dieser Methode
davin, dass das Deckelaspriiparat — besonders wenn
man zwei Deckglischen mit den Sedimentproben gegen
einander verreibt — dnreh Verdunstew des Alkolhols
in kiirzester Zeit an der Luft trocken uud eine Be-
Landlung mwit der Flamme fiir das Priiparat iiberflitssig
wird, Aundererseits hat eine derartige Behandlung auf
die organisirten Bestandteile des Harnsediments — also
vornelmlich anf die weissen Blutzellen nud die Cylinder
_ keinerlei schidigenden Tinfluss.

Wie ich hier eleich vorwegnehmen will, hat jedoceh
die Hoffmung, dass diese 'Trockenpriparate nach der
Firbung anch conservirbar seien, sich nicht erfillt, in-
dem mnach einiger Zeit ecine dimne, weissliche Schicht
die Priparate undurchsichtiger machte, die natirlich
sorgfiltig vor ihrer Fixation in (anadabalsam abge-
trocknet waren. Den Gynnd fir diese Thatsache habe
ich bisher nicht erniren konuen, bin aber der Ansiche,
dass es gelingen wird, die =o gefertigten Priaparate
dauverhafter zu machen. Der massenhafte Detritux, den
Harnsedimente enthalten und der anch duvch diese Be-
handlungsmethode nur zum geringen Teil entfernt wivd,
stirt und ersehwert natirlich zudem die Autgabe, brawch-
bare Dauerpriparate von Harnsedimenten herzustellen,

Nachdem die 'Prockenpriiparate zumeist aunf die
zweite Methode finr die Farbung vorbereitet waven,
habe ich diese letztere nach zwei Methoden vorge-
pommen und zwar crstens mit einem Doppelgemisch
von Eosin-Iiaematoxylin und danu wmit der triaciden
Mixchung in zwei Modificationen.

Die Doppelmischung von Fosin-Haematoxylin  hat
folgende Zusammensetzung: losin 0.5, Haematoxylin
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2,5 (), Alkolol, Aquae dest., Glyeerin ua 100,0, Acid.
acet. glaciale 10,0, Alumen im Ueberschuss.

Die Deckglastrockeupriiparate werden vermittelst
ciner Pipette mit einer Schicht dieser Losung bedeekt
oder auch in ein Schilelien gelegt (vesp. darin zum
Schwimmen gebracht), das diese Lisnng enthiilt. Nach
15— 20 Minnten werden dann die Préparate im fliessen-
den Wasser abgespiilt nnd gritndlich daranf in destillirtem
Wasser und in absolutem Alkohol abgewaschen. Das
Priparat wird nun mit Fliesspapier getrocknet und in
Canadabalsam eingeschlossen. —- Die triacide Farb-
flassigkeit wnrde zunéchst nach dem alteren Recept
Fhrlick's hergestellt und dann nach der Modification,
wie sie Bobes angegeben hat; die letztere wird auch
gemeiniglich als die neuere neutrophile der filteren nen-
trophilen Lisung gegenitber vestellt. Die Farbmischungen
sind so genannt, weil sie sich zur Farbung der neutro-
philen Kornung des Protoplasmaleibes  eigne. Die
Altere Mischung wird folgendermassen angefertigt:

125 com gesittigte, wissrige Qrangelosung,

125 cem dito Sanrefuchsinlisung,

125 cem dito Methylgriinlésung
werden zusamnlengeschiittet; dazu Wasser 300 om,
Alkohol. absolu:. 200, Glycerin 100.  Diese Mischung
muss 6—8 Wochen stehen bleiben. Ihr Gebrauch st
insofern etwas komplizirt, als die Flissigkeit nur in
ihren mittleren Schichten eine reine Lisung ergibt und
man daher mittelst Pipette aus der Mitte der Fliissig-
keit zu nehmen gezwungen ist. Die Buabes'sche Modi-
fication hat folgendes Recept: 125 com gesiittigte wass-
rige Orangelisung werden mit gerade soviel gesdltigter
200/, Alkohol enthaltender winrefuchsinlosung gemengt,
hierauf werden 75 cem absoluten Alkolols und allmih-
lich unter Umschiitteln 125 cem cesittigter wissriger
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Methylerimlosung  hinzugefiigt.  Dieses (Gremisch, das
anch gerade so erst nach 6—8 Wochen gebranchsfihig
wird, gibt in allen seinen Schichten elue reine Lisung.
Die Firbung der Priiparate danert etwa 1015 Minuten
und nachdem, wie es sich als praktisch erwies, wan
die Praparate mit dem Farbstoff noch etwas an der Luft
, antrocknen lisst, geschieht die Entfarbung in absolutem
Alkohol und dann in destillivtem Wasser; nach dem Trock-
nen wird das Priparat in Canadabalsam eingeschlossen.
Die Tinktionskraft der einzelnen Bestandteile des
Sedimentes ist eine sehr verschiedene. Die Cylinder
sind rasch gefirbt und geniigt hinfig z. B. bei den
Dreifarbenmischungen eine Zeit von etwa 5 Minuten,
um sie in ihrer charvakteristischen Farbe erscheinen zu
lassen. Kalls die Farbe iiberfarbt, tritt eine solche
Ueberfarbung der Cylinder leicht ein und erschiwert die
Untersuchung, Die Kerne der Leucocyten zeigen eben-
falls eine bedeutende Firbekraft, die sich fir die mono-
nukleiiven Zellen als eine stirkere erwies als fitv die
polynukleiren. Das Protoplasma der Zellen und be-
sonders dessen Granulationen haben sich mir als wenig
tingibel ergeben. — Auf die Anwesenheit der roten
(nach Triacidfarbung z. B. orange erscheinenden) Blut-
korperchen, habe ich begreiflicher Weise weniger Ge-
wicht gelegt. Desgleichen erwilme ich auch nur das
Vorhandensein zallreicher Epithelzellen und Ipithel-
schollen. Krstere enthalten ofters zwei Kerne und
lassen naech Senator (duvkelrote) Kernkovperchen er-
kennen, die ich nicht differenziren konnte. Ihre Kern-
i mnd Protoplasmafirbung weist nichts charakteristisches
! sonst auf und sie unterscheiden sich wenn zweikernig
durch das  Fehlen der neutrophilen Granulationen
eventuell abgesehen von ihrer Korm von den weissen
Blutkivperchen, speziell den polynukledren.

|
S
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Da es sich in einem Teil meiner Avrbeit um Unter-
suchungen iiber die Beschaffenheit der Hamceylinder
handelte, habe ich nach dewm Vovgange [osensleies
letztere mit der Weigert’schen Fibrintirbemetlhode zu
farben versucht. Diese wurde den Trockenpriiparaten
in folgender Weise applicirt: Sic wurden ca. 10 Minnten
lang in concentrirter Anilinwassergentianaviolettlosuny
gefarht, dann sorgfiltiz in destillivtem Wasser abge-
spilt, auf dem Objektiriger mit Flicsspapior abgetrocknet
und 2—3 Minuten in Lugol'sche Losung gelegt, Darauf
wurden sie wiederum in Fliesspapier abgetrocknet und
in Aniliniil 2 Peile, Nylol 1 Teil entfirbt.  Das Anilin-
0l-Xylel wird durch Xylol entfernt und das Priparat
nach Trocknen in Canadabalsam eingeschlossen,

Ich gehe nun zu dem speziellen Teile wmeiner Ai-
beit iiber; bevor ich aber zuniichst itber das Verhalten
der weissen Blutzellen an den Sedimenttrockenpriiparaten
yeferire, muss ich an dieser Stelle anf die Formen und
die Bedeuntung dev bis hierhin schon mehrfach ange-
filhrten  Elofich’sehen  Granulationen der Leucocyten
eingehen. wodurch letzters erst in wollcharakterisirte
Gruppen einzuteilen gelungen ist.  Ehr/ich unterscheidet
je nach «dler Affinitit der von il entdeckten Proto-
plasmakérnmingen oder -Granulationen zun  hestimmten
Farbstotfgruppen im ganzen 5, davon 3 im menschlichen
Organisimus vorkommende Leucocyten, die sich ausser-
dem noch dureh il Verhalten gegen Lidsungsmittel,
durch (Grosse, Lichtbrechung, Beeinflussung dureh hohere
Temperatur und in der Verteilung der Granulationen

im Zellleibe — aber duveh dieses alles nicht so charak-
teristiseh wie el ersteres Moment — unterscheiden.

Die z-Grannlation oder eosinophile ist nach foh/ich die-
jenige. welche xich in allen sauren Ifarbstoffen fiarbt;
1. . in solehen, in welchen eine Siure dax firbende
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Princip darstellt. Sie findet sich im normalen Blut 1n
ceringer Anzahl; in grisserer Menge wurden die eosino-
philen Granula neuerdings im  pathologischen Blut
(Leukaemie) nnd in pathologischen Sekreten der Lunge
(asthmatischem und bronchitischem Sputum) wie ein-
oangs erwilmt gefunden. Die f-Granulaticn ist die-
jenige, welche Vorliebe zu den basischen Trarbstoften
hat; o4, h. zu solchen, die durch Zusammentritt einer
Farbbase mit einer indifferenten Séure entstanden sind.”
Diese sogenannte Mastzellenkirnung ist nur pathiologisch
(Leukaemie)., Da die Melrzahl der Leucocyten keine
durch saure oder basische Farben darstellbare Kornung
enthielt, vekwrrivte Fhprlich auf neutrale Pigmente; er
versteht darunter Verbindungen, die durch den Zu-
sammentritt einer Farbbase mit einer Farbsiure —
die im Ueberschuss vorhanden sein muss, damit die

Verbindung im Wasser 1oslich wird — entstehen: diese
Kérnung, von Khplich s- oder neatrophile Kornung ge-

nannt, wurde von ihm in in der itherwiegenden Anzahl
der Leucocyten gefunden; sic stellt also gewissermassen
die Norm dar. -— Nicht alle weissen Elemente des
Blutes fithren s-Granulationen; sie finden sich nach
FEhrlich in solchen, die mehrere kieine, rundliche, stark
tingirte Kerne fithren, wahrend diejenigen Zellformen,
die einen grossen, plampen, ovoeiden, schwicher tingiblen
Kern anfweisen, meistens frei von Granulationen sind.
Die Beobachtungen am leucocythamischen Blute, das
nur sparliche s-Granulationen filut und viele l.euco-
cyvten enthilt, welche zwischen den beiden erwahnten
Formen in der Mitte stehen, weisen nach Efilich daraut
hin, dass die polynukleiren Zellen durch eine progressive
Metamorphose der mononukleiiren, granulationsfreien
Tolemente entsteben. Die Umwandiung geschieht nach
im vor allem im Blut, nicht in deu blutbereitenden

£

oo
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Organen und er nimmt fiir dieselbe komplizirte Vor-
ginge in Anspruch: Umwandlung des urspriinglichen
plumpen, wenig tingiblen Kernovoeids in die kleineren,
intensiv farbbaren Kernfiguren, allmililiche Entstelung
der e-Kornung im Zellleibe entsprechend der Kernneu-
bildung, Reifung des Protoplasmas, die sich im Leben
dureh eine erhihite Contraktilitit, im Tode durch ein
hoheres Fiarbvermdgen fir saure Farbstoffe bemerk-
lich macht. Die Metamorphose wird nach Khrlich
unterhalten und geférdert durch das im Blute ange-
hiinfte Krndhrungsmaterial, wihrend in Killen, in
welchen es dem Blute an solchem fehlt, also bel Ka-
chexien, wie Tuberculose, Carcinose ete., ein gewisses
Ansteigen der mononukledren Formen einzutreten pflegt.
Nach anderen Autoren ist allerdings das Knochenmark,
dessen Interstitien mit neutrophilen Zellen verschen
sind, als Kntwicklungsort der polynuklediren Zellen zu
betrachten. Die mononukleiiren, neutrophilen Kuochen-
markszellen, nicht die mononukleiiren Leucocyten des
Blutes sollen die Vouvstufe zu den polynuklediren weissen
Blutkorperchen bilden, indem im Knochenmark allmih-
lich Uebergangsstufen seiner Zellen in die polynukledren
Formen beobachtet wurden. ,So findet also nach
Lritibert kein Uebergang der einen Form in die andere
in der Blutbahn statt.* — Bei akuten Entziindungen
soll den polynukledren Leucocyten infolge Steigernng
der Contraktilitit eine aktive Rolle zukommen und
Untersuchungen von frischem, z. B. gonorrhoischem
Eiter weisen thétsichlich zahlreiche, polynukleire Kiter-
kérperchen mit neutrophiler Kornung auf, withrend die
mononukledren, im Blute uur zu 259/, (Finhorn) vor-
handenen Blutzellen ruhig in der Gefissbahn verbleiben.

Es firben sich nun bei Anwendung der Eosin-
Hiamatoxylinfarbe die Kerne der Leucocyten blan und
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soweit ich einen Unterschied in der Kernfirbung der
mononukleiren und polynukleiren weissen Blutzellen
machen konnte, ist die Farbe der ersteren etwas inten-
siver. Das Protoplasma der Leucocyten fiarbt sich rosa;
einige (iibrigens teilweise einkernige) Zellen mit der
Ehlicl’schen o - oder eosinophilen Granulation in dunkel-
roter Farbe, die Senafor gesehen hat, wurden auch ven
mir selten beobachtet. Zur Fiarbung der neutrophilen
Granulationen eignet sich das erwithnte Doppelgemisch
nicht. Nach Farbung mit den Triacidgemischen, wobei
sich anch mir die von Beobes angegebene Modification
als ungleich besser zur Anwendung ergab, erscheinen
die Kerne der Leucocyten blau bis grimlich, d. h. je
besser diec Farbe durch Stehen im verdunkelten Raume
wird, ohne geschiittelt zu werden, um so mehr tritt
statt des urspriinglichen Blaus das Griin des Methyl-
grins in die Scenerie. Das Protoplasma der Leuco-
cyten farbt sich violett, die seltenst vorgefundene eosino-
phile Granulation der Leucocyten wird kupferrot und
ihre neutrophile violett. Zu dem Studium der letzteren,
also der z-Granulation, die nach obigen Angaben Ehr-
tieh’'s vornehmlich die vielkernigen Leucocyten aus-
zeichnet, bot sich mir durch den Umstand eine weniger
ergiebige Gelegenheit, als vom ersten Augenblick bis
zum letzten als Hauptbefund der Untersuchungen der
Leucocyten ein bedeutendes Vorhandensein der mono-
nuklearen Klemente frappirte, das schon Senator con-
statirt hatte und ich vollauf bestiitigen kann. Soweit
polynukleiare Zellen in Krscheinung traten und das
waren hiufig in einem Gesichtsfelde nur einige wenige
(2-—b), konnte ich an ilmen teilweise mehr oder minder
neatrophile Kirnung wabrnehmen, d. h. deutlich war
sie ganz selten, an einzelnen polynukledren Formen ver-
misste ich sie ganz, wie das wiederum aueh Senwtor’s
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Vortrag: ,Ueber farbenanalytische Untersuchungen der
TMarnsedimente bei Nephritis® bestitigt.  An Vergleichs-
priparaten, die ich dureh Application derselben Firb-
methoden an phthisischen und bronchitischen Trocken-
sputumpriiparaten immertort anfertigte, konnte ich den
auffallenden Kontrast konstativen, welcher in dem (e-
halt der Leucocyten an mononnklesiren Kormen bei den
pathelogischen Sekreten der Lunge und der Nieven be-
steht: Dort meist die polynukleiiren Formen mit charak-
teristischen e-Granulationen und hie und da einkernige
Leucocyten, hier bedeutendes Ueberwiegen der mono-
nukleiiren Zellen, dagegen vereinzeltes Auftreten solcher
mit 2—4 oder mehr Kernen und undeutlichen oder
fehlenden neutrophilen Granula.  Sewdor hat an ein-
zelnen einkernigen Zellen eine neutrophile Granulation
bemerkt, die ich auch allerdings vereinzelt konstatirte.
Ferner fanden sich natiwlich Uebereangsformen.

Leber die IKrage, die in erster Linie sich bei
diesem Befunde aufwerfen musste: Wie evklirt sich das
itherwiegende Auftreten der mononuklesiren Leucocyten?
hat Sewotor sich ungefihr in folgendem Sinne verbreitet :
Die Einwirkung des (sauren)- Uring schliesst er sofort
deshalb aus, weil die polynukleiren Leucocyten des
Nedimentes eines sauren Harus, z B. bei eitriger
Cystitis, hichstens ein wenig schrumpfen, aber niemals
einkernig werden. Auch in  anderen Intziindungs-
produkten, wie von Khstich im hiamorrhagischen I’leura-
exsudate, ferner auch in Granulationsgeweben und bei
Wucherungsprocessen wurden mononukleiire Ieucocyten
neben den polynukleiiven Fiterzellen gesehen. s han-
delte xich also immer um mehr weniger chronische Eut-

zindungsprocesse, die fiir den Organismus, speziell
das Blut, eine deletire Wirkung entfalten. Stellt man
sich nun anf den Boden der Fhrfich’schen Anschanungen
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in bezug auf die Iintstehung der eigentlichen ,Kiter-
korperchen®, so muss sich ,durch die Verarmung des
Blutes an FExtractivstoffen” bei chronischen Krankheiten
und chronischen Entziindungsprocessen die Zellmeta-
morphose der einkernigen Klemente weniger und lang-
samer vollziehen; es resultirt ein Anwachsen der mono-
nuklediven Formen im Blute in der Zahl der Lencocyten,
wie es fiir verschiedene chronische Krankleitsprocesse
auch konstatirt ist. Demnach wird sich bei der Trans-
sudation der weissen Blutkorperchen dieses Ansteigen
der mononukledren Kormen procentualiter bemerkbar
machen.

Ausser als Abkémmlinge aus dem DBlute werden
(nach Ribbert und Beawmgarten) die bei chronischen Ent-
zindungsprocessen auftretenden mononuklediren Zellen
als Produkte der wuchernden fixen Gewebszellen, die
auch wandernngsfahig sind, aufgefasst. — Da das ver-
mehrte Auftreten der mononukleiren Zellen auf eine
gewisse Dauer eines entziindlichen Prozesses recurrirt,
so kinnen sie erst spiter in Entziindungsherden sich
zeigen, d. h. sie sind bei frischen, acuten Entziindungen,
z. B, acuten Abscessen, spirlich, wihrend sie in spiteren
Stadien der KEntziindung und ferner bei chronischen,
nicht eitrigen Entziindungen weit reichlicher sind. Bei
Vergleich von Priparaten der acuten und chronischen
Nephritis hat Senctor einen Unterschied in dieser Ricl-
fung nicht gefunden.

Nach Khrlich selbst sollen die von ihm im himor-
rhagischen Pleuraexsudat gefundenen einkernigen Zellen
durch direkte Keruteilung zuniichst des Kermes und
dann des Protoplasmas aus den polynukleiiren hervor-
gehen. Kr Dbasirt diese Annahwme tber die Herkunft
der mononukleiren Exsudatzellen hauptsichlich auf das
Vorhandensein der neutrophilen Koérnung in beiden Zell-

2
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formen, also auch auffallender Weise in den mono-
nukleiren. s giebt, wie Senator sagt, im Sediment
polynukleire Zellen olme Kornung und auch einkernige
ohne dieselbe; ob letztere nun aus ersteren hervor-
gegangen sind, ist nichf bewiesen.

Ich michte nan auf folgendes hinweisen: Wiahvend
nach der Ehrlick’schen Definition die polynukleiiren
Zelen ,den grossen Mononukledven® an Grisse be-.
deutend nachstehen, fand sich durchweg bei meinen
Untersachungen letztere Form als die kleinere mit
schmalem Protoplasmaleib. Tm allgemeinen sind die
mononuklesiren Leucocyten nach £hrfick im Durchmesser
dreimal so gross als ein rotes Blutkdrperchen, die poly-
nuklefiren noch immer betriichtlich grosser als die roten
Blutkérperchen ; bei meinen Beobachtungen waren die
mononukleiiren circa meist so gross wie die Blat-
korperchen und fiir die polynukleiren stimmte im Ganzen
die von Ehlich angenommene Grosse.

Weiterhin haben die grossen mononukleiren Leuco-
eyten Elifick’s einen wenig tingiblen Kern, die (2—3
oder mehr) Kerne resp. die Kernfiguren der polynu-
kleiren Kiterkiorperchen besitzen ein ungemein grosses
Tinctionsvermogen; fiir die mononukleiren Zellformen
des Harnsedimentes erwies sich die Tinktionskraft der
Kerne als ebenso stark, wenn nicht stirker als die-
jenige der Kerne der ,Eiterkorperchen®. Es zeigt wohl
diegser Beschreibung nach die Mehrzahl der aufgefun-
denen mononukleiren Leucocyten grosse Aehnlichikeit
mit den eigentlichen Lymphocyten Ihrlick’s, “die er
unter den von ihm angenommenen Gruppen von weissen
Tlementen des menschlichen Dlutes als die erste fol-
gendermassen beschreibt:

LJox sind kleine, dew roten Blutkorperchen an
Grosse maliestehende Zellen, deren Leib von einem
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grossen, rundlichen, intensiv farbbaren Kern einge-
pommen ist und deren Protoplasma auf eine schmale,
den Kern umgebende Hiille reduzirt ist.®  Unter diesen
Umstinden konnen wir vielleicht einen Teil der im
Harnsedimente vorbefindlichen Leucocyten als Liympho-
cyten, d. h. aus dem Lymphapparat stammende Zellen,
ansehen. Kin Teil devselben mag aus dem Blute
stammen, ibre bedeutende Vermelrnng aber sich viel-
leicht durch folgenden Umstand erkliaven, dewn Israel
\l bei der Diskussion des Senator’schen Vortrages, dessen
‘ Titel schon genannt, hervorhob und der mir plausibel
“l erscheint: ,Die Lymphocyten des Sedimentes kinnen
vielleicht aus der Gewebstliissigkeit (Lymphe) in den
Nieren herstammen, indem diese bei Entartung und
Abstossung der Harnkanilchen-Epithelien (und Cylinder-
hildung) in das Innere der Harnkanilchen gelangt.
! Auf diese Weise lassen sich ungezwungen vielleicht
die Grossen- und Firbeigenschaften der Mehrzahl der
mononukleiren Zellen des Sedimentes, die grade den
gleichnamigen Elementen des Blutes entgegengesetzte
sind, erkliren, solange fir die Teilungsvorgiinge nach
Elotich nur das Vorfinden der neutrophilen Granula-
tionen auch in einkernigen Leucocyten als Beweis an-

1

' gefithit werden kann.

1 Ausser den angegebenen Eigenschaften spricht
\ gegen die Auffassung — wenigstens die alleinige Auf-

fassung dieser Zellen als Abkommlinge aus dem Blute —
‘ das gerade umgekehrte Verhiiltnis der mononukleiiren

zu den polynukleiiren: es miisste denn eine solche be-

dentende Storung des Blutlebeus durch die chronische
‘ Nephritis bedingt werden, dass mnendlich weniger die
Umwandlung von mono- in polynukleire Formen statt-
finde und dem wiederspricht natiivlich die Blutunter-
suchung, oder es miisste eine abnorm bedeutendere

_
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Durchlassigkeit der Grefisswandungen fiir die mononuk-
leiren Zellformen vorhanden sein, wofir kein ersicht-
licher Grund aufgebracht werden kann. Drie wuchern-
den Gewebszellen, welche nach den Angaben der
Autoren grosse Aehnlichkeit mit den mononukleiren
Elementen des Blutes hbesitzen, konnen aus diesem
Gyand nicht als  der Haupttypus der mononukleiren
Zellen des Harnsedimentes betrachtet werden.

Einen Unterschied in Bezug auf dag Sediment der
acuten und chronischen Nephritis habe ichh ebenfalls
nicht gefunden; was ibrigens auch im Sinne der obigen
Betrachtungen spricht.

Drer zweite Teil meiner Arbeit soll nun von dem
anderen, wichtigen Bestandteile des Harnsedimentes —
den Harncylindern — handeln, deren Auftreten, wie
vielfache Untersuchungen darlegten, keineswegs an das
Bestehen eines speziellen Nicrenprocesses gebunden ist.
Besonders in necuerer Zeit sind in dieser Richtung ver-
mittekst der von Litten fitv die Harnsediment-Unter-
suchung empfohlenen Stenbeck’sehen  Centrifuge, einer
Methode, welche die Sedimentirung in kurzer Zeit er-
méglicht wnd dadurch ein Bild der unverinderten
Harnsedimente (wenn der Tlarn frisch vedimentirt) zur
Anschanung bringt, interessante Forschungen ither die
Cylinder gemacht worden bei solchen Processen, Wwo
«ie picht an Albwminurie gebunden sind and spiarlicher
vorkommen. In solchen Fallen ist die Anwesenheit
der Cylinder mit Circulationsstorungen in Verbindung
gebracht worden und man hat dafiir zahlreiche Bei-
spiele angefiibrt.  So hat z B. Redomyski im eiwelss-
freien Harn von Patienten mit Herzfehlern, Tangen-
tuhercnlose, Magenkarcinom ete. Cylinder nachgewiesen,
vorlier Nothnagel in dem von Tkterischen, Fiscll and
Beskart in dem von Tndividuen, die an heftigen Magen-
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aud Darmkatarrhen litten. Tm Harn ganz gesunder
Menschen, wenn mau absieht von dem Vorkommen der
Cylinder nacl reichlichem Alkoholgenuss, der ja anch
jmer mit einer gewissen Sehwichung der Circulation
einhergeht, sollen (ylinder nicht vorkommen. — Die
Cylinder im Harn von Yierenleidenden, deren Vorkommen
i diesen Fallen also lmmer an einen eiweisshaltigen
Harn gebunden ist, ¢ind schon lange bekannt und als
ir Entdecker wird gewolnlich Henle (1842) genannt,
der sie im Sediment des eiweisshaltigen Urins  einer
Wassersitchitigen auffand. Sehon vorler waren sie vou
Videntin, Vigla und Rayer im Harne gesehen worden
and beinabe gleichzeitig waren ahnlichie Beobachtungen
vou Simon und Nasse gemacht worden. Die genauesten
Jptersuchungen dber das Wesen und die Bildung der
Harneylinder stammten aerst von Rovide, der auch
zunichst der Auffassung der Cylinder als Fibrincylinder,
4t als fibrinose Fxsudate aus dem Blute, die vou
Henle stammt, entgegentrat. Die Aunschauungen itber
die ¥ormen der Harncylinder gind zuunichst in dem
Handbueh der Krankheiten des Harnapparates von
Burtels am exaktesten niedergelegt, welcher die Kpithelial-
! cylinder und die Bluteylinder von den Harneylinderu
im engeren Sinne abtremmte. Vo letzteren sind die
Hyvalincylinder vornehmlich zn nennen; sie konnen dic
verschiedenartigsten Auflagerungen erhalten, wodnrch
L a. auch die feinkornigen oder feingranulivten Cylinder
entstehen. Weiterhin sind die Wachs- oder Amyloid-
cylinder anzufithren. Fine spezielle Abart von Cylindern
¢ind die sogenannten Cylindroide (Thomas); ,sie haben
das Ausselen von lamellosen Streifen, deren Rénder
gewihulich parailel laufen und deren Enden mehrfach
ceteily  oder wie serfasert oder einseitig zugespitzt
oder endlich wie spiralig aufgerollls erscheinen kinnen;
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niemals  haften ihnen Epithelien oder Krystall-
bildungen an®.

Wiahrend die Kntstchung der Blut- und Epithelial-
eylinder anf der Hand liegt, ist diejenige der Iyalin-
eylinder und der ilmen sehr nahe stehenden Cyliu-
droide, dic von den gewdhnlichen Hyalineylindern
speziell abzutrennen nach Lewbe und Swvlkowski kein
Grund  vorliegt, .zumal bei den letzteren Quer-
knickungen am Rande und Achsendrehungen so hiufig
vorkommen*, lange diskntirt wordeun.

Die ,gelben® Wachsceylindey, die seltener sind, und
denen ein bestimmter diagnostischer Wert, wie man es
frither fitr die Amyloidniere meinte, nicht zunkommt,
sind walirscheinlich durch eine (amyloide) Umwandlung
des Elweisses aus den Hyalincylindern entstanden uud
werden mit den ,farblosen® Hyalineylindern zusammen
Homogeneylinder genannt. Ueber die Kntstehungsweise
der Hyalineylinder vesp. also der Homogencylinder sind
folgende drei Theorien, auf die hier naher einzugehen
mir erlaubt sei, aufgestellt worden:

[. Entstehung durch Coagulation des direkt aus
dem Bluatplasma transsudirten Iiweisses ohne
Beteiligung  der KEpithelzellen, also im  allge-
meinen  (nach Ribbert) aus gerinnenden lx-

sudaten.
II. Entstehung aus der Sekretion der Kpithel-
zellen.

11I. Kntstehung als Produkte der Verschmelzung
aus den degenerirten wwd dexquammirten Kpi-
thelien.

Fir die erste Anschaunung, welche die urspriing-
liche Henle’s war, sind aut experimentellem Wege be-
sonders in neuerer Zeit soviel schwerwiegende Beweise
erbracht worden, dass wir dic Kxsudationstheorie min-
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destens fir einen Teil der Hyalincylinder wohl accep-
tiren mitssen. Insofern kann man sich aber anf den
Standpunkt des Hanptvertreters der Sckretionstheorie
. Rovida — stellen, als man den fibrindsen Charakter,
also die chemische Beschaffenheit, welche Henle den
von ihm in den Tubuli renules anfgefundenen (vebilden
unterschob, mit il bezweifeln muss; wegen dieser
chemischen Eigenschaften, die es verbieten, Hyalin-
eylinder als Biweiss, d. h. als unverindertes Fibrin,
su betrachten, aueh ihve Exsudatnatur zu bezweifeln,
ist ein gewagter Schluss.  Wir milssen vielmehr an-
nehmwen, wic Saelkowski nnd Leube mit Recht hevvor-
heben, dass die hyalinen Cylinder vom Orte der Bil-
dung bis zur Eutlecrung durch den Harn chemische
Umwandlungen erfahrven, welche ihre Fibrinnatur
andern. ,Eine solehe Metamorphose des Fibrins in
eine albmminoide Substanz ist aber um so echer denk-
bar, als s ja keinem Zweifel unterliegt, dass die
urspriinglich feinkirnig geronnenen Kiweissmassen auch
in morphologischer Beziehung sich wesentlich ver-
andern.®  Ribbert tand namlich, wie ich gleich hier
anfilgen will (nach zeitweiliger Abklemmung der Nieren-
arterie), die Harnkanalchen anfinglich mit deutlich
feinkornig geronnenem Kiweiss ansgefillt (olhne jede
nennenswerte Veranderung an den Kpithelien);
die geronnenen HKiweissmassen verwandelten
sich dann nach einiger Zeit in unzweifelhafte
hyaline Cylinder.

Es sind nun als Verfechter der Exsudationstheorie,
besonders auf experimentellem Wege, Weissgerber und
Perts, Voorhoere . a., vor allem aber Ribhert, wie sich
aus vorhergehendem schon ergibt, autgetreten; Burkart
als der erste, welcher kiinstlich Cylinder in der Niere
zu erzeugen versuchte, hilt letztere iibrigens fir durch
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einen entziindlichen Zustand der Nieren degenerivte
Epithelicn.

Die oben erwahnten Fovrscher haben aber nach
(teilweiser resp. zeitweiliger) Verengerang der Vena und
Arteria renalis mittelst Klammer Dbei Tieren Ixsudat-
cylinder nachgewiesen, wobel keine Symptome einor
Reizung des Gewebes sich zeigten, DBesonders Wedss-
gerber und Perls haben auf die nicht ganz Korrekten
Burkwrt'schien Versuche hingewiesen, der durch ein-

scitige Nierenvenenunterbindung -— also beil vollstin-
diger Blutstase — Cylinder erzengte, walrend die ge-

nannten Forscher zweckmissiger Weise das Tmmen der
Vena renalis nur bis auf die Hiifte ctwa verengerten;
die Nierenepithelien wurden stets intakt gefunden.
Voorhoeve hat ausser den Abklemmungsmethoden alle
anderen Methoden der kimstlichen Cylindererzeugung
angewendet, so die Ureterenunterbindung dufrechts, die
Reizung der Niere mit Cantharidin, mit chromsaurem
Ammoniak, nnd kommt zu den dhnlichen Schlnssfolge-
rungen, dass meist eine Kntstehnng der homogenen
Gerinnsel aus Hiweisstranssudat ant der Hand liegt.
Grade bei sehr starker Degeneration der Niecren-
epithelien, wie »z B. bei der chronischen Phosphorver-
giftung, die zur fettigen Degeneration der Kpithelien
filiet, fanden sich oft keine Cylinder. Auch Foovrhoere
beobachtete, wie das Senator Dbestitigt, das Auftreten
von Cylindern bei fieberhaften Zusténden, wo zugleich
Albumen im Harn, desgleiclien bei anderen Allgeniein-
leiden: nieht kompensirten Herz- und Lungenfehlern.
Letzterer Befund ist, wie im Kingange dieser Betrach-
tung erwihnt, mit Hilfe der Centrifnge noch fir viele
andere Allgemeinprocesse, die mit Cirenlationsstérungen
einhergelien, erhoben worden uud bicten diese Lrfah-
rungen gleichfalls eine Stittze fir die Iexsudationstheorie.
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Die Cylindrurie ging nach den Untersuchungen von
Readomyski mittelst Centrifuge Lei Fallen von Herztehlern
und von Arteriosklerose der Albuminurie vorans, d.l. sie
trat schon zu einer Zeit anf, wo sich Albumen mit den
besten Methoden im Harn nicht nachweisen liess. Die
Verlangsamung  der Cirenlation in den Nieven, die
Herabsetzung des arteriellen Blutdrucks und die vendse
Hyperaemie geniigen, um eine Altevation der Gefdss-
winde in der gegen solche Eiuflisse empfindlichen
Niere und dadurch Exsudation aus den Blutgefidssen
in die Harnkanidlchen zu erkliren. Im FKieber migen
neben der vendsen Hyperaemie mnocl, wie es Senator
angibt, qualitative Verinderungen des Kiweissgehaltes
und der hyalinen Bestandteile des Blutes eine Rolle
spielen. Die Cylinder sind also in all diesen Fillen
von Circulationsstorungen mehv wohl als Produkte einer
Bluttranssudation zu betrachten, wihrend bei entziind-
lichen Niereuprocessen es sich um eigentliche Kxsudat-
cylinder handelt. Wenn bei Hevzfehlern, wo sich noch
keine Albuminurie ausgebildet hat, sich Cylinderbildung
vorfindet, so lidsst dieses ausserdem nach Radowyshi
vermuten, dass die letztere bei volliger Intaktheit des
Epithels zustande komnt.

Die instruktivsten Versuche, die KEntstehung der
Homogencylinder nur aus dem Blute zu beweisen, hat
Ribbert gemacht, indem er seiner zeitweiligen Gefass-
ligatur eine intravendse Carmininjektion hinzufiigte.
Riblbert klemmte bei seinem ersten Versuche einew
Kaninchen die Arteria renalis 1/ Stunden ab, liess
dann das Tier 3/, Stunden ruben, um die Carminlosung
darauf zu injiciren; nach 7 Minuten starb das Tier
durch Zufall, da die Lisung frisch, d.h. mit zu grossem
Ammoniakgehalt, inficirt war.
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Der zweite Versuch Ribbert’s wurde in der Weise
angestellt, dass 35 Minuten nach aufgehobener Arterien-
abklemmung die Carmininjektionen begaunen und das
Mier eine Stunde spiter getodtet wurde. Wikrend Del
Versuch I das anormaler Weise durch die Malpighi’schen
Kirperchen ausgeschiedene Carmin nur das in die
(tlomeruli ergossene Eiweiss rot firbte, waren bei Ver-
sueh IT infolze des lingeren Zeitraumes weiterhin nun
das in die Harnkanilchen ergossene Kibrin und alle
Uebergangsformen desselben zum homogenen Hyalin
ebenso tingirt, soweit sie noch nicht in den (lunkel-
voten) Harn weiter befOrdert waren. Die abnorme
Durchlissigkeit des Gefiissknauels in den Glomerulis
fitr Carmin lisst nach Ribbert auf eine Strukturverinde-
rong  der Gefisswandung in der entziindeten Niere
schliessen nnd von dieser ist ja eine Kiweissexsudation
am besten in Abhingigkeit zu bringen. Das normaler
Weise nur durch die Harnkanilchenepithelien ausge-
schiedene Carmin, das als kérnige Substanz im Innern
der Kaniilehen erscheint, hob sich in dieser Gestalt bei
Versuch IT gesondert neben den gleichmissig durel
und durch tingirten Cylindern ab.

Ich komme nun zur Besprechung der zweiten
Theorie, der Sekretionstheorie. Der erste, welcler
itherhanpt die Anffassung der Harncylinder als ,fibri-
nose Exsudate bezweifelte, war C. K. L. Mayer (18563) ;
nach ihm sind Arel Key, Oedmansson, Oertel und be-
sonders Rovide die Hauptvertreter einer von der w-
spriinglichen Henle'schien Ansieht total abweichenden
Auffassung der Harneylinder geworden. Die Dbeiden
erstgenannten Auntoren griindeten zunichst ihre An-
schanung hauptsichlich auf das Vorkommen kugeliger
Gebilde in den Harnwegen, die in Tropfenfurm ans
den (entzindeten) Epithelien hervortreten. Diese
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Albumintropfen oder Hyalinkugeln wurden auf Grund
chemisclhier Untersuchungen fir identisch mit der Sub-
stanz der Harncylinder gehalten. Uebrigens wird an
dieser Stelle erst eine von Pollk wnd T6rok gemachte
Angabe, welche im Sinne der Exsudationstheorie sprechen
soll, verstindlich und die sich anf die Cylindroide be-
zieht. Die fadenformigen Cylindroide, sozusagen Vor-
stufen der Cylinder, stellen stets nur Fibringerinuseln
alimliche Gebilde dar, niemals aber perlschnurdhnliche
L Formen, welche als primire Uebergangsstufen von den
Zellen (ad Theorie 111) oder Vacuolen (= Hyalinkugeln)
, zu den Cylindroiden doch beobachtet werden mussten;
d. h die Cylindroide, die ausserdem neben intaktem
Epithel gefunden werden, zeigen nie Querstreifungen,
noch Grenzlinien der eventuell noeh nicht ganz zusammen-
oeflossenen Zellen oder Protoplasmakugeln. Sie finden
sich sehr laufig im frischen Harn und in den Harn-
kanilchen, die Vacuolen sehr selten, was auch gegen
ihr Entstellen aus letzteren spricht. Ks ist also die
Tntstehung der Cylindroide aus coagulirendem Eiweiss
sicher und da mannigfache Uebergangsformen ver-
schiedenster Art in die Homogencylinder beobachtet
wurden, so ist damit auch ein Beweis fiir die Exsudat-
natur der Cylinder gegeben.

Ocrtel und Rovide haben ebenfalls die Ausscheidung
von Plasmamassen aus dem epithelialen Gewebe als
Grundlage fiir die Cylinder acceptirt; diese Plasma-
kugeln modificiren sich in ihrer Form gegenseitig so,
dass sie endlich als hyaline Massen imponiren. Ausser
den blassen Vacuolen werden von FRovida, Bartels und
Knoll gelbe, golinzende, homogene Kugelgebilde be-
schirieben, welche analog die homogenen elinzenden
(Wachs-) Cylinder bilden =sollen. Derartige Cebilde
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werden jedenfalls so selten beobachtet, dass ilinen nach
Pollak: und 1638 keine principielle Bedentung zukomumt.

Aufrecht, der innerhalb der ersten 3 Tage nach
der (linkseitigen) Ureterenunterbindung das Epithel der
Harnkanélchen unund desgleichen die DBlutgefisse der
Nieren vollstandig intakt fand, verwirft deswegen die
Euntstehung der Cylinder aus verdnderten Fypithelien und
aus Exsudaten; dann fahrt der Autor fort: ,Ich sah
einige Male Cylinder, welchs aus unregelmissigen Stiicken
zusanengesetzt waren, die durch feine, lielle Linien
getrennt wurden. Zwei Mal sah ich aus Kpithelial-
zellen helle, kuglizge Gebilde hervorragen, die in ilirem
Aussehen vollkommen mit den blassen Cylindern fiber-
einstimmten. Aus diesen Beobachiungen ziehe ich den
Schluss, dass die sogenannten fibrindsen Harneylinder
von den infolge von Harnstauung in Reizzustand ver-
setzten Kpithelien gebildet werden, dass sie ein Sekret
entziindeter Kpithelien darstellen, welches in Form
einzelner grosser, heller Tropfen aus dem Kpithel aus-
tritt und nachher entsprechend der Form der Hlarn-
kandlchen zu Cylindern zusammenfliesst.®  Spiterhin
hat dann Aufrecht selbst — und damit Kommen wir
direkt auf den Hauptgrund gegen vorliegende Theorie
— diesc Kugelgebilde in normalen Nieren gesehen und
auch vielfache sonstige Beobachtungen haben den Be-
weis erbracht, dass es sich um eine normale IErschei-
nung handelt. Hierhin gehoren die TUntersuchungen
vor Weissyerber nnd Perls, die in cylinderfreien Nieren
bei Wasserzusatz und besonders an mit Chromsiure
behandelten Nierenschnittpriparaten (ebilde von der
Beschaffenlieit der hyalinen Protoplasmakugeln fanden;
ferner wurden sie von denselben Auatoren in den Cy-

lindern — abtrennbar von der hyalinen Substanz der-
selben — gefunden und zwischen den Kpithelien und
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den Cylindern — also neben resp. auf denselben geschen.
Ribhert hat lhyaline, kugelformige Gebilde an frisclen
Kaninchennieren hiiufig bemerkt, aber nie ein Ver-
schimelzen derselben zu Homogeneylindern beobachtet.
Das Dbestiitigen auch Pollak und TGrék; ausser ihrem
Vorkommen in normalen Nieren fihren letztgenannte
Autoren folgende Griinde gegen die Entstehung der
Homogeneylinder auns Vacuolen an:

I. Einige Forscher haben Methoden benutzt, die
zur Herstellung solcher Kunstprodukte geeignet sind:
Arel Key und Oedinansson — Nicrenschuitte in Wasser,
Cornil — Usberosminmsiure, |

II. Hs bestehen viele chemische Differenzen |
zwischen Vacuolen und homogenen Cylindern; erstere
sind z. B. in H,0 bei Zimmertemperatur nicht Idslich,
sie nelmen kecine Farbstoffe an — im Gegensatz zu
den letzteren. Als deutlichstes chemisches Unterschei-
dungsmerkmal ist folgendes angegeben: Cylinder losen
sich in HKssigsdure, die Vacuolen in oder auf den Cy-
lindern werden durch Kssigsiure feinkGrhig., Ribbert
sah iibrigens nach Kssigsdurezusatz die Cylinder zwar
heller werden, aber nicht ganz verschwinden, wihrend
dieses Unterscheidungsmerkmal allerdings von S. Rosen-
stein ginzlich negirt wird, der niemals Cylinder durch
Zusatz von Essigsiiure zum Verschwinden bringen konnte.

ITI. Die Vacuolen kounen nach Weissgerber und
Lerls auch mit ITohlen verwechselt werden, welche in
den Cylindern entstehen, oder mit verinderten Blut-
korperchen, mit kugelfirmigen Salz- oder Kettmassen.

Sie sind nach Pollak und Firdk als ein Degene-
rationsprodukt der Hpithelien zu betrachten und zwar
handelt es sich nach ihnen um eine hydropische [Knt-
artung: die absterbenden Zellen -— und anel in der
Norm sterben ja immer Epithelien ab — gunellen durch
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aufgesangte Klissigkeit. Dieser Fntartungsprocess wird
durch Harnstauung, wie z. B. Dei Aufrecht’s Versuchen
mit einseitiger Ureterenligatur begiinstigt. -— Ribbert
Lilt die Plasmakngeln fi cinen Teil des normalen
Sekretes der Epithelien,

Bei Besprechung der dritten Theorie ither das
Wesen der Hyalincylinder kénnen wir uns kiirzer fassen,
da diese nur noch wenige Ver teidiger findet.  Fiir die-
selbe sind  Buwrkart, wie Dereits erwihnt, Langhans,
Weigert und 71111(L(,11>t Bayer in Lelpzig cingetreten ;
letzterer will die Umwandlung desquammirter und de-
generirter Epithelmassen zu Hyalineylindern bestimmt
geschen haben. Langhans hat an der Niere einer an
Ekklampsie Verstorbenen beobachtet, dass rote Blut-
kiorperchen, die massenhaft in das Lumen der Harn-
kanilchen gelangen, dort zn Cylindern zerfallen. TFiir
cine Reihe von Cylindern lisst Langhans die Sekrotions-
theorie gelten, so dass er immer dje Harneylinder als

umgewandeltes Zellprotoplasma — nie aber als aus-
geschwitztes Fibrin — betrachtet haben will. or teilt

als massgebenden Fall fiir seine Anmnalimen die Be-
obachtungen, die Schachowa an einer kiinstlich erzeugten
Kantharidinniere gemacht hat, mit. Hier zeigen sich
nimlich an den Epithelien starke Ve anderungen, be-
stehend vorziiglich in einer michtigen Anschwellung
der Zellen und ihrer Kerne. An den so modificirten
Epithelzellen wurden Desqnammations- und Verschmel-
zungsvorginge konstativt, Kine shmliche Beobachtung
teilt Weigert nach Untersnchungen von  Kubierske mit.
Dicser letztere fand nach Vergiftung mit chromsanven
Salzen die Epithelien der Tubuli contorti in blasse oder
olinzende homogene, kernlose Massen degenerirt.

Die Widerlegungseriinde gegen die vorliegende 'Iheorie
ergeben sich aus den experimentellen Krfahrungen der
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Vertreter der Transsudationstheorie : Tei den tief-
gehendsten Veranderungen des Epithels — 7z B. Dei
Phosphorniere — vermisst man die Cylinder, anderer-
seits haben die Untersuchungen von Weissqerber and
Perls, Voorhoeve, Ribbert n. a. dargethan, dass man aus-
gebreitete Cylindrurie neben normalem Epithel findet.

So ungefihr licgt heute die Frage nach der Ent-
stehung  der Harneylinder, spegziell der Homogen-
eylinder.  Fiwe die Gerinnung und nachfolgende Hyali-
sirung, die nach Ribbert's Untersuchungen nicht in den
Bowman’schen Kapseln, sondern ecrst in den Harn-
kaniilchen selbst vor sich gelien, sind ebenfalls die ver-
anlassenden Faktoren noch nicht sicher festgestellt.
Ribbert hiilt als walrscheinlichen Grand fiir die Ge-
rinnung eine andersartige Kinwirkung der Epithelien,
eine veriinderte Beschaffenleit ihrer Produkte, withrend
er die saure Reaction des Nierengeweles fiir die nach-
folgende Hyalisirnng verantwortlich macht; letzteres er-
hiirtete  Riblert duveh ein Experiment mit Hithner-
eiweisslisung; setzte er derselben Leim Kochen Essig-
sdure zu, so gerann sie hyalin, Roeide macht die
Coagulation von der Finwirkung des Harns abhingig
und Posner von dem Finfluss absterbender Leucocyten.
Weigert, der wie Longhans w. a. die Cylinder aus
desquammirten Nierencpithelien, roten Blutkérperchen
und emigrirten Lencocyten entstehen lisst, fiilrt ilire
W eiterentwicklung auf Coagulationsnckrose  zuriiek,
Die fibrinogene Substanz der transsudirenden Lymphe,
welche die in  dje Harnkanilechen abgesetzten, ab-
sterbenden Elemente durehtriinkt, verbindet sich mit
der fibrinoplastischen Substaug der Zellen.

Was nun Weigert als Coagulationsnekrose autfasst,
ist von Recklinghausen teilweise unter dem Sammel-
begriff der kolloiden Degencration und speziell der




hyalinen Entartung zusammengefasst, worden und  das
hezielt er auch auf die Hyalincylinder. Wir kommen
algo anf diesem Wege wieder aunf einen ,lyalisirangs-
process® des koagulirten oder koagulivenden Tiiweisses
heraus, ob nun immer letzteres aus dem Blute oder
aus Zellresten stammen mag. Das Hyalin ist nach
Fecklinghausen ein Korper, der den Eiweisskirpern nahe
steht; er firbt sich nach ihm mit Kosin, Karmin,
Pikrokarmin und Saurefuchsin intensiv, ist stark licht-
brechend and homogen, verdandert sich wenig bei Saure-
behandlung und gleicht in seiner Widerstandsfihigkeit
gegen Alkohol, Wasser, Ammoniak und Siuren dem
Amyloid, wibrend er die bekannte Jodreaktion nicht
oiebt. (Ziegler.) Wir missen also mit Roride, der zu-
erst wegen ilwer chemischen Eigenschaften die reine
TFibrinnatur der Cylinder bezweifelte, auf dem Stand-
punkte stehen: ,Das Stroma der Homogencylinder ist
kein Albumin und keines der bekannten Albumin-
derivate, kann jedoch durch seine chemischen Kigen-
schaften den letzteren angereiht werden.® Fin eine
liweissmodification ist nun die charakteristische Midon-
sche Reaction, die Ribbert fiir die Hyalincylinder fand,
ausser fiir das unverianderte Kibrin wold denkbar.
Jedenfalls wird allseitig die fibrindse Natur der Harn-
cylinder bestritten und der Name, albuminoide oder spe-
zieller hyaline Modification wird fiir eine chemisch noch
nicht in ihrem Verhiiltnis zum unverinderten Eiweiss
niiher zu definirende Eiweisssubstanz angewendet. Um
nun auf meine farbenanalytischen Untersuchungen nach
liingerer Unterbrechung zuriickzukehren, so liegt es wolil
im Anschluss an vorhergehende Betrachtung auf der Hand,
dass der Versuch die Homogencylinder mit der Weigert-
schen Fibrinfirbemethode zu firben, negativ ausfiel.
Fs handelt sich cben nicht mehr um Fibrin, sondern
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um modificirtes Fibrin und Weigert bestitigt, wie ich
das ans Rosensteins Dissertation entnehme, selbst, dass
die von Recklinghansen als Hyalinmassen beschiriebenen
Substanzen sich ganz verschieden gegen die Fibrinfar-
bung, deven Vorschrift ich vorher angefithrt habe, ver-
halten und fiigt hinzu: Die Hyalincylinder des Harues
fiirben sich damit nicht. So habe ich denn bei Anfer-
tigung vieler Deckglastrockenpriparate von Harnsedi-
menten niemals einen Cylinder blaw firben kinnen,
withrend charaktervistischer Weise dic Bacterienstiibe
und -gruppen resp. die sogenannten Bacteriencylinder
als Beweis fir vorschriftsmissige Austulnang der Farbe-
methode (es sollen xich ausser Fibrin nach Weigert
auch die Bacterien blau firben) schine Blanfarbe anf-
wiesen. Da Weigert seine Methode urspritnglich nur fir
gehirtete Schnittpriparate angegeben hat, kinute even-
tuell noeh entgegengehalten werden, dass deswegen die
Tyockenpraparate sich nicht so zu firben branchten;
aber auch in Alkohol gehirtete Nierenschnittpraparate,
die nephritischen Nieren entnommen waren, reagirten
nicht auf die Farbmethode. Den Vorwurf, den man
dieser Methode ausserdem noch machen kinnte, dass
die erwilmte saure Gerinnung nach Ribbert die Wei-
gert'sche Farbung verhindere, hat Rosenstein dadureh
experimentell entkriiftigt, dass ev Hiihnereiweiss in alka-
lischer und saurver Lisung gerinnen liess (auch Harn-
siare nnd Harnstoft verwandte er endgiltig zur Her-
stellung der lezteren); beide Male war das Gerinnsel
gchin Dblau gefarbt,

Bei der Behandlung der Deckglastrockenpriparate
mit den beiden Ehrlich’schen Farben, dem FEosin-Tlimat-
oxylin und dem Dreisiurengemisch, habe ich die cin-

selnen Formen der Cylinder schim von cinander abgren-
zen konnen (speziell die eigentlichen Homeogencylinder
3
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von den Epithelialeylindern, resp. den Hyalineylindern
mit epithelialen Auflagerungen). Auffallend gross ist die
Tinctionskraft der Cylinder, die sie mit allen Kiweiss-
stotten gemein hat. Die Violettfirbung teilten die Hya-
lincylinder Dbei Anwendung der triaciden Mischungen
mit dem geronnenen Kiweiss, dem Zellprotoplasma
und natiirlich auch mit der Grundsubstanz anderer Cy-
linder; bei der Anwendung der Eosin-Haematoxylinfarbe
farbten sich die gleichen Bestandteile melr rosa.

Um meine farbenanalytischen Untersuchungen in
etwa zu vervollstindigen, habe ich denn auch, wie mir
anhangsweise zn hemerken gestattet sei, einige nach
den fiiblichen Methoden gehirtete Nierenschnittpriiparate
vor Nephritikern nach beiden oftmals erwilinten Me-
thoden — natiilich dauerte in diesen Fillen die Fir-
bung linger — gefirbt. Dic Glomeruli erschienen mir
gleichmiissig violett vesp. blassrosa gefirbt und die in den
Harnkandlchen liegenden Cylinder und Cylinderstiicke
hatten die entspechende Farbe angenommen. Neben-
an lagen oft reihenfirmig, oder vielmehr ganze Ab-
schnitte der Kandlchen entlang von der Unterlage ab-
gehobene Epithelien oder Epithelienschollen. s handelt
sich also in der von mir untersuchten Niere mikrosko-
piseh um eine Combinationsform der eigentlichen paren-
chymatissen und interstitiellen Nephritis, da auch die
fiir letztere Form clhiarakteristischen Verinderungen
vorhanden waren. Es haben tibrigens verschiedene
Autoren, wie z. B. Rosenstein, behauptet, dass anatomisch
nie vein gesonderte Formen der Nephritiden vorkommen,
deren klinische Scheidung ja oft die grissten Schwicrig-
keiten bereitet nund vielfach nicht miglich ist. Auffil-
liger Weise fand ich an den zerstreunt und massenhaft
im entziindeten und gewucherten Interstitium hermm-
liegenden weissen  Blutkorperchen die normalen Ver-
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hiltnisse: meist polynukleiire Zellen, wenig mononu-
kledare. 1Iis hat nun vielleicht im Gewebe selbst die
Beimengung der vielen Liymphocyten, die sich in den
Harnkanélchen dureh Abstossung der Kpithelien und
dadurch gegebenen Offenlegung der Lymphbalnen voll-
zieht, noch nicht stattgefunden; weiterhin schienen mir
dann auch in den Harnkandlchen selbst dic mono-
nukleiren kleinen Iolemente zu itberwicgen.
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