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Bei Untersuchungen, welche ich im anatomischen Labo-
ratorium zu Bonn unter der Leitung des Herrn Professor
Schiefferdecler anstellte, und dic urspriinglich daranf gerichtet
warcn, die Elemente des Nervensystems besser als bisher we-
schehen war, zu isolieven, fand ich nach langerem Bemiihen
eine Methode, welche es erlaubt, das Bindegewcebe vollstindig
zu zerstéren, wihrend die darin enthaltenen nervijsen, nius-
kulssen und epithclialen Elemente ihre Form VO“atalldlD be-

wahren. Da fiir die urspriinglich beabsichtigte Durchforschung
des Nervengewebes meine Zeit schliesslich nicht mehr aus-
reichte, so unternahm ich auf Anraten des Herrn Professor
Scleiefferdecker die leichtere Aufgabe, die Formen der letzten
Driisenteile in den Speicheldriisen zu untersuchen, da es his-
her bekanntlich trotz mannigfacher darauf gerichteten Be-
strebungen nicht gelungen ist, ganz sichere und unzweifel-
hafte Resultate in dieser Hinsicht zu erhalten. Obgleich ieh
nun bei der Kiirze der mir zu Gebote stehenden Zeit diese
Aufgabe in ihrem ganzen Umfange nicht lssen kkonnte, so
gelang es doch immerhin, soviel festzustellen, dass iber die
Stellung der Speicheldriisen, ob sie zu den tubulésen oder
den alveoldren Driisen gehoren, schon jetzt kein Zweifel mehr
bestehen kann, Auch manche interessante Einzelheit konnte
festgestellt werden. Mangels Abbildungen kann ich hier aut
vieles nur kurz eingehen und muss dieserhalb auf eine spitere,
mit Abbildungen versehene Arbeit verweisen. Wenn ich die
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Einzelheiten des von mir benutzten Verfahrens jetzt noch
nicht mitteile, so hat dies seinen Grund darin, dass ich das-
selbe im Laufe weiterer Untersuchungen noch zu verbessern hoffe.

Beim Beginn der Besprechung unseres Themas: die
Untersuchung der Formen, in welchen die Driisen-
substanz und die Ausfihrungsginge der Speichel-
driisen, einschliesslich des Pankreas, sich wuns
zeigen, ist es vielleicht zweckmissig, zun#chst einige allge-
meine Fragen zur Sprache zu bringen.

Die Umhillung der Driisenendstiicke und der Aus-
fithrungsgiinge aller dieser Driisen wird von einer kontinuier-
lichen Membran gebildet, der sogenannten ,Membrana propria.“
Einige Forscher geben an, die grsberen Ausfihrungsginge
wiirden von derselben nicht mehr umschlossen, sondern nur
die letzten Driisenteile und die Schaltstiicke, so Boll in seiner
Dissertation (1869); von Ebner giebt dasselbe fiir die Sub-
maxillaris des Hundes an (1872). Was die Struktur der
Membrana propria anbelangt, so gicbt Pfliiger (1869, und in
Stricker’s Handbuch 1871) an, die Membrana propria bestehe
aus einer homogenen, strukturlosen Membran, welche keine
Kerne enthalte, und nur bei sehr starken Vergriosserungen
seien kleine, rundliche Felder, die vielleicht Zelien entsprechen
kénnten,zusehen (18691.) Ihmtratentgegen Boll,welcher zunschst
angab (1869 IT), die Membran bestehe allein aus einem korbartig
angeordneten Bindegewebe, eine Ansicht, welche Lavdowsky
(1877) noch festhielt, obschon der Urheber derselben, Boll, in
seiner Dissertation (1869) seine erste Angabeschon dahin berich-
tigte, dass dasjenige, was er als Korb bezeichnet habe, nur
,,ver‘dickte Streifen oder Rippen in ciner vollstdndig oder
doch fast vollstindig geschlossenen Membran“ seien, welche
sich aus ,sternférmigen Zellen zusammensetze ¢ Dieser
Apsicht schliessen sich. an Sawiotti (1869) und Teraskicwics
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(1875); auch Merkel in Henle’s Grundriss (1888 p. 153,) sagt,
es sei ,eine strukturlose Membran, in welche verzweigte Zellen
eingelassen sind, wie die Rippen in ein Blatt.«

Podwyssotzl:i (1882) giebt an, unter der Membrana propria
finden sich zwar anastownosierende Zellen, ,Keilzellen, die
Membran selbst aber bestche aus einem #Husserst dichten und
feinen Fibrillennetz und enthalte keine Zellen oder Kerne.

In den Speicheldriisen der Cephalopoden sind, wie Boil
(1869 III) angiebt, die ganzen Driisenendstiicke von einer
einfachen Schicht einkerniger, ungewshnlich kurzer Muskel-
fasern umgeben.

Was die Form der letzten Driisenteile anbelangt,
so herrscht bekanntlich seit langer Zeit ein Streit dariiber,
ob man es mit acindsen, beziiglich alveoldren, oder tubulssen
Gebilden zu thuen habe. Hiufic machen die betreffenden
Autoren auch nur allgemeine Anzaben, ohne auf die einzelnen
Driisen néher cinzugehen. Um nun nicht spiter bei der Be-
sprechung der Driisen immer wieder auf diese mehr allge-
meinen Angaben zuriickkommen zu miissen, will ich zunsichst
hier eine kurze Uebersicht iiber dieselben geben.

Als rein acings bezeichnen die Speicheldriisen folgende
Autoren: Hunkemiller 1856, Henle 1866, Boll 1869 1., Zeras-
kicwicz 1815, Toldt 1838, Merkel in Henle’s Grundriss 1888,
Schaefer in Quain’s elements 1891,

Leydig (1857) hilt die Speicheldriisen des Menschen und
der Sauger fir acinds, die der Batrachier jedoch fir tubulss.
Andere Autoren nehmen zwar den acinésen Typus als Haupt-
typus an, geben aber zu, dass auch tubulése Formen daneben
vorkdamen. Die erste derartige Beobachtung rithrt von
Weber (1827) her. Pjliiger (Stricker’s Handbuch 1871) bemerkt,
die Alveolen seien nicht selten ganz cylindrisch, und #hnlich
sprieht sich auch Killiker aus, in den fritheren Auflagen seines
Lehrbuchs (1863, 1867) allerdings nicht so deutlich, wie in




der neuesten Auflage (1889), wo er sagt, wenn auch neben
den blasenférmigen Enden rohrenférmige vorkémen, so miisse
er die Speicheldriisen dennoch zu den acingsen rechnen, da
lingere cylindrische Schlauche nicht vorkommen, bei keiner
Drtise ferner rundliche Ausbuchtungen fehlen. Auch Heiden-
hain (Hermann’s Handbuch 1883. p. 16) sagt, im strengen
Sinne seien die Speicheldriisen nicht alle acinss. Einige Au-

toren brauchen in diesem Dilemma den eigentlich gar nichts
aussagenden Ausdruck ,acinotubulss“, so Kulfschizky (1885).
Beyer (1879) zahlt die Speicheldriisen allerdings zn den
acindsen, giebt aber zu, dass die Alveolen der Sublingnalis
welche er untersuchte, zuweilen so langgestreckt sind, dass
sie als Schliuche erscheinen.

Auf der Gegenseite geht am weitesten Flemming, (1858)
weleher sogar behauptet, nennenswerte Erweiterungen der
Enden der Schliuche ligen nicht vor, eine Ansicht, der ich
mich nach meinen eigenen Untersuchungen nicht anschliessen
kann, wenn ich allerdings auch als Grundtypus der Speichel-
driisen den tubuldsen annehmen muss, der aber mancherlei
Abé4nderungen erfibrt, wie ich unten niher ausfihren werde,
Schicfferdecker (1891) fasst die Speicheldriisen ebenfalls als
tubulés auf, ohne indessen bis jetzt Naheres dariiber anzugeben.

Asp (1873) schildert die Speicheldriisen als aus langen,
soliden, um einander sich windenden, an verschiedenen Stellen
etwas verschieden breiten Cylindern bestehend, welche ge-
wohnlich gegen das blinde, abgerundete Ende etwas erweitert
sind. Die letzten Endigungen sind aber nicht einfache sack-
formige, geschlossene Bildungen, sondern sie sind durch tiefe
Einsenkungen in inehrere, neben einander liegende, an ihrer
Basis zusammenhidngende und blind endende Sicke oder
Rohren geteilt. Er fasst sie also augenscheinlich als ntubulos
zusammengesetate“ Driisen auf, wie es auch Stihr (1891 p.
169) thut. Kiein (1882)-.giebt an, dass die Driisenteile aus
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mehr oder weniger veriistelten und zusammengewickelten
Schlguchen bestédnden. Cholodkmwsky (1892) sagt, dass gewisse
sehr zusammengesetzte Formen in den Speicheldriisen der
Vigeleinen Uebergang vomtubulésen zum acinésen Typusbilden.

Nicht ganz klar driickt sich Gegenbauer (1892 Bd. 1T
p- 14) aus. Er braucht allerdings das Wort Driisenschlduche,
fahrt aber dann fort: ,die Driisenschliuche sind nicht
immer gleichmissig abgerundete Bldschen, sie zeigen mancher-
lei Buchtungen u. s. w., sodass nicht deutlich za erkennen
ist, woftir er sich entscheidet. Etwas verstindlicher wird diese
Angabe, wenn er weiterhin sagt: ,dic Unterschiede der
Drisenformen halten keine ganz scharf gezogene Grenze
ein, auch manchen der als tubulés aufgefassten Driisen kommen
terminale oder laterale Alveolen zu.* (Bd. I. S. 102.) Eben-
falls etwas undeutlich spricht sich Grot (1876) aus; er giebt
an: ,die L#ppchen sidmtlicher Speicheldriisen sind ihrem
Wesen nach als gewundene, vielfach verzweigte und mit
blischenférmigen Ausstiilpungen ihrer Propria versehene Ge-
bilde zu betrachten.“ Doch scheint es, dass er sich zu der
Annahme des tubulésen Typus hinneigt, denn er sagt:
,Nur die glandula sublingualis n#hert sich in ihrem Bau
dem friither angenommenen Schema der sogenannten acindsen
Driisen.*

Wenden wir uns nun zur Besprechung der einzelnen
Driisen, und zwar zunéchst zur Glandula submaxillaris,
welche ich ain genauesten untersucht habe, so finden wir in
ihrem Hauptaustihrungsgange, dem Ductus Whartonianus
nach den Untersuchungen von Alein (1882) und Steiner
(1892) eine doppelte Lage von Cylinderepithelzellen, deren
innere Lage aus hohen, mit lingsovalen Kernen versehenen
Zellen besteht, wihrend sich in der darunter liegenden 4usseren
Zellen finden, welche etwas niedriger sind und mehr rund-




liche Kerne enthalten. Nach Klein erstreckt sich dies doppelte
Cylinderepithel auch noch in die grésseren Ausfiihrungsgiinge
hinein. Auch Henle bildet (1866) ein zweischichtiges Epithel
ab. Boll hingegen (1869 1) will nur ein einschichtiges, nie-
driges Cylinderepithel wahrgenommen haben; auch die ersten
Veristlungen haben nach ihm ein einschichtiges, sehr niedriges
Epithel, welches dann allmihlich hoher wird. St (1891 p.
161) spricht sich ebenfalls fir ein einschichtiges Epithel aus.
Eigene Beobachtungen hieriiber habe ich nicht angestellt,
Hunliemocller (1856) will eine diinne Muskelschicht in der
Wand des Ductus Whartonianus wahrgenommen haben.

Allmghlich geht dies zweischichtige Epithel in das ein-
schichtige der Speichelrshren iber und besteht nunmehr
aus hohen Cylinderzellen, welche bekanntlich einen gestrichel-
ten Basalsaum zeigen, (von Ebner 1872, Beyer 1879, Klein
1882, Heidenhain in Hermann’s Handbuch 1883, Stohr 1891),
den auch ich wahrzunehmen Gelegenheit hatte,

Die Teilung der griberen Ausfithrungsgéinge geschieht
nach dem, was ich gesehen habe, dichotomiseh, und zwar,
wie von Ebner (1872) richtig bemerkt, meist unter spitzem
Winkel.  Aber nicht immer ist dieser Winkel ein spitzer,
sehr oft nihert er sich auch dem rechten Winkel, ja es kann
sogar ein stumpfer sein.

Bei der Katze erschien mir das Epithel der Speichel-
rohren auffallend niedrig,

~ Eine auffallende Gestaltung haben die Speichelrshren in
der Submaxillaris des Menschen, Die letzten Aeste, welche in
die Schaltstiicke iibergehen, erschienen konstant, ohne Aus-
nahme ampullenfsrmig erweitert. An ihrem Abgange sind
sie teils ziemlich weit, teils sehr eng. Dann ftritt konstant
eine rasch zunchmende bedeutende Erweiterung auf, welche
wicder ziemlich schnell abnimmt, und an diese Verengerung
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schliesst sich dann das schmale Schaltstiick an, Im Anfange
des erweiterten Teiles konnen sich diese Ampullen nochmals
verdsteln, so dass sie dann zwel an ihrem einen Ende breit
verschmolzene Ampullen darstellen. Bei den anderen unter-
suchten Tieren konnte ich etwas #hnliches nicht finden, hier
war vielmehr das Kaliber der Speichelrshren ein ziemlich
gleichmissiges. Um ein Kunstprodukt kann es sich bei die-
sen Ampullen nicht wohl handeln; denn warum sollten dann
in der Submaxillaris andecer Tiere, welche genau ebenso be-
handelt wurde, nicht auch solche Ampullen sich finden, und
ausserdem spricht dagegen die grosse Regelmissigkeit, mit
der diese Gebilde sich fanden. Weiterhin teilte mir Herr
Professor Schiefferdecker mit, dass er selbst an Schnittpripa-
raten schon einen #hnlichen Befund gemacht habe.

Ferner machte ich beim Menschen einen vereinzelten,
aber doch interessanten Fund. An einem grosseren Ausfiih-
rungsgange zeigten sich, auf derselben Seite dieses Ganges
gelegen, zwei kurze, breite Divertikel, in welche sich das
Epithel des Ausfithrungsganges kontinuierlich fortsetzte,
und deren rohrenférmiges Lumen ebenfalls cine Fortsetzung
des Ausfithrungsganglumens darstellte. Am unteren Ende
schien dann dieser Ausfithrungsgang in eine Ampulle iberzu-
gehen. Dass es sich hier nicht etwa um kleine, am Driisen-
ende abgerissene Ampullen handelen konne, wie solehe in ver-
einzelten Fillen dem Ausfihrungsgange, dann aber meist
mit dinnem Sticle, seitlich aufsitzen, musste nach genauerer
Untersuchung ausgeschlossen werden. Welche Bedeutung
diesen Gebilden zukommt, ist bei diesem vereinzelten Befunde
natiirlich nicht zu entscheiden. Dass es etwa in der Entwick-
lung begriffene Ausfithrungsgénge seien, erscheint bei dem
Alter des betreffenden Mannes, von welchem ich diese Driise
entnahm, — derselbe war itber H0 Jahre alt — unwahrschein-
lich, doch kénnte es sich ja immerhin um in der Entwicklung




12

zufillig zuriickgebliebene Ausfithrungsginge handeln. Pfiiger
{Stricker’s Handbuch 1871) giebt an, dass ,die Peripherie der
weiteren Rohren flache und stirkere Ausstiilpungen zeigt,
welche mit demselben Epithel belegt sind. Wie weit sich
diese Angabe mit meinem Befunde deckt, kann ich nicht sagen.

Nachdem sich die Speichelrshren mehrfach geteilt haben,
gehen sic in dic Schaltstiicke #ber. Das Epithel wird aus
einem cylindrischen zu einem mehr kubischen (von Ebner 1872,
Klein 1882, Heidenhain 1883) oder mehr spindelférmigen
(Grot 1876, Kultschizky 1885), dessen langliche Zellen im
Winkel zur Lingsachse des Ganges stehen (Kultschizky).
Meist geschieht dieser Uebergang allmihlich (Boll 1869 1)
doch scheint auch ein plétalicher Uebergang vorzukommen,
so besonders beim Kaninchen (Boll 1869 I und won Ebner
1872). Auch beim Menschen, wo ich diese Verhiltnisse etwas
genauer untersuchte, schien mir der Uebergang ein ziemlich
rascher zu sein; das Epithel der Schaltstiicke erschien mir
kubisch. Wie von Ebner angiebt, (1872,)) konnen die Schalt-
stilcke den Speichelrshren nicht nur end-, sondern auch sei-
tenstiindig aufsitzen,

Die Schaltstiicke sind nach meinen Erfahrungen ziem-
_lich kurz, womit auch die Angaben simmtlicher Autoren tber-
einstimmen. (von Ebner 1872, Teraskicwicz 1875, Grot 1876,
Nussbaum 1871.) Nach Kultschizly (188D) sind sie bei alten
Tieren kiirzer als bei jiingeren.

von Ebner’s Angabe dass die Schaltstiicke sich sehr
hiufig unmittelbar nach ihrem Abgange in zwei Aeste teilen,
welche mit dem Speichelrohr eine T-formige Figur bilden,
kann ich nur bestiitigen; besonders beim Kalbe war dies
Verhalten sehr ausgepriigt. Am Driisenldppchen angelangt,
konnen sich diese Aeste wieder in mehrere Zweige spalten,
wie iiberhaupt zu jedem solchen grosseren Ast eines Schalt-




13

stiicks selten ein einzelner Gang gehort, sondern meist ein
ganzes Driisenlippchen. Grot (1876) giebt an, die Schalt-
stiicke zerfielen in mehrere Acste. Vielleicht hat er damit
dic Teilung am oder im Driisenlippchen gemeint.

Diese Aeste der Schaltstiicke laufen nun zu den Drisen-
teilen hin, und zwar geschieht nach von Ebner (1872) der

_ Uebergang des Epithels so, dass an Stelle der kubischen oder

mehr spindelfsrmigen Zellen einfach die Drisenzellen treten.

Welche Form nun die Dl'iisenteil'e haben, ob sie zum
acingsen oder tubulssen Typus zu rechnen sind, dariiber
finden sich die mannigfaltigsten Widerspriiche in den An-
gaben der Autoren. In friheren Zeiten besonders galten sie
fur acinds (Chianuzzi 1865), wic die Speicheldriisen iiberhaupt
(siche oben), andere Autoren geben an, dass neben den bla-
senférmigen Enden auch Schlduche vorkommen, so Weber

(1827) far die Vogel, und Ellenberger (1884), der ausserdem

angiebt, in der Nihe des Hauptausfihrungsganges nehme die
Driise den tubulosen Charakter an. Heidenhain (1868) zcichnet
Driisenteile aus der Submaxillaris des Hundes, in deren Form
sich deatlich der tubulsse Typus mit Verdickung des freien
Endes ausspricht,

Bermann (1877,78 I, 11 und IIT) unterschied drei Formen
der Driisenteile:

1. die tubuldse.

2. die zusammengesetzt schlauchformige, welche viel
kleinere und zahlreichere Léppchen bildet, und

3. die acindse.

Von der zweiten Form wies Beyer (1879), nach, mitdem
Heidenhain (1883 p. 25) tibereinstimmt, dass es die Glandula
sublingualis gewesen sei. Dic erste Form jedoch, die rein
tubulose, auch als ,, Bermann’sche Driise” bezeichnete, beschaftigte

seiner Zeit die Anatomen sehr viel. Be Dﬁ‘nd nimlich
4.0

o
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in der Submaxillaris von Hund, Katze, Fuchs, Kaninchen,
Meerschweinchen, Fledermaus und Mensch, sowie in der
Thranendriise des Kaninchens, nicht aber bei Maus und Ratte,
eine zusammengesetzt tubulse Driise, bestehend aus einem
Konvolut blind endigender Schlduche, welehe vielfach umein-
ander gewunden verliefen. Der Verlauf der Canile ist ein
sehr stark gewundener. Haufig kann man dieselben sich
dichotomisch oder trichotomisch teilen sehen, ohne besondere
Veranderung des Kalibers. Einige der Giinge erscheinen
weiter. Stets liegt diese Driise einem grosseren Speichel-
gange an (Bermann vnd Beyer 1819), doch ist ihre Lage bei
den einzelnen Individuen verschieden und nicht konstant.
Von dem iibrigen Driisengewebe wird sie durch Bindegewebe
abgegrenzt. (Dieselben.) Mit dem Ductus Whartonianus
steht sie stets in Verbindung, manchmal durch mehrere Aus-
fithrungsginge (Diesclben), welche in verschiedene Speichel-
ginge ausmiinden konnen.

Auch ein anderes Epithel beobachteten Bermann und
Beyer an ihr, ein Plattencpithel, ja, Bermann wollte anch
ein anderes Sekret in ihr bemerkt haben, und so fand er
sich berechtigt, sie als ein Organ sui generis hinzustellen.

Heidenhain (1883 p. 29) deutete diese Formen als vasa
aberrantia des Ausfihrungsganges, d. h. als Ausstiilpungen,
urspriinglich zur Bildung von Alveolen bestimmt, die aber
in ihrer Entwicklung zurtick geblieben sind.

Im Jahre 1884 gelang es jedoch Kamoki, nachzuweisen,
dass diese Bermann’sche Driise, welche er ausserdem, allerdings
nicht konstant, in der Parotis des Hundes und Kaninchens,
sowie in der Harder’schen Driise des Meerschweinchens vor-
fand, duorch Atrophie entstehe, hervorgerufen durch Ver-
stopfung des Ausfithrungsganges durch Gerinnsel, und es
gelang ihm sogar, diesen Vorgang kiinstlich durch Ligatur
des Ausfithrungsganges® nachzuahmen. Auch Heidenhain
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(1883 p. £9) spricht die Ansicht schon aus, der geronnene
Inhalt kénne sehr wohl aus dem Ausfithrungsgange der Driise
zuriickgestautes und eingedicktes Sekret sein.

Soviel ich selbst nun gesehen habe, ist als die Grund-
form der Driisenteile der Submaxillaris entschieden die tu-
bulsse aufzufassen, welche allerdings die mannigfaltigsten
Modifikationen erleidet. Esist iiberhaupt in der Submaxillaris,
besonders der des Menschen, ein ganz auffallender Formen-
reichtum wahrzunehmen.

Diecjenige Form der Driisenteile, welche dem reinen
tubulosen Typus entspricht, habe ich nur vereinzelt gefunden.
Sie ist wohl die seltenste von allen. Es bhandelt sich um
Konglomerate einer ganzen Anzahl einfacher Schliuche,
welche hin und wieder an den Enden ein wenig angeschwollen
erscheinen.

An diesc Form schliesst sich eine andere an, bei welcher

die Enden der Schliuche erweitert erscheinen, oft mehr, oft

weniger. Es ist dies die bei weitem hiufigste. Meistens sind
die Schlduche ziemlich lang und sehr stark gewunden, so
dass es die grossten Schwieriglkeiten machen kann, ein solches
Convolut zu entwirren. Oft kann man Verdstlungen sehen,
Manchmal sind sie auch kiirzer, und biegen dann oft plstzlich
im rechten Winkel oder im Bogen um.

BEs folgen dann die Formen, welche eine so starke Er-
weiterung zeigen, dass man sie fast als alyeoldr ansprechen
konnte. Auch sie sind ziemlich hiufiz. Zuweilen zeigen sie
Versstlungen. ‘

Eine Abart dieser letzten Form stellen stirker erweiterte
Tubuli dar, welche an dem freien Teile kleine, rundliche
Ausbuchtungen oder Buckel tragen, welche zuweilen mit ein-
ander verschmelzen kénnen, sodass zwei solche Buckel durch
eine schmiilere Briicke mit einander verbunden sind. Man
findet diese Form etwas seltener als die vorhergehende,
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Hin und wieder, aber noch seltener kann man bemerken,
wie ein ziemlich langer Driisenschlauch ganz plétzlich in eine
grosse Zahl kurzer Aeste zerfallt, die dannzum Teil mebhr, zum
Teil weniger erweitert sind; beim Menschen waren diese
Aeste ziemlich kurz, bei der Katze viel linger. Die grosse
7ahl derselben und ihr durchaus niecht sehr diinnes Kaliber
steht aber in keinem Verhsiltnis zu der geringen Breite
des unveriistelten Schlauches. Dass es sich dabei nicht
um eine Verwechslung mit einem Schaltstick handelt, wie
man nach dem ersten Anblick vermuten konnte, ist un-
zweifelhaft.

Alle die Uebergdnge von der rein tubuldsen Form bis
zu der fast alveolir zu nennenden, mit Buckeln verschenen,
ksnnen in ein und demselben Lippchen vercinigt gefunden
werden, sodass ein Driisenteil cine reine Schlauchform, ein
anderer eine ziemlich stark erweiterte Form, ein dritter eine
mit Buckeln versehene Ausbuchtung darstellt, wie ein Praparat
vom Menschen zeigte.

In der Submaxillaris des Kalbes zeigen fast alle Driisen-
teile noch eine andere Form. An dem sehr weiten Haupt:
schlauche, der recht stark gewunden verliuft, sitzen eine
grosse Zahl sackformiger Ausbuchtungen auf, zuweilen nur
durch einen engen Hals mit dem Hauptschlanche verbunden.
Meist scheint in einem solchen Falle nur ein Schlauch dem
Aste des T formig geteilten Schaltstiickes aufzusitzen. Einen
Vergleich mit der Driise des erwachsenen Rindes konnte ich
noch nicht anstellen, sodass ich unbestimmt lassen muss, ob
dies einc Entwicklungsform, oder die endgiltige Form darstellt.

Wir sehen also, dass wir es hier mit Schliunchen zu
thuen haben, die sich veristeln und an ibren Enden mehr
oder weniger erweitern konnen. So kann unter Umstinden
der Anschein von Alveolen erweckt werden; zum Verstindnis
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des tubulosen Typus geniigt es aber stets, den allgemeinen
Bau und die Uebergangsformen zu beriicksichtigen.

Wenden wir uns nun zu der Glandula sublingualis,
iiber welche ich allerdings keine eigenen Beobachtungen mit-
ruteilen habe, so finden wir hier im Ductus Bartholinianus
nach Steiner (1892) ein hohes, zweischichtiges Cylinderepithel,
dessen innere Schicht aus hohen, mit lingsovalen Kernen
versehenen Zellen besteht, withrend die #ugsere mehr kubische
Zellen mit rundlichen Kernen enthilt. Beim Schwein hat Klein
(1882) sogar ein dreischichtiges Epithel gesehen. Stihr (1891
p. 160) dagegen giebt an, es sei nur eine einfache Lage
niedrigen Cylinderepithels vorhanden.

Allmihlich geht dann das mehrschichtige Epithel in
das einschichtige der Speichelrshren iiber, welche sich
‘ dichotomisch verasteln (Beyer 1879). Das Epithel der Speichel-
rohren ist hier kubisch und mit sehr grossen, rundlichen
Kernen versehen (Beyer), Daher ist auch das Lumen der Réhren
weiter als in der Submaxillaris. Die Strichelung des Epithels
ist hier nur angedeutet und nur in einzelnen Fillen zu sehen.
(Beyer, Klein 1882, Stohr 1891.) In den allerkleinsten Géingen,
den Schaltstiicken, ist das Epithel noch niedriger, und
geht, hsher werdend, kontinuierlich in das Epithel der Driisen-
teile iiber. (Beyer.)

Die Driisenteile sind durchweg grosser als in der
Glandula Submaxillaris. (Beyer 1879). Den zusammengesetzt

tubulosen Teil der Submaxillaris von Bermann hat Deyer
als die Sublingualis nachgewiesen, doch nennt er denselben
zusammengesetzt acinds; es missen die Driisenteile also auf

der Grenze zwischen acinds und tubulés stehen, Beyer schildert
ihre Form als mannigfaltig und durchaus nicht immeor rund-

lich oder beerenformig; die Mehrzahl der ,Acini® stelle viel-
) 2
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mehr kleine birn- und blinddarmférmige, mit den verschieden-
artigsten seitlichen Ausbuchtungen und Sprossen verschene
Holilritume dar. Sie seien bisweilen so langgestreckt, dass sie
als veritable Schliuche imponierten, Auch FEllenberger und
Kunze (Berieht tiber d. Veteriudirwesen in Sachsen 1884)
geben an, die Form der Driisenteile stehe zwischen dem acindsen
und tubulésen Typus. Auch haben sie an den Ausfithrungsgéingen
besondere Lippchen von tubulosen, der Bermann’schien Driise
entsprechenden Driisenteilen gefunden. Gegenbauer (1892) be-
stitigt, dass vielfache Ausbuchtungen vorhanden seien,

Es scheint demnach die Glandula sublingualis sich in

ihrem Bau an dic Glandula submaxillaris anzuschliessen,

Gehen wir nun zur Glandula parotis iiber, so finden
wir in der Litteratur {iiber die Formen derselben nur schr
wenige nihere Angaben. Der Duetus Stenonianus zunichst
zeigt ein doppeltes Cvylinderepithel (Steiner 1892, Clicwite
1885, Klein 1882), welches sich, wie Klvin angiebt, aueh noch
in die grisseren Ausfihrungsgiinge fortsetzt. Stolr dagegen
(1891 p. 160) nimmt cine einfache Lage von Cylinderzellen
an. Zuweilen scheint an densclben eine Lingsstreifung zu er-
kennen zu sein (‘Stéhr), welche jedoch nicht immer ausgeprigt
und anch nicht bei allen Tieren vorhanden ist (Klrin). Chicwitz
(1885) hat beim Menschen ebenfalls keine Streifung finden
konnen. Allmahlich macht auch hier das zweischichtige Epithel
dem cinschichtigen Platz.

Die Veriistlung der Speichelrshren geschieht nach
Angabe der Autoren zunichst bawmtsrmig ( 1Weber 1827, Saviotti
1869). wibrend das Kaliber ziemlich gleieh bleibt (dicselben)
und erst in der Nihe des letzten Endes zerfallen sie auf
einmal in ein ganzes Biischel kleiner Aecstehen, von denen
jedes zu einem oder wenigen Lippchen geht, ein Verhalten,
welches Saviofti besonders an der Ohrspeicheldriise des ITundes
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fand. Soviel ich nun selbst geschen habe, tritt ein rascher,
fast quirlformiger Zerfall in cine ganze Anzahl von Aesten
nicht nur bei den letzten Verzweigungen auf, wo ich denselben
ebenfalls beobachtete, sondern auch schon bei ziemlich grossen
Ausfithrungsgéngen, sodass sich der Ausfiihrungsgang rasch
hinter einander in 3 oder 4 ziemlich grosse, breite Aeste teilt.
Dancben kommen allerdings nicht selten, besonders bei noch
grosseren Ausfiibrungsgiingen, dichotomische Teilungen vor.
Man kann daher die Quirlform wohl auch als eine Reihe sich
schnell aufeinander folgender, dichotomischer Teilungen be-
trachten. Beim Hunde zeigen die kleineren Ausfihrungsginge
ofters eine Anniherung an die Ampullenformn, wie ich sie
oben fiir die Submaxiilaris des Menschen, wo sie freilich
viel ausgeprigter erscheint, beschrieben habe, Die kleineren
Ausfithrungsginge zeigen nimlich sehr hidufig eine Anschwel-
lung, welche ziemlich stark sein kann, sedass, besonders wenn,
"wie es zuwecilen der Fall, das Verbindungsstiick mit dem
grosseren Gange ziemlich schmal ist, sie sich der Ampullen-
form fast vollstindig nahern. Auch Weber (1827) hat hier
und da an den Ausfiihrungsgingen Anschwellungen beobachtet.

Chiewitz (188D) giebt an, er habe beim erwachsenen
Menschen beobachtet, dass die feinsten Schaltstiicke bald aus
Teilungen grosserer solcher hervorgingen, bald ganz diinne
Kanile direkt aus den mit Stabchenepithel bekleideten Speichel-
réhren hervorgingen. Diesen seitlichen Abgang von Schalt-
stiicken habe ich bei den von mir untersuchten Tieren nicht
gefunden; an Gelegenheit, die Parotis des Menschen in ge-
niigender Frische zu erhalten, fehlte es mir leider. Dagegen
sah ich beim Hunde o&fter dem Ausfiihrungsgang seitlich
kleinere Ausfithrungsginge aufsitzen, welche dann meist ziem-
lich deutlich die Annédberung an die Ampullenform zeigten.

Beim Uebergang der Speichelrshren in die Schalt-
stiicke treten nach Avngabe der Autoren plitzlich erst ziem-
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lich kurze, dann lingere Spindelzellen auf, wobei das Rohr
einen 3—4 mal geringeren Durchmesser erhilt (von Ebner
1872). Die Spindelform der Epithelien bestitigen Ellenberger
(1884), Heidenhain (1883), Chiewitz (1885), Stihr (1891). Die
Grenzen der Zellen erscheinen schrig verlaufend, so dass
diese dachziegelfsrmig iibereinander angeordnet sind (Chie-
witz 188D, Ellenberger 1884). Die Schaltstiicke sind langer
als in der Submaxillaris (von Ebner), aber immerhin doch
noch ziemlich kurz (Teraskiewics 1810). Wo die Schaltstiicke
in die Alveolen iibergehen, findet nach won Ebner (1872) ge-
wohnlich eine 2—3-—4fache Teilung statt, und unmittelbar an
der Teilungsstelle tritt dann das Driisenepithel anf. Auch ich
habe an den Schaltstiicken Teilungen wahrgenommen. Wie
von Ebner (1872) weiterhin angiebt, schicben sich die Driisen-
zellen iiber die spindelférmigen Zellen der Schaltstiicke heriiber,
und die letzten Zellen der Schaltstiicke bilden die sogenann-
ten ,centroacindren“ Zellen. Es wiirde dies Verhalten also
dem auch von anderen Autoren fiir das Pankreas beschrie-
benem entsprechen.

Ueber die Form der Driisenteile liegt nur eine nihere
Untersuchung vor, die von Chiewite (1885) am erwachsenen
Menschen angestellte, wonach die Alveolen nicht sehr lange,
etwas verdstelte Schliuche bilden. Diese Angabe kann ich
nur bestiitigen. Dic ziemlich kurzen Sehliuche verssteln sich
meist ein bis zwei Mal. Dic letzten Aeste stellen dann ge-
wohnlich kurze, meist missig erwciterte Gebilde dar,

Wenden wir uns nun dem Pankreas zu. In vereinzelten
Fallen ist ausser der grossen Bauchspeicheldriise noch ein
Nebenpankreas, pankreasiihnliche Driisen bildend, gefunden
worden, so von Kloh einmal an der grossen Magenkurvatur
und einmal am Duodennm des Menschen, von Zenker (1861)
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5 Mal in der Wand des Dinndarms des Menschen, von
Schwalbe (1872) im Duoderium des Kaninchens.

Der Ductus Wirsungianus enthdlt ein einfaches
Cylinderepithel, woriiber s#mtliche Autoren einig sind
(Langerhans 1569, Gibbes 1884, Stohr 1891, Steiner 1892),
und dazwischen finden sich cinzelne Becherzellen (Steiner).
In der Wand desselben findet man zahlreiche Schleimdriisen.
(Leydig 18b7, Kolliker 1863, Gibbes 1884, Latschenberger
1872, Stihr 1891, Steiner 1892).

Die Verdistlung der grosseren Speichelrshren nun
geschieht nach Latschenberger (1872) in dichotomischer Weise,
und zwar, wie von FEbner (1872) angiebt, unter rechtem oder
stumpfem Winkel. Sawviotti (1869) beschreibt dieselbe folgen-
dermassen: In jedem Abschnitt der Driise gehen von einem
die Mitte desselben durchzichenden Hauptstamme allerwirts
" viele kleine Aecste unter nahezu rechtem Winkel ab. Diese
entsenden wiederum kleinerc Aeste, ebenfalls unter rechtem
Winkel, und indem sich dies noch mehrmals wiederholt, ge-
langt man endlich zu den Schaltstiicken,

Im Beginn der Schaltstiicke geht das Epithel der
Ausfithrungsgiinge, welches bisher aus einer einfachen Lage
regelmissigen Cylinderepithels bestand (Latschenberger 18712,
Langerhans 1869), im allmihlichen Uebergange in ein spin-
delformiges iber, indem die Epithelzellen niedriger werden
(Stéhr 1891) und sich in der Richtung der Achse des Kanals
verlingern, sodass sie spindelformig erscheinen. (Latschenber-
ger 1869, Langerhans 1869, von Ebner 1872),

Diese Schaltstiicke nun sind ziemlich lang und verzwei-
gen sich, bevor sie mit den Driisenteilen in Verbindung tre-
ten. (Langerhans 1869, Teraskicwicz 1875, von Elner 1872).
Auch ich sah die Schaltstiicke sich veristeln. Die Verbin-




dung mit den Driisenteilen geschicht so, dass die Schaltstiicke
in das Innere derselben eindringen, (Latschenberger 1872, von
Tlbner 1869), und die letzten ihrer Zellen erscheinen dann
als die sogenannten centroacinaeren Zellen (Langerhans 1869,
Saviotti 1869, Latschenberger 1872, von Ebner 1872). Weiter
auf deren vielfach umstrittene Verhiltnisse einzagehen, wiirde
hier zu weit fithren.

Doch nicht immer scheinen die Schaltstiicke auf diese
Weise mit den Driisenteilen in Verbindung zu treten. Lat-
schenberger wenigstens beschreibt, dass den kleinsten Ausfiih-
rungsgingen nicht nur terminal, sondern auech seitlich secer-
nierende Schlinche aufsitzen, an denen er keine solche Ein-
schiebung sehen konnte,

Wir kommen nun zur Form der Driisentcile. Bis
1872 galt das Pankrecas stets fiir eine acindse Driise und als
solche, beziiglich als zusammengesetzt traubenfsrmige | Kolli-
ker 1863 und 1817) beschreiben es Henle (1866), Leydig (1857),
Hunlemoeller (1856), Boll (1869). Nur Joh. Miiller (1830) giebt
schon an, im foctalen Zustande seien die letzten Enden der
Ausfithrungsgénge cylindrisch verlingerte Acini oder Schliuche,
deren freies, abgestutztes Ende etwas angeschwollen sei, Seitdem
aber Latschenberger im Jahre 1872 den tubulosen Charakter
des Pankreas deutlich nachgewiesen hat. wird fast allgemein
diese Driise jetzt den tubuldsen zugezihlt, so von von Ebner
(1872), Heidenhain (1875), Gibbes (1884), Flemming (1888),
Gegenbauer (1892). Nur Merkel (Henle’s Grundriss 1888, p. 163)
rechnet sic noch zu den acinssen und Ellenberger uud Hofmeister
(1885) geben an, dass das Pankreas eine Mittelstellung
zwischen dem acindsen und tubulésen Typus einnehme.

Betrachten wir nun die Form der Drisenteile etwas ge-
naver. Nach Latschenberger (1872), von Ebner (1812), Gibbes
(1884) haben sie die Gestalt mehrfach verzweigter, zum Teil
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ziemlich langer Schlduche, und zwar geschieht (Latschenber-
ger) die Veristlung der Schlinche in dichotomischer Weise,
Die Zahl der Verdstlungen ist bel verschicdenen Tieren
verschieden (derselbe.)  Auch ichh habe Verdstlungen der
Schlduehe, aber nur wenige, bei dem von mir untersuchten
Pankreas des Menschen gesehen,

Die letzten Enden der Schliuche haben nach der Be-
schreibung von Latschenberger verschiedene Formen. Die
meisten KEnden sind karze, am Ende ctwas verdiekte Kolben.
Andere sind im Gegensatz zu diesen am [nde zugespitzt.
Noch anderc erschicnen ihm als lange Sehlduche, die bald
grade verlanfen, bald mehrtache Kritmmungen zeigen, wie
beim Menschen, Rind und Kaninchen. Auch Gegenbauer (1892)
sagt, dic kleinsten Abschnitte seien in die Linge gestreckte
Schliuche.

Dass die meisten Driisenteile kurze, am Krde etwas

" verdickte Keolben darstellen, kann ich nach den am Menschen

angestellten Beobachtungen nicht bestitigen; sic komuen vor,
doch nicht so sehr hiufig. Am hiutigsten schienen mir die
Driisenteile lange, umgeknickte Schliuche zu bilden, deren
Enden missig erweitert erscheinen.

Das Lumen der Schliduche ist nach (regenbauer’s (1892)
Angabe selr eng.

Ausser den gewdhnlichen Driisenteilen finden sich im
Pankreas glomerulusartige Korper, die ,Hauflein* von
Langerhans (1869), ,points folliculaires®“ von Renaut
(1879), ,Pseudofollikel* von Podwyssetzki (1882), ,An-
hiufungen von Zellen® von Gibbes (1884). Auch Merkel
erwihnt in dem von ihm herausgegebenen Grundriss der
Anatomie von Henle (1888 p. 163.), dass sich im menschlichen
Pankreas Gruppen heller Zellen finden. Zuerst beschrieben
hat sie meines Wissens Langerhans (1869), Als rundliche
Huuflein finden sie sich, (Langerhans), in regelmissigen
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Abstinden im Parenchym der Drise. Auf Schnitten er-
scheinen sic als helle Flecke. Ueber ihre Bedeutung ist
man noch ganz und gar im Upklaren, wie schon aus
der Menge der fur sie gebrauchten Bezeichnungen er-
sichtlich ist. Sie kommen, soviel ich gesehen habe, beim
Menschen w;renigstens sehr hiufiz vor, so dass sich beinahe
in jedem Gesichtsfelde meiner Préaparate ein Glomerulus oder
ein Teil eines solchen fand. Beim Hunde scheinen sie mir
nach Schuittpraparaten, welche Herr Professor Schiefferdecker
mir zu zeigen die Giite hatte, nicht ganz so h#ufig zu sein.

Nach Langerhans (1869) bestehen sie aus kleinen, un-
regelmissig polygonalen Zellen mit vollkommen homogenem
Inhalt, der glinzend und frei von irgend welchen Kérnchen
ist und helle. runde Kerne von mittlerer Grosse umschliesst.
Ueber die Bedeutung dieser Gebilde weiss er keinerlei Er-
klirung zu geben; vielleicht, meint er, kénnten gewisse Be-
ziehungen zum nervésen Apparat bestehen.

Wie Renaut (1879) beschreibt, besteht ihr Centrum aus
reticulirem, mit weiten Maschen versehenem Gewebe. Um
dieses bilden die Gefisse einen Kranz, von dem Gefisse
nach der Peripherie hin verlaufen. Die Zellen sind hier in
den Zwischenrfumen der Geféisse in einfachen Reihen ange-
ordnet und durchziehen aunch das retikulire Gewebe. Er nennt
diese Zellen ,cellules glandulaires“; eine andere Andeutung,
wofiir er diese Gebilde halten wiirde, giebt er nicht. Die
Zellen sind nach seiner Angabe cylindrisch, schmal, und
zeigen ein fein gestreiftes Protoplasma,

Podrwyssotzki (1882) giebt dariiber nur an, diese Gruppen
eigenttimlicker Zellen sihen den lymphatischen Follikeln sehr
dhnlich; doch glaubt er, dass sie mit den lymphoiden Ele-
menten nichts gemein haben. Er bezeichnet sie daher als
Pscudofollikel. Auch Gibbes (1884) fand diese Gebilde kon-
stant. Siec waren zwischen den Alveolen gelegen und zeigten
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an der Peripherie oft cinzelne Ziige von Bindegewebe, wenn
auch keine vollstindige Kapsel. Sie bestehen nach seiner
Ansicht aus Zellen und Kapillaren, Die Zellen sind polyedrisch
und zeigen einen irreguliren Kern, der bei Behandlung mit
bestimmten Reagentien dunkler als die anderen Kerne er-
schien. Die Blutzufuhr ist cine besonders reiche; die Kapil-
laren fand er grosser als im iibrigen Teil des Pankreas. In
Betreff der Bedeatung dieser Gebilde verweist er auf die
verschiedenen Funktionen des Pankreas.

Nach meinen Untersuchungen scheint es, beim Menschen
wenigstens, wahrscheinlich zu sein, dass diese Gebilde aus
einer besonderen Art von Driisenschliuchen sich zusammen-
setzen.

Einige besondere Angaben blciben uns noch zu er-
ledigen. Zuni#ichst gibt Pfliiyer (Stricker's IHandbuch, 1871
© 8. 306) an, dass die Speichelrshren verschieden geformte
Divertikel besiissen, welche bald nur aus flachen oder stirkeren
Ausbuchtungen, bald auns blind endigenden Rohrchen be-
stinden. Wie ich oben beschricben, habe ich in der Sub-
maxillaris des Menschen in c¢inem vereinzelten Falle cine
Speichelrohre mit 2 kurzen Divertikeln gesehen, rohren-
formige aber habe ich nicht gefunden. Ferner giebt er noch
an, dass Réhrchen vorkimen, welche ein kleines Plattenepithel
triigen, welches mit dem Kaliber abnehme. Sie lassen sich
vom allgemcinen Ausfibrungsgang aus injicieren. Er hilt sie
unzweifelhaft fiir Ausfithrungsgiéinge von Driisenteilen, wenn es
ihm auch nicht gelang, ihre direkte Verbindung mit einem
solchen festzustellen. Er vermutet vielmehr, dass die Commu-
nication derselben mit den Driisenteilen durch sehr feine Génge,
Speichelkapillaren, vermittelt werde, Solche Réhren habe
ich nicht finden kénnen, und auch in der Litteratur konnte
ich keine Bestitigung dieser Angabe auffinden. Nur Asp
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(1873) vermutet, es ksnnesichum eine Verwechslung mit Gefissen
gehandelt haben, doch spricht dagegen Pfliiger’s Angabe, dass
sie sich vom Hauptaustihrungsgange aus injicieren lassen.

Fernerhin gicbt Klvin (1882) an, in der Parotis von
Hund und Affe, in den serésen Teilen der menschlichen
Submaxillaris und in der Submaxillaris des Affen gingen
die Ausfihrungsgiinge durch einen schmalen, kiirzeren oder
langeren ,Hals“, welcher von kubischen Epithelzellen  mit
schmalen Kernen gebildet wird, in die Schaltstiicke iiber. In
der Submaxillaris des Hundes, in der mukésen Partie
der Submaxillaris des Menschen und in der Sublingualis
des Kaninchens gehen die Ausfihrungsgiange durch den
Hals mit Fehlen des Schaltstiickes direkt in die Driisenteile
tber. Die Schaltstiicke bestehen nach seiner Angabe aus
einer inneren Grenzmembran mit Kernen und einer dusseren
Membrana propria, und zwischen beiden liegt eine Lage von
durchscheinenden, platten Epithelzellen mit langlichen Kernen.
In der Sublingualis des Hundes und Schweines lisst er die
Ausfithrungsgénge sofort in die Driisenteile ibergehen, In
allen albumingsen oder serisen Speicheldriisen waren einige
der Alveolen nach sciner Angabe verbunden mit einander
durch sehr feine, kurze und solide Briicken, zurammengesetzt
aus 2—3 Driisenzellen. In den mukésen Speicheldriisen hat
er sie nicht gefunden. Eine Bestiitigung dieser Befunde,
von welchen besonders der letzte sehr auffallend ist, seitens
anderer Autoren habe ich nicht auffinden konnen,

Betrachten wir zum Schlusse noch die Entwicklung
der Speicheldrisen. Nach der Reihenfolge, in welcher die
Entwicklung der einzelnen Driisen aufeinander folgt, lassen
sich dieselben folgendermassen ordnen. (Joh. Miilier 1830.)

B Pankreas,
2. Submaxillaris,




3. Sublingaalis,
4. Parotis.

Chlicwite (188D) weiclht von J. Miiller insoweit ab, als
er die Sublingualis sich vor der Submaxillaris und Parotis
entwickeln lisst. '

In den einzelnen Driisen entwickeln sich zucrst die Aus-
fohrangsginge (Jok. Miiller, Weber (1827), Chicwitz), und zwar
ist deren erste Anlage solide. (Chicwit;). Nach den Unter-
suchungen von Weber und Joh. Miiller geschicht das Wachs-
tum der Ausfithrungsgénge so,-dass der Hauptausfiilrungsgang
in kurze Aeste zerfillt, welche in Blischen enden. Diese
wachsen nun weiter, indem newe Knospen aus den Aus-
fahrungsgingen hervorsprossen und die Knospen der blinden
Enden zu Aesten fortwachsen (Welher). Wihrend dessen
bildet sich das Driisenlumen, welches lediglich dureh Er-

weiterung von Interccllularriumen entsteht, und zwar ent-
“wickelt sich dasselbe von der Gegend der spiteren Ans-
miindungsstelle des Hauptausfihrungsganges aus. (Chiewits).

Es kommt nun ein Zeitpunkt, wo das Lumen auch die
letzten Aeste eingeholt hat. Wenn dies geschehen ist, fangen
die hier befindlichen Zellen an (Chicwitz). sich als Driisenzellen
auszubilden. Dieser Zeitpunkt tritt in einem frithen Alter
der Frucht cin, so dass Chicwitz etwa in der 16. Woche
Mucinzellen in der Glandula alveolingualis, beim etwa
finfmonatlichen Embryo deutliche Driisenzellen in  der
Parotis fand.

Eine weiterc Vermehrung der Aeste findet spiter nicht
mehr statt, Nicht nur nehmen die Ginge stark an Lange und
in gewissen Abschnitten auch an Weite zu, sondern haupt-
sdchlich sind es die Driisenteile, welche den gréssten Teil der
Massenzunahme wihrend des spiteren Wachstums bedingen.
Die Drusenteile vergrossern sich teils durch Auswachsen in
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-die Liange, teils dadurch dass sie seitliche Ausbuchtungen
aussenden, welche ihrerseits zu lingeren Cylindern auswach-
sen. Fiir die Mucinalveolen findet auch dadurch eine Dickenzu-
nahme statt, dass die Schleimzellen beim Erwachsenen viel
grosser sind als beim Embryo; bei der Parotis ist dieser Um-
stand nicht so bedeutend. (Nach Chicwitz). Aus dem Vor-
stehenden geht hervor, dass wenn auch zuniichst Kolben oder
Blaschen angelegt zu werden scheinen, (ob diese Blaschen
wirkliche Alveolen sind, ist aus den Angaben nicht er-
sichtlich), diese doch sehr bald zu Tubuli auswachsen. Die
von Schacfer*®) in dem untenstehenden Satze ausgesprochene
Anschauung lidsst sich mciner Ansicht nach aus der Arbeit
von Chiewitz nicht ableiten. Direkt fir einen tubulésen Typus
spricht die Angabe von Joh. Miiller (1830), welcher im fsta-
len Pankreas bei Amphibien, Vsgeln und Saugern die aus
cylindrischen, verlingerten ,Acini“ oder Schlauchen bestchen-
den Driisenteile, wie die Nerven eines Blattes, von dem die
Mitte einnehmenden Stamme ausgehen und sie alle mit freien,
abgestutzten, etwas angeschwollenen Enden endigen sah.

Ergebnisse: Es haben sich also bei allen von mir
untersuchten Driisen Schlduche mit mehr oder weniger stark
erweiterten Enden und mit mehr oder weniger zahlreichen
Veristlungen, die ihrerseits verschieden lang und am Ende
verschieden stark ecrweitert sind, als das morphologische
Grundelement der Driisenteile erwiesen. Die Glandula sub-
lingualis welche ich selbst noch nicht unsersuchen konnte,

#) TS(TIiaefe'r, Quain’s elements, vol. I. part. II. pg. 400. 1891,):
»But since, as Chiewitz has shown, the salivary and other similar
glands, exhibit at an early condition of development a markedly
sacculated character, the ultimate (tubular) alveoli being formed
later as outgrowths of the saccules, whercas the tubular glands
proper never exhibit this sacculated character, it appears desirable

still to recognise a mmpholoomdl difference Letween the two clas-
ses of glands.“
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scheint sich nach den Angaben der Auteren diesemn Befunde
anzuschliessen.  Dass Tubuli erweiterte, oft stark erweiterte
Enden haben, kommt auch sonst bfter vor, auch bei Driisen,
welche man als ganz zweifellos tubulose auffasst, so z B..
bei den Lieberkithn’schen und Brunner’schen Driisen von
Hund wund Katze (Schicfferdecker 1884), ferner bei den
Nieren. Auch die durch die Entwicklungsgeschichte geliefer-
ten Befunde sprechen nicht nur nicht dagegen, sondern eher
dafiir, wie aus dem Obigen hervorgeht.’

e mi——

Zum Schlusse ist eswmir eine angenehme Pflicht, meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Schicfferdecher fir
die vielfache und #usserst zuvorkommende Unterstiitzung,
welehe er mir bei meiner Arbeit stets zu Teil werden liess,
sowie Herrn Geleimen Medicinalrath Professor Dr. Freikerr
- von la Valette St. (reorge fir die Giite und Zuvorkommenheit,
mit welcher dersclbe mir einen Platz im hiesigen anatomischen
Laboratorium tberliess, meinen herzlichsten Dank auszu-
sprechen,
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