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Als Virchow die Grundlagen zu seiner Cellular-
pathologie schuf, richtete er sein ‘Augenmerk ganz be-
sonders auf die gefisslosen Gewebe der Hornhaut und des
permanenten Knorpels, da an ihren Zellen der Erfole von
Reizungszustiinden unter Ausschluss von entziindlicher
Hyperimie beobachtet werden, und somit die Frage beant-
wortet werden konnte, ob die Zellen sich autonom ernihrten
und auf Reize primiir mit gesteigerter Nutrition reagierten,
oder ob die bei gefisslosen Geweben beobachtete Zellen-
vermehrang als eine sekundire, erst im Gefolge der
Hyperémie eingetretene Storung anzuschen wire. Es ist
bekannt, dass diese Frage von Virchow in dem Sinne
gelost worden ist, dass die Zellen selbst reizbar sind, und
dass sie auf gewisse Reize mit formativer Thitigkeit,
d. h. mit Kern- und Zellenteilung antworten.

Als Ende der 60er Jahre die Fahigkeit der farblosen
Blutzellen des Frosches ,auszuwandern® bekannt wurde,
als hierdurch Zweifel entstanden, ob die von Virchow
becbachteten formativen Zellenverinderungen wirklich
auf Nucleation und Cellulation beruhten, oder ob nicht
die abnorme Menge kleiner Zellen in entziindeten Geweben
auf eine ,Emigration“ aus dem Blute her zu beziehen sei,
da wurde wieder die Hornhaut das beliebteste Unter-
suchungsgebiet, weil hier die Zellenvorgiinge zunichst
wenigstens ohne die stérenden Einfliisse einer Hyperimie
rein untersucht werden konnten. Dass die Erwartung,
an diesem gefiisslosen Gewebe leicht eine Entscheidung




iiber die Streitfrage zwischen Zellenvermehrung und Zellen-
einwanderung herbeizufithren, grindlich getduscht worden
ist, geht aus dem Umstande hervor, dass es kecinem der
Untersucher, welehe seit 1867 auf diesem Gebiete ge-
arbeitet haben, (Stricker, Cohnheim, Béttcher, v.
Recklingshausen, Eberth, Key & Wallis, Senft-
leben u. a.) gelungen ist, einen Gegner durch seine
angefithrten Grinde zu iiberzeugen. Aul beiden Seiten
ist immer wieder der Vorwurf erhoben worden, dass die
als ,Beweise® augefithrten Griiude der anderen Partei
durchaus nicht beweisend wirkten, oder gar das Gegenteil
von dem darthiiten, was durch sie festgestellt werden sollte.

Diese Lrfahrung ist nicht dazu angethan, zu ciner
erneuten Priffung der tiberaus verwickelten Keratitisfrage
zu ermuntern; es bedarf also einer Lirklirung, welehe
Grinde mich bestimmt haben, seit linger als Jahresirvist
dic kaum zu bewiiltigende Litteratur hieritber zu studieren,
und die mannigfachsien mikroskopischen Objekte herzu-
stellen, um mir ein eigencs Urteil {iber die Angaben der
fritheren Beobachter und ihre ,Beweisgriinde® bilden zu
kénnen.

Wir befinden uns wiederum in einer Periode, in
welcher die Grundanschauungen iiber die Zellenvermehrung
bei entziindlichen Prozessen eine Evrweiterung dadurch
erfahren sollen, dass auch die Grundsubstanz als eine
Quelle herbeigezogen wird, welche bei erhohter Saft-
stromung eine Umbildung in Kern- und Zellformen durch-
machen soll. Dieser Modus einer Zellenbildung aus der
in rubendem Zustande homogen oder fibrilldr erscheinenden
kernlosen Intercellularsubstanz ist von P. Grawitz zuerst
an der Sehne, dann aber an dem fasrigen Gewebe vicler
andrer Organe beobachtet, und als das Erwachen zellen-
artiger Elemente (Schlummerzellen) bezeichnet worden,
welehe in normalem Zustande in der Form und chemischen



Zusammensetzung der Grundsubstanz zwischen den perma-~
asnten Zellen vorhanden sein sollen.

Auch fiir dic hicraus abgeleitete Entziindungstheorie
wschien es erwiinscht, die gefisslose Hornhaut als Prif-
stein anzuwenden, und Dr. Kruse hat in seiner Arbeit
in Virchows Archiv, Bd. 128 zuunéchst die wichtige Vor-
rage gelist, dass die Annahme einer Umbildung fibril-
lirer Hornhautsubstanz als eine Rilekbildung anzusehen
ist, da bei der Entwicklung der Cprnea ein grosser Teil
der embryonalen Zellen in die fibrillire Grundsubstanz
umgewandelt wird. CGegen diese Annahme einer Tnt-
wicklung der Hornhauntlamellen aus Zellen ist bisher kein
Einsprach erhoben worden, dagegen zeigt sich dureh die
Einwinde, welche von Weigert!), Kberth und anderen
Aunhbingern der migrationstheorie gemacht worden sind,
dass ein weiterer Fortschritt unsrer Kenntnisse iber die
Verinderungen der Grundsubstanz kaum zu crwarten ist,
bevor nicht die alten Streitfragen zwischen der Proli-
ferationstheorie und Linwanderungstheorle wgeldst sein
werden., Denn als Kruse in {iberaus vorsichtiger Weise
anch nur einen Teil der bei Keratitis vermehrten Zellen
in dem von Grawitz angenommenen Sinne zu deuten
wagte, da beriefen sich die genannten Verireter der
Cohnheimsehen Theorie auf ihre und ikrer litterarisechen
Freunde iltere Arbeiten, und erklirten, dass alle von
Kruse gesehenen und beschrichenen Bilder bereits hkin-
linglich glaubhaft als die Produkte eingewanderter
Leukoeyten nachgewiesen seien. Da diese Meinung zur
Zeit bei zahlreichen Pathologen als richtig gilt, und da
seit dem Ableben des verdienstvollen Arthur Boticher
auch kein energisecher Versuch mehr zu ihrer Widerlegung
gemacht worden ist, so darf es nicht befremden, wenn die
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im Geiste der Emigrationstheorie erzogenen Mikroskopiker
(Beneke, Marchand u. A.) sich ablechnend gegen eine
neue Entziindungstheorie verhalten, da alle grossen und
kleinen Kern-, Zellen- und Spiessficuren allenfalls durch
eingewanderte Elemente aus dem Blute erklirt werden
kénnen,

So wenig ich mich nun der Hoffnung hingebe, einen
wissenschaftlichen Streit, welcher durch zahlreiche hervor-
ragende Forscher in jabrzehntelanger Arbeit nicht geldst
worden ist, meinerseits endgiiltig zu entscheiden, so kann
ich doeh darin vielleicht eimen niitzlichen Beitrag liefern,
dass leh urnter gewissenhafter Herbeiziehung der dlteren
Arbeiten als absolut feststehendes LErgebnis das
Eine hinstellen kann, dass niemand seither Leuko-
c¢yten von aussen her in die Cornea hat einwandern
sehen.  Selbst, wenn wman bei jeder Unterfrage des
Streites, bei jedem Punkte, an welchem unzweifelhaft beide
beteiligten Forscher die gleichen Bilder vor sich gehabt
haben, die Deutung acceptieren wiirde, welche Cohnheim
und seine Schiiler fiir richtig gehalten haben, so liesse
sich nicht mehr aussagen, als dass es subjektiv méglich
gewesen 1st, alle in der Hornhaut beobachteten Figuren
in einer oder der anderen Weise mit der Emigrations-
theorie in Einklang zu bringen. Cohnheim hat sich bei
der Behauptung beruhigt, dass Leunkocyten vom Rande
oder vom Conjunktivalsacke her in die Cornes eindringen
konnen, er hat von Bottcher den Beweis verlangt,
dass diese Annahme nicht moglich sei; aber weder er
selbst noch seine Verteidiger haben ihrerseits Beweise da-
fiir gebracht, dass die von ihnen als moglich hingestellte
Einwanderung auch wirklich positiv vorliegt.

Es ist also ganz richtig, wenn Eberth meint, dass
die Hypothese einer Immigration von Leukoeytien zur
Erklirung aller Objekte bei Keratitis ausreicht, — sie
hat ja zeitweise sogar zur Erklirung aller Regenerations-




vorginge ausgereicht — und wenn nun Grawitz ausser
der angenommenen Emigration und der durch die mitoti-
schen Kernteilungsfiguren sicher bewiesenen Proliferation
noch die dritte Miglichkeit einer Zellenbildung aus der
Grundsubstanz hinzufiigt, so kann fiiv die Zulassung dieser
Theorie nicht wohl massgebend sein, wieweit etwa andre
Theorien von dem Gebiete bereits Besitz ergriffen haben,
sondern einzig und allein die Frage, ob Thatsachen vor-
liegen, welche die {riher zur KErklirung aufgestellten
Hypothesen als irrig oder als unzulinglich, und die neue
als positiv zutreffend erweisen.

Deswegen zerfillt die niichste Auafgabe, welche zur
Losung der schwebenden Differcnzen gestellt werden muss,
in zwei Abschnitte:

1. Die Entscheidung dariber, ob die Zellen-
vermeheung beil der Keratitis autochthon aus Be-
standteilen der Hornhaut hervorgeht, oder ob
Bilder vorkommen, welche ohne die Emigrations-
theorie nieht verstandlich sind;

2. Ob bei der Proliferation der Hornhautzellen
oder bei der Einwanderung von Leukoecyten oder
vielleicht bei gleichzeitigem Ablauf beider Vor-
ginge die Intercellularsubstanz ebenfalls Ver-
inderungen erfihrt, welehe mit der Bildung von
Zellen ihren Abschluss erreichen.

Randkeratitis.

Cohnheim hatte auf die Beobachtung, dass im
Mesenterium und in der Zunge von Froschen farblose
Blutkérperchen aus den Gefiissen austreten konnen, seine
neue Lehre von der Entziindung gegriindet. Von seinen
Gegnern auf die Hornhaut verwiesen, nahm er aueh an
diesem Gewebe die Untersuchung auf und behauptete,’)

1) Vireh. Archiv, Band 40.
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dass auch hier die entziindlichen Zellgebilde oder, wic er
sie nannte, ,Eiterkérperchen® aus dem Blute stammten und
von der Peripherie her in die Cornea eingewandert seien.
Der Beweis flr seine Behauptung stiitzt sich auf folgende
Versuche und Beobachtnngen: Cohnheim untersuchte!)
die geitzte Froschzunge unter dem Mikroskop, und sih
nach voriibergehender Besehleunigung des Blutstremes
allmihlich eine Stagnaiion in den der Atzatelle benach-
harten Gefissen, eine verlangsamte Stromung in den etwas
ferneren eintreten. Darauf koonte er wahrnehmen, wie
rote und farblose Blutk&rperchen aus den Capillaren und
kleinen Venen austraten, jedoch nui in der Nihe des
Atzbezirks; weiter nach der Peripheric tand er typische
Randstellung, jedseh kein Auswandern der Elemente des
Nlutes.?)

Eine zweite und dritte Beobachtung, welche die ent-
ziindete (geittzte) Hovnhaut betrifft, {ormuliert Cohnheim
selbst in folgenden Sitzen:

2.%) die einfache trauwmatische Keratitis beginnt immer
vom Rande und schreitet erst von da gegen das Centrum
vor;“ und

3.%) 4,80 gross auch die Zahl der Eiterkorperchen an
irgend einer Stelle sein mag, sind doch dic fixen Horn-
hautkorperchen mit ihren Ausliufern in der gesetzmiissigen
Anordnung wohl erhalten.“

Soweit gehen die positiven Beobachtungen Cohnheims,
alles Weitere sind Folgerungen und Hypothesen, die sich
auf die voranstehenden Sitze stiitzen sollen, mit wieviel
Recht werden wir spéter sehen.

Ad 1 verwirft Cohnheim die bisher gemachten Ver-

I Cohnheim: Neue Untersuchungen iiber Eutziindung.
®y Cohnheim: Neue Untersuchungen, pag. 10.

9 Virch. Arch, Bd, 40, pag. 14.

Y Virch, Avch,, Bd. 40, ¢ 8
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suche zur Hrklirang des Auswandernngsvoerganges,
es handelt sich weder um eine ,aktive Emigration,* noch
am ein passives Zwingen der Leukoeyten dureh die Geféiss-
winde, sondern .eine Erklirung bietet sich shne langes
Suchen dar in der direkten Insultation auf die Gefiisse
selbst*, doeh gicbt Cohnheim selbst zu, dass er diese
Insultation weder positiv nachweisen, noch auch irgendwie
niber erklaren kanne.
iden Befund an der Zunge iibertyug nun Cohuheim
direkt au. die Hornhaut; er meiate, es kinne durch irgend
welehe chemischen Noxen,.die evil, im Gewebe selbst er-
zeugt wiiren, durch Vermittlung des Lymphstromes zn
einer Alteration der peripheriseli in der Conjunctiva und
Sclera gelegenen Geffisse, aie sich malkroskopiseli durch
eine Injektion der Randgetisse kundthue, kommen. Da aber
diese lujektion cbeso gut durch direkte Reizung der Conjune-
tiva infolge der ziemlich groben traumatischen Eingriffe, z. B.
beimy [inniihen eines Fudens in die Cornea, cder Leim
Durchziehen eines Fadens durch den Bulbus, erklirt
werden kann, und da sie andererseits keineswegs ein
konstantes Symptom der traumatischen Keratitis vorstellt
— Cohnheim selbst beschreibt einzelne Félle, in denen
eine Injektion ginzlich ausblieb —, so wird man die stirkere
Fiillung der peripherischen Gefdsse kaum als einen Beweis
fiir die Alteration der Gefisswinde ansehen diirfen.
Trotzdem Cohnheim schon damals wusste, dass ge-
legentlich die Keratitis einen ,unschuldigen Verlauf*
nahm, d. h. keine Injekiion und peripherische Triibung
zeigte, sondern sich nur durch eine cirkumskripte Triibung
der direkt verletzten Stelle bemerklich machte, kam er doch
zu dem Schlusse: ) ,Infolge eines Traumas gehen chemisehe
Umsetzungen in der Hornhautsubstanz vor sich, welehe
sich immer von der verletzten Stelle gewen die Peripherie

<

]

) Neue Untersuchungen, pag. 52.
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ausbreiten, und zwar entweder in teschrinkter Zone oder
in der ganzen Ausdehnung der Cornea; sobald diese Um-
setzungen den Hornhautrand und damit die Gefisse der
Conjunctiva und Sclerotica erreicht haben, bewirken sie
an diesen auch eine successiv stiirker wexdende Alteration
und damit die mehrbesprochene Reihe von Vorgiingen,
als deren makroskopisches Resultat wir zuerst dic Con-
junktivalinjektion und weiterhin die Tritbung der Hornhaut
wahrnehmen.

Sehen wir einmal genauer zu, wieviel von dem Cohun -
heimschen Beweise auf positiver Beobachtung berubr,
und was dagegen nur erschlossen ist, so crgiebt blCL.
Thatsichlich beobachtet ist: 1. Die Auvswanderung von
Leukoeyten an der Froschzunge nahe um den Atz-
bezirk, 2. eine (nicht konstante) Randinjektion um die
verletzte Cornea, und 3. einc meist peripherisch  be-
ginnende Tritbung der gercizten Cornea. Alles anderc, die
wEinwanderung von Leukoceyten in die entziindete Comea
die ,Alteration der Gefisswinde* und die ,chem. Um-
setzungen® in der Hornhaut, ihre Ausbreitung und Wirkung
autf die Gefisse sind rein hypothetische Erklirungen,
welche die Emigrationstheorie moglich machen sollen.

In scinen Bestrebungen wurde Cohnheim ganz be-
sonders unterstiitzt durch Axel Key und Wallis,') die
sich in ihrer Arbeit besonders gegen Stricker und Nor ris?)
wendeten, da von diesen dic Cohnheimschen Fuuda-
mentalsiitze angefochten worden waren.

Die Versuche und Beobachtungen von Key und
Wallis zum Beweise fiir die Emigrationstheorie sind etwa
folgende:

1. Zinnoberkérnchen in den Conjunktivalsack des

") Virch. Archiv, Band 53, pg. 246.
7) Studien aus dem Iustitut fiir experimentelle Patholi gie. Wien 1870.
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Frosches gebracht erseheinen spiter in den sogenannten
Wanderzellen der Cornea wieder;!)

2. bei strichférmigen Atzungen finden sich an den
Enden der Striche schon grosse Mengen von Zellen, wiih-
rend im Centrum noch keine vorhanden sind;

3. die fixen Hornhautkérperchen verhalten siech bei
entziindlichen Vorgiingen passiv;

4. die Wanderzellen gebrauchen, um von der Peripherie
bis zum Centrum zu gelangen, etwa 8. Tage,

5. In der entziindlichen Hornhaut kommen grosse viel-
kernige Protoplasmamassen wor, dic sich bewegen und sich
teilen konnen.

Ihre Beobachtungen deuteten nun Key und Wallis
im Sinne der Emigrationstheorie und kamen zu dem Er-
gebnis, dass jede Keratitis durch Kinwanderung von Leuko-
cyten aus den Randgefiéissen entstehe. Die grossen viel-
kernigen Protoplasmamassen deuteten sie als konfluirte
Leukocyten, da sie eine aktive Beteiligung der stern-
formigen Hornhautkorper an der Entziindung nicht zu-
geben konnten.

uegen das Bewcisverfahren von Key und Wallis
wandte sich vor allem Stricker in einer kleinen Ab-
handlung: .Offener Brief an Prof. Axel Key*.?) Hierin
zeigte er, dass die Angaben der genannten Autoren seinc
eigenen Beobachtungen durchaus bestitigten, dass dagegen
thre abweichenden, oft entgegengesetzten Deutungen nur
auf willkiirlichen Annahmen beruhten. Wihrend Stricker
die Umwandlung der Hornhautkorperchen in die grossen
vielkernigen Protoplasmamassen vor seinen Augen sich
vollziehen sehen konnte, sagen Key und Wallis?): ,0b
die grossten Zellen dadurch entstehen kénnen, dass kleinere

3 Virch, Arvch., Bd. 55, pg. 300,
%) Wiener Med. Jalub., 1873 pa. 406,
%) Virch, Arch., Bd. 55 py. sUR.
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Zellen sich nahe Dberlihren, und mit ihrem Protoplasma
zusammentliessen, haben wir nicht mit Sicherheit ent-
scheiden konnen, sehr wahrscheinlich ist es jedoch.® Der
Beweis fiir die Identitiit dieser grossen protoplasmatischen
Gebilde mit ausgewanderten Leukoeyten beruhi nacli
Key und Wallis darauf, dass sie den Leukoeyten unicht
nur gleichartiz sind und sich chemiseh &hnlich verhalten,
sondern dass sic auch wandern, Mit Recht sagt Stricker,
dass zwischen Wandern und Einwandern doch noeh ein
grosser Unterschied sei, und dass die blosse Ahnlichkeit
dor betreffenden Gebilde mit lLeukoeyten keineswegs zu
der Annahwme eciner Auswanderung und Confluenz farb-
loser Blutkérperchen berechtige, zumal weder die Aus-
wanderung noch die Confluenz von Key und Wallis
positiv beobachtet seien,

Worauf es Stricker in jener Periode ankemmt, ist
zu zeigen, dass bei der Zellenvermebrung in den ent-
zindeten Geweben, die sogen. fixen Gewebszellen aktiv
beteiligt sind durch Vergrosserung und Teilung, und dass
sie aus dem unbeweglichien in den beweglichen Zustand
iibergelien konnen. Weunn Stricker!) und seine Schiiler
Norris,”) Armaner Hausen®)u. A, anfangs nur die Uher-
glinge der fixen Zellen in bewegliche, den farblosen Blut-
kérperchen dhnliche Zellenformen nachweisen konnten, so
gelang es Strieker mit verbesserten Untersuchungs-
methoden spiterhin,*) das Entstehen von Wanderzellen
aus fixen Hornhautkirperchen und Teilungen von Wander-
zellen direkt zu beobaebten.

Wic sehr die Cohnheimsche Lehre durch Striekers

'} Studien ans dem Justit. f, exp. Path. Wien 1870 uud Wiener
Med. Jalrb. 1571, pg. =28.
5y simdien aus dem Ingtiv. f. exp. Path, Wien 1870,
%) Wiener Med. Jalwh, 1871, pg. 2106,
T

1
Y Wiener Med. Jahrb, 1874 vud Wiener Med. Jabrb, 1832,




Beobachtungen an Boden verlieren musste, konnen wir
ungefihr ermessen, wenn wir bedenken, dass Cohnheim
selbst {iber das ,passive Verhalten der Hornhautkorperchen
bei der Keratitis® sagt!) ,dies aber und dies allein ist das
punctuin saliens®,

In gleicher Weise sind fir diesen Hauptsatz der
Cohnheimschen Lehre bedentungsvoll Beobachtungen
von Botieher?), welcher zeigte, dass dic Hornhautkorper-
chien im Reizbezirk d. h. in einer Zone ausserhalb vom
Atzbezitk keineswegs ihre normale Struitiur behalien,
dass sie vielmehr den mannigfachsten Gestaltverinderungen
unterliegen, so z. B. sich vergrossern, ihre Fortsitze ein-
ziehen und sich zu kugligen, oft mehrkernigen Pro-
toplasmaballen umbilden konnen.

Nachdem die Cohnheimsche Emigrationslehre an
der Hornhaut die mannigfachsten Modifikationen und Lr-
giinzungen in etwa zwel Dezennien erfahren hat, ist jingst
in Klemensiewicz?) wieder sin Vertrcter der einfaciien
(Cohnheim) oder Randkeratitis aufgetreten.  Er behauptet,

ass die bei traumatischer Keratitis nachweisbare Zellen-
vermehrung dureh Einwanderung von Leukoeyten aus den
peripherischen Geféssen zustande komme, dass also die
traumatische Keratitis stets vom Rande beginne. Sein
Beweis fiir diese Behauptung grindet sich auf Becb-
achtungen an der iebenden oder dberlebenden Froschhorn-
haut, und zwar sah Klemensiewicz, dass sich spless-,
stern-, kugel- und walzenformige Zellen unter mannig-
fachem Wechsel ihrer Gestalt in der Froschhornhaut nach
vorheriger ecentraler Atzung mit Hollenstein bewegten, er
konnte diese wandernden Zellen in ibren rmannigfachen

) Vireh, Aveh. Bd, 61 pg. 205,

% Virveh. Arveli. Bd. 58

3 L Uber Entzimdurg und Eitcyang® histolog, Untersuchungen an
der Awmphibienhornhaunt. Graz 1883,

P




Bahnen: den ,Interlamelldr- und Interfibrillarspalten® und
lings der Nerven verfolgen; an den Hornhautkérperchen
konnte er in den Anfangsstadien der FEntziindung nur
Verdnderungen wahrnehmen, die auf einen Untergang der
betroffenen Horonhautzellen sehliessen liessen: ndmlich
Vakuolenbildung und Verinderung der Kernfiguren mit
Zerfall derselben in einer schmalen Zone um den Atzbe-
zitk, Etwas Neues hat er im wesentlichen also nicht ge-
bracht, dieselben Veriinderungen wie er haben dltere
Autoren auch bereits gesehen und beschrieben, neu ist
hauptsdchlich seine Auffassung der spiesstérmigen Figuren,
die er als Ausldufer zu grossen protoplasmatischen Ge-
bilden gehoren lisst, indem er letztere als die aus dem
Blute stammenden Leukoceyten trotz der bedeutenden
Grossenunterschiede ansieht. Es wire ja moglich, dass
Klemensiewicz ebenso wie Key und Wallis eine Con-
fluenz der Leukoeyten annimmt, der Ausdruck ,Rudimente
von Zellkomplexen® konnte vielleicht daraufhin ge-
deutet werden, doch fehlen sichere Angaben dartber.
Wenn Klemensiewiez behauptet, die fixen Hornhaut-
korperchen spielten bei der Entziindung nur eine passive
Rolle, so miissen wir ihm entgegenhalten, dass er nur an
Goldpriparaten’) imstande gewesen ist, dic Wanderzellen
von den fixen Zellen mit Sicherheit zu unterscheiden; ich
kanndaher Klemensiewicz den Vorwurt, den er Grawitz
gemacht hat, dass dieser ndmlich seine neue Entziindungs-
lehre nieht durch Untersuchung an lebendem Gewebe
entschieden hat, an dieser Stelle zuriickgeben und be-
haupten, dass durch seine eigenen Untersuchungen an der
lebenden Hornhaut weder das ,passive Verhalten® der
Hornhautkérperchen, noch die Abstammmung der Wander-
zellen aus den peripherischen Blutgefdssen, Fragen, auf

) Klemensiewicz L c. pg. 12,
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die es hauptsienlich ankommt, durch Beobachtung positiv
festgestellt worden ist,” dass — won ihm keine Wahr-
nehmungen gemacht sind, welche ein Urteil tber das

Verhalten der Intercellularsubstanz ermiglichen.

Die Ergebnisse meiner eigenen Untersuchungen be-
treffs der Randkeratitis sind im dlloememen dieselbenwie
die von Stricker und Béttcher mltgetellte ich fand
dic fixen Hornhautzellen an den Stellen, wo deutliche
Zellenvermehrung mikroskopiseh nachweisbar wai nirgends
in der gewithnlichen Gestalt und Anordnung d. h. stern-
formig und verdstelt, dagegen fandeu sich die mannig-
fachsten bbcrbanwstorvnﬂn von den fixen zu den sogen.
Wanderzellen, sodass man allerdings, wenn man von den
Leukoeyten cinc bestimmte Reihe von Eigenschaften ver-
langt, nicht iiberall eine sichere Entscheidung, was noch
als Leukoeyten, was schon als sternformige Hornhautzellen
zu bezeichnen sei, hétte treffen kénunen.

Ferner habe 1ch Wanderungs- und Teilungsver-
ginge unter meinen Augen sich vollziehen sehen,
ich habe grosse oft mehrkernige protoplasmatische

gebilde gesehen, die Leukoeyten ganz bedeu-
tend an Grisse fibertrafen; niemals konnte ich jedech
ein Confluieren mehrerer kleiner zu einem grossen Zell-
gebilde beobhachten. Ich habe daher aus meinen Becbach-
tungen die Vorstellung gewonnen, dass bei der trauma-
tischen Raudkeratitis die fixen Hornhautkorperchen
unbedingt als eine Quelle fiir die Vermshrung der Zellen
amvxvhpn sind, dass ferner tir die Begriindung der mmi-
graticnstheorie jeder positive Beweis fehlt, da weder die
Enqu ion gelbst an der Hornhaut gesehen ist, noch auch
die Cohinheims Emigrationshypothese stittzenden Funda-
mentalsitze sich fx} foststehend und haltbar erwiesen haben

Py
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Centrale Keratitis:

Hatte Stricker vor allem nachzuweisen gesucht, dass
Cohnheims Behauptung, die fixen Hornhautkirperchen
verhielten sich vollkommen ruhig bei der Entziindung,
durch die Thatsachen widerlegt wurden, so machte
A. Botteher!) vorziiglich gegen den anderen Hilfssatz
der Cohnheimschen Hypothese, dass die einfache Kera-
titis stets vom Rande beginne und erst allmihlich bis
zum Centrum fortschreite, Front. Die mannigfachen Ver-
suche, die Bottcher mit sehr verschiedenartigen Atzmitteln
angestellt hatte, lehrten die Méglichkeit einer rein cen-
tralen Keratitis, die nach Béottcher nur dann ausblieb,
wenn man durch eine zu intensive Hollensteindtzung alle
zelligen Elemente bis zur Peripherie getdtet hatte. Da man
aber durch ein solches Verfahren sich den Vorzug, den
die Cornea als gefiisslose Membran vor anderen Gewcben
zu haben schien, entgehen lasse, andererseits aber die
Anerkennung einer centralen Keratitis die Moglichkeit
einer Einwanderung von aussen her ausschliesse, so bildate
Bitteher seine Versuche auf das feinste aus und teilte
dieselben in ausfihrlicher Weise mit, um seinen Gegnern
eine Nachpriifung unter denselben [Bedingungen zu er-
mibglichen.

Cohnheim musste zwar die thatsichlichen Befunde
Bottechers?) bestitigen, doch kounte er, wenn auch nicht
durch positive Beobachtungen, so doch durch einc neue
Annahme seine Emigrationslehre hypothetisech mit der
Moglichkeit einer centralen Keratitis vercinbaren. Er liess
nimlich die central aufiretenden ,Eiterkérperchen® vom
Conjunktivalsack aus, in dem ,normaliter einige Lymph-
kérperchen vorhanden seien®, in das ,anf irgend eine
Weise gelockerte, der schittzenden Epitheldecke beraubie®

) Virch, Areh
3 Vireh., Avch. Bd. &1




Gewebe cinwandern. Eine Hypothese stiitzt hier die
andere, und die Einheit der Emigrationslehre wird in
etwas zweifelhafter Vollkommenheit durch nachstehende
Auslassung Cohnheims aufrecht erhalten.’) ,Wenn es
wenigstens einigermassen wahrscheinlich ist, dass die
Lymphkérperchen des Conjunktivalsekretesinirgend einer
Zeit farblose Korperchen des Blutes gewesen sind, so darf
man sagen, dass auch die Eiterkorperchen der ,centralen
Keratitis® nichts anderes sind als direkte Abkémmlinge
des Blutes.* )

Jetzt trat Bottcher mit einer ganzen Reihe neuer
Versuche hervor,?) welche die Haltlosigkeit der Cohn-
heimsehen Erklirung fir die centrale Keratitis darthun
sollten. Cohnheim hatte zwar zugegeben,”) dass die
Substanz der Hornhaut durch die von Boéttcher vor-
wiegend gelibte Chlorzinkitzung nicht zerstért werde,
trotzdem behauptete er, die Leukocyten wiren durch das
geloste Kpithel und den geldsten Schorf in das Horn-
hautgewebe aus dem Conjunktivalsack eingedrungen.
Gegen diese Annahme spricht nicht nur obige Inkonsequens,
nicht nur die normale Beschaffenheit der Nickhaut nach
Chlorzinkitzung, die gewaltigen Grossenunterschiede der
oft riesenzellenartigen Gebilde im ceniralen Herde gegen-
iiber den kleinen Zellen des Conjunktivalsekretes, sondern
noch deutlicher folgende Versuehe Béttchers:

1. Das Hornhautepithel eines Frosches wird in kleinem
Bereiche abgeschabt, und, sobald es regeniert ist, immer
wieder fortgenommen; trotz der gilinstigen Chancen fiir
eine Finwanderung — dieselben werden noch durch

1A

Nickhautskarifikationen mit reichlichem Conjunktival-
B Virch, Arche L e pz. 311
) Virel., Arch. Bd. 62.
Y Virel. Arch. Bd. 61 pg. 11




sekret erhéht — treten keine entziindlichen Verdnde-
rungen auf,

2. Ein kleines Hornhautstiickchen wird central ober-
flachlich execidiert; trotz der Erdffnung des Gewebes
schnelle Heilung, fast ohne alle Tribung. Nie so starke
Triibbungen mit Eiterbildung wie nach Atzung. Also
Euntziindung bei nicht eréffnetem Gewebe stirker.

3. Die Nickhaut eines Irosches wird abgetragen;
nach Verheilung der Wunde wird central geitzt. Die
Versuchstierc werden in ein Gefiiss mit viel Wasser ge-
bracht, wo sie den Kopf stets unter Wasser halten, um
Schutz gegen das Licht zu suchen. Trotz der bestiindigen
Bespiilung der Cornea mit Wasser tritt die centrale
Keratitis in derselben Weise auf, wie cs bei intaktem
Conjunktivalsacke beobaclhitet ist.

1. Bine frisch ausgeschnittene Hornhaut wird, nachdem
zuvor central ein kleines Fenster excidiert ist, unter die
Nickhaut eines lebenden Ifrosches gebracht, und diese
wird mit dem oberen Augenrande verniht. Nach 3--4
Tagen wird das Hornhautstiickehen herausgenommen; die
Nickhaut ist stark geschwollen, und reichliches eitriges
Sekret umgiebt die eingclegte Hornhaut. Diese zeigt
aber weder am Rande, noch an der Begrenzungspartie
des excidierten PFensters eine Spur von eingedrungensn
Eiterkdrperchen.

Cohnrheim hatte die von Béttcher in centralen
Herden beschriebenen spiess- und nadelférmigen Figuren
als Spalten hingestellt, deren ,interfibrillire Kernsubstanz
mit der Flissigkeit aus dem Conjunktivalsack gemiseht
sci.* Dagegen wmacht Béticher geltend, dass:

5. Die Auffaserung der Grundsubstanz und Bildung
von spiess- und nadelfrmigen Figuren auch bel der
sinducierten,® dureh Panophthalmie erzeugten und bei
der spontanen Keratitis vorkomme.  Eine Lockerung
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des Epithels und Evéfinung des Hornhautgewebes findet
hier aber nicht statt, somit ist die Cohnheimsche Er-
kldrung unzulédnglich.

6. Die sehr haufig keilférmige Gestalt des centralen
Herdes, besonders nach Silberitzung, trotz gleichmissiger
Loekerung des Schorfes, spricht gegen ecine Einwanderung
von Leukocyten aus dem Conjunktivalsacke.

Die Diskussion der Randkeratitis hatte nicht zur
Entscheidung der schwebenden Frage fiihren kinnen; denn
konntenauch Stricker und seine Anhéingerim einzelnen alle
Sitze, auf die sich die Emigrationslehre stiitzte, wider-
legen, so blieb doch die Moglichkeit der Einwanderung
immer noch iibrig, und diese war auf dem Wege der
Brforschung der Randkeratitis nicht zu beseitigen. Eine
aktive Beteiligung des Gewebes bei der entziindlichen
Zellenvermehrung glaubte nun Béttcher dadurch sicher
gestellt zu haben, dass er 1. der ,centralen Keratitis“
Geliung verschaffte, wodurch die Einwanderung von der
Peripherie als durchaus entbehrlich fortfiel, und indem er
2. durch seine Versuche die Moglichkeit einer Einwande-
rung von Leukocyten aus dem Conjunktivalsack ausschloss,
und 3. durch sorgfiltige mikroskopische Untersuchung nach-
wies, dass viele Gebilde besonders die kérner- und perl-
schnurartigen Figuren, sowie die kleinsten Spiesse und
Nadeln die Leukocytengrisse lange nicht erreichten,
wihrend andere Zellgebilde sie um ein betrichtliches
{ibertrafen.

Entgegen den nicht abzuleugnenden Befunden
Bottchers suchten nun Cohnheims Anhinger nach
Kriiften die Emigrationstheorie in dieser oder jener Form
fiir die Keratitis zu erhalten. So gab Waib') den mikro-
skopischen Befunden der B&ttcherschen Versuche, die er

) Virch. Arch. Bd. 64, pg. 113.
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durchaus bestiitigte, folgende Deutung: die Hornhaut-
kiérperchen sterben auch um den Atzbezirk in einer ge-
wissen Breite ab, ihr Protoplasma stromt nach der Ats-
stelle zu, hie und da finden sich auch Kerne darin. Ist
das Epithel noch nicht iiber der Atzstelle regeneriert, ,so
gelangen die Protoplasmamassen frei an die Oberfliche,
um verloren zu gehen®. Letztere Beobachtung ist tibrigens
an gehirteten Objekten gemacht worden; der durchaus
hypothetische Charakter obiger Deutungen wird dadurch
ohne weiteres klar. Walb schliesst nun mit der Be-
hauptung, die kleinen perlschnurarticen Gebilde in und
um den Atzbezirk und die kleinsten Kornchen mit Kern-
farbung stammen von den Wanderzellen ab. Diese kommen
aber nicht von vorn aus dem Conjunktivalsack in das
Gewebe hinein, sondern sie sind vom Rande her cinge-
wandert. Die Kritik dieser Lrklarung, die zur Stiitze
der Emigrationstheorie dienen sollte, liegt im wesentlichen
in Cohnheims cigenstem Zugestindnis, dass ¢s eine rein
centrale Keratitis giibe.

Weiterhin trat Eberth’) mit dem Versuche hervor,
Béttchers Experimente und Beobachtungen mit der Mog-
lichkeit einer Emigration zu vereinen. Zum Beweise fiir die
Abstammung der , Wanderzellen* aus dem Blute machte er
Farbstoffinjektionen; er fand dann, dass bei nachtriglich
erzeugter Keratitis die sogen. Wanderzellen oder Eiter-
korperchen Farbstoffkornchen grade so wie die farblosen
Blutzellen enthielten. Das Beweisende an diesem Ver-
suche wird allerdings durch den Umstand, dass die Epithel-
und fixen Hornhautzellen ebenfalls Farbstoff aufgenommen
haben, sehr abgeschwiicht, doch Eberth erklirt dies da-
mit, dass die Leukocyten die Zinnoberkérnchen an die
Hornhautzellen abgegeben hitten., Da Eberth mit dieser

n Viréh. Arch, Bd., 67, pg. 523 und ,Untersuchungen aus dem
pathol, Institut zu Ziirich* Heft II, 1874 und Heft III, 1875.
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Deutung den Boden positiver Beobachtung verldsst und
ins Gebiet der Hypothese hintiberschweift, so kann dieser
Versuch nicht als ein strikter Beweis fir die Identitdt der
entziindlichen Zellgebilde mit Leukoeyten angesehen
werden. — Im {brigen ist Eberth nur imstande, die
Moglichkeit oder Wahrscheinlichkeit der Emigration zu
betonen, wobei er natiirlich tber das ,vielleicht® nicht
recht hinaus kommt; er meint, dass ,vielleicht® eine
Alteration der Gefisswiinde im Cohnheimschen Sinne
stattfinde, da die Geffisse ,vielleicht® reizbarer seien als
das Hornhautgewebe, wilirend gegen diese Annahme von
der Alteration als Grundbedingung fir das Zustande-
kommen der Emigration und damit auch der Entziindung
folgender Versuch Bottechers spricht: .Bei starker
centraler Chlorzinkétzung, wo erwiesenermassen die Horn-
hautzellen im Atzbezirk getdtet waren, entwickelte sich
ein centraler Entziindungsherd bedeutend spéter als
bei einer leichten centralen Atzung, durch weclche die
Hornhautzellen nur gereizt, jedoch nicht zerstirt waren.
Die Versuche Eberths iiber die centrale Keratitis fiihren
zwar zu denselben makro- und mikroskopischen Ergeb-
nissen, doch begegnen wir hier einer neuen Auffassung:
Die Vorgiinge in und um den Atzbezirk sind keine ent-
ziindlichen; anfangs sind sie degenerative und fihren zum
Untergange der betroffenen Hornhautelemente, spéterhin
sind sie reparatorische und bewirken den Wiederaufban
des Gewebes aus den intakten Hornhautzellen. Ausserdem
sieht sieh Eberth aber genitigt, denselben Ausweg zu
betreten wie Walb, er nimmt also eine Randkeratitis als
konstante Erscheinung an. Auch nach den neuesten Ver-
suchen Bottehers, deren Richtigkeit Eberth voller Be-
wunderung fiir ihre Genialitit durchaus bestitigt, bleibt
er im Widerspruche zu Cohnh eim bei der konstanten Rand-
keratitis, nimmt jedoch auch den Conjunktivalsack als




Quelle der ,Eiterkorperchen® zu Hilfe. Seiner Ansicht nach
gehdren zur Entziindung der Cornea farblose Blutkérperehen,
die entweder von der Peripherie aus den Conjunktivalgefiissen
oder vom Conjunktivalsack aus einwandern,und da dieZellen
der Conjunktivalfliissigkeit wahrscheinlich aus den Ge-
fissen der Conjunktiva stammen, so sind die Zellen, die
fiir die Entziindung nitig sind, in irgend einer Form aus
den Gefdssen aus- und in das Gewebe eingewandert.

7u dhnlichen Resultaten kam Senftleben?), der als
einer der eifrigsten Vorkimpfer der Cohnheimschen Lehre
zu nennen ist. KErinjicierte Kaninchen eine Carminlsung
in die Cornea, wodurch die Hornhautkérperchen schion
tingiert wurden. Nach Heilung der Injektionswunde dtzte
er central, und fand nun den Farbstoff mit Vorliebe in
neuen, grossen, oft mehrkernigen Zellen, die er als Ab-
kémmlinge von Leukoeyten deutete, angehauft.

Fassen wir einmal an dieser Stelle kurz zusammen,
was sich aus den verschiedenen Versuchen mit Farbstoffen
Positives ergeben hat, so kénnen wir sagen: Die stern-
formigen Hornhautkérperchen nehmen Farbstoff weniger
intensiv auf, als neu entstandene Zellen oder zellenihnliche
Gebilde, die schon in frischem Zustande durch ihr grob-
korniges Protoplasma und ihr starkes Lichtbrechungsver-
mogen so deutlich von den blassen, feinkérnigen oder ganz
hellen fixen Hornhautkérperchen unterschieden sind.
Jeder, der auch nur kurze Zeit Hornhautpriparate herge-
stellt hat, weiss, dass die Hornhautkorperchen der nor-
malen Cornea sich nur schwach und wenig intensiv firben
lassen, dass dagegen die entziindete Hornkaut viel schoner
gefiirbte Bilder giebt, da eben die bei Entziindungen neu
auftretenden Zellformen den Farbstoff begierig aufnehmen.
Ahnlich ist es beim Einbringen des Farbstoffes in den

Y Vireh. Arch. Bd. 72 pg. 512
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Lymphsack. Die Farbkérnchen werden hier in den Lymph-
strom gebracht und gelangen so in die Cornea, wo natiirlich
diejenigen Zellen, deren Protoplasma eine besondere Zu-
neigung zu dem Farbstoffe besitzt, sich desselben auch am
schnellsten und intensivsten bemdchtigen, wahrend die
fixen Zellen sich mit dem begniigen miissen, was fiir sie
iibrig bleibt; ebenso werden die durch Farblésunginjektion
tingierten Hornhautkorperchen bei nachtriglich gesetzter
Entziindung ihren Farbsteff, gegen den sie sich ziemlich
indifferent verhalten, an solche Elemente abgeben miissen,
die einc grossere Attraktionskraft fiir ihn besitzen. Der
Schluss  aber, dass die chromatophilen Elemente der
entziindeten Hornhaut eben wegen dieser Kigenschaft aus
dem Blute stammten, kann aus diesen Versuchen, ohne
dem Vorwurf einer stark subjektiven Deutung zu begegpen,
nicht gemacht werden.

Ein weiterer Versuch Senftlebens, welcher besonders
die Lockerung des Atzschorfes und die Mdglichkeit eines
Eindringens von Leukocyten durch denselben darthun
sollte, war folgender:

Die eentral geiitzte Hornhaut eines Kaninchens wurde
mit einem Skleralringe ausgeschnitten und in die Bauch-
hohle eines anderen gebracht. Nach mehreren Tagen
wurde die Cornea herausgenommen, und die mikroskopische
Untersuchung zeigte um den Atzhof zahlreiche , Wander-
zellen®, eine hinter der anderen. Die Deutung, welche
Senftleben diesem Versuche giebt, dass nimlich die
sLieukocyten® der Peritonealfliissigkeit durch den ge-
lockerten Schorf in die Hornhautsubstanz eingewandert
seien, muss jedoch als hypothetisch bezeichnet werden, da
sich auch ebenso gut in Bottcherschem Sinne eine Er-
kldrung finden ldsst, Seitdem wir wissen, dass tierische
Gewebe, welche aus ihrer Umgebung losgeldst sind, in
geeigneter Weise aufbewahrt, sehr lange ihre Lebens-




fahigkeit behalten, lisst sich sehr wohl denken, dass die
frisch avsgeschnittene Cornea in die Bauchhohle eines
gleichartigen Tieres gebracht, dort sich vermége einer ge-
niigenden Erndhrung lebensfihig erhilt und imstande ist,
auf vorher applicierte Reize in der iiblichen Weise zu
reagieren.

Nachdem Senftleben die objektiven Befunde Bott-
chers bei der centralen Keratitis bestiitigt hat, folgt er in
seiner Auffassung ungefiihr dem Beispiele Eberth’s, in-
dem erklirt, bei der reinen centralen Keratitis spielten
sich nur regenerative Prozesse ab, weleche durch Prolife-
ration der nicht getéteten Hornhautzellen den Anschein
einer Entzlindung erweckten. Die Schliisse, welche Senft-
leben aus seinen Versuchen ziehen zu kénnen glaubt,
sind kurz folgende:

1. Ohne Eiterung, d. h. ohne Einwanderung von Leu-
kocyten, keine Entziindung.

2. Bei der inducierten Keratitis kommt es zu einer

Emigration vou der Peripherie.

3. Bei der centralen Keratitis kommt es zur Emigration
aus dem Conjunctivalsack.

4. Findet man nach centraler Atzung keine Eiterkorper-
chen, so haben wir es nur mit einem regenerativen
Vorgang zu thun.

Es lisst sich nun am Schlusse der mitgeteilten Dis-
kussion das Facit aufstellen, dass séimtliche Untersucher
die Beobachtungen Béttchers betreffs der centralen
Keratitis als richtig bestitigen mussten, dass sie aber
durch eine rein willkiirlich ausgedachte Erklarung die
Emigrationshypothese anfrecht zu erhalten versucht haben,
indem sie immer wieder die Moglichkeit einer Ein-
wanderung von der Peripherie oder vom Conjunktivalsack
hervorhoben, und der centralen Keratitis, welche ohne
Eiterbildung verlief, die Bedeutung einer Entziindung tiber-
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haupt absprachen. Ich ‘muss mich dem Urtheil vor
Recklinghausens durchaus anschliessen, welcher bezlig-
lich dieses Beweisverfahrens sagt:!) ,Diese Auffassung (von
Eberth, Senftleben und Cohnheim, dass niimlich die
Lntzundung mit der sogenannten 1egenerat1ven Prolife-
ration nichts zu thun hétte, dass sogar die Entziindung
die Rogeneration hinderte, ist einseitiz und lduft Gefahr,
einen Streit um Worte zu erregen, indem sie die Ent-
zindung durch das Auftreten von Zellen mit den Eigen-
schaften der gewdhnlichen farblosen Blutkorperchen defi-
niert und einzig und allein eine so geartete Zelle als
Eiterzelle anerkennt. Notorisch kommen doch FEnt-
ziindungen ohne eine Rundzelleninfiltration vor . . . . ..
Der (iedanke, dass die Proliferation der sesshaften Zellen
immer nur Elemente liefere, welche stets ein treues Ab-
bild der Eltern wiren, niemals Wanderzellen wiirden,
wird als zu apodiktisch wohl ebenso aufgegeben werden
missen, wie es mit der ebenso bestimmt formulierten Er-
klirung Cohnheims, dass die extravaskularen Elemente
in der Entziindung absolut nur eine passive Rolle spielten,
schon geschehen ist.®

Die Emigrationslehre Cohnheims hatte binnen
kurzem eine bedeutende Einbusse erlitten; hatten Strickers
Versuche schon geniigt, die Emigration als eine durchaus
iiberfliissige Hypothese hinzustellen, so hatte Bétteher
sogar ihre Unméglichkeit wenigstens fiir die centrale
Keratitis mit einiger Sicherheit erwiesen. Doch nicht ge-
nug daran, traten neue Autoren mit neuen Versuchen an
die Offentlichkeit, welche teils die Moglichkeit einer
autochthonen Zellbildung, teils die Unméglichkeit der
Immigration nachzuweisen zum Zwecke hatten. Die Ver-
suche sind vorwiegend von v. Recklinghausen, F. A.

') Recklinghausen: Handbuch der allg. Pathologie, pg. 233.




Hoffmann angestellt, und von v. Recklinghausen zu-
sammenhiingend mitgeteilt.!) Die uns besonders inter-
essierenden Versuche sind folgende:

1. Wird die Hornhaut gereizt, dann das Auge oder der
Kopf abgeschnitten, in einem feuchten Raume passend auf-
bewahrt, so bilden sich in 2—3 Tagen an der Reizungs-
stelle noch Haufen von Wanderzellen (Eiterkorperchen),
genau so wie bei der am lebenden Tiere erzeugten Kera-
titis — somit aus Elementen, welche bereits zur Zeit der
Reizung in der Hornhaut vorhanden waren, da ja die Zu-
fuhr von Flementen aus dem Blute ginzlich abgeschnitten
war; -— die geschaffenen Epitheldefekte fiillen sich oft
mit mehreren Dutzenden von Wanderzellen, welche hart
am Epithelsaum in dichten Zeilen aufmarschieren.”

2. ,Man findet schon 2—3 Tage nach eciner Reizung
in der entziindeten Cornea sternfiormige Zellen, welche
ibre Fortsiitze zum Teil eingezogen haben, oder unter den
Augen des Beobachters einzichen; dabei werden an den
Fortsiitzen oft Protoplasmastiickchen vollstindig abgetrennt,
welche dann iihnliche Formverinderungen durchmachen,
wie die gewbhnlichen Wanderzellen.“

3. ,Die Epithelien der gereizten Froschhornhaut werden
kontraktil; auch durch Behandlung des exstirpierten Auges
mit Salz-, Zucker- und Harnstofflsungen bilden sich aus
ihnen kuglige glinzende Korper, welche rundliche Buckel
hyalinen Protoplasmas in stetem Wechsel aussenden; oft
umfliesst dies Protoplasma den ganzen Umfang des Zell-
leibes, ja sogar 2~3 mal hkintereinander. Am exstirpierten
und feucht aufbewahrten Auge . ....... sicht man
bei derartiger Behandlung (mit Salzlésungen ete.) die stern-
formig verzweigten Hornhautzellen ihre Fortsiitze einziehen

» v. Recklinghausen: Handbueh fiir allg. Pathologie, pg. 220 ff.
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und alsdann dasselbe rasche Spiel der Formverinderung
entwickeln, wie die Furchungskugeln.“?)

Nach den bisher mitgeteilten Versuchen miisste man
zwar annehmen, dass alles; was sich an Experimenten
nur erdenken lisst, von den genannten Autoren erfunden
und zur Beweistfiihrung in sinnreicher Weise verwandt ist,
doch will ich auch noch einige Versuche, die im hiesigen
pathologischen Institut angestellt sind und zur Entschei-
dung der Einwanderungsfrage nicht ohne Bedeutung sein
diirften, anfithren. Es handelt sich hierbei um Unter-
suchungen sowohl an fixierten Kaninchen- oder Froseh-
hornhéuten, als auch an tberlebenden Froschhornhéuten.
Bevor wir der letateren Methode unsere Aufmerksamkeit

zuwandten — wir haben das nicht zum mindesten Herrn
Prof. Klemensiewicz zu verdanken — waren wir vor-

ziiglich darauf bedacht, die Vorgiinge der Entziindung an
Sdugetierhornhiiuten zu studieren, zu welehem Zwecke
nicht allein traumatische Reizungen mit dem Lanzen-
messer, mit dem Lapisstifte und Chlorzink in Lésung und
Substanz, sondern auch Impfungen mit Reinkalturen von
Tuberkelbacillen vorgenommen wurden.

1. Impikeratitis: Die Priparate, welche von L. Heyde-
mann aus scinen Versuchen gewounnen sind, haben mir
sfimtlich zur Verfligung gestanden; es ergiebt sich daraus
mit der grossten Deutlichkeit, dass eine cenirale Reaktion
makro- und mikvoskopiseli schon nach wenigen Stunden
eingetreten war, wihrend in der ganzen peripherischen
Zone auch nicht ein einziges Gebilde, das fiir eine Wan-
derzelle hiitte angesprochen werden kénuen, zu sehen war,

'} Eine Tleihe weitercr Vorsuche iiber extravaskulire Zellenbildmng,
die aber Wuoipel, Schleimhantepithel, Bindegewebe und Juskein betreffen,
kunuen hier keinen Ravn meln fivdeny i i
linghauseuns ,allgem, Pathologie®.

Leziigl, auf v. Reck-
3

vorwelsen,
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Dasselbe zeigten:

2. Versuche, die von mir mit Atzmitteln an Kaninchen-
‘hornhiduten angestellt wurden. Eine deutliche mikrosko-
pische centrale Reaktion mit Zellenvermehrung zeigte sich
hier erst nach 1—2 Tagen, die Peripherie war véllig frei.

3. Wunden, die von L. Heydemann in Kaninchen-
hornhiuten mit dem Lanzenniesser angelegt wurden,
zeigten schon nach 17, Stunden eine deutliche Struktur-
verdnderung ihrer Rénder und der angrenzenden Substanz;
peripher war das Bild das einer normalen Kaninchenkornea.

4. Um den Einwand Cohnheims, ,die Biterkirper-
chen seien bei der centralen Keratitis vom Conjunktival-
sack aus cingewandert®, auf seine Richtigkeit zu priifen,
wurde von Heydemanu!) in eine frische Hornhautwunde
ein diehtes Gewirr von Schimmeltdden eingebracht. .Beim
Anlegen der Schnitte wurde dann durch Kinbetten in
Celloidin dafir gesorgt, dass nichts aus der Wundhohle
und dem kleinen Schimmelnetz herausfallen konnte, damit
wir ganz sicher wiren, ob und zu welcher Stunde aus der
Thranenflissigkeit zellige Elemente ihren Weg in die
Hornhautverletzung antreten wiirden. Die Versuche haben
ergeben, dass das Netz von Zellen frei blieb, und dass
gleichwohl in dem Hornhautgewebe zellige Gebilde vor-
gefunden wurden, welche ihrer Gestalt nach als Wander-
zellen hitten gedeutet werden kénnen. Wenn also in
friheren Arbeiten von verschicdenen Autoren angegeben
wird, dass vom Conjunktivalsack her Zellen in die Hornhaut-
wunde eindringen, so haben wir durch ein ganz sicheres
Verfahren fiir unsere Experimente festgestellt, dass dies
nicht der Fall ist.*

Von den an der tiberlebenden Froschhornhaut von
mir angestellten zahlreichen Untersuchungen sind folgende
fiir die Krage der autochthonen Zellenbildung von Interesse:

) siche Grawitz: ,Atlas der pathol, Gewebsalohre® pog, 58,



5. Eine central geitzte Hornhaut wird sofort frisch
herausgeschnitten, und durch eine Reihe von Stunden
untersucht. Ks zeigt sich, dass Zellen entstanden sind,
die ihrem Aussehen nach als Leukocyten gedeutet werden
konnten. Da dieselben sich aber erst im Verlauf der Be-
obachtung gebildet haben, ist ihre autochthone Entstehung
erwiesen.

6. Eine Hornhaut wurde drei Tage nach centraler
Atzung herausgeschnitten und unter das Mikroskop ge-
bracht. Anfangs waren nur wenige leukocytendhnliche
Zellen vorhanden; nach mehreren Stunden der Beobach-
tung fanden sich besonders inter- und subepithelial eine
Unmasse von kleinen glinzenden, stark leicht brechenden
Zellen, deren Ahnlichkeit mit Leukoeytenformen in die
Augen fallend war. Das Experiment ist nicht immer mit
derselben Deutlichkeit gegliickt; inwieweit dabei noch
andere  Momente 2. B. Druckverdnderungen und
Spannungsanomalien  ete. zur Erzeugung  solcher
Zellformen mitwirken, cntzicht sich einstweilen unserer
genaneren Kenntnis. Das Eine aber geht mit Sicherheit
aus den letztzenannten Versuchen hervor, dass sich in der
Hornhaut autochthon leukocytenartige Zellen unter den
Augen des Beobachters bilden koénnen, bei einer Versuchs-
anordnung, welche eine Llinwanderung von aussen her
villig unmiglich macht.

I1. NWachdem ich also unter Herbeiziehung aller fur
die Frage wichtigen Beobachtungen und unter strenger
Unterscheidung wirklicher Befunde von den bloss hypo-
thetiseh angencmmenen Erkldrungen nacligewiesen habe,
dass die bei Entziindungen in der Corgea vorkommenden
Zellen als autochthon entstanden gedeutet werden miissen
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(centrale Keratitis) oder kinnen (Randkeratitis), ohne dass
zur Annahme einer Emigration irgend ein Bediirfnis vor-
liegt, so habe ich die Aufgabe soweit gekliirt, dass es
sich jetzt nur noch darum handelt, durch sichere Beob-
achtungen festzustellen, woher die wandernden Zellen
stammen, d. h. aus welchen Hornhautbestandteilen sie
hervorgehen. Hier ist die Untersuchung am lebenden
Gewebe unerldsslich. v. Recklinghausen hatte schon
an der normalen und gedtzten Froschhornhaut wandernde
Zellen gesehen und beschrieben;?!) spiterhin hatte er durch
Versuche (s. 0.) die Moglichkeit ihrer autochthonen Eni-
stehung dargethan, und er hatte besonders in den Epithelien
und in den sternformigen Korperchen der Hornhaut Erzeuger
der Wanderzellen gefunden.

Weiterhin hatte Stricker sich besonders darum bemiibt,
die Entstehung der Wanderzellen und ihre weitere Entwick-
lung und Lebensvorginge direkt zu beobachiten. Er wies
nach, dass die sternformigen Hornhautkérperchen aktiv
durch  Proliferation zur Zellenvermehrung beitragen
kénnten, er beobachtete diec Teilungsfihigkeit der wan-
dernden Zellen, und ihm gelang es auch, die Beteiligung
der Grundsubstanz an der entztindlichen Zellenvermehrung
durch direkte Beobachtung festzustellen. Die Vorginge
bei der centralen Keratitis fasst er an der Hand von
Silberpraparaten in folgenden Sitzen zusammen:?)  In der
normalen Cornea sehen wir dureh das Silber ein helles
Netz auf dunklem Grunde gezeichnet. In der entziindeten
Cornea hingegen finden wir Stellen, rings um welche die
Bilder noch normal oder fast normal sind; dann gegen
das Centrum einer solchen Stelle vorrickend werden die
Balken des Netzes granuliert, dann durch braune Streifen
in anfangs grissere Abschnitte zerlegt; dann schwelien
) Vireh. Awchiv BA. 28,

0
J
) Wiener Med. Jalwb, 1874, pag. 301,
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die Balken an, die Grundsnbstanz wird spérlicher, die
Teilung wnacht Fortschritte; die Teilstiicke werden kleiner;
endlich feblt die Grundsubstanz ganz, aus dem Cornea-
gewebe ist ein aus Zellen bestehender Knoten geworden.“

Nachdem Stricker schon durch diese Versuche auf
die Beteiligung der Grundsubstanz aufmerksam gemacht
hatte, konnte or spiter direkt ein Ubergehen der Grund-
substanz in eine protoplasmatische Beschaffenheit becb-
achten; gleichzeitig glaubte er, hierdtch eine Erklirung
fiir die Wanderungsvorgiinge gefunden zu haben:?)
,Wibrend an einzelnen Stellen die Grundsubstanz den
Charakter von Zellprotoplasma annimmt, blasst an einer
anderen Seite der Zellleib mehr und mehr ab, bis er von
der Grundsubstanz nieht mehr zu unterscheiden ist. So
entsteht ein Bild, das durch den Weehsel seiner Lichit-
schirfe in den einzelnen Fortsitzen der Hornhautzelien
die Annahme von der Wanderung dieser Gebilde veran-
lasst hat.“

Aueh Botteher giebt an, dass die Substanz der
Bornhaut zu ciner XNeubildung von Zellen selbstindig
schreiten konne, auch wenn vorher alle zelligen Elemente
in ihr getdtet seien. Er war zu dieser Anschauung durch
die Beobachtung gedringt worden, dass nach intensiver
centraler Chlorzinkéitzung, welche die vorhandenen stern-
formigen Zellen im Atzbezirk zum Untergange gebracht
hatte, in einiger Zeit kleine Plinktchen und Strichelchen
im Atzbezirk auftraten, die sich allmihlig zu richtigen
Zellen mit Kern und Zellleib entwickeln konnten.®)

Der Bemithungen von Grawitz um den Nachweis
der Beteilignng von Gruudsubstanz an der entzindlichen
Neubildung ven Zellen ist bercits in der Einleitung ge-
dacht worden,

Wiener Med, Jahrb- 1882 No. 19 und Lo,

)
9y Wiveln Archn, Bd D%,
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In neuester Zeit hat nun, wie erwihnt, Xlemensiewicz
wiedernm die Wanderungsvorginge der ., Wanderzollen®
an Froschhornhiuten beschrieben, und trotz aller Avgumente
dlterer Autoren und chne Widerlegung derselben ihre Her-
kunft aus den peripherischen Gefiissen, also ganz im Coha-
hoimeschen Sinne bohauptet. Er erhebt den Vorwuif gegen
Grawitz, dieser hitte seine Theorie nicht dureh dis Unter-
suchung am lebenden Gewele gestlitzt! Abgesehen davon,
dass Klemensiewicz selbst in nrincipiell wichtigen
Fragen der Untersuchung geliirbter Obiekte nicht entraten
konnte, hatte cr vor allem, als er Grawitz den Vorwurf
machte, nur den Prospekt zu dem Atias der pathologizchen
Gewebelehre von Grawitz vor sienr, die Abbildungen
selbst hatte er nicht geschien; war es alss schon ctwas
voreilig ven ihm, einen Tadel auszuspreciien, withrend ihm
diz Objekte, um die es sich handelte, noeh garnicht hekann
waren, so ist es nicht angiingig, von Bildern der yeiitzion
Froschliornhaut aut Bilder, wie sie die geimpfte Kaninchen-
hornhaut liefert, ohne weiteres Sehliisse zu ziehen.

Bevor ich nun meine eigenen Beobachtungen iiber das
Entstehen der wandernden Zellen in der Horahauz mit
besonderer Berilcksiehticung der Grundsubstanz in ilirem
Verhalten bei Entziindungen mitteile, mochie ich zuvor
bemerken, dass die Intensitit der entziindlichen Reaktion
und ihr fritheres oder spiteres Auftreten nach Avplikation
des Reizes von vielerlei Momenten abhiingig ist, und nich:
allein je nach der Stirke und Art der Atzung, sondern
auch je nach dem Alter und dem Kréfte- und Gesundheits-
zustande des Versuchstieres variiert. Es ist dies eine schon
oft gemaclie Erfahrung, welche niich veranlasst hat, nur
in griberen Ziigen einzelne Stadien der Entziindung zu
unierscheiden.

Die Kaninchen-.
zeigt sich Stzmitteln g

N TR - o
tierhornhaut
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Amphibiencornea, was sich makroskopizch dureh die groscere
Rigiditit der ersteren und mikroskopisch durch die ungleich
sehwichere Farbbarkeit ihrer normalen Elemente kundthut.
Ein ganz wesentlicher Unterschied zeigt sich auch an der
Kaninchenhornhaut, je nachdem man geimpft oder geiitzt
hat. Wihrend im ersteren Falle schon nach 17, Stunden
eine deutliche Reaktion mikroskopisch nachweisbar ist
(ef. Grawitz: Atlas der path. Gewebelehre), ist nach
Atzungen eine Verduderung in der'Substantia propria der
Hornhaut innerhalb der ersten 24 Stunden fast nie zu be-
merken, nur die Epitheliéen zeigen schen nach 3 Stunden
zahlreiche Mitosen. Der Atzbezirk ist in dieser ersten
Periode als schwarzbrauner, schairf begrenzter Herd (bei
Atzungen mit Arg. nitr.) von dem umgebenden Gewebe
deutlich zu unterscheiden. Die ganze Peripherie bis zux
Sclera zeigt normale Bilder. Die Hornhautkérperchen sind
ganz matt tingiert und heben sich nur wenig von der
Grundsubstanz ab. Das gilt in gleicher Weise fiir Flach-
und Querschnitte; bei jlingeren Tieren finden sich noch
oft die sternférmigen Figurea der Hornhautkérperchen auf
Flachenpriaparaten deutlicher ausgeprigt,

Nach etwa 24 Stunden beginnen die ersten schwachen
Veriinderungen um den Atzbezirk herum und zwar ge-
wilinlich auf der einen Seite des Schorfes. s hingt
diese schon von vielen Autoren bechachtete Eigentiim-
jichkeit unzweifelhaft mit dem Saftstrome zusammen.
Das mikroskopiseche Bild zeigt dicht an dem Atzbezirk
auf der betreffenden Seite wenige stirker gefirbte Horn-
hautkorperchen. Oft ist nur ein Teil des Kernes intensiver
tingiert, und durch einen feinen Faden mit dem anderen
blassen Teile verbunden. Ausser diesen Figuren finden
sich kleinste strichférmige, dunkler gefirbte Gebilde, die
ihrer Anordnung nach den Hornhautkérperchen entsprechen,
ferner grissere snindelférmice und cudlich kleine chro-




matinkaltige Stippchen, die meist inmitten der Grund-
substarz gelegen sind, bisweilen auch an einem Spalte
erscheinen. Stets ist jedoch mit voller Sicherheit ikre
Lage in der Grundsubstanz zu erkennen. Ilin und wieder,
jedoch in dicsem Stadium noch sehr selten, trifft man
anch schon etwas grissere rundliche Gebilde mit Kern-
firbung, die bisweilen an der einen Seite von eincm hellen
Hole begrenzt sind.

Die hier in kurzen Ziigen skizzierten Bilder der ersten
Periode trifft man nun in den spiiteren Kntziindungs-
stadien stets wieder, nur ist natirlich der DProzess weiter
zur Peripherie vorgedrungen, es sind mehr Elemente stirker
gefiirbt, und besonders sind jetzt (nach 2—3 Tagen) die
rundlichen Chromatinbréckel mit hellem Hof zahlreicher
vorhanden. Hier und da hat sich die Chromatinsubstauz
in diesen Gebilden verklumpt, und es treten so Figuren
in dic Iirscheinung, deren Ahnlichkeit mit Leukoeyten immer
wieder als Beweis fiir ihre Identitit gehalten worden ist.
Auch die anfangs strichformigen Gebilde sind jetzt schirler
hervorgetreten, zeigen hiufig eine Verdickung an einem
oder beiden Enden und sind von einem hellen Hofe um-
siumt. Die Zeichnung der fixen Hornhautkérperchen ist
eine deutlichere geworden, es lassen sich an ihnen die
verschiedenen Kernformen, welche von Grawitz') als
rundliche, spindlige, hantel- und sattelfsrmige beschrieben
sind, unterscheiden. Bei stirkerer Atzung findet man
hiinfig schon in diesem Stadium die chromatinhaltigen
Elemente dichtgedriingt zur Seite des Atzschorfes gelegen,
von der normalen Grundsubstanz ist nur noch ein dickeres
oder diinneres Balkengeriist tibrig geblieben, das mit dem
Atzbezitk in  kontinuierlichem Zusammenhange steht,
Wihrend so an der einen Seite des Schorfes schon inten-

) Grawitz: ,Atlas der patiol. Gewehslohve,®
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sive Verdnderungen Platz gegriffen haben, ist die andereSeite
meist erst auf dem crsten Stadinm deantzundungangelangt.

Das Epithel, welches anfangs oft noch {berall
die Cornea fiiberzieht, ist nach 1—2 Tagen im Atz
horeiche gewdhnlich abgestossen; jedoch ist bereits bis
spittestens zum 3. Tage das Epithel tiber dem ganzen
Atzschorfe und der dicht angrenzenden Zone regeneriert.
Mit Ausnahme der beschricbenen Vorgiinge um den Atz-
hezirk zeigt die Hornhaut in ihrer ganzen Ausdehnung
cin normates Bild, nirgends ist ein deutlich hervortreiendes
Zeligebilde wahrnehmbal, welchos zu dem Schlusse, es
seien die (n‘ﬂllﬁ@ unt den Atzbezirk von der Deripheric
Liov eingewandert, berechtigen konnte.

Ben]erk(‘no\ven sind hesonders dic Verinderungen im
Atzbezirk selbst. Dieselben sind nach 2—3 Tagen it
grosser Ilegelmissighkeit anzutreffen uad prisentisren uns
Figuren, die durchaus mit den ven Botteher?) im Atz-
bezirk (Chlorzink) der B"OQC[mOH! v (nach T3 Fagen)
beschriebenen {ibereinstimmen. Die Lamcdon der Cornea
haben sieh anf dem Querschnitte dort, wo sie znsamren-
strasen, stirker mit dem Silbersalze imprigniert, an ein-
zelnen Q’reﬂen sind deutlich spindelfsrmige Anschwellungen
der Silberzeichnung zu erkennen, in den Spalten scheinen
hier und da kleinste, bisweilen auch etwas grissere Kérper-
chen, die Kernfirbung zeigen, oft hintercinander .im
Ginsemarsch* gelegen, Kein Mensch wird diese kleinsten
Gebilde als Zellen bezeichnen wollen. Sieht man nun bei
starker Vergrisserung genauer »zu, so ist der Zusammen-
hang dieser kleinen Elemente mit der Grundsnbstanz stets
zu erkennon; sie liegen nicht in dem Spalten, sondern
in  der Grandsubstanz, Man findet diese Chromatin-
figaren in den tiefsten wic in den oberfiachlichen

%) Virch, Avchiv Bd. 58
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Lagen des Atzschorfes als kleinste Piinktchen und als
grossere lingliche Kérperchen. Unserer Aaffassung nach
haben wir es hier mit aus der Grundsubstanz hervorge-
gangenen, in ihrem tinktoriellen Verhalten der Kerusubstanz
gleichenden Gebilden zu thun, welche je nach dem weiteren
Verlauf der Entziindung entweder zerfallen oder wicder in
Grundsubstanz zuriickgebildet werden), oder dureh weitere
Ausschmelzung der Grundsubstauz cinen protoplasmatischen
Leib erhalten, womit sie erst zur Hohe der Zelle empor-
gestiegen sind. Dass durch Verklumpung der Chro-
matinsubstanz in den fertigen sog. fixen Zellen
Leukoeytenformen entstehen, ist bereits erwihnt worden.

Wenn nun von Cobnheim uand seinen Anhiingern
als besonders gravierendes Moment gegen Bittcher an-
gefiihrt wurde, dass nach Reizung des ltzhezivks mit
einer Nadel die kleinen Kéraer und Spiesse schneller auf-
gelreten selen, so beweist das fir die Emigrationslehire noch
garnichts; dagegen hat D). Samuel?) nachgewiesen: ,dass
die Abnahme der Wachstumswiderstiinde in den lebens-
kriftigen Geweben das Zellenwachstum und die Proliferation
entfesselt, die im Keime sehlummernd stets vorhanden
ist“. Ist also durch einen Riss das Gewebe der Cornea
erdffnet, so steht an dieser Stelle infolge des freien und
leichten Abfliessens der Cornealfiiissigkcit das Gewebe
unter geringerem Drucke, dic Wachstumswiderstinde sind
herabgesetzt, der Entwicklung von zelligen Gebilden sind
keine oder nur geringe Schranken gesetzt. So erklirt
sich vielleicht die bei Impfwundan schnell anftretende Re-
aktion gegeniiber der spiter erfolgenden nach Atzung,
wo anfangs eine akute Anderung der Druckver-
hiltnisse im Sinne einer Verringerung nicht statthat. Brst

!) Direkte Beobachtungen {iber diesen Vorgang an  tberlebender
Froschcornea werden in der Diss. von Anders mitgeteilt,
%) Vireh. Arch. Bd, 53, pg. 84.
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e entzlindlichen Vorgénge an der Keninchenhornhaut
in mu letaten Einzelheiten noch weiter zu besprechen,
halte ich nicht {dr erforderlich, da Grawitz in seinem
«Atlas der path. Gewebelehve® bereits eine eingehende
Erlduterung dieser Vorgiinge an beigefiigten Photographien
mikrozkopischer Bilder gegeben hat. [De wesentlichen
Uuaterschiede bel Anwendung der versshicdenen Ent-
ziindungserreger, vor allem die Vers@hiedeqhemun bei der
Impi- und Atzkeratitis habe ich schion kurz hervorgehoben,
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Einzelne Nervenfdadchen lassen sich an dem eigen
tiimlichen Myelinglanze, dem glatten, iiberall gleichmissig
starken Bau und dem Zusam: nenhangj mit  grésseren
Nervenfaserbiindeln  chne Sghwierigkeit als solelie er-
kennen. Die Grundsubstanz ist gberall hell und von
kewicgener Reschaffenheit; nur an wanchen Stellen erhiilt
ie ein ﬁb}';hflres Aussehen von matter Lichtbrechung,
deven Fibrillen dureh Goldehlorid nicht rot wer%ﬂ

Beobachtet wan eine normale Cordea mehrers Stunden
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fitssiging, dem die Elemente der Cornea, sohald sie
langere xjem hindurch unter nicht normale Lebenshedin-
gungen gesetzt sind — man wird die feuchte Kammer,
denn Druek eines Deekglases kaum als normsle Lebens-
bedingungen bezeichnen kénnoen —, allméhlich anheimn-
tallen, ein Vorgang, der sich, wie schon gesagt, an der

sternfirmigen Zellen, den geschldngelten Fasern und feinen
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Strichen und den Nerveafasern (zb-plt‘ Das feinkirnige
DI‘OI\)}}N‘SH}H der Hornhautzellen, die prot plasmatisch cor-
weichten Stellen der Grup L\zoutaaz, die gewundenen
Fasern Lmd die kleinen Striche, die Kerne der Nerven-
fasern werden in eine flitssige, homogene Substanz von
starkem Lichtbrechungsvermagen umge\vandslt
Es war bisweilen moglich, durch die Unters uchung
mit Climmersion Bewegu r1<‘sax~('l*m:u'”rcn an den ver-
filissigten Gebilden wachzu urcfen, so konnten wir einmal
deutlich schen, wie infolge cines absichtlich mit der
Olimmersion ausgeiibten  minimalen Druckes kleinste
Tréptchen aus einer sternffmigen Zelle in einen Aus-
Hafcr hineinspaziorten und von dort in eine anders Zolle
tibertiaten., Ieh hebe dies deshalb besondors hervor, da
Klemeusiewicsz die  verschiedenen Bewegungsphaszen
seiner Wanderzellen bei Glimmersion hat zeichnen lassen
und dort Vesiinderungen angiebt, die wir innerhalb so
Rurzer Zeit (8 Minuten) niemals wahrnehmen konnten,
Ein Druck ist bel Anwendung der Olimmersion nicht
zu vermelden, und der geringste Druck wird, hesonders
in den "\‘tudlcn wo alles ven grossen pm*oplasmutischen
Gebilden \»’lmmels, wo die Hornhaut lange uicht mehr
ihre normale Rigiditit besitzt, keinen unerheblichen Ein-
fiuss auf Lokomotions- und Formationsve: dnderungen aus-
Uben miissen. Aus diesem Grunde haben auch frithere
Beobachter die Immersion bei der Untersuchung lebender
Hornhdute nicht angewandt, trotzdem damals schon vor-
ziighiche Immersionssysteme (Hartnack ete.) bekannt
waren, Um nun aueh meinerseits unter Vermeidung sines
stérenden Druckes ecine maglichst starke Vergrisserung
zu crzielen, habe ich Zeiss apochr. 3,0 mm., Apert. 0,95
mit Ceular 4-—8—12 l\OIDleleIt, es wird dadureh nétigen-
falis (mit Ocul. 12) eine 960 fache Vergrisserung errcicht.
Besonders auffailend ist diesor Verfliissigungsprozess




an den Epithelien; wirkonnten an kurz vorher geéitzten Horn-
hauten nach langerer Becbachtung inter- und subepithelial
eine grosse Menge von glinzenden kleinen Gebilden sich
entwickeln schen, die zum grossten Teil aus verfliissigtem
Protoplasma der Epithelien selbst bestanden, zum anderen
Teil durch die gleiche Umwandlung aus den einzelnen
Flementen der oberfifchlichsten Hornhautlamellen hervor-
gegangen waren. Einen dentlich differenzierten Wern ent-
halten diese Figuren in frischem Zustande nicht, jedoch
fand sieh bel nachtriglicher Fixierung uwnd Féarbung des-
selben Objektes (mit Hacmatoxylin-LBosin, oder Anilin-
wassergentianaviolett-Tosin, oder Carbolfucusin-Pikrinsiiure
ete.; das urspriinglich glinzende homogene Protoplasma
in der Weise differenziert, dass cin Teil protoplasmatische
Férbung angenomwmen hatte, wihrend der Ilest sich zu
den versehiedenen Figuren der Leukoeytenkerne verklumpt
hatte, und einc dicsen vollig gleiche Kernfirbung zeigte.

Unter anderem hatten wir einmal einige kleine sirieh-
und gpiessitrmige Figuren, die etwas protoplasmatische Fr-
weichung zeigten, eingestellt, und die Camera aulgesetzt,
um sie zu photegraphieren; wie erstaunt waren wir jedoch,
als wir unaeh 17, Stunden das ganze (Gesishtsfeld
in und unter der Epithelschicht mit den Kkleinen glinzen-
den Kugeln erfullt fanden. Die Priexistenz dieser Gebilde
kénnen wir mit Bestimmtheit verneinen, da wir vorher
das ganze Gesichtsfeld in allen Tiefen genan durchge-
mustert hatten. Das Bild wire nicht wiederzuerkennen
gewesen, hétten uns nicht die kleinen strichférmigen
Figuren, auf die es uns urspringlieh ankam, Gewissheit
dariiber verschafft, dass wir noch dasselbe Gesichtsfeld vor
uns hatten.

Wir haben nun solche Hornhiute gehértet und an
gefirbten Schnitten die kleinen im frischen Zustande kern-
losen Abortivzellen untersucht,
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Auf senkrechiten Sehnitten erblickt man an solchen
OUbjekten in den obewsten Lagen besonders dicht unter-
halb der Epithelschicht zahlreiche Ze ligebilde mit intensiv
gefarbten Kernen von oft typischer Leul toevtenformation.
Cohnheim und seine Anhanger meinten nua, dass man
an solchen Priiparaten ja ganz deutlich schen konne, wie
die Leukocyten vom Conjunktivalsack hor unter die i spithel-
decke cingewandert seien. Dicse durch nichts positiv he-
wiesene Anpahme miissen wir jedoch gogeniitber unseren
objektiven Befunden it aller Eatsehiedenheit zuriick-
weisen., Inwieweit ctwa die [les absetzung oder Aufhebung
der Wachstumswiderstiinde, die Verminderung  der nor-
malen Spannung die Schald daran tragt, dass in der ausge-
schnittenen Corniea die besehriehenen wanderzellendhalichien
Gebilde schueller auftreten, als in der untor nermalen
Spannungs- und Druckverhilinissen (bei Herausnalime und
Aufbewalirung des ganzen Koples oder Auges cf. v, Reck-
linghausen) persistierenden, Ins
ein Iinlivss der angefithrten Mo
Abrede stellen lassen.

sgen wir da m.)w(%m't seing
smente wird sich nieht in

Noeh eine andere Avt von Verinderunc gen treffen wir
schon in den Anfangssiadien mit ziemiicher, wenn auvch
nicht konstanter Regelmiissigkeit in der @ei x* zten Frosch-
hornhaut an; s ist dies die Bildung von .Vakuolen® in
len stern{érmigen Horni “mﬂ:oiporcacn Wenige Stunden
schon nach veraufgegangener Atzn g enthalten die {ixen
Hornhautkérperchen ciner schmalen den Atzschorf um-
gebenden Zone blasse kreistirmige Iiguren, die von den
fritheren Autoren als ,Vakuolen® oder ~Alveclen” be-
zeichinet wurden, weil angenommen wurd e, dass sie einon
Ieeren Raum im Zellleibe darstellten. 'ﬁu wollen den
althergebrachten Namen beibehalten, wenn sieli such nicht
recht denken ldsst, dass plitzlich durch Einwirkuung des
Atzmittels ein Vakuum im Zellleibe entstelien soll. Dass
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es sich hier um eine direkte schiidigende Finwirkung der
Atzsubstanz  auf das Protoplasma der nichstgelegenen
zelligen Illemente handelt, werden wir wohl ohne Bedenken
mit den #lteren Autoren aunnehmen dirfen, wonn auch
Klemensiewicz die Vakuolen als Spuren der ,Durch-
wanderung* begzeichnet hat. Gegen diese Annahme spricht
schon ihr frithzeitiges Auftreten; bevor noch cine einzige
wandernde Zelle auftritt, sind Vakuolen bereits vorhanden.
Man wird wohl nicht fehl gehen, wenn man annimmt,
dass durch das Atzmittel nur ein Teil des Zellprotoplasmas
getdtet wird, und sich in Form einer kleinen matten
Seheibe niederschligt, withrend der iibrige Teil seine Lebens-
fahigkeit bewahren, und dieselbe im spiteren Verlauf der
Entziindung bethitigen kann. Man triflt daher die Va-
kuolenzellen auch in den spiteren Stadien wieder und
kann oft in einer Zelle neben den kleinen glinzenden
Figuren von verfliissigtem Protoplasma eine Vakuole und
um diese herum bald den ganzen Zellleib, bald kleinere
Abschnitte desselben von grobkérnigem Protoplasma crfillt
sehen, sodass die beiden Vorgiinge an einer Zelle ver-
eint sind.

Nach etwa 2—3 Tagen sind bei Winterfroschen die
Veriinderungen bereits erheblich weiter fortgeschritten, ins-
besondere ist die Grundsubstanz im Bereiche der einzelnen
Elemente an zahlreichen Stellen protoplasmatisch erweicht,
die sternformigen Zellen erscheinen deutlich vergrissert,
oder die Grundsubstanz ist an ihnen zwischen zwei Fort-
sitzen oder um die Knotenpunkte der Ausliufer lkirnig
geworden; die geschlingelten Linien und kleinston
Strichelehen sind zahlreicher vorhanden und zeigen proto-
plasmatische Anschwellungen nicht nur in der Mitse,
sondern anch an einem oder beiden Enden, oder an den
verschiedensten Teilen gleichzeitig, so dass ausser den
graden unil geschlingelten spindelfirmigen Figuren aller-
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hand kolbige hakenformige, unregelmissig verdickte, sehr
mannigfache Formen entstehen. Auch an den Nerven-
fasern ist hie und da ecine leichte Kérnung mit spindel-
formiger Verdickung wahrnehmbar.

In diesen ersten Anfingen sieht man von Formations-
und Lokomotionsverdnderungen so gut wie garnichts, wenn
wir wenigstens von den noch geringen protoplasmatischen
Anschwellungen der einzelnen kKlemente abschen kénnen,
indem diese Gestaltverinderungen nicht einen aktiven
Bewegungsvergang der vorhandenen Gebilde, sondern nur
eine Vergrisserung derselben auf Kosten der Grundsubstanz
darstellen. Die protoplasmatische Umwandlung ist zuniichst
in der peripherischen Zoune am stirksten und schreitet
allméhlich nach dem Centrum zn fort. Wir werden dies
Verhaiten dem stirkeren Saftstrome der Peripherie und
der damit zusammenhiingenden stirkeren Reaktionsfihigkeit
ihrer Elemente zur Last legen missen; ich will jedoch
damit keine vollstindig abgeschlossene FErklirung ab-
gegeben haben, da jedenfalls noch andere Momente hisrbei
mit im Spiele sind.

Lin Atzbezivk selbst sind in dieser Periode noch keinerlei
Verinderungen, welche fiir die Frage ciner event. Ein-
wanderung in Betracht kommen konuoten, vorhanden, wiih-
rend in der Zone um den Atzbezirk sowohl Vakuolenzellen,
als auch abortive Zecllformen in den sternfSrmigen Zellen,
den welligen Linien und den einzelnen Strichen,!) sowie
in den Nervenfasern anzutreffen sind.

) Klemensiewiez behauptet pag. 10, 1. ¢, dass die kieinen
W3piesse® stets als Auslinfer einem protoplasmatisclien Leibe angehi
erosagt darither; ,Bel mis

siger Fntziindung sind die Spicsse insserst zart
und stark Hebthrechend, tanchen nuter den Augen des Deobachters allmihlich
anf, geleyentlich i

wie erwilmt in der Weise, dass ein Zusammenhang
zwisehen den kleinsten Spiessen uwad dem ecigentlichen Zellkdiper nicht zn
kenstatieren ist. Slan xtunte thatsiichlich aunf die Vermutung kommen, dass




it S IR i SN i i K

BRI

¥

Wenn wir bisher an - der entzlndeten i{iberlebenden
Frosehceornea Verainderungen kennen gelernt haben, die
den Anfangsstadien entsprechen, Verinderungen, die zwar
eine deutliche Verschiedenheit des Ausschens der normalen
Elemente und ein Auftreten bisher noch nicht dagewczener
Gebilde bedingen, jedoch noeh keine Erscheinungen einer
aktiven Lokomotion oder eines innerhalb mehrercr Stunden
zu beohachtenden Formenwechsels darbieten, so werden
wir nunmehr bei der Betrachtung der weiter fortgeschrittencn
Entzindungsstadien auch zellige Gebilde zu erwihnen haben,
die vor unseren Augen einen mannigfachen Weehsel ihrer
Gestalt und ihres Ortes durchmachen. Wir konnten etwa
vom <. Tage an solche Elemente beobachten; ich muss
jedoch gleich bemerken, dass sich meine diesheziiglichen
Angaben auf Winterfrosche beziehen. Die Beobachtungen
von Anders zeigen, dass im Frihjahr die gleichen Vor-
giinge schneller ablaafen.

es sich hier nm das Auftauclien spiesstirmiger uren aus der homugen
anssehenden Grundsubstanz bawdelt, woun man uvicht oft wnd oft Gelex

[SA=et

Leit hiitte, Lel weiterer Verfolgung des Vorganges den Zusammenbang des
spiessformigen Korpers mit dem JLeibe einer Wanderzelle zu koustatieven.”
Mit anderen Worten giebt XKlemensiewicz hier zu, dass er oft genw.
den Zmsnmwenhang der Spiesse mit dem Zellleib nielit konstatieren kennte,
und wenn er ihn erst ,bel weiterer Verfolgnng des Vorganges® in manchen
Fillen geselien hat, so braucht deshalb der kleine Spiess wapriinglich noeh
garnicht mit dem Zellleil verbunden gewesen zu sein, soudern er ist uach-
triiglich mit dem Zelikdrper verschinolzen, wie ich dies mehrfach beobachtet
habe. An einer anderen Stelle sagt Klemensiewicz iiber die sirich-
formigen Gebilde pag. 17: ,Doch glebt es genuyg Orte, wo in der homogenen
Grondsubstanz nur Teile der sternformigen Zellen, also cinzelne
Ausldafer oder dberhaupt nichts von fAxen Corneazelien zu sehen ist.
Wodurch Klemensiewicz voranlasst ist, solche einzelnen Gebilde als Teile
sternformiger Zellen zu bezeichnen, wihrend er doel selbst erklit,
da rwige Zellen nicht dagewesen seien, das crfabren wir leider
, ans seinen Mitteliungen gehe Lervor, da

Figuren, wie ieh siz ohen beschrieben habe, o

=3

“

dagy stern
]

nicht. (e ¢r auch solche

sehen hat; uur hat er sie in
dem grossen Schema, das ausser sterpfivmigen Zellen and Wanderz=llen
hit.

nichts kennt, unterzubringen

Py
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Die cusserordentlich vielen Verschiedenheiten, welche
die ,Wanderungsvorgiinge® unter sich darbieten, kénnen
auch durch eine noch so genaue Beschreibung kaum an-
nihernd erschépft werden; doch wird Herr Dr. Anders
diesen Punkt durch Mitteilung weitere: eingehender Unter-
suchungen dem Abschluss niher bringen.

In der Mitte dos Gesichtsfeldes ist eine von rechts
nach links verlaufende dicke, wellig spindeiiérmige. aus
stark lichtbrechendem, grobkiérnigem Protoplasma  be-
stehende Figur bei etwa 800facher Vergrisserung einge-
stelit. Naeh beiden Seiten lduft dies Gebilde in dinne
fidige Ausliufer aus, welche an ihren Enden protoplas-
matiseh verdickt sind. Im Verlauf einer mehrere Stunden
withrenden Untersuchung wird der linke Ausliunfer breiter
und stirker kornig, die feine Verbindungslinie zu dem
linken Knoten wird immer schmeler, bis schliesslich das
grosse Gebilde von dem kleinen linken véllig abgeschniirt
ist. Inzwischen ist das Hauptgebilde ldnger geworden,
indem auch der rechte Fortsatz in seiner ganzen Aus-
dehnung protoplasmatiseh geworden ist, der rechte Knoten
hat nach oben und unten kleine, schlauchférmige Ansitze
crhalten, die durch ein glinzendes, homogenes Ausschen
auffallen. Das ganze Gebilde ist um dlese Zeit betrichtlich
grosser als zu Anfung. Allmihlich wird vm die linke
Spitze die Grundsubstanz mehr und mehr kirnig, und
die Ficur erhalt an dieser Stelle nach unten cine kleine
Vorwolbung; innerhalb lédngerer Zeit sehen wir dann dic
Grundsubstanz vor diesem Buckel kiérnig werden, und
bald darauf verschwindet die scharfe Begrenzungslinie
der Figur nach unten, das Gebilde hat sieh nach dieser
Richitung durch die protoplasmatisch gewordene Grund-
substanz vergrossert, Die urspriingliche Gestalt ist nun-
mehr total verdndert, die Lichtbrechung ist infolge der
stirkeren Ausdehnung viel sehwiieher als vorher. Die
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Augdehnung nach unten geht mit der fortschreitenden
protoplasmatischen Umbildung der Grundsubstanz bestindig
welter, einzelne feinkérnige Ausldufer werden sichtbar,
der Zusammenhang mit dem urspriingl. spindelférmigen,
jetzt nur noch schwach glinzenden Gebilde wird an der
Stelle, wo die Vorwolbung erfolgte, schmaler und schmaler;
schliesslich findet auch hier eine véllige Trennung statt,
das obere Gebilde nimmt nunmehr eine linglich schlauch-
{formige Gestalt an, wihrend das untere breit in der Fliche
ausgedehnt ist, mehrere feine Ausliufer zeigt und aus
feinkdrnigem Protoplasma besteht. Ein sichtbar begrenster
Kern war in keinem dieser Gebilde vorhanden, wie ja
auch Stricker') nachgewiesen hat, dass in lebenden Zellen
die Kernsubstanz keine bestindige, gleiche Form zeigt,
sondern gleich dem Zellenprotoplasma die mannigfachsten
Ditferenzierungen erfihrt, und dass ihre kérnigen Elemente
im Zellleibe verstreut in fortwidhrender Bewegung be-
griffen sind. Bei Teilungsvorgiingen ordneten sich die
Kernelemente in bestimmten fadigen Formen an, und nur
bei dem Zellentod finden wir die Kerne als rundliche,
deutlich sichtbare Gebilde vor.

Etwas oberhalb der soeben beschricbenen Zelle lag
eine walzenférmige Figur, deren stark glinzendes Proto-
plasma der linken Seite in ein matteres, feinkorniges nach
rechts hin tiberging. Unterhalb hiervon, nur durch einen
schmalen Streifen homogener Grundsubstanz getrennt,
verlief parallel ein kleines strichférmiges Gebilde, wic wir
solche in den Anfangsstadien schon ofter kennen gelernt
haben. Nach einiger Zeit sah man den sehmalen Zwischen-
saum von Grundsubstanz kornig werden, das obere und
untere (zebilde wurden breiter, und wieder geraume Zeit
spéter waren beide Gebilde in ein einziges verschmolzen.

B Wiener Med. Jahrh. 1881, pe. #0 #,
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Ahnliche Vorginge waren auch ab und zu an anderen
Figuren zu beobachten, z. B, wie stark protoplasmatische,
geschliingelte spindelformige Gebilde, die den welligen
Linien der Anfangsstadien entsprachen, mit feinen, zu
ihnen parallel verlaufenden Fiaden durch kérnige Er-
weichung der Grundsubstanz nach einiger Zeit zu einer
einzigen griosseren Zelle, die dann allerhand Formverdnde-
rungen sehen liess, verschmolzen wurden.

Aus einer systematischen Betrachtung der Veriinde-
rungen, denen die einzelnen Hornhautelemente in spiteren
Stadien der Entziindung unterliegen, ergiebt sich:

1. Die sternformigen Zellen werden grosser und be-
sonders in ihren Ausliufern stirker protoplasmatisch:
hiufig findet eine solche Anschwellung durch Kornig-
werden der Grundsubstanz um die Vereinigungspunkte
der Auslaufer mehrerer sternférmiger Zellen statt, sodass
neue sternformige Zellen dadurch entstehen.

9. Die geschlingelten Linien werden dicker und
dicker, ihr in den ersten Stadien homogenes, glinzendes
Protoplasma wird korniger, bisweilen werden Kleinere,
zarte Linien mit ihnen verschmolzen, sodass auch hier,
besonders wenn die annektierten kleinen Gebilde nicht
parallel sondern senkrecht zu den grossen Figuren ver-
laufen, sternformige Zellen entstehen konnen.

3. Die kleinen strich- und splessférmigen IFiguren
werden volumindser, ihr Protoplasma wird kornig. Stossen
mehrere solche Gebilde zusammen, liegen sie parallel
nebeneinander, oder kreuzen sie sich, so kinnen sie durch
Erweichung der Grundsubstanz zu grosseren Zellen ver-
schmelzen; jedoch ist dieser Vorgang schwer zu beob-
achten, da cr sich sehr langsam vollzieht.

Die von Klemensiewies angegebene Beobachtung,
dass man kleine spiessférmige Gebilde unter seinen Augen
aus der homogenen Grundsubstanz auftauchen schen kann,
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habe ich bestiitigt gefunden. Wenn {berbaupt eine, so
ist diese Beobachtung besonders dazu angethan, die Lehre
von der Umwandlung von Grundsubstanz in die Zellen-
form zu stiitzen.

Diie in den Anfangsstadien auftretenden vielgestaltigen:
gabligen, kolbigen, schlauch- und sichelérmigen Gebilde
erleiden gleichialls eine derartige Verfinderung, dass die
Grundsubstanz um sie herum protoplasmatisch wird, we-
durch neue sternfirmige und anders gestaltete Zellen ge-
bildet werden.

4, Dis Nervenlusern zelgen, besonders wenn mehrere
e Ver-

im Ulndel zusammen verlaufen, spindellormi
dickungen, die aus kérnigem Protoplazma bestehen.

O
fan

5. Die Epithelion lassen keine sichithar begrenzten
Kerne erkennen., Zwisehen und besonders unter ihnen
liegen stark  liehtbrechende kuglige Zellgebilde von
mannigtaclier Grdsse, die ebenso wie alle bisher be-
schriebenen Figuren, sobald sie in das Stadium der groben
protoplasmatischen Wérnung eingetreten =ind, Formations-
und Lokomotionsverinderungen darbieten,

Was uns die noch spiteren Entzlindungsstadien vom
6. oder 7. Tage eotwa ab, bescnders wichtiy macht, das
sind nicht nur Mitosen, die wiv in dieser Zeit in den
Borehautkérperehen finden, sondern vor allem diec Vor-
giinge, die wir in dieser Periode im Ntzbesirk selbst an-
treffen. Es sei jedoch zum Uberfiuss anch hicr nochmals
betont, dass die Zeitdifferensz im Auftreten von Verinde-
rungen des Atzbezirks durchaus abhingig ist von der
Intensitit der Atzung, Bottcher!) fand, dass nach sehr
starken Chlorzinkitzungen der Herd im Atzbezirk erst
nach etwa 7—38 Tagen, bei leichten Atzungen jedoch schon
nach 2—8 Tagen auftrat. Ieh kann diese {ir die Frosch-

1
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) Viveb, Arvch, T4




hornhaut gemachien Angaben auch fiic den Silberstift,
den ich vorzugsweise angewandt habe, im allgemeinen
bestatigen, muss jedoch hinzufiigen, dass die ersten Ver-
inderungen im Atzbezirk der Froscheornea aueh nach
leichten Hollensteindtzungen einer vorgeriickten Ent-
ziindungsperiode angehirten.

Die Substanz im Berciche des Atzschorfes scheint von
vielen parallel und senkrecht zu einander verlaufenden
{einen Linien durchzogen, sodass der Vergleich mit einem
feinon Gitterwerk nicht unpassend ist. In dieses Gitter-
werk sehen wir nun hie und da eingestreut kleine
glinzende Gebilde, die von den kleinsten Kornchen bis
zu grosseren rundlichen oder strich- und spindelférmigen
alle moglichen Ubergiinge zeigend als Anschwellungen
der feinen Linicn an einzelnen Stellen hervortreten. So
finden wir die von Bitteher beschiriebenen perlsehnur-
artigen Fiden, die kleinen Spiess- und Nadelfiguren
wieder,

Diese Kirperchen direkt unter den Augen auftauchen
zu sehen, wie das Klemensiewicz von Grawitz ver-
langt, wird wohl schwerlich jemals gelingen, da man bel
dem spiten Auftreten und der sehr langsamen Weite:-
entwickelung dieser Elemente Tage lang ununterbrochen
am Mikroskop sitzen miisste; und gesetzt, man wiirde
diese Schwierigkeiten iiberwinden, wer wollte mit apoedik-
tischer Gewisshelt behaupten, dass ein minimales punkt-
formiges Gebilde dem beobachtenden Blicke vorher nicht
hitte entgangen sein konnen, wo bei der geringsten
Schraubendrehung eine andere Ebene und mithin ein
anderes Bild in die Erscheinung tritt. Dass wir entfernt
vom Atzbezirk kleine strichférmige Figurcn aunftauchen
und allméhlich durch protoplasmatische Erweichung der
Zwischensubstanz mit einander oder mit einem nahe ge-
legenen grissseren spindel- oder sternférmigen Gebilde



haben verschmelzen sehen, ist bereits hervorgehoben; doel
gelingt dies auch nur in der stirker entziindeten, durch
Umwandlung der Grundsubstanz erweichten Hornhaut, in
der sich alle Verinderungen schneller abspielen als an
der noch ruhenden. Im Atzbezivk haben wir es jedoch
mit den ersten Umwandlungen einer noch festen Grund-
substanz zu thun, von Bewegungen und Formveriinderungen
ist daher noch nichts walirnehmbar, wir missen uns hier
an die Uesbergiinge und an das, was.uns die direkte Be-
obachtung an anderen Stelien gezeigt hat, halten.

Die kleinen Gebilde iin Atzbezsirk als Zellen zu be-
zeichnen, geht nicht an; dass es jedoch Zelltriimmer oder
zerfallene Wanderzellen wéren, wie Walb annahm, da-
gegen spricht ihre Gestalt, thre gleichmissig verteilte
Lage im Atzbezirk, ihre vorziigliche Fiirbbarkeit mit Kern-
farbungsmitieln, sowie auch die Eigentiimlichkeit, dass sie
niclit, wie dies zerfallene Zellenpartikelehen thun miissten,
untergehen, sondern sich zu Zellen cutwickeln konnen.')
Wenn es Triimmer der Hornhautzellen wiren, so missten
sie sofort nach der Atzung firbbar sein, wenn sie als
zerfallene Wanderzellen zu  deuten wiren; so wiirde
Klemensiewicz sicher diese naheliegende Dentung accep-
tiert haben. Ubrigens ist der Einwand. die kleinen Ge-
bilde seien zerfallene Leukocyten, eine blosse Annahme,

b Bottecher sagt iiber ihre Kntwickslung zu Zelien, Virch. Areh.
Bd. 58 pg. 800: ,Zu Anfang finden sich in dem centralen Herde noch
keine Zellen, daun werden in den sieh mehr und mshr verbreiternden
Spalten Kerne sichtbar; moch spiiter findet man die Spalten mit Eiter-
kivperchen erfillt . . . .. Die lokalen Vorgiinge in dem Kkleinen Ent-
ziindungsherde deuten auf cine 3Massenzunahme des kirnigen Spalten-
inkalts, vuf ein Wachstum desselben hin. . ... s liegen allerdings Wander-
zellen am Rande des Herdes, aber im Centyum desselben sind ganz kieine
kerndhulichen Gebilde innerhald der Spalten entstanden, die -dvreh eine
Differcuzierung der in ihnen enthaltenen Substanz hervorgegangen zu scin
scheinen.”
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die man zu Hilfe nahm, um dic mit der Emigrations-
hypothese nicht zu erklirenden Gebilde fiir die Cohn-
heimsche Theorie verwendbar zu machen.

Da nun aus Versuchen und Beobachtuugen
hervorgeht, dass div erwidhnten Figuven des Ats-
ezirks weder Zellen noeh eingewandert sind, dass
¢h aber aus ihnen Zellen entwickeln kénnen, so
st f 'estwestellr, dass sie autochthon im Atzbesirk
entstanden sind; und da ferner im Atzbezirk die
normalen sternférmigen Zellen an kei“cr ‘-ltelle
mehr vorhanden sind'), und da mit der Vermehrung
nad Vergrésserung der kérnigen I“lomonbe im :\Lté-
bazirk die Gz 1:1"ubstzmz daselbst tn demselben
Verhitltnis zurtcekerite, so bleibt keine andere

[6glichkeit, als dass diese neuen Gebilde aus derv
labens allg geblichenen Substanz des Atzbezivks
durehr einen eigentiimlichen Umbildungsprozess
hervorgega ngen sein missen. Hier kann man mit
derselben Bestimmthei: cinen Zusammenhang sowohl mit
Leukeeyten als mit Hornhautkérperchen verneinen, und
von diesen Figuren kann niemand behaupten, es seien
aur abgeschnittene Randpartikel von Zellen, wie man die
von Urawits beschriebenen kleinen Chromatinfiguren in
in Schnittpraparaten bat erkliven wollen. Hier haben
wir die Cornea in ihrer ganzen Dicke vor uns, eine
Tauschung ist somit ausgeschiossen.

Es lassen sich diese Bilder im Atzbezirk weder nach
Virchow und His, als endogene Wucher rungsprodukte,
noch einfach als Rickkebr in den embryonaien Zustand,
wie es friher von Stricker erklirt wurde, noch nach
dem Heitzmann schen ,Bioplassonnetz* erkliren, sondern
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B '»tt“l'u* hat ‘mdwmlewn, dass hei oallen stirkeren “t/unnel
ivk za Grruande gehen, Vireh,
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es trifft nur die von Stricker in spiiterer Zeit gegebene
und von Grawitz auf anderem Wege gewonnene Deutung
zu, dass jeder Teil der Grundsubstanz in einer oder der
andercn Iorm wieder in den Zustand von Kern- und
Zellsubstanz umgewandelt werden kann.

Die Priparate, welche ich von gehirteten Froseh-
hornhduten nach der Lamellirungs- oder Schnitt-
methode gewonnen habe, haben die an der iiberlebenden
Hornhaut gemachten Beobachtungen+ durchaus bestitigt;
alle, sowohl in der normalen, als in der entziindeten Froscli-
hornhaut vorkommenden Gebilde waren an den fixierten
und gefiirbten Objekten vertreten, alle feinen Unterschiede,
besonders der kleinen geschlingelten Fasern und Spiesse
traten mit grgsster Deutlichkeit hervor; insbesondere liess
sich an den genannten Figuren, wie auch an den iibrigen
Elementen die protoplasmatische Umwandlung der
Grundsubstanz durch eingetretene Fiarbung an den
betreffenden Stellen sehr schén wahrnehmen.

Der nach Fixierung und Firbung entstandenen
Differenzierung von Kern- und Zellsubstanz und
der dabe! hiuiig erfolgten Verklumpung der Kerne
in den glinzenden homogenen, wanderzellartigen
Gebilden, die vorwiegend in den ecrsten Stadien und he-
sonders unter den Epithelien anzutreffen waren, ist bereits
gedacht worden.

Schinssfolgerungen,

Die oben pag. 9 gestellten beiden Aufgaben sind also
dahin zu beantworten, dass

1. alle nach Traumen oder Atzungen in der Horn-
haut vorkommenden Zellenvermehrungen aus Bestandteilen
des Hornhautgewebes selbst hervorgehen;

2. die Wanderzellen entstehen, wie die direkte Be-
obachtung lehrt:




a) aus den Hornhautepithelien,
b) aus sternformigen Hornhautzellen und deren Kernen,
¢) aus Zellenfortsiitzen, unabhingig von Kern- und

Zellenteilung,

d) aus fibrillirer und homogener Intercellularsubstanz.

3, Die Hirtung und Farbung in toto der vorher in
iiberlebendem Zustande beobachteten Froscheornea ldsst
mit Sicherheit erkennen, dass dic Wanderzellen ver-
schiedenen Ursprungs in ihren Kernformen vollkommen
mit Leukocytenkernen tbereinstimmen kinnen.

4. Zahlreiche Kernfiguren oder Zellen sind wegen
ihrer Kleinheit, andere wegen ihrer Grisse absolut nicht
mit Leukocyten zu verwechseln.

5. In der ganzen Litteratur liegen keine positiven
Beobachtungen tber dic Einwanderung von Leukocyten
oder anderen Zellen von aussen her in das Hornhautge~
webe vor.

6. Gegen die Hypothese eciner Zelleneinwanderung
sprechen:

a) Die Anerkennung der centralen Keratitis (Botteher)

durch Cohnheim, Eberth u. a.

b) Die Versuche Béottchers gegen die Immigration
vom Conjunktivalsack aus.

¢) Versuche von Stricker und seinen Schillern iber
das Verhalten der fixen Hornhautkérperchen.

d) Versuche von v. Recklinghausen,

e) - *» F. A Hoffmanuo.

f) . ., Grawitz.

g) Meine eigenen mitgeteilten Beobachtungen.

7. Sowohl die Hornhautepithelien, als die sternformigen
Hornhautzellen, als auch die Wanderzellen konnen mito-
tische Kern- und Zellenteilungen eingehen. Die Prolife-
rationslehre ist dadurch sichergestellt,
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8. Fiir die Beteiligung der Grundsubstanz an der

Zellenvermehrung sprechen:
a) Strickers Beobachtungen,
b) Die von Grawitz im ,Atlas der pathologischen
Gewebelehre” angefithrten Argumente,
¢) meine Beobachtungen an der iiberlebenden Horn-

haut, s. o




Lebenslauf.

Georg Buddee, Sohn des Kanigl Distriks-Commissarius, Haupt-
mann der Landwchr, Herrmann Buddee, wurde am 6. August 1871 zu
Kiszewlko, Kr. Obornik, Prov. Posen, geboren. Er bezog zunichst die
Rektoratsschule von Clornik, sodann von johannis 1882 bis Ostern 1887
das Gymnasium zu Greifswald, von Ostern 1887 bis Ostern 1890 das
Gymnasium zu Rogasen, das er mit dem Zeugnis der Reife verliess. Er
bezog darauf die Universitit Greifswald, um sich dem Studium der Medicin
zu widmen. Ostern 1802 bestand er das Tentamen physicum, am 19.
Februar 1894 das Examen rigorosum.

Wihrend seiner Studienzeit hérte er die Vorlesungen, Kliniken und
Kurse folgender Herren Professoren und Dozenten:

Arndt, Ballowitz, Credner, Gerstaecker, Grawitz, Helferich,
Heidenhain, Holtz, Landois, Krabler, Limpricht, Lofiler, Méller, Mosler,
Overbeck, Pernice, Peciper, v. Preuschen, R. u. O. Schirmer, Schmitz,
Solger, Sommer, Stribing, Schulz,

Allen diesen seinen hochverehrten Herren Lehrern sagt Verfasser an
dieser Stelle seinen aufrichrigsten Dank.
Insbesondere mochte ich Herrn Prof. Grawitz fir die Ueberweisung

der Arbeit und dic liebenswirdige Unterstiitzung bei der Anstellung von
Versuchen und Beobachtungen meinen herzlichsten Dank aussprechen.
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Thesen.

1.
Die Annahme der Einwanderung von Leukocyten aus
dem Conjunktivalsack bei der centralen Keratitis erscheint
nicht berechtigt.

IL
Von den operativen Eingriffen bei Retroflexio uteri
ist die Fixatio vaginalis uteri am meisten zu empfehlen.

II1.
Die erfogreichste Therapie bei Abscessen und Phleg-
monen ist die breite Spaltung.
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