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Der Ductus choledochus ist der aus der Ver-

einigung des Ductus lhepaticus und des Ductus
cysticus gebildete gemeinschaftlicheGallenausfithrungs-
gang. Die ersten Mitteilungen iiber denselben finden
wir im Oribasius bei Galen, 1560 n. Chr. Er
bezeichnet mit choledochus denjenigen Canal, durch
welchen die Galle aus der Gallenblase entleert wird.
Die Namen Ductus hepaticus (Lebergallengang) und
Ductus ecysticus (Gallenblasengang) sowie die Be-
nennung des aus der Vereinigung beider entstandenen
Canals mit Ductus choledochus stammen aus dem
10. Jahrhundert. Vesal und spiter Bauhin, die
Begriinder der eigentlichen Anatomie des Menschen,
waren es, die zuerst an menschlichen Leichen die
drei Gallengiinge gefunden und beschrieben haben.
Sie stellten fest, dass der eine Gang aus der Leber,

der andere aus der Gallenblase komme '  und durch
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den aus der Vereinigung beider gebildeten dritten
Gang die Galle sich in den Darm ergiesse. Erst im
17. Jahrhundert entdeckte Joh. Georg Wirsung
aus Augsburg den Bauchspeicheldriisengang. or
schildert in seiner Schrift iiber denselben, wie der
Ductus pancreaticus in den Ductus choledochus ein-
tritt und wie der gemeinschaftliche Ausfithrungsgang
auf der Schleimhautoberfliche des Duodenum miindet.
Anfangs des 18. Jahrhunderts beschreibt Jaques
Benigne Vinslove, Professor der Anatomie zu
Paris, die Verhiltnisse des Ligamentum hepatoduo-
denale zur Leber und zum Magen nebst Duodenum
und schildert die in diesem Bande verlaufenden Ge-
bilde: den Duectus hepaticus, cysticus, choledochus,
die Vena portarum und Arteria hepatica.

Etwa 30 Jahre spiter lat Abrabam Vater,
Professor zn Wittenberg, specielle Untersuchungen
iiber den gemeinschaftlichen Ausfithrungsgang im
Duodenum angestellt und znerst das nach ihm benannte
sDiverticulum Vateri® beschrieben. Nach ihm soll.
der gemeinschaftliche Ausfithrungsgang nach der
Vereinigung des Ductus pancr'eaticus mit dem Ductus
choledochus einen blasenférmigen Behilter bilden
und aus diesem durch eine enge Oeffnung auf der
Schleimhantoberfliche miinden,
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Die genauere Erforschung der hier in Betracht
kommenden anatomischen Verhiltnisse, insbesondere
die Kenntnis ihrer. Histologie, gehdrt erst unserem
Jahrhundert an. Letztere verdanken wir namentlich
den unermiidlichen Forschern auf diesem: Gebiete,
Henle und Koelliker.

Bevorich zu meiner mikroscopischen Untersuchung
der Wandungen der Gallenausfiithrungsginge, nament-
lich der Portio duodenalis des*Ductus choledochus,
fibergehe, werde ich_vorerst die Ansichten der ein-
zelnen Forscher auf diesem Gebiete anfiithren.

Koelliker dussert sich in seiner Gewebelehre
folgendermassen: Wahrend in den kleinen interlobu-
Jaren Gallengingen noch keine bindegewebigen
Elemente in ihren Wandungen zu erkennen sind und
nur eine structurlose, mit cubischen, fast platten
Zellen iiberkleidete Membrana propria vorhanden ist,
besitzt die Wandung der grosseren Gallengéinge in
der Leber bindegewebige Stuctur, ihr Epithel ist
einschichtig und deutlich cylindrisch geformt. Wie
die Wandungen dieser Gallenginge, verhalten sich
auch die Wandungen des gemeinschaftlichen Gallen-
ganges, des Lebergaunges und des Gallenblasenganges.
Die Wande sind aus Bindegewebe zusammengesetzt,

dasselbe ist ein wenig diinner als das’ der Gallen-
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ginge in der Leber selbst; auch unterscheidet man
deutlich eine Sechleimhaut und eine Faserschicht
(Faserhaut aus derbem Bindegewebe und vielen
Kernen und elastischen Fasern). Nach Koelliker
befinden sich in der letzteren einzelne musculise
Faserzellen, jedoch im Ganzen so spérlich, dass von
einer besonderen Muskelhaut dieser Génge nicht die
Rede sein kann. Das einschichtige Cylinderepithel
hat eine Hohe von 22 p.

Toldt unterscheidet an den Wandungen der
grossen Gallengiinge und des Ductus choledochus
zwei Bindegewebslagen: erstens die innere, blutge-
fissreiche Lage, welche sich durch ibr feinfaseriges
Wesen und zallreiche zellige Elemente auszeichuet,
bildet mit dem sie auskleidenden einschichtigen
Cylinderepithel eine wollcharacterisirte Schileimhaut;
zweitens die #ussere blntgefiissarme, aus grobem
Bindegewebe bestehende und mehr von elastischen
Fasern durchflochtene ist die Submucosa. Glatte
Muskelfasern kommen nur in vereinzelten Biindeln vor.

Zwischen die cylindrischen Zellen des einschich-
tigen Epithels sind nach Eberth nicht selten Becher-
zellen eingestreut, und auf der freien Fliche ist

eine cuticnlare Verdichtungsschicht wahrnehmbar,
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die zuerst von diesem Forscher festgestellt und
beschrieben wurde,

Nach Gerlach kommen longitadinale Muskel-
fasern im Ductus choledochus und Ductus cysticus
nur vereinzelt, im Ductus hepaticus gar nicht -vor,

Tobien untersuchte die Wandungen der ein-
zelnen Driisenausfiithrungsginge und fand, dass der
Leber- und Gallenblasengang keine Muskelfasern be-
sitze; die Wandung desselben enthilt zahlreiche, teils
longitudinale, teils kreisformige glastische Fasern,
die im Gallenblasengange etwas starker zu sein
scheinen. Im Ductus choledochus dagegen treten
im unteren Drittel spirliche und diinne Muskel-
bitndel auf, die sich schliesslich zu einer Langs-
nnd Ringfaserschicht zusammenfiigen, von denen die
letztere stirker und zu dusserst gelegen ist.

Stricker und Krause unterscheiden an den
Gallenausfillrungsgiangen eine innere Schicht als
Schleimhaut und eine sussere Faserschicht. Diese
letztere enthialt glatte Muskelfasern. Die erstere
ist mit einsclhichtigem Epithel Loher Cylinderzeilen
ausgekleidet und filrt ein sehr dichtes Capillarnetz.

Dietrich, Gerlach und Herz hatten Gelegen-
heit, die Gallenausfithrungsginge auf Muskelfasern

an der Leiche eines Enthaupteten zu uhtersuchen,
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Sie stellten die Versuche in der Weise an, dass
gleich nach der Enthauptung die Gallenaunsfithrungs-
ginge durch einen Rotationsapparat auf ihre Con-
tractilitat gepriift wurden. Nach ihren Bebhauptungen
trat eine Contraction des Ductus choledochus und

Lepaticus ein.

Stohr fihrt in seiner mikroscopischen Anatomie
des Menschen folgendes an: ,In den grosseren Géngen
und dem Ductus hepaticus, cysticus, ‘und choledochus
ist das Bindegewebe in submucosa und Tunica propria
geschieden; letztere enthiilt longitudinale und quer
verlanfende glatte Muskelfasern.®

Aus dem bis jetzt Angefithrten ersieht man,
dass Detreffs des Vorhandenseins von Muskelfasern
in den Wandungen der Gallenausfithrungsginge die
Anschauungen verschieden sind. Die Kinen nehmen
in den Wandungen aller drei Ginge vereinzelte
Muskelelemente an (Stricker, Krause, Toldt,
Stiohr). Nach Gerlach kommen vereinzelt Muskel-
fasern im Ductus cysticus und choledochus, dagegen
im Ductus hepaticus nicht vor. Diesen Ansichten
schliesst sich noch die Tobien's an, nach welcher
im Ductus hepaticus und cysticus keine Muskelfasern

vorkommen, wihrend im unteren Drittel des Ductus
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choledochns ditnne Muskelbiindel vereinzelt auftreten,
die gegen das Ende an Stirke zunehmen.

Diesen Forschern gegenitber stehen Henle,
Eberth und Hollstein, insofern als sie annchmen,
dass Muskelfasern in den Gallenausfithrnngsgingen
nicht vorkommen, ;

Nach Henle’s Beobachtungen besteht die Wan-
dung der Gallenausfilhrungsgéinge aus zwei Faser-
schichten, einer inneren von 0,15 mm und einer
‘c'msseren‘ von 0,2—0,3 mm Michtigkeit, lbide aus
mannigfach gekreuzten Bindegewebs- und elastischeun
Fasern zusammengesetzi; sie unterscheiden sich aber
darin von einander, dass die #dussere Schicht grobe
Bindegewebsbiindel und weitliufige Netze dicker
elastischer Fasern enthilt, wilirend die innere
Schicht ein ungemein dichtes Netz feinster, elasti-
scher Fasern aufweist, welches zarte Bindegewebs-
biindel umspinnen, Unter dem einschichtigen Cy-
inderepithel, das eine Hohe von 1,05 p besitzt, ver-
breitet sich in dieser Schicht ein diinnes Netzwerk
von Capillaren. Die #ussere Schicht enthilt viele
Gefassramificationen, ansehnliche Biindel von Nerven-
fasern; Muskelbiindel konnte dieser Forscher in den
Wandungen dieser Ginge nicht finden. Ausserdem

siellte derselbe dhmlich wie Gerlach an’der Leiche
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eines Enthaupteten am Ductus choledochus Versuche
anf seine Contractilitit mittels eines Rotationsappa-
rates an, konnte aber keine Contractilitit wahr-
nehmen.

Annlich schildert Hollstein die Structur der
Wandungen der Gallenausfithrungsginge. Er anter-
scheidet zwei Faserschichten: eine dussere aus gro-
bem und locker verbundenem und eine innere, aus
sarterem und iberaus dieht verwebtem Bindegewebe
bestehend — Muskelgewebe sei nicht beigeﬁnischt,

Koelliker schliesst nun aus den Angaben
Henle’s und Eberth’s fiber das Nichtvorhanden-
sein von Muskelfasern, dass in einigen Fallen
Muskelfasern vorhanden sind, wilirend sie In anderen
fehlen.

Interessant ist in dieser Beziehung die von
Variot gemachte Beobachtung; derselbe untersuchte
in zwei Fillen den Ductus cholodochus bei Erwach-
senen und fand in dem einen Falle zerstreute Lings-
muskelfasern, in dem anderen jedoch keine.

Aus der Litteratur ist noch die Arbeit von
Oddi anzufihren. Dieser untersuchte den Gallen-
ausfithrungsgang in der Portio duodenalis.  Nach

0ddi befindet sich an der Mindung des Ductus chole-

dochius in den Darmecanal ein musculdser Sphincter,




dessen glatte Muskelfasern grisstenteils unabhéngig

sind von den Muskelschichten des Darmes. Seine
Wirkung besteht wabrscheinlich darin, den Zufluss
der Galle zeitweise zu unterbrechen und iberhaupt

zn regeln. )

Ich habe mir nun die Aufgabe gestellt, die drei
Gallenausfithrungsginge auf ihre Structur hin im
Allgemeinen zu untersuchen nnd bei dieser Unter-
suchung darauf zu achten, ob Muskelfasern itberhaupt
und in welcher Form-.diese vorkommen; ferner das
Muskelgewebe des Ductus choledochus in der Portio
duodenalis zu beobachten, und zu beschreiben, in
welchem Zusammenhange dieses mit dem Muskelge-

webe des Darms steht.

Das erforderliche Material wurde Leichen der-
artig entnommen, dass man den Teil des Duodenum
mit der Papille, dem darunter liegenden Pancreas-
kopfe und dem Ligamentum hepato duodenale her-
ausschnitt; hierauf préparierte man aus diesem Li-
gament den Ductus hepaticus, cysticus, eholedochus
mit der Portio duodenalis und hirtete in Alcohol
(Einbettung in Paraffic und auch Celloidin). Aus

den einzelnen Géngen wurden mehrere zur mikro-

scopischen Untersuchung geeignete Quersghnitte her-
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gestellt; in der DPortio duodenalis dagegen machte
ich Quer- und Léingsschnitte.

Ich untersuchte Priiparate von fiinf verschiede-
nen Leichen und will im Nachstehenden meine Be-
obachtungen wiedergeben,

Das Material warde zuerst in absoluten Aleohol
gelegt, hierauf in eine Mischung von absoluten Al-
cohol und Ather aa, dapn in diinnfliissiges Celloidin
(gelost in absoluten Alecohol und Ather aa) spiter in
dickfliissiges Celloidin, und anfbewabrt in flacher
Schaale mit nicht dicht geschlossenem Deckel, um
die Verdunstung von Ather und Alcohol zu begiin-
stigen, bis die Hirtung vollendet war. Aus in dieser
Weise gehirtetem Material, wurden Serienschuitte
vom Ductus hepaticus, cysticus und choledochus an-
gefertigt. Fédrbung mit Pikrolithioncarmin Orth,
auswaschen in salzsaurem Alcohol, dann in 70
Alcohol; hierauf einlegen auf einige Minuten in 96°/,
and nachher in 989, Alcohol, kldren in Oleum
Origani und einlegen in Canadabalsam. Bei dieser
Behandlung und Férbe - Methode heben sich in den
Priparaten die Muskelfasern vom roteh Bindegewebe
gelb ab; die Kerne des Bindegewebes erscheinen
rubinrot, die der Muskelfasern blassrot. Diese Farbe-

methode habe ich in meinen Prdparaten namentlich
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angewendet, um festzustellen, ob in den vorzugsweise
bindegewebigen Wandungen iiberhaupt Muskelele-
mente vertreten sind. — Man unterscheidet bei der
ersten Durchsicht des Schnittes sogleich die gelben
Querschnitte der Muskelfasern mit den blassroten
Kernen von dem roten Bindegewebe mit rubinroten
Kernen; doch davon erst spater.

Vorzugsweise wurde zur Beobachtuhg des Epi-
thels des Bindegewebes auch der ‘Musculatur Alaun-
carmin als Farbmittel. angewendet (mit demselben
Verfahren wie oben angefiihrt) Vergrisserung 560.

Man unterscheidet an den Gallenausfithrungs-
gingen eine innere Schicht mit dem Epithel und
eine #ussere Schicht. Dem Lumen zunichst gelegen
ist die Epithelschicht, bestehend aus einschichtigem
Cylinderepithel. Dasselbe besteht aus dicht an ein-
ander gelagerten Cylinderzellen; diese sind durch
eine Bindesubstanz von einander getrennt, welche
man an ihrer dunkleren Umgrenznng erkennt. Man
nimmt jetzt an, dass die Cylinderzelle keine eigene
Umgrenzungsmembran besitzt, dass vielmehr das am
Rande gelegene Protoplasma dichter ist, und aus

diesem Grunde als Kittsubstanz erscheint, Die Form

" der einzelnen Zellen ist nicht gleichméssig eylindrisch;

sehr oft sieht man diese Zellen nach der Basis sich
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gleichmissig ein wenig verengen, hin und wieder
sind einige bauchig aufgetrieben. Auch Becherzellen
konnten beobachtet werden, welchen man secerni-
rende Kigenschaft zuschreibt; bel einigen erscheint
der Becher klein, bei anderen nimmt derselbe die
Hilfte der Zelle ein, sodass der Kern ganz nach
der Basis der Zelle hin verschoben wird. Die Epi-
thelzellen besitzen einen Kern mit einer Kernmem-
brau. Der Kern ist stets intensiver gefirbt als die
Zelle, zumeist im unteren Drittel der Zelle gelegen,
von mehr ovaler Form und zeigt bei stirkerer Ver-
grosserung ein deutlich sichtbares Kernkirperchen
und das sogenannte Kerngeriist. Das Cylinderepithel
trigt auf der pach dem Lwmen gerichteten Ober-
flaiche den sogenannten Basalsaum, derselbe war in
den Priparaten nicht immer sichtbar, oftmals fand
man ihn, in anderen Kiallen war er abgelést im Lu-
men des (Ganges zu sehen; oft auch fehlie er ganz.
Das Fehlen des Basalsaumes wird dadurch erklirt,
dass die Leichen lange Zeit gelegen hatten. Den
Uebergang vom Kpithel zur inneren Faserschicht
bildet die sogenannte Tunica i)l‘opria bestehend aus
sehr zartem Bindegewebe, das mehr oder weniger
mit kleinen runden Zellen durchsetzt ist. Unter-

brochen wird diese Membran durch die auf der
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Schleimhautoberflicie miindenden Driisenschlauche.
Bei dieser Gelegenheit will ich bemerken, dass in
alle drei Gallenausfiilirungsginge Schleimdriisen und
Gallengangsdriisen zahlreich einmiinden, die von
verschiedenen Antoren, namentlich Strieker, aus-
fiithrlich beschrieben sind.

Die innere Schicht besteht auns zarten Binde-
gewebsfasern, die teils zn Biindeln teils zu einem
zarten Netzwerk verbunden ein dichtes Gewebe dar-
stellen, welches, den darin verlanfenden schlanch-
formigen Schleim- und Gallengangsdriisen sich an-
passend, diese eng umschliesst. Auch konnte dicht
unterhalb der Tuniea propria ein sehr zartes Capil-
larnetz beobachtet werden, von dem diinne Blutge-
fisse ausgehen und in der inneren Schicht zahlreich
vertreten sind, um als etwas dickere Gefassiste in
die ‘iussere Schicht iiberzugehen. Auch mit zahl-
reichen Zellenelementen ist dieses Gewebe durchsetzt;
man sieht runde, unregelmiissig polygonale oder
spindelférmige Zellen mit einem Kern versehen. —
Namentlich in der Nihe der kleinen Gefisse ist der
Zellenreichtum deutlich ausgesprochen.

Bei Behandlung des Bindegewebes mit Pikrin-
siure zerfallen die Biindel in ihre Fibrillen und

werden durch alkalische Fliissigkeiten 'zersti)'rt,
2
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withrend elastische Fasern erhalten bleiben. Bringt
man den Querschnitt auf eine Glasplatte und be-
handelt ibn mit Kalilange, so findet man, dass die
innere Schicht noclt von feinen elastischen Fasern
durchzogen wird. Demnach werden das reticuldre
Bindegewebe und die Bindegewebsbiindel, aus denen
die innere Schicht bestelit, von einem aus feinen
elastischen Fasern zusammengesetzten Geriist durch-
setzt.

Die i#ussere Schicht Dbesteht aus derbem, mit
zahlreichen elastisclien Ilementen untermischtem
Bindegewebe. Die elastischen Fasern triftt man in
groben Netzen vor; man kann wohl von den soge-
nanuten ,gefensterten Membranen® sprechen, auch
derbe lings- and querverlaufende Biindelziige dieser
Fasern sind deutlich erkennbar. Der Zellenreichtum
ist nicht besonders ausgesprochen.

Betrachtet man Querschnitte bei gervinger Ver-
grisserung (Farbung Pikrolithioncarmin) so sieht
man in der dnsseren Schicht zwischen dem rosa ge-
firbten Bindegewebe kleine gelbe Felder von teils
ovaler teils runder Form. Wir erkennen darin glatte
Muskelfasern. Bei starker Vergrosserung beobachtet
man ganz deutlich diese Querschnitte mit ihrem

blassroten Kern. Die Muskelfasern liegen selten ver-
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einzelt, meistens trifft man mehrere zu einem Biindel
und wiederum fiinf bis sechs solcher Bitndel zu einem
Biindelstrange vereinigt.

Bei Fiarbung mit Alauncarmin erscheint das
Bindegewebe grauret und die Kerne violettrot; da-
gegen sehen die Querschnitte der Muskelfasern blass-
oraubraun und ihre Kerne dunkelrot aus. Die
Gallenansfithrungsgiinge besitzen in  der Husseren
Schicht glatte Muskelfasern, die zu kleinen nnd auch
erjsseren Biindeln vereinigt sind.  Diese Mnskel-
biindel bilden aber nicht einen vegelrechten Ring
um  die Wandung, sie sind vielmeln stets durch
breite Dindegewebsziige voen einander getrennt und
daber so zerstreut, dass von einer besonderen
Muskelschielit nicht die Rede sein kann,  Ieh habe
die drei Gallenausfilnrungsgdnge in vielen Serien-
schnitten anf Muskelfasern hin untersucht und ge-
funden, dass in allen drei Gangen longitudinale
zerstreut liegende Muskelbiindel vorkommen, dass
diese aber in dem einen Gange zahlreicher, in einem
anderen in geringerer Menge vertreten sind. lm
Duetus choledochus kommen Muskelbiindel am zahl-
reichsten vor, im Ductus cysticus weniger als im

Ductus hepaticus.
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s wurden in den Wandungen auch querverlau-
fende glatte Muskelfasern beobachtet, jedoch selten
und vereinzelt.

Wenn wir jetzt eine Untersuchung melwerer
Querschnitte des Ductus choledochus in seinem un-
teren Drittel in der NiLe des Duodenmun anstellen,
so finden wir, dass die Anordunung der longitudinal
verlaufenden Muskelbiindel dieselbe ist, wie oben be-
schrieben; die Biindel sind aber reichliclier. Dagegen
nehmen die in dem Gange nur vereinzelt und selten
beobachteten quer verlaufenden glatten dMuskelfasern
Iner an Zalhl und Stirke zu; man kann schon deut-
lich quer verlaufende Muskelbiindel evkennen, welche
zu grosseren Bindeln vereinzelt uud nach aussen
vour den longitudinal verlaufenden Muskelfasern ge-
legen sind.  Man sieht i Querschnitte diese Fasern
in gebogener Form mit der concaven bliche nach
dem Lumen bhin geriehtet. Auch diese quer verlau-
fenden, an manchen Stellen zuw Muskelstrdngen ver-
einigten Biindel werden von einander dureh ziemlich
starke Bindegewebsziige getrennt. Beiin Durchtritt
des Ganges durch die Darmwand nelmen die longi-
tudinal sowie die querverlaufenden Muskelbiindel an
Stiarke wesentlich zu; sie liegen dichiter zusammen,

sind aber doch immer durch Bindegewebsziige von




cinauder geteennt.  Diese Anovdpuug  des Muskel-
gewebes des Duetus  choledochus  verbleibt bis zu
seiner Kinmiindung auf der Schleimlhantoberflitche des
Darmes.  An  dieser Stelle moehte ich noch erwih-
new, dass die Muskulutur des Darmes in der Nacl-
barschaft des Ganges sehr verstivkt ist, ja fast dop-
pelt so dick erscheint, wie diese sonst im Duodenum
angetroflen wird.  Sic verlinft fir sich gesondert.
Die Muscularis mucosae des Darmes 2elt niclit in
die Muskulatur des Duetus  choledochus iber, man
siehit an Quersehnitten dort, wo die Muscularis mu-
cosae authirt, gleich das Auftreten der zerstreut
licgenden  Muskelbiindel der Wandung des Ductus
choledochus.

Die Struetur der drel Giinge namentlich  der
Muskelfasern des Ductus eholedochins in der Dortiv
duodenalis michte ich noelt einmal kurz schildern.

Die Wandungen der drei Gallenausfillunngsgiinge
bestehen  im oberen Abschnitt aus einer inneren
aus reticuldrem und zartem Bindegewebe zusammen-
geselzten zellen- nnd gefissreichen Sehicht, die mit
elnem Kpithel holier Cylinderzellen besetzt ist, und
der dusseren zellendrmeren vorzugsweise mit elas-
tischen Gewebe durchsetzten Schichit, in welcher

L4

kleinere und grisscre Biindel und Striinge




glatter Muskelfasern zerstreut liegen. QQuer
verlaufende Muskelfasern kommen nur vet-
einzelt vor. Im unteren Drittel des Ductus
choledochus nimmt das Muskelgewebe an Stirke zu
und bestelt aus longitudinal und quer ver-
laufenden Muskelbiindeln, letztere zu dusserst
oclegen. In der Portio duodenalis ist die An-
ordoung des Muskelgewebes dieselbe; doch
ist dasselbe stirker. Die Muskulatur des
Darmes geht hier nieht in das Muskelgewebu
des Ganges liber.

Sum Schluss dieser Arbeit erfille ich die an-
senshme  Pfiieht, Herrn Geheimrat Ackermanu,
l)ir.eclor des pathologischen lnstituts in Halle, fir
die Stellung des Themas und  Ueberlassung  des
Materials, ferner Herin Professor Solger in Greifs-
wald tir die treundliche Unterstiitzung wund Rat-
Irteilung beim Anfertigen und Deuten der Praepa-

rate meinen tief gefihlten Dank auszusprechen.
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