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“ dhrend i Laufe der letzten Jahrzelnte wiederholt
Beitrige zur akuten Bariumvergittung geliefort und die Kinzel-
Leiten derselben in der medizinischen Litteratur in ausfiihe-
Heher Weise niedergelegt worden sind, ist hisher, soweit mir
bekannt ist, die ehronische Bavinmvergittunge noch nicht wissen-
schafrlich bearbeitet worden.

Infolge ciner Aufforderung des Herrn Professor Dr. Hugo
Schulz habe ieh versucht, der Frage nach der ehronisclien
Wirkung des Bariums wiher zu treten.  Zu den Versuelien
wourden 6 RKaninchen und 6 Meersehweinelien verwendet, Den
Kaninchen  wurde  Bariumellorid, in  destilliertemn Wassor
gelost, subcutan njiciert, Die Losungen worden in tilaskolben,
welehe mit einem Watteptropf verschlossen waren, anfhewahrt
il nach jeder lojektion gekocht, unt sie vor bakteriellen
Verunreinigungen zu schiizen.  Die Pravaz’sche Spritze  lag
withrewl dev Zeit, wo <ie nichr zo Injektionen  gebraucht
wurde, v Yiprozentigem Alkohol.  Bei den Kaninehen wurde
mit einem 1, cem eciner 0,2 prozentigen Losung hegonnen wnd
alle 5 his T Tage die Dosis ctwas vergrossert, bis sie 1 cemn
elner 1) prozentigen  Lisung berrug. Die Meersehweinelien
erhielten in den ersten vier Wochen das Baviomehlorid  in
Mileh zu trinken. Es wurden aueh hier Liosungen von Baviume-
elilorid in destitlierrem Wasser hergestolle wnd diese der Mileh
zugesetzt. Begonnen wurde mic 1 cem einer 1 prozentigen
Losung und alle 5 Dis 7 Tage cine stivkere Dosis vegehen,
bis am Ende der vierten Woehe 2 ccm einer 30 prozentigen
Lisung erveiehit warcn.  Da die Meerschweinehien die mit
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dieser Losung versetzte Milch nicht mehr trinken wollten,
so erhielten auch sie von jetzt ab lie Losung subeutan.  Die
geringste Dosis war 1, cem einer 2 prozentigen Losung. Auch
hier wurde alle 4 his ¢ Tage in der Stirke der Dosis bis
Yy cem einer 6 prozentigen Lisung gesticgen.  Ausser diesen
Tierversuchen habe ich noch Versuche iiber die Wirkung des
Bariums auf die Hefegirung angestellt. 1ie Austiihrung der
Gérungsversuche ist im Anfange des zweiten Teils meiner
Arbeit angegeben.  Ieh komme daber zuniichst auf meine
Tierversuche zuriick und will sie einzelu schildern

L

Versuch 1.

Ein ittelgrosses, graves Kaninchen erhiclt tiglich:

vom 16. V. his 19, V. 1 » Cem einer 0,2 prozentigen Ba-
riumehiloridlosung subeutan injiciert,

vom 20. V. bis 25. V. 1 ¢em derselben Losung,

vom 26. V. bis 3. VL. 1 cem einer 0.4 prozentigen Losung,

vom 4. VI bis 9. V1. 1 eem einer 0,8 prozentigen Losung,

vom 10. VL bis 12. V1. 1 ¢em einer 1,5 prozentigen Lssung,

vom 18. VI. bis 15. VL 15 com einer 6 prozentigen Lsung.

Wihrend das Tier am 13. VI mittags 12 Uhr zur Zeit
der Injection noch gesund ist, warde eos um 3%, Uhr nach-
mittags auf der Seite liegend angetroffen. ks besteht Paralyse
der Nackonnmskulatur, sowie der Muskulatur der vorderen
und hinteren Extremititen. Die Atmung ist beschleunigt.

Des Abends um 10 Thr ist der Todl eingetreten.

Die Section ergieht:

Die beiden Herzkammern sind mit festgeronnenem Blute
ganz angefiillt.  Unter dem Pevicard befinden sich zwei kleine,
Stecknadelkopfarosse Blutergiisse. Dic linke Lunge ist hinten

unten hypostatisch, ohen lebhaft gerdtet.  Auf dem Durch-
sehnitt  tritt oben reichlich schanmige Flissigkeit, unten nur
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vote, blutige Flissigkeit ohne Schaum ans. Die rechte Lunge
ist 1)1\ auf wenige Randpartien gleichmissie dunkelrot gefirht.
Der Durchschnitt durch die (lunkelovf'arbten Partien zeigt nur
wenig  Luftblasen aus den grossen Bronchien, sonst blutrote
Flissigkeit olme Schanm. Die Schleimhaut dex Kehlkopfes,
der Trachea und der Bronchen ist stark injiciert. Tm Kell-
kopf ist die Injection schwiicher und tritt mehr herdweise auf.
s hesteht eine Injection der Gefiisse am Schildknorpel, sowie
der (Flandula thyreoidea. Die ganze Tnjectionsstelle ist schon
fusserlich durch das lockere Bindegewebe sichthar. Die (allen-
blase ist stark gefillt, die Leher ist gross und von mittlerem
Mutgehalt; die feineve Leberzeichnung ist auf dem Durch-
schnitt deutlich sichtbar. Die Nieren ergeben von Aussen he-
frachtet nichts Abnormes. Der Querschnitt lisst eine leichte
Triibung erkennen.  Die Harnblase ist mit auffallend hellem
Harn stark gefillt.  Aus dem IHarn fillt auf Zusatz von ver-
diinnter Salpetersinre beim Kochen Eiweiss ans. FEin Teil
des Harns wird mit concentrievter Salpetersiure versetzt umid
gekocht; das ausgefallene EFiweiss wird abfiltviert. Zu der
klaren Flissigkeit wird Schwefelsiure hinzugesetzt.  Nach
kurzer Zeit erscheinen Wolken von Bariumsulfat. Der Harn
cnthilt mithin Eiweiss und Barium.
Die iibrigen Ovgane ergeben keine pathologischen Ver-
dnderungen.  Der hochschwangere Uterus enthillt ¢ Foeten.

Das Tier hat tiglich erhalten in den orsten 4 Tagen
0,001 gr,

vour Sten his 10ten Tage 0,002 ar,
vom Ilten his 19ten Tage 0,004
vom 20ten bis 23ten Tage 0,008

vom ZGten bis 28ten Tage 0,015

s oz
sl
P

J3
=

]

vom 2ten bis Slten Tage 0,030

ug

im ganzen 0,285 er Bartumchlorid.




Yersueh 2.

Ein  EKleines, grauwes Kaninchen  evhielt tiglich  folgende
Barilunvhh)l'i«llL')sung_ren subcutan injiciert:
Yom 16. V. ’
Lisung,

ns 190V Ly cem einer 0.2 procenticen

vom 200 V. hiy 253, V. | cent derselhen Losung,

vour 260V, bis 3.0V 1 een einer 04 prozentigen Lisung,

vom 4 VL bis 90 VI 1 eem eiler O.5 prozentigen Losung.

vonr 100 VI bis 12, V1. 1 ¢em einer L3 prozentigen Losung,

vom 13, VI, his 19, V. 15 cem einer Gprozenticen Lisung,

wd am 20, Vi vormittags 4t 4 Uhr 3, eem einer Gpro-
zentigen B&]'iumclrloridl(’mnlg'.

A 200 VT oum 118 » Uhr vormittags isst das Kaninchen
eine unsichere Gangart an den Vorderfiissen erkenmen,

118, Uhr. Die Sehwiiche in ey Vorderfitesen hat zlge-
nominen,

Um I Uhr ist der Zustand derselbe,

Um 2 Thr: Das Tier ist auf den Vordoerfii,
und frisst auch nicht mehr.

U 4 Thr:  staibus tdemn.

Um 6 Uhr: Dem Kaninchen gelit ex orwas hesser,

v ogelihmt

Um % Thr Abeuds: Es hestelit nor noch etwas Schwiiehe
in den Vorderfissen. Das Tior frass und hiipfre herum, so
dass ieh annahm, es wiirde wieder gesund werden.

Am 210 VL frith 6 Ul wird es jedoel auf (Jer Seite
liegend angetroffen.  Die Muoskulatny Jes Nackens, der vorderen
und  hinteren  Extremititon st gelihmr.  Das Tier atiet
miilisam.

Unt 7 Uhr ist der Tod cingetreten.

Die Seetion ergiebt:

Die Vorhiofe und dje rechte Hevzkammer sind schlaft
und mit Blut getillt. Die Gefisse dep T achea sind injiciert,
Die Lungen sind sehr bluthaltig und zeigen einige atelekintische
Stellen.  Die Leber und die Nieren sind sehyp blutreich.  Die
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Harnblase enthilt Harn, weleher gelb und trithe ist.  In il
lassen sich mit Hilfe des im 1. Versuch angegehenen Ver-
fahrens Spuren von Fiweiss und Barium nachweisen.,  Der

Darm  zeigt an  einer Stelle eine Invagination; er ist dort

stark  injiciert und  odematos.  Die mikroskopische  Unter-
suchung zeigt eine sehr weringe Triibung  der gewundenen
arnkaniilchen. S den dtbrigen Organen st nichts
Parhologisehes nachzuwelsen.

Das Kaninelien erhielr in den ersten vier Tagen 0,001 gr,

vom sten bis 10ten Tage 0.002 oy,
vom llten his I9ten Tage 0,004 gr,

vom 20sten bis

sten Tage 0,008 or.

vom Zsten bis 28sten Tage 0,015 ar,
vom 2Ysten his 3isten Tage 0,030 gr diglich

wrd am Biisten Tage (L,045 er im Ganzen 0400 ar
Bariumehlorid subcutan.

Yersuch 3.
Ein Ikleines, graues Kaninchen bekomumt tiglich folgende
Bariumchloridlosungen iujiciert:
vour 16, V. bis 190 V. 1, cemn einer 0,2 prozentigen Losung,
vom 200 V. Dis 250 Vo 1 cem einer 0,2 prozentigen Lisung,
vom 26. V., his

3.V T eem einer 0.4 prozentigen Losung,
vom 4. VL bis & VI 1 cem einer 0.8 prozentigen Losung,
vom 10, VE bis 12. VL 1 cem elner 1,5 prozentigen Ldsung,
vom 130 VI bis 100 VI, com ehier 6 prozentizen Losung,
vom 20, V1. bis

chloridlosung.

22 VL 9y cem einer 6 prazenticen Barium-

Nach der am 15, VI. mittass 12 Uhr erfolzten Injection
st am Nachmittag  gegen 4 Uhr eine  Sehwiiche in den

vorderen Ixrremitiren zu konstatieren, welehe nach 2 Stunden
wieder geschwanden ist.
Am 200 VI erfolgte die Injection w91 + Uhr vormitrags.
1OV, Ulie hatte das Kaninehen Durehfall.
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111, Thr:  Es hesteht Parese an den Vorderfiissen.
Chr: Die vorvderen Estremititen sind vollstiindig
paralytisel.

2 Uhr nachmittags:  Das Tier zeigt Besserung: es hesteht
nur noch eine geringe Schwiche in den Vorderfitssen.  Das
Kaninchen friert.

4+ Uhr: Das Tier ist scheinbar gosund.

Am 220 VI fand  die Injection 9 TUhr vormittags statt.

11 Uhr: Das Tier liecgt bewegungslos auf der Seite.
Es  besteht Lihmung  der Musculatur des Nackens, ey
tiesf,

vorderen und hinteren Extremititen. Die Atmung st
nicht heschleunigt.

3 Uhr: Das Tier ist noch gelihmt.  Ab und zu treten
Zuckungen der Muskeln am ganzen Korvper aunf. Bel der
Atmung, die gering und oberfliichlich ist, wird die Bauch-
muskulatur mit benutzt. Das Tier hat starken Durchfall,
entleert eine grosse Menge ditnner griiner Faeces.

Abends 8 Thr ist der Zustand dersclbe.

Am 23, VI Hegt das Kaninchen in dem gelihmten
Zustand mit miithsamer Atmung da, bis es abends 7 Uhr stirht.

Die Section ergicht:

Das Tier ist selr abgemagert.  Die Vorkanunern des
Herzens sind mit Blut eefiillt: die Kammern contrahiert. Die
Lunge ist lufthaltig.  An der Oberfliche findet man vereinzelte,
punktformige, rote Stellen.  Die Gefisse der Trachea und
der (landula thyreoidea sind stark injiciert. Die Leber ist
weich und sehr blutreich. Tm Fundus und am Pylorus des-
Magens finden sich frische nnd ausgedehnte Hamorrhagien ;
an den iibrigen Stellen vereinzelte alte Blutextravasate. Dio
Schleimbaut des Diinndarms zeigt in - grosser Ausdehnung
deutliche Tnjection der Gefisse. Der Dickdarm und as
Rectum sind mit Kotmassen und (ias gefiillt.  Die Nieren sinl
sehr blutreich; auf dem Durchschnitt siud in der Rinden-
substanz  zahlreiche, punktformige Ilamorrhagion  sichthar.
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Die Harnblase ist wmit gelbem Ifarn gefiillt.  Tm Harn ldsst
sich viel Eiweiss und Spuren von Barium nachweisen. Die
mikroskopische Untersuchung zeigt: Der Herzmuskel ist nor-
mal, nur an wenigen Stellen findet sich ein geringer Grad
albuminbser Tribung. Tn der Leber findet sich an einigen
Stellen Fetrinfilteration; an anderen sieht man im  Centrum
der Acini Pigmentablagerung. an dey Grenze derselben Fett-
nmetamorphose.  Die Nieve ist selr hyperiimisch; es besteht
eine leichre kornige Trithung in den gewundenen Harnkanilehen.

Das Kaninchen erhielt in den ersten 4 Tagen 0,001 gr.

vom 2ten bis LOten Tage 0,002 or,

vom llten bis 19ten Tage 0,004 gr

o0
vom 20ten bis 23ten Tage 0,008 gr,
vom 26ten bis 2%ten Tage 0,015 gr,

vom 29ten bis 33ten Tage 0,030 gr,
vom 3Gten bis 38ten Tage 0,045 gr taglich,
im Ganzen 0,490 or Bariumechlorid subcutan.

Yersuch 4.

Lin kleines graues Kaninchen bekommt tiglich folgende
Bariumehloridldsungen injiciert.

Yom 16. V. bis 19. V., 1., cem 0,2 prozentiger Losung,

vom 20. V. bis 25. V. | cem derselben Losung,

vomr 26. V. bis 3. VL. 1 cem 0,4 prozentiger Ldsung,

vom 4. VI bis 9. VI 1 cem 0,8 prozentiger ldsung,

vom 10. VL. bis 12. VI. 1 cem 1,3 prozentiger Losung,

vour 13. VI, 19. VI. ', cem 6 prozentiger Losung.

Am 20. 6. vormittags 91, Uhr %, cem einer 6 prozenti-
gen Losung.

Am 20, wurde bet bemr Tiere Durchfall beobachtet.

Nach der am 21. VI. vormittags 111, Uhr stattgefunde-
nen lInpjection von #, cem einer 6 prozentigen Lisung trat
um 1 Thr mittags Parese der Vorderfiisse auf, welehe gegen

=

7 Uhr wieder geschwunden war. .



Am 220 VI wurde dieselbe Dosis wie am 21, um 9 Uhr
vormittags injiciert.

11", Chr vormittags:  Das Tier hat Duvelifall und ver-
mag sich kaum noch aufrecht zu evhalten.  Die Atmung st
besehleunigt und oberfliiehlich.

11 Uhr: Das Kaninchen ist mugefallen und schligt it
allen vier Fiissen um =ich.

12 Ulr: Das Tier lieet rubiz auf der Seite.  Es sind die
Muskeln des Nakens und der Extremititen paralytiseln,

3 Uhr: Das Kaninchen zeigt bedeutende Besserung. s
hiat sich aufecvichtet, sitzr rubig da, vermay sich jedoch kaum
zu halten.  Wenn es wngestossen wird, Kann es nur mit vieler
Mithe und nach Fingerer Zeit sich wieder aufrichten.

79, Ul Abends: Es ist wohl und munter, frisst wieder.

Am 23, VI erhiilt das Tier ¥/, com einer Gprocentigen
Losung, am 24, VE vormittazs 91, ULy einen ¢com derselben Losung.

12 Uhr: Das Kaninchen Heet auf der Seite.  Es besteht
Lilmung der Musculatur des Nackens und der Extremititen.

Abends 70, Ul Das Tier ist scheinbar gesund.

s erhiilt am 25, VI vormittags & Uhr 1 eccm einer
Gprocentigen Lidsung injicicrt,

Um 103, ist Sehwiehe in den Yorderbeinen aufgetreten.

Tm 11 Thy ist das Tier wieder gelilnut und liegt auf
der Seite.

5 Ubr: Es hat inzwischen Durchifall gehabt und  diinne
eritne Faeces entleert.  Sein Befindew hat sich gebessert.

Da es am 26, VI, vormittags 8 Uhe wieder gesund st
erhitlt es die gleiche Injection, wie tags zuvor.

11 Chr: Das Kaninchen liegt gelilint aut der Seite, ex
hat in reichlicher Menge Kot entleert.  An der Atmung, welehe
erschwert ist. beteiligr =ich die Bauchmuskulatur.

4 Uhr: Das Tier hat sich soweit erhiolt, dass es den
Kopf lioeh halten kaun.  Die Vorderbeine sind sehr geschwiieht,
die Tlinterbeine Zelilimt,
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« Uhr Ahends: Dax Kaninchen zeigt dusserlich nichts
Abnormes melir.

A 27, umd 280 VL orhitllt es zwischen O und 10 Uhr
vormittags die gleiche Tnjection, wie am 23. V1. Gegen 1 Thre
st das Tier an beiden Tagen gelithmnt und legt dann 2 bhis 3
Srunden auf dev Seite. s ritt daun Desseruny ein, bis das
Tier Abends 8 Uhr wieder gesund st

as Kaninchen erhilt am 29, VI und 30. VL 1 eom einer
6 procentigen Losung, den 1. VIL und 2. VIL vormittags il
Uhr '/, cem einer 15proc ontigen Liésung subentan injiciert.

L Uhr nachmitfaes  vermay das Tier, welches bisher
gesund war und rubig sass, seinen Kopf nieht aufrecht zu
halten; derselbe fillt immer wieder nach der Seite, wenn s
ihn it Mithe aufzerichtet hat.

4 Uhr wirl das Tier tot auf dor Seite liegemd vor-
gefunden.

Die Section ergiebt:

Die Vorkammern des Herzens sind stavk mit Blut gefillt,
die Kammern conrrahievt. Die Lunge, welehe sehr blutreich
jst, zeigt an ihren hinteren Riindern hyy yostatische vaeriimiv.

An einzelnen Stellen ist Lmphysem nachweisbar.

In der Trachea sind die Crefiis

e der Sehleimhaut injiciert.
Die Leber ist ausserordentlich hyperiimisch and  dunkelbraun
gefiteht; lie Gallenhlase stark gefiillt.  Die Farbe <der Milz
ist awifallend hell.  [Tm Magen ist die Sehleimhaut im Bereich
des Fundus stark injiciert. Der Darm enthilt reichliche Mengen

flissigen und  gasformigen luhalts.  Die Niere ist an ihrer
Ohertliiche grau bis graurthlich  gefirht. Auf dem Durch-

<ehnitt erschieint die Rinde verbreitert. Im Harn ist weder
Biweiss noch  Bavium  nachzuweisen. Die mikroskopische

Untersuchung evgah nur Hyj yeraemie simmitlicher Organe.

Das Kaninchien erhielt in den ersten 1 Tagen 0,001 uv

vom oten his 10ten Tage 0002 or,

-

vom 1lten bis 19ren Tage 0,004

o,




vom
vom
vom
vom
Yom
am 47ten

20ten
2Gten
20ten
36Gten
40ten

bis
bis
bis
bis
bis
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25ten Tage 0.00
25ten Tage 0.015
B3aten Tage 0,030
39ten Tage 0,045
46ten Tage 0,060

und 48ten Tage 0,085

i

abs

«

>
<

r,
C‘r?
ar.

=l

ar.

o

gr tiglich. im Ganzen 1,105

gr. Barimmchlorid subeutan,
Yersuch 5.

Ein grosses, 2200 gr schweres graues Kaninchen erhilt
tiglich folgende B;n‘iumchlorh{li'»sung_ren injiciert.

Vom 16, V. his 19, Y. 1, cem einer 0.2 prozentigen
Losung.

Vom 20. V. bis 25. V. I cem derselben Losung,

Vom 26, V. Bis 3. VI 1 cem einer 0,4 prozentigen
Lisung.

Vom 4. VL bis 9. V1. 1 cem einer 0,3 prozentigen Losung.

Vom 10, VI bis 12, VL 1 cem einer 1,5 prozentigen
Lasung.

Am 13, VI und 14, VT, 1, cem ciner 6 Jrozentigen
Losung.

Withrend am 13, VI das Kaninchen, welches tri chiig
ist, noch um 8§ Thr vornittags gesuwl war, ist um 12 Uhr
mittags die Muskulatur des Nackens und der vorderen Extre-
mitiiten gelihmt. Beim Versuch, sich mit den Hinterbeinen
zu erheben, fallt das Tier auf die Seite. Es treten an  den
hinteren Extremititen Krampfe auf; die Respiration it be-
schleunigt, 70 in der Minute. Es besteht Durchfall.

31/, Uhr nachmittags: Das Kaninchen liegt auf der Seite.
Jetzt sind anch die hinteren Extremititen gelalimt,

Am 16. VI vormittags & Uhr; Das Tier hat ither Nacht
abortiert. ks vermag den Kopf zu heben, dic Nacken-
muskulatur hat sieh erholt.  Wiihrend djo hinteren Exnemi-
titen nur noch etwas parvetisch sind, hestehr noch vollstéinadige
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Lahmung der Hinterbeine. 2 Uhr nachmittags: Dem  Tiere
geht s hesser; die Parese der Hinterheine ist aeschwunden,
es Dbesteht nur noch Schwiiche in den vorderen Exrremititen.
Des Ahends 772 Uhr: Das Kaninchen ist gesund.
Am 15, uud 1650 VI erbielt das Tier keine Injectionen.
Da es dnsserlich wieder normal erscheint. so erhiilt os:
vom I17. bis 19V T, cem einer 6 prozentigen Lisung,
vom 20. his 23. VI. % cem derselben Losung, und von
dieser Losung am 24, VI vormittags 91 » Uhr elnen ganzen ceni.
3 Uhr nachmittags: es hestelit Pavese der Vorderheine.
41, Uhr: dieselbe ist wieder gescliwunden,
Am 25, VI frith 8 Uhr erhile das Kaninehien die aleiche
Injection, wie am 24, VL

10%, Thr zeigt sich bei dem Tiere grosse Schwiiche in den

Vorderbeinen.

Um 11 TUlir legt es auf der Seite,  Die Muskulatur des
Nackens und der Extremititen ist paralytiseh.

9 Uhr nachmittags: Das Kaninchen hat inzwischen Durel-
fall gehabr und grime, diinne Faeces entleert.  Sein Zustanl
hat sich etwas pehessert.

Da das Tier am 26. VI wieder gesund angetroffen wird,
so erhille es riglich:

vom 26, VI bis 30, VI. 1 c¢em einer 6 prozentigen
Lisung,

vom 1. VII. bis 7. VIL. 5 cem einer 15 prozentigen
Losung.

vom 8. VIL bis 10. VIL, (an diesem Tage 7 Uhr friih,)
L cemt einer 10 prozentigen Losung subcutan injiciert.

Um 101, TUhy vormittags wird das Kaninchen auf der
Seite liegend angetroffen.  Die Museulatur des Nackens sowje
der Extremitiiten ist paralytiseh.

Das Tier hat Harn und festen Kot entleert.  An  der
Atnung, welche beselileunigt ist, beteiligt sich  die Bauch-

N

muskulatur,
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127 Uhr mittags: Das Tier ist tot.  Kurz vor dem Tode

bestand heftice Dyspnoe.
Die Section ergiebt:

Die rechte Herzkammer und die Vorkammern sind sehlaff
und mit Blut gefiillt; die linke Hevzkanimer ist eng contra-
hiert.  Die Lunge ist sehy Dlutveiech und zum arossten Teil
atelektatisch.  Die Schleimhant der Trachea ist stark geritet.
Die Leber, welche sehr hyperiimisel ist, hat eine derhe Cope
sistenz.  Die Gefiisse der Magensehleimhaut sind im Bereich
des Fundus injiciert.  Die Schleimhaut des Darms ist erwas
gerdtet.  Die Nieren sind sehr blutreich und lassen anf ihrem
Durchschnitt eine dunkelrote Farbe erkennen. Tn der Hami-
blase befindet sich kein Urin.  Das Tier ist wieder schwanger.
Die mikroskopische Untersuchung ergaly ein negatives Resul-
tat.  Es erhielt in den ersten 4 Tagen 0,001 o,

vom oten his 10ten Tage 0,002 or,
vom llten bis 19ten Tage 0,004 or,
e (0,003 or,

vom 20ten bis 35ten Tag
vom ZGten bis 28ten Tage 0,015 er,

am 29ten, 30ten, 33ten hiz 35ten Tage 0.030 or,
vom 36Gten his 89ten Tage 0,045 ov
vom 40ten bis 46ten Tage 0.060 or
vom 47ten bis 33ten Tage 0,075 o,

vom Sdten his d6ten Tage 0,100 or tiglich, im Ganzen

1,720 er Bariumehlorid subecutan.

Yersuch 6.
Ein grosses, 2800 or schweres, minnliches graues Kaninchen
erhilt tiglich folgende Barinmehlovidlosungen injiciert:
vom L6, V. bis 19. V. 1y, cem ciner 0.2 prozenticer:
T.dsung,
vom 20. V. his 25, V. 1 cem derselben Losung,

vom 26, V. bis 3. VI 1 cem einer 0,4 prozentizen s
vom 4 YL his 9. V. 1 cem einer 0.8 prozeutigen Lisung,




vom 10. VI. bis 12. VI. 1 c¢cm einer 1,5 prozentigen
Losung,

vom 13. VI. bis 16. VI. 1., cem einer 6 prozentigen
Losung,

Am 16. VI. fand die Injection 81, Uhr vormittags statr.

71, Ulr abends: Es besteht Parese der Vorderbeine.

Da das Kaninchen am 17. VI. vormittags 8 Uhr wieder
gesund ist, so erhilt es vom 17. VL bis 19. VI. 1, cem einer
6 prozentigen Losung, vom 20. VI. bis 23. VL. 3/, cem derselben
Losung und am 24, VI vormittags 915 Thr 1 ean einer
6 prozentigen Losung von Barinmehlorid subcutan injiciert.

12 Uhr: Das Tier liegt auf dem Bauch; die Muskulatur
des Nackens und der Vorderbeine ist paralytisch.

3 Uhr: Das Kaninchen liegt auf der Seite.  Tn der Muskulatur
der Hinterbeine hat sicli grosse Schwiiche entwickelt.

71/, Ulr abends: Der Zustand ist derselbe.

Am 25. VI vormittags & Ulr ist das Tier gesund. Das
Kaninehen erhilt vom 25. VI bis 30. YI. 1 cem einer
G prozentigen Losung, vom 1. VIL bis 7. VIL 1/, cem einer
15 prozentigen Ldsung, vom 8. VIL bis 14, VIL 1 cem einer
10 prozentigen Losung und am 15, VII. vormittags 7 Uhr
1 cem einer 1) prozentigen Losung subcutan-injiciert.

9 Uhr: Das Tier entleert eine Menge festen Kot.

91, Uhr: Es besteht Parese der Vorderbeine.

101, Uhr: Das Kaninchen liegt auf der Seite; die
Muskulatur des Nackens und  der Extremititen ist gelithmt,
die Atmung beschleunigt.

111/, Thr: Die Atmung ist selir oberfliachlich. Das Tier
schnappt nach Luft.

117, Thr: Es ist tot.

Die Section ergiebt:

Die Vorkammern und die Kammern des Herzens sind
schlaff und mit flissigem Blut gefiillt.  Die Grefiisse der Trachea
sinedl stark injiciert; die Schleimbaut dunkelrot.  Die lnjection
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ist am Kehlkopf am stivksten und nimmnt nach der Lunge
zu ab.  Die Lunge ist normal lufthaltie. e Leber ist sehr
blutreich. Am \Iauml sicht man von Aussen injicierte Gefisse,
Auf der Innenscite befinden sich am Fundus weit ausgebreitere
und starke Blutextravasate, sowie Sehwellune und Rortung der
Schleimhaut. Die Darm zeigt Iujection der Gefiisse.  Die
Nieren »sind selr blutreich: die Harnblase leer. Die mikro-
skopische Untersuchuug zeigt am Herzen, an der Leher und
den Nieren keine 1)(11’11010“1\Lh(‘ Veriinderung.  Das Kaninehen
erhielt tiglich in den crsten 4 Tagen 0.001 gv

vom Sten bis 10ten Tage (0,002 or,
vom llten bis 19ten Tage 0,004 wv
vom 20ten his 25ten Tage 0,008 or,
vom Zfiten his 28ten Tage 0,015 or
vom 29ten bis 3iten Tage 0,080 or,
vom 36ten bis 39ten Tage 0.045 or
vom 40ten bis 46ten Tage 0,060 or
vom 47ten bis 33ten Tage 0,075 gr.

vour ddten bis G0ten Tage 0,100 or

und am 6Glten Tage 0.150 gr. ime ganzen 2130 or Ba-
rinmchlorid subeutan.

Fassen wir nunmehr auf Grand der einzelnen Protokolle
das Frgebuis, das unsere Versuche liefert, zisamuen, so er-
giebt sich Folgendes: Nach Aufnalime von L3 bis 0,04 g
Chlorbariuwm trat fast zu gleicher Zeit in der Muskulatur des
Nackens und der Vorderbeine Schwiiche ofn. Beim Laufen
stolperten die Tieve iiber die vorderen LExtremitiiten, sie
kounten den Kopf, der nach vorn oder nach der Seite fiel,
nur mit Miihe und grosser Anstrengung wieder gerade richten,
Die Parese nahm zu und ging auch auf die hinteren Extre-
mifiiten iiber. Inzwischen wurde dje Muskulatnr des Nackens
und der Vorderheine vollig paralytisch, so dass die Tiere auf
die Seite fielen. In dieser Lage trat entweder Entleerung
normalen Kotes oder Durehfall auf.  Die Atmung wurde he-
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schleunigt, oberflichlich uund mihsam.  Auel die Hinterbéine
waren jetzt gelihmt. TIn diesem Zustand konnten die Tiere
bis 6 Stunden liegen und dann noeh wieder gesund werden,
In derselben Reihenfolge, wie die Lilmung der einzelnen
Korperteile anfgetreten war, wich sic auch wieder. In jedem
einzelnen Studium  der Frkrankung konnte vollige Erholung
wieder cintveten. Der Emwitt des Toides war dadureh charak-
tevistiseh, dass, wenn die Tiere, wie eben gesehildert, gelihmt
dalagen, die Atmung Immer mihsaner, oberflichlicher und
schneller wurde.  Sie schnappten schliesslieh nach Luft, plotz-
lieh hoérte die Atmung auf und der Tod trat ein. Bei Ei-
dffnung  der Brust und  Bauehhdhle fiel die starke venose
Stauung simtlicher Organe auf.  Wihrend die Yorkammern
des Herzens stark mit ventsem Blut gefillt waren, befanden
sich die Herzkammern meistenteils im Systole.  Die Lunge
war lufthaltig, an einigen Stellen kovnte man hyperstatische
Hyperdmie wahrnehmen.  Es hestund immer eine Injection
der Trachealgefisse, welchie nach den Tamgen zu abnahm und
am Kehlkopt am stiivksten war. Magen und Darm zeigten
meistenteils eine leichte llyperiimie. Teher und Nieren wuren
blutreich. In drei Fillen konnte beginnende Nephritis fest-
gestellt werden.  In zwel von drei Fillen fand sich Eiweiss
und Barium im Harn. In drel Fillen war dic Blase leer.
Die triichtigen Tiere erkranlten leichter, wie die anderen.
Wie Versnch 3 zeigt, abortierte das Tier am 31ten Tage, nach-
dem es am 3lten Tage 0,03 gr Bariumehlorid cerhalten hatte.
Im spiteren Verlauf erkrankte es nur einmal leicht und starh
erst, nachdem er zum 3ten Mal 0.1 gv Bariunchlorid bekommen
Latte, ganz plotzlich. Die Section ergah, dass es wieder con-
cipiert hatte. Wihrend dic 1,5prozentige Bariwmehloridlosnmg
keine lokale RReizung verursachte, machte die 6 prozentige
Losung an der Stelle der Injection ein Tautinfiltrat. Was die
Stirke der Dosen anbetrifft, so  erkrankten die Kaninehen
zuerst, als sie 0,03 his 0,045 gr Barvinmehlorid erhielten. Bei
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dieser Hohe der Dosis starben die ersten 3 Tiere, das vierte
erst, als es 0,06 gr Bariumchlorid bekam. Das finfte Tier
ging mnach 0,1 gr Bariumechlorid ein, eine Dosis, welche das
sechste Tier noch vertrug, so dass es erst bei 0,15 gr ver-
endete, nachdem es, wie schon gesagt, im ganzen 2,130 gr
Bariumchlorid bekommen hatte.

Ich lasse jetzt die an den Meerschweinchen angestellten
Versuche folgen:

Bei den Versuchen mit den 6 Meerschweinchen wird
zuerst so verfahren, dass die simtlichen Tiere

vom 17. V. bis 19. V. 1 cem einer 1prozentigen Barium-
chloridlssung,

vom 20. V. bis 25. V. 2 com derselben Liosung,

vom 26. Y. bis 3. VL. 4 cem derselben Lodsung,

vom 4. VL. bis 9. VI. & cem derselben Losung,

vom 10. VL bis 12. VI. 8 cem einer 2 prozentigen Ba-
riumchloridlosung,

vom 13. VL bis 16. VI. 2 cem einer 30 prozentigen Ba-
rinmehloridlgsung
taglich in 1/, Liter Milch zu trinken bekamen. Da dic Meer-
schweinchen die Milch mit der 30 prozentigen Bariumechlorid-
losung nicht mehr saufen wollen, so erhalten sie vom 17. VI,
wie die Kaninchen, das Bariumchlorid in Lésung subeutan.
Somit haben die Tiere:

vom Iten bis 3ten Tage 0,010 gr,

vom 4ten bis 9ten Tage 0,020 gr,

vom 10ten bis 18ten Tage 0,040 gr,

vom 19ten bis 24ten Tage 0,080 gr,

vom 25ten bis 27ten Tage 0,160 gr,

vom 28ten bis 31ten Tage 0,600 gr
Bariumchlorid taglich ausgetrunken, sodass sie im (Ganzen
3,870 gr Bariumehlorid erhielten. Ks kommt mithin auf jedes
Meerschweinchen 0,645 gr Bariumchlorid.
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Versuch 7.

Fin ausgewachsenes Meerschweinchen, welches bisher
Bariumehlorid in siisser Milch zu trinken bekam, erhalt vom
17. VI. bis 19. VI. 1/, cem und am 20. VI. vormittags 91/s
Uhr 3/, cem einer 2 prozentigen Bariumchloridlésung subeutan
injiciert.

Das Tier war wm %12 Uhr mittags am 20. VI. noch
gesund. Um 1 Uhr wird es auf der Seite liegend angetroffen.
Es besteht Parese der vorderen Extremititen. Die Atmung
ist etwas beschleunigt. TUm 2 Uhr wird das Meerschweinchen
tot vorgefunden.” Die Sektion ergiebt folgendes Resultat:

Das Herz, besonders die Vorkanunern, sind ausgedehnt
und mit Blut gefiillt. Die Lunge ist sehr blutreich, ihr Durch-
schnitt ldsst dunkles, venoses Blut austreten. Die Leber und
die Nieren sind hyperimisch. In der Harnblase befindet sich
kein Urin. Magen, Darm und Trachea sind normal. Das
Tier ist triichtig. Das Tier erhielt vom 32ten bis 34ten Tag
0,010 gr und am 33ten Tage 0,015 gr Bariumchlorid tiglich,
im Ganzen 0,043 g¢r subcutan und 0,645 gr per os.

Yersuch 8.

Ein anderes von den bisher mit Bariumechlorid in Milch
gefiitterten Meerschweinchen erhialt vom 16. VL bis 19. VL
15 cem, am 20. und 21. VI, %/, cem einer 2 prozentigen Ba-
riumehloridlssung subeutan injiciert. Die Injeetion fand 117/,
Uhr vormittags statt. Ein krankhafter Zustand wurde bei
diesem Meerschweinchen nicht beobachtet. Am 21. VL mit-
tags 1 Uhr war es scheinbar noch gesund, um 8 Uhr nach-
mittags wurde es aber bereits tot vorgefunden.

Die Section ergiebt:

Am Herzen sind die Vorhéfe und der rechte Ventrikel
scehlaff und mit Blut gefiillt, der linke Ventrikel eng contra-
hiert. Die Tunge ist sehr blutreich und™ hat einige atelek-
tatische Stellen; auf dem Durchschunitt sind einige kleine




Blutherde im Lungengewche selbst zu sehen.  Die Trachea
zeigt eine miissige Injection der Giefisse. Die Leber ist sehr
blatreich und ldsst einige, bis Ste cknadelkopf grosse. gelbe
Flecke auf der Oberfliche erkennen. Die Nieren sind sehr
blutreich; der Durchschnitt ist gleichmissig dunkelrot gofiirht,
Die Harnblase ist mit Harn gefillt.  Tn dem Tlarn, welcher
tritbe isr, lassen sich Spuren von Eiweiss nachweisen. Wegen
der sehr geringen Menge Harn wird hier, wie auch bei den
3 folgenden Tieren, vou cinem Bariumuachweis abgesehen.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt: T Herzen sind i
ziemlich grossem Umfange cinzelne Muskelfasern der Fett-
metamorphose anheimgefallen.  Zwischen diesen Muskelbiindelr
befinden sich Gruppen von noch erhaltenen Muskelfasern, in
denen zum grossen Teil die Qu(‘r\helfuno oder die Zusammen-
setzung aus Lingsfibrillen noch sehr gut zu erkennen ist. Iu
cinzelnen Gebieten der Lunge finden sich kleine Herde
zelliger Hepatisation. Tn der Teber sind die Aeini regeliniissig
gezeichnet; die Leberzellen sind ganz und gar getritbt his
zum Centrum des Acinus, wo sich auch mehr Blut findet, wie
am Rande. An einzelnen Stellen der Leber findet sich }ett—
infiltration.  Die Nieven, welche sehr hyperimisch sind, zeigen
eine garnicht sehr geringe parenchymatése Tribung in den
uowundonen Halnkmmlchon welehe herdweise auftritt; in den
graden Harnkanilchen Trubuno und Fettm(-tammpho\e

Das Tier erhielt vom 82ten bis 3dten Tage 0,010 gr und
am 3dten und 3Gten Tage 0,015 gr tiglich, im (Ganzen
0,060 gr subcutan und 0,645 gor Baviumehlorid per os.

Versneh 9.

Ein drittes Meerschweinchen, ebenso hehandelt wie die
vorigen, erhiilt vom 17. VI his 19. VI, 17y cemy vom 20. VL
bis 22. VI tiglich ¥/, ecem einer 2prozentigen Bariumecehlorid-
I6sung  sabeutan injiciert. Die Injection am 22ten fand wn
9 Ulr vormittags statt.
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Um 101, Uhr hat das Tier Parese der Vorderfiisse.

Um 11 Uhr ist es vollstindig gelihmt, liegt auf der
Seite wid hat ab mnd zu epileptiforme Anfille.

11 Uhr 20 Minuten ist das Meerschweinchen tot.

Die Section ergiehe:

Das Herz, besonders die Vorkammern sind mit Blut
cefillt.  Die Trachea und die Glaudula thyroidea zeigen eine
mitssige  Injeetion der Gefiisse.  Die Leber ist sehr  weich
und  blhwtreieh, und lisst deutlich die Zeichnung der Aeini
erkennen.  Die Niere ist selir blutreich; ihr Durchsclnitt ist
oleichmiissig vot.  Das Tier ist sehwanger.  Tn der Harnblase
hefindet sich kein Harn. Die tibrigen Ovgane ergeben keine
pathologischen Veriinderuugen.  Die mikvoskopische TUnter-
suchimg  zeigt: ho Herzen sind die Muskeln kirnlg getriibt,
an einigen Stellen zeigen sie eine geringe Fettmetamorphose.
Tn der Leber findet sich am Rande der Acini Fettinfiltration,
das Centrum ist intakt.  Die Nieren zeigen Tribung und
Fettmetamorphose in len gewundenen wie den geraden Harn-
kanélchen.

Das Tier erhielt vom 32feu bis 34ten Tage 0,010 gr nnd
voul 83ten bis 37ten Tage tiglich 0,015 gr, im Ganzen
0,075 gr subeutan und 0,645 gr Bariumchlorid per os.

Yersuch 10.

Ein mittelgrosses, mitnnliches Meerschweinchen bhekommt,
nachdem es vorher Bariumehlorid in siisser Mileh vier Wochen
lang evhalten, vom 17. VI. bis 19. VI tiglich ', cem und
am 20. VI. 91, Ulr vormittags %, cem einer 2prozentigen
Bariumehloridlosung subentan injiciert.

Um 111, CUhr vormittags liegt das Tier auf der Seite
und hat ab und zu epileptiforme Anfille.  Die Muskulatur des
Nackens und der Vorderfiisse ist gelihmt. Die Hinterfiisse
zeigen keine Sensibilitits- und  Motilititsstorungen.  Btwa
5 Minuten spiiter lat dis Meerschweinehen mehreve heftige
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epileptiforme Anfille, in den Zwischenpausen tiefe Atemziige
mit starker Betelhoun0 der ganzen Bauchmuskulatur.

11%, Uhr vormittags: Bei dem Tiere treten keine epilepti-
formen Anfille mehr auf; es liegt ruhig auf der Seite und
atmet tief.

2 Uhr nachmittags: Das Meerschweinchen zeigt Besserung;
es sitzt ganz ruhig und vermag sich schon etwas auf den
\orderfussen zZu h‘tlten

6 Uhr abends: Das Tier ist gesund.

21. VL. 111, Uhr vormittags erhiilt es eine Imjection
von 3/, cem einer 2 prozentigen Bariumehloridlssung.

1 Uhr mittags: Das Meerschweinchen liegt auf der Seite,
hat tiefe Atemame keine epileptiformen Anfille. Dieser
Zustand des Twres wird an demselben Tage noch um 8 Uhr
nachmittags und 7 Uhr abends heobachet,

Da am 22, \I 9 Uhr vormittags das Tier immer noch
krank ist, so erhilt es keine Injection.

101/, Uhr vormittags zeigt das Meerschweinchen eine
bedeutende Besserung in seinem Zustand. Da das Tier am
23. VL. mittags 1 Uhr woll und munter ist, so erhilt es
%4 cem  einer 2 prozentigen B"tnulnchloudloumo sabcutan
injiciert. Das Tier erkrankt an diesen Tage nicht und bekommt
am 24. VL vormittags 91/, Uhr 1 cem einer 2 prozentigen
Bariumchloridlssung.

11 Uhr: Das Meerschweinchen liegt auf der Scite und
hat Parese der Vorderfiisse.

Um 12 Uhr mittags ist es tot.

Die Bektion ergiebt:

Die \orkmnmeln des Herzens sind schlaff und mit Blut
gefiillt, die Kammern eng contrahiert. Die Lungen sind
blutrelch und lufthaltig.  Auf dem Durchschnitt sieht mian an
einigen Stellen rote, Stecknadelkopf grosse Flecke. Die
Gefiisse der Trachea sind etwas injiciert. Die Leber ist
blutreich: die Acinuszeichnung ist nicht deutlich. Von Aussen




eT——

25

sind die Gefisse des Magens sichtbar; die Magenschleimhaut
ist etwas gerdtet. Die Darmschleimhaut ist gerdtet; ihre
Gefisse sind deutlich sichtbar. Die Nieren sind sehr blut-
reich; auf dem Durchschnitt sieht man in der Nierenrinde
kleine Blutergiisse. Harnblase ist nur mit wenig Harn gefiillt.
Die  mikroskopische Untersuchung zeigt Hyperimie und
parenchymatése Triibung in den Nieren. Im Herzmuskel
sicht man leichte kornige Triibung. Das Meerschweinehen
erhielt

vom 32ten bis 34ten Tage tiglich 0,010 gr,

am 35ten, 36ten und 38ten Tage 0,015 er,

am 39ten Tage 0,020 gr, im Ganzen 0,095 gr subeutan
und 0,645 gr Barinmchlorid per os.

Yersuch 11.

Ein  Meerschweinchen, welches mit Bariumechlorid in
Mileh  gefiittert war, erhalt tiglich vom 17. VI. bis 19. VI
1y eem, am 20. und 21. VL %, cem einer 2 prozentigen
Bariumechloridlésung subcutan injiciert.  Die Injection fand am
21. VI. vormittags 11/, Ulr statt.

Um 4 Thr nachmittags liegt das Tier ruhig auf dem
Bauch und hat Parese der Vorderfiisse.

7 Ubr abends geht es ihm schon besser.

Das Tier erhilt am 22. und 23. VI eine subeutane
Injection von 3/, cem einer 2 prozentigen Bariumchloridlssung,
ebenso am 24, VL vormittags 91/, Uhr einen ganzen cem
devselben Losung.

Um 11 Ubr hat das Meerschweinchen Paralyse der
Nackenmuskulatur und Parese der Muskeln der Vorderfiisse.
Es liegt ruhig auf dem Bauch, atmet tief und vermag weder
den Kopf zu heben noch sich auf den Vorderfissen zu halten.

Um 12 Uhr mittags ist es tot.

Die Section ergicht:

Die Vorkammern des Herzens sind schlaff und mit Blut




gefillt, die Kammern ey contrahierr.  Die Lunge ist luft-
haltig, aber sehr blutreieh; fast diber die ganze Lungen-
oberfliiche sind rote, Stecknadelkopt ar

i
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rsse Flecken zerstreut,
Die Trachea zeigt Injection der CGrofisse.

Die Leber ist schr
blutreich und  weist auf der Oherfliiche bald  hellere bald
dunklere Sweifen aaf. Die Gefisse ju der Darmschleimhaut
sind injiciert, die  Schleimhaut selbst gerdtet.  Die Nieren
sind selr Dlutreich; anf den Durchsehnitt lassen sie  eine
gleichmiissige  dunkelrote Schuitifhiche crkennen.  Die Harn-
blase enthilt wenig Harn., Die mikroskopische Untersuchung
zeigt geringe Fettmetamorphose in der Hervzmuskulatur.  Die
Fragmentatio cordis ist ziemlich deutlicl) ausgeprigt. In der
Leber besteht Fettinfiltration. Die Nieren, welche sehr
hyperamisch sind, lassen evhebliche Tribung und zum Teil
Fettmetamorphose (er gewundenen Harmkanilehen evkennern.
Das Tier erhielt
vom 32ten bis 34ten Tage tiglich 1,010
vom 35ten bis 38ten Tage 0015 or umd
am 39sten Tage 0,020 or, im Ganzen 0.110 er Barium-
chlorid subeutan und 0,645 gr per os.

oT
ar,

Versueh 12,

Das letzte von den mit Bariumehloril in Mileh gefiitterten
Meerschweinchen erhiilt vom 17. VI, his 19, V1. tiglich 1/, cem,
vom 20. VL bis 23. VI %, cem, vom 24. VI bis 29. VL
ein cem einer 2prozentigen Bariumebloridlasnng.  Am 29. VI.
fand die lnjection 11 Uhr vormittags statt.  Wihrend des
Nachmittags war das Tier sehr krank, lag auf der Seite,
zeigte grosse Schwiche in der gesamten Muskulatur. Des
Abends ging es ihmn etwas besser. Da am 30. VI. 103/, Uhr
vormittags das Tier fast gesud erscheint, so erhillt es wieder
1 cem  einer Zprozentigen Bariumch]oritllijsung subcutan
injiciert. Am Nachmittag desselhen Tages zeigt es (lie gleichen

Kmnkheitsersclwiuungcn wie am Tage vorher. Da das Tier
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am 1. VII. vormittags ¥ Uhr noch krank auf der Seite liegt,
so erhiilt es keine Tnjection. 5 Uhr nachmittags  sitzt das
Meerschweinchen wieder aufrecht ruhig da und zeigt bedentende
Besserung in seinem Befinden. Das Tier ist am 2. VIL vor-
mittags 9 ULr woll und munter und erhilt 1, cem einer
6 prozeutigen Bariumehloridipsung subeutan injiciert.

4+ Uhr nachmirtags st das Meerschweinchen  wieder
krank, sitzt ruhiz da und zeigt Parese in der Muskulatur
simtlicher Extremitiiten,

Gregen 5 Thr treten ab und zu epileptiforme Krampte
anf, in deren Zwischenpausen angestrengte Atnung besteht.

Um 61, Chr liegt das Tier auf der Seite und schnappt
nach Luft. Die Krampfe haben aufgehort.

Den 3., 4. und 3. VII. erliilt das Tier keine Injection
wehr.  Am 3. und 4. ist in seinem Befindnn etwas Besserung
eingetreten; trotzdem die Bewegungen sehr erscliwert sind und
das Meerschweinchen einen sehr kranken Kindruck macht,
vermag es sich noch auafrecht zu halten.

Am 5. VII. vormittags 11 Uhr licgt das Tier wieder auf
der Scite; es treten heftige Krimpfe anf; es besteht starke
Dyspnoe und Durchfall.

Um 2%, Uhr nachmittags ist das Meerschweinchen tot.

Die Section crgiebt:

Acusserlich  zeigt sich an der rechten Theraxseite ein
Abscess, der von der letaten Injection herstammt. Der Ierz
st schlaff und mit Blug gefillt.  Die Lunge ist blutreich, hat
einige atclektatische Stellen.  In den vorderen, unteren
Lungenpartien findet man hypostatische TIIyperimie.  Die
Leber ist schr Dblutreich. Thre dunkle Oberfliche  zeigt
grane, Stecknadelkopf grosse Stellen.  Dje CGiallen-
blase ist nicht gefiillt. Die Mageuschleimhaut ist normal, bis
auf einige alte Petechien, die sich am Fundus in der Magen-
schleimhaut befinden.  Die Schleimhaut (des Darmes ist etwas
hyperimiseh.  Die Nieren zeigen auf dem Durchschnitt eine

einzelne
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graurdtliche Verfiarbung. Die Harnblase enthilt keinen Urin.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt in der Herzmuskulatur
eine sehr geringe Fettmetamorphose. In der Leber ist Fett-
infiltration nachzuweisen. Die Nieren zeigen parenchymatose
Nephritis. Es besteht Fettmetamorphose in den gewundenen
Iarnkanilchen beider Nieren.

Das Meerschweinchen erhielt

vom 32ten bis 34ten Tage tiglich 0,010 gr,

vom 33ten bis 38ten Tage 0,015 gr,

vom 39ten bis 4dten Tage 0,020 gr,

am 47ten Tage 0,030 gr, im Ganzen 0,260 gr Barium-
chlorid subcutan und 0,645 gr per os.

Die nihere Betrachtung der mit den Meerschweinchen
angestellten Versuche ergiebt, dass die chronische Einwirkung
des Bariums sich auch bei ihnen in Léhmungen fdussert. Zu-
erst wurde die Muskulatur des Nackens und der Vorderbeine,
dann die der Hinterbeine paralytisch. Die Tiere lagen auf
der Seite; die Atmung war erschwert und beschleunigt. In
diesem Zustande konnten die Tiere fast 3 Stunden liegen und
dann noch wieder gesund werden. Wie die Lihmung ge-
kommen, so wich sie auch wieder, die Atmung wurde normal,
die Tiere frassen wieder und waren gesund. Der Tod trat
ein, indem die Atmung immer seltuer wurde, bis sie schliess-
lich ganz aufhdrte. Die Sectionen ergaben auch hier eine
vendse Stanung in simmtlichen Organen. Die Vorkammern
des Herzens waren mit Blut gefiille, die Herzkammern meisten-
teils eng contrabiert. In den Tungen, welche sehr blutreich
waren, wurden meistenteils atelectatische Stellen gefunden.
Nur einmal ergab die mikroskopische Untersuchung einzelne
kleine Heerde zelliger Hepatisation. DBei vier Tieren waren
die Gefisse der Trachea injiciert. In den {ibrigen Organen
liess sich makroskopisch nur eime vendse llyperimie nach-
weisen, wihrend die mikroskopische Untersuchung meisten-
teils im Herzmuskel geringe Fetimetamorphose, in der Leber
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Fettinfiltration und in den Nieren Triibung oder Fettmeta-
morphose der gewundenen und geraden Harnkanilchen er-
gab. Hautinfiltrate verursachte schon die 2prozentige Barium-
chloridlosung an der Stelle der Injection. Die Meerschweinchen
erkrankten zmerst bel 0,015 gr Bariumechlorid subcutan pro
die. Diese Dosis war bel vier Tieren auch tétlich. Das
fiinfte Tier starb mnach 0,02 gr inunerhalb weniger Stunden.
Das letzte Meerschweinchen erhielt am 47. Versuchstage
0,03 gr, erkrankte bald darauf und lag dann vier Tage schwer
krank darnieder, bis es am 50ten Tage starb, nachdem es
im Ganzen 0,645 gr per os und 0,260 gr Bariumchlorid sub-
cutan erhalten hatte.

Wenn wir das Ctesammtresultat unserer Tierversuche ins
Auge fassen, so fillt uns auf, dass hei den Kaninchen die
Frkrankung intra vitam deutlicher hervortrat, wie bei den
Meerschweinchen. Wihrend jedoch bei letzteren die mikro-
skopische Untersuchung der inneren Organe pathologische Ver-
dnderungen aufwies, ergab dieselbe bei den Kaninchen ausser
der Hyperimie meistenteils einen negativen Befund. Bei allen
Tieren traten Lihmungserscheinungen aunf und eine ausge-
sprochene Verinderung in der Respirationsthitigkeit. Bei der
verhiltnismiissigen Geringfiigkeit der Organverinderungen in
pathologischer Hinsicht ist es nicht leicht, den Grund des
Todeseintrittes bei der chronischen Vergiftung mit wenig
Worten festzustellen. Dass die Tiere schliesslich an Erstickung
zu Grunde gingen, ergiebt sich allerdings mit aller Sicherheit.
Welchen Anteil aber an dem Tode die chronische Liision des
Nervensystems sowie die durch frithere Arbeiten?) festgestellte
Kinwirkung des Bariums anf das Herz gehabt haben, lisst
sich von vornherein nicht feststellen. Auffallend bleibt die
Erscheinung, dass die Tiere wiederholt zwischendurch so
schwer erkrankten, dass an ihrem Aufkommen gezweifelt wer-

9 Vergl. hesonders Bary, Beitrige zur Baryumvergiftung. Inaug.
Dissert. Dorpat, 1888.
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den konnte, sich dann aber sclieinbar vollig wieder erholten.
Nur einmal ist es hei einem Kaninehen (Versueh 6) zu einer
starken Einwirkung auf die Magenschleimbheit gekommen.

II.
Versuche iiber die Einwirkung

des Chlorbariums auf dic Hefegiirung.

Die Versuche werden in folzender Weise angesetzt:

Nach Herstellung einer 3procentigen Traubenzuckerlosung
und Verteilung derselben auf ¢ Kolben wurden in 5 der
Kolben verschiedene Mengen von Bariumehlorid gelost.  Da
Jedoch der kitufliche Traubenzucker Scliwefelsiure enthielt, so
fiel aus den Losungen Bariumsnlfat aus, was sie fiir die
Givungsversuche ungeeignet macht.  Daher wird an die Stelle
des Tranbenzuckers Rohrzmeker geserzr.

Yersuch 1.

4. VI wurden 3000 cem destillierten Wassers mit 90 er
Rohrzucker erwiivinf, bis sicls alles elést hat.  Dann werden
in den Kolben 1. 50 gr, IL 25 gr, LIL 5 gr, IV. 2.5 er,
Y. 0,5 gr Bariumehlorid, VI. kein Bariumchlorid in je 500 cem
der 3 prozentigen Rohrzuckerlosung aufeeldst. Diese Lissungen
reichten fiir drel Versuche.

5. VI Uefe wird mit Brunnenwasser angeriihrt und je
1 cem des gleichmissigen Hefebreies mit der Pipette in
indiometer gefillt. Darauf wurden von den 6 Kolben die
Libsungen hinzugegossen und die Endiometer iiber Quecksiller
aufgestellt.  Der Versuch wurde um 1,412 Ulr vormittags
angesctzt.

Die Tabelle A giebt in der ersten Reihe dic Zeit an, in
welcher die einzelne Ansiitze abgelesen wurden; in den {ibrigen
Reihen steht die gelieferte Kohlensiure-Menge in cem in den
dariiber Dezeichneten Ansiitzen.

Die Tabelle B giebt in der ersten Reihe an, wieviel Stunden
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zwisclien den einzelnen Ablesungen verflossen sind. in  den
iibrigen, wieviel cemn Kohlensiure die einzelnen Endiometer in
den verschiedenen Zeitintervallen produziert halien,

Tabelle AL

050, o1y, 0,0 ().V(J

S S0, s | e,
= g I N !
Zeit. | BaCl, o BaCl, | BaCl, | BaCl, Badl, | Bacl,
d 6 VE100 vorm] 10,7 1 19060 15,2 65 0 14,3 8.9
1 mittags 20,5 0 282 243 0 97 0 25 13
88T 841 15X 346 | 17

i
o
4 nachmittags . . |

Tabends . . . HT 0 A48 4130 20 43,2 1 232
d. 7. VL6 frith G2,2 68 ‘ H2.4 0 A48T 0 Gh 4 47
015 vormittags . 67,4 T4 ’ 66,5 H6,4 00 21,6
12 mittags . . . THE TON 729 0 63 1.0 | 573
3%, nachmittags . 8,6 851 j 0T 71.9 ‘ 84 G1,4
Thoabends .o L0 XE3 909 | 834 0 705 800 66,2
dosOVE T frith . 98,1 1034 | 042 972 1021

9 vormittags . . 9060 1068 974 1022 1054

11, vormittags . | 98,7 1108 [ 1002 107,71 | 111

Tabelle 1.

. v, [ s, L 1o o | 05Y, e, T o0n,

Stunden | Cl, | BaCl, | BaCl, | BaCl, | BaCl, | Bacl,
23 19.7 196 1152 1 65 14,3 89
25, 7.8 8819 3,2 107 4,1
3 1 03 9,5 | 08 6,1 R
3 Y 7.3 72 42 8.6 6.2
11 | 195 | 282 201 287 222 | 238
3L, 52 6 41 T 5,5 4.6
2L, | 64 58 1 64 | GE 7 5,7
31/, ’ 1,3 53 | 48 | 8. 6.1 4,1
4 L o5T 5.8 5.7 7.6 4.9 4.8
1, l 88 | 125 ‘ 0.8 17,7 13.2 15,3
2 45 3.4 3,2 5 3,3 4
2, 1,1 4+ ] 25 4.9 56 | 2.3
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Aus den beiden Tabellen ersieht man, dass im Durch
schnitt die mit Bariumchlorid angesetzten Losungen im Anfang
schneller gegoren haben, als am Ende des Versuches, wih-
rend die reine Zuckerlosung ganz gleichmdéssig gegoren hat.
Tabelle A ergiebt, dass die reine Zuckerlosung am wenigsten
Kohlensiure geliefert hat. '

Yersuch 2,

8. V1. Die Hefe wird in der im ersten Versuch ange-
gebenen Weise in die 6 Endiometer gethan. Ks werden die
am 4. VL. bereiteten Losungen benufzt. Der Versuch wird um
41/, Uhr nachmittags angesetzt.

Die beiden folgenden Tabellen sind nach dem im ersten
Versuch angegebenen Princip angefertigt.

Tabelle A.

- | erem—
Zeit. 0% | 5% | 1% | 05% | 0% | 0,0%
. | BacCl, | BaCl, | BaCL |BaCl, | BaCl, | BaCl,
d.9. VL. 12 mittags | 4,4 | 3,3 | 3.6 34 421 44
4 pachmittags . . 8,2 7 11,9 48 1 89 10,7
8 abends. . . .| 145 12,1 25,7 11,9 17 20,6
d. 10. VL. 6%/, friith | 26,8 | 20,7 | 33,1 31,6 | 37,1 | 44
9 vormittags . .| 32,0 | 23,5 | 38,7 39,5 | 43,8 | 51,5
103/, vormittags . | 36,9 | 31,5 | 43,4 46,4 | 49,1 | 57,6
12 mittags . . .| 42,3 | 37,8 | 48,2 33,0 57,7 | 634
2 nachmittags . .| 48,6 | 45,2 | 53,4 61,2 - 66 72
4 nachmittags. .| 51,6 | 51,8 | GO 66,1 73,3 | 79,1
6%, abends . . .| 62,2 | 36,9 | 63,3 79,4 | 81,1 | 86,3
d. 11. VL 7 friith. | 67,6 | 62,6 | 81,2 95,5 | 100,2 | 107,5
103/, vormittags . ; 72,1 | 67,1 | 8G,& |101,8 |106,3 | 1139
1 mittags . . .| 73,8 | 70,1 [ 90,4 | 105 107,7 {116,6
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Tabelle B.

10¢7, 50/ 10° 0,50 o1 0,00,

Stunden. Ba(Cl, | Ba c?lg Ba Colg Ba Clo._, i Ba Cl, | Bacl,
19%/, L 44| 33 3,6 | 84| 42| 44
4 3,8 | 3.7 8,3 1,4 0 4,7 6,3
4 6,3 | 51 | 138 | 7.1 ‘ 8,1 9,9
101/, 12,3 | 8,6 94 | 19,6 | 19,9 | 234
210 5,7 1 4.8 3,0 8 67 7.5
: 4.4 g 147 6.9 1 53 6,1
54 | 6,3 4,8 7,1 5,6 5,8

58 | 7,4 5.2 700 8.3 8,6

2 3 6,6 66 | 49 73| 71
23/, 106 | 5,1 5,3 9,3 7,8 7,2
121/, 54 0 57 159 | 20,1 | 19,1 | 21,2
33/, 45 4.5 5,6 6,3 | 6,1 6,4
21, 1.7 3 3,6 3,2 1,4 2.7

Dieser Versuch ergiebt, dass in simtlichen Losungen die
Girung in gleicher Stirke aufgetreten ist; dann ist die Gérung
eine desto ausgiebigere geworden, je weniger Bariumchlorid
in den Eudiometern gelost war, so dass die reine Zucker-
losung das grosste Quantum Kohlensiiure produziert hat.

Yersuch 3.

11. VI. Die Hefe wird in der oben angegebenen Weise
in die Ludiometer gethan. Zu diesem Versucl wird der Rest
der am 4. VI. bereiteten Losungen verbraucht. Der Ver-
such wird um 61/, Uhr nachmittags angesetzt. Die Aunf-
stellung der Tabellen ist nach dem oben angegebenen Princip
erfolgt.
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Ba CL, |

d. 12, VL &, friih |
10 vormittags .

4 nachmittags .

O vormittags
4 nachmittags .

d.14. VL9 64, fitih
10t , vormittans

TN
1, BaCl, | BaCl
n 2.5
13.6 10,7
22 17,9
6.4 | 34
39.D 34

32,5 | 5.
55,3 1G22
AT TLG
0.8 |77
62,1 1 80,9
63,2 ®4Y

Tabelle B.
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Dieser Versuch zeigt, dass die reine Zuckerlosung am
ergiebigsten und regelmissig gegaren hat. Die dibrvigen haben
weniger Kohlensiiure produziert.  Ab und zu wird die Girung
der  Bariumehloridlosungen  heftiger, was hesonders hei der
0,1 prozentigen ILosung hervortritt.

Versach 4.

15, V6o werden genau, wie am 4. VL., 90 gr. Rohrzucker-
I6sung in 3000 cem destillierten Wassers gelost und dann je
200 cem dieser 3 prozentigen Rohrzuckerlosung in 6 Kolben
gegossen.  Iu Kolben | wird 50 gr, IT 20 gr, 11 5 er,
IV 2.5 gr, V0.5 gr, VI kein Bariwmchlorid anfelsst, so dass
Kolben T 106, 1T 5%, HI 1% TV 0,5%, V 0,1%,, VI kein
Bariumehlorid — enthilt. Diese  Lésung  wivd  Denutzt zu
Yersuch 4 his 6,

16. VL. Ilefe wird mit Brunienwasser angeriihirt und je
1 cem daven in die 6 Endiometer gegossen. Darauf werden
diese mit den am 15, VI. berveiteten Liostmgen gefillt und
iber Quecksilber aufgestellt. Der Versuch ist um 83/4 Uhr
vormittags aufgesetzt.  Die Tabellen sind nach der diblichen
Weise ausgefiihrt.

Tabelle A.

Zeit 100, i 50, 1 | 000 | 01%, | 000,

[ BaCl, | BaCl, BaCl, | BaCly | BaCl, | BacCl,

d.17. VL 6nachm. | 3,9 4.8 5,2 ‘ 4.2 4.4 6,8
d. 18. VI, 8 friih . G.4 6 1 188 | 144 8,2 19,3
12 mittags TL,7 | 106 | 285 | 18,5 | 10,2 | 32,3
33, nachmittags . | 17 12,8 | 40 | 26,5 | 13,3 | 46,3
7abends. . . .| 22 16,1 ! 46,6 37,1 1 16,5 L]

91, ahends . . .| 25,6 184 532 44,3 | 218 | 63.6
19 VL 7 friih L] 341 ) 245 68,7 | 63,4 33,7 | 80
11%, vormittags . [ 40,8 | 32,2 ‘ 7600 70,8 | 42,5 91,8
2 nachmittags . . | 48,2 | 392 ° 846 50,4 | 100
6 nachmittags . . 54,2 45,6 1 904 ’ D7,5 | 1084
S abends. . . .| 5D | 95,7 58,5 110,
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Tabhelle B.

e O e —— ——
Stunden | Yo | 2% e ! 03" i 01ty | 0.0
| Ba ¢l [ BaCl | BaCl, | BaCl | Bacl, | Ba Cl,
381/, SB35 48 [ 52 42 4t | 6a
14 C29 1 28186 0 10,2 | 88 | 125
4 a3 08 97 . h1 | 2 |18
33/, 33 1 22 | 115 8 31 | 14
31/, 5 5.3 6,6 1 10,6 | 2.8 | 10,2
20, 3.6 23 | 6,6 .2 | 53 7.1
91, 8,3 6,0 | 155 1o 110 | 164
11, 6.7 LT 80 12 l 881118
2, 74T f T o oo lose
4 6 64 1 A8 T8 | 71 8.4
2 C0s 1 2l 29 | g 2.1

Die evgichigste Girung hat die reine Zuckerlosung zu
verzeichnen; Von den anderen Lisungen haben die 1 und
0,5 prozentigen eine intensivere Garung, besonders in der
zweiten Ildlfte des Versuches gezeigt; ihre Kohlensiure-
Produktion steht jedoch am Schlusse des Versuehes noch um
¢. 15 Dhis 20 cem hinter der der reinen Zuckerlosung zurick.

Versuch 5.

19, VI, Hefe wird in der oben dargestellten Weise und
Menge in die Eudiometer gethan und dazn Jdie am 15, VI
berciteten Losungen geschiitter.  Die  Rudiometer werden
abends 9 Uhr tiber Quecksilher auteestellt,  Die Tabellen des
Versuches sind folgende:

Tabhelle A.

7 o1t ‘ 10w “ o 0 I 0 ? ”7'—)‘ [T 0.1 “,’u 1 000 o

pelt 3 ClL " Ba €L, BaBl, | Ba Cl, J Ba (1, | Ba Cl,
200 VL 9 vormittags. 4.6 605 G 4,8
2 mittags . . .0 0N 100 0w lox1l Ts b
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Tabelle A, (Fortsetzung.) !

S boov 0 by 000, 101 XTI
Zeit i I:l(u ‘; ;u, Bla cl, ?311)(3;.2 ‘ B'j cl, ;;‘a al,

3 nachmittags 208 1 16,7 | 175 | 183 | 122 | 246
6 nachunittags . 25,6 1 20,6 19,6 21,6 15,7 35,3
9 abends . 26,4 ‘ 23,9 | 21,6 0 20,3 | 19 43,4
21. VI Gt frith 40,8 | 389 1 40 40, 34,8 1 62,9
9% , vormittags 45,8 48,4 | 46,6 | 53,8 | 40,2 70,2

12 mittags 53,6 495 | 50,4 | 586 | 44,1 7D
3 nachmittags . 39,1 ° 52,6 1 54,6 | 65,0 | 48,7 31,9
63/, abends . 61.7 57,9 | 57,8 | T26 53,1 88,6
94/, al)ends . 65,3 ¢ 608 | 58,2 76,8 | 55 90,3
22, VL 1, frith . | BR8 | 695 . 61,7 | 884 | G4 | 1043
9 vormittags 2, J 2.8 0 62,7 92,8 | 69,7 11091
12 mittags PR | 65 97,6 ] 72,3 | 1138

Tabelle B.

S - —

, Fapoe, o a0, 10, 0,30, , 0,19, | 00U
Seunden gl DR nadl | oBa ol B cl, | Bacl,

12 4,6 ’ B 3 44 | 40 4,8

3 G2 | 4 4,6 3,7 1 2,7 7,2

3 9.5 | 6,7 L9 10,2 1 49 126

3 53 189 21 33 1 8,5 10,7

3 0.8 83| 2 510 830 s

91, 144 1 184 | 194 | 158 | 19,5

3L, 80905 6,6 7,1 54 1,3

21, 48 0 1,1 | 58 48 | 39 | 48

3 5,5 3,1 4,2 6,9 46 69

3%, 2.6 5.3 3,2 7,1 4.4 | 6,7

21, 3.6 2,0 0,4 42 0 19 | L7

91, 35 0 87T 35 116 9 14

21/, 3.4 3,3 1 44 37 48

3 3,1 530 23| 48 1 46 | 47
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Der Versueh ergiebr, Jdass die reine Zuckerlésung die
beste Giirung zeigte; die anderen Losungen Dlichen in der
ersten Hilfre des Versuehes nwur wenig  hinter  der veinen
Zuckerlosung zovtiek; in der zweiren Hitlfte ist ihwe Girung
viel geringer. sodass sie ¢, 530 bis 23 cem Kohlensiiure woeniger
produziert haben als die reine Zuckerlosung.

Versueh 6.

220 VI wird der sechste Versuch genau ebenso angesetzt.
wie der Versuch 5. Die Endionteter werden 3 Uhr nach-
nittags {iber Quecksilber aufzestellt.  Die Tabellen  zeigen

folgende Resultate:
Tabelle A,

i 107, | 50 ! 1, 0o, TR lilUl”U

seit Bacl, © BaCl, | Ba Cly | BaCl, | BaCl, | BuaCl

ERE| y | a 2 2

25, VI 6 friih . . 36,8 4046 . 17,8 25 17,81 29,8

101, vormittags . 35,6 2.3 442 31,8 50,2
1 mittags. . . . RY 5,10 524 45,.)

31, nachniittags . 23.1 83,4 ) G5
51, nachmittags . JRG 8D { 718
T, abends . .. SLd T o 8,9
0L, abends . . . 101,4 102,38 81,8
240 VI G friih . . | 1085 1122 100,2
Tabelle B.

—— — e e ————— —

N | | 10v, Sy by Fose, foae, | oo,

Stunden Ba (1, | BaCl BaCl, | Bacl, | Bacy, | Bacl

15 85,3 106 178 | 25 1 1T.8 L 293
1y 20,3 6.7 2604 | 15,5 0 14 200
24 228 N8 ORT 17; 16,7 1 19,6
21, 52 0 T3 0.6 | 13,8 16,7 12,1
2 530 60 6| 61 68 69
2 2.8 5 6,1 ’ 6,1 1 71 G,7
2 10 TR0 4T 28 43
Sty 7.1 9.9 98 | 16,20 104 1 164
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Auch bei diesem Versuch hat die veine Zuckerlosung die

ayisste Menge Kohlensiure gelieferr. Allerdings trat in der

orsten Hhilfre Jdes Versuches
intensivere  Giitvung  ein. In der swveiten  llilfre  lisst  die

bet den stiivksten Conceutrationen

Ciirung der 10 und 5 prozentigen Liosungen jedoeh bedeutend
nach, 5o dass die reine Zuekerlosung, welehe immer gleich-
wiissig fortgiivte, am Sehluss der Versuehe ¢. & ecem Kohlen-

siture el produzierte, als die TO unl 5 prozeutigen Ldsungen.

Pas Gesuntresultat der  ersten sechs Versuche ixt fol-
wenides: Weun wir den Girnngsverlauf der einzelnen Lisungen
Detrachten, so zeigt div reine Zuekerldsung durchweg  eine
regelmitssige Thittigkeit Jder Hete an. Jei den Barimuehlorid-
lysungen  zeigi  sich dagegen  immer eine  gewisse Unregel-
missigkeit i Giirungsverlauf.  Fs o tvite bald elne schuellere,
hald eline langsamere Girung ein, wie . B. bei der 0.1 pro-
zentigen Losung im 3ten Versuch.  Deim 4ten Versuch haben
die 1 und 0,5 prozentizen Losungen in der zweiten  [Tilfre
intensiver gegoren, als in der ersten. In den iihrigen Ver-
suchen  war  die Aufungsgesch\\'in«Hgkeit heim  Civen  der
sove, als am Schluss.

Barinmehloridlosungen  weist eine  gr
U den Durchselmitt des Gesammreresultates zu erhalten, stelle
ich in folgender Tabelle die Resultate der cinzelnen Lisungen
in den 6 Versuchen zusammen., Die horizontal verlaufeuden
Zahlenreihen entsprechien der gesammten Kohlensiiure-Production
in jeder einzelnen Versuchreilie.

T ———~ T——— T —— T
] [ i o i) LA ' b
T 16 |00, 01y, [ 050, 10y, I 104,
Versueh | g7 1 pa o, P BaCl | Ba (L BaCl | Bacl
1 ST 1L [T 1002 L1108 | osT
2 1166 10T,7 105 h0d ‘\ 0.0 ] T3
3 RUEE N RN IR R XU O I
- e . - ’ - .-
1 110D IN,D l HEN G2.6 0 6L I
EORE S ST X A S N NPT S RN B AR
SIS
. 6 P62 L1002 105 o4 (1122 (1085




Hieraus erhellt, dass in allen Versuchen, bis auf den

ersten, die reine /Auckmlo\unn die grosste \lenoe Kohlensiiure

1)10(1uz101t hat. Da der erste \elbuth ganz anderve Resultate

liefert wie die tihrigen — der Grumd « dieser Unregelmiissigkeit
ist mir unbekannt — so will ich ihn fortan nnbeachtot lassen.

Ls ist nun selr inreressanc zu beobaclitenr, um  wieviel die
Losungen in den  einzelnen Versuchen zuriickgebliehen  sind
gegeniiber der reinen als Norm dienenden Zuckerlosung.

- — e S ————
) Tt e e T
Versuch. 1 o0 1 | BacL Blu ! al, | B oL,

2 T RO —1L6— 26,2 — 46,5 — 428
by — 3"*]1),..‘]14*34

4 — 52 *pmﬁlu)—ba

B — 415 — 16,

6 16 11,2 — oy

Aus dieser Differenztal elle ersehen wir, dass die 10pro-
zentige Bdnuln('hlol1(1lusmlu 7,7 bis 35,5 cen, die 01)10/ent1«>(\
+0 bis 63,8 cen,  die Lprrozentige 17,4 bis 48
O,5prozentige 11,2 his 1.2 cem, die 0,1 prozentige 3,2 bis

, die

22 cemr Kohlensiiure w eniger, als die reine Auckelloumu pro-
duziert haben. Die T)Hl(]1~L‘]nlltt\\\elt(—‘ aus der chen nitge-
teilten Tabelle ergeben, dass die 0 1 prozentige Lﬂuumchlond-
[6sung um ’4 Y eem, dle O.aprozentige um 14 cems die Ipro-
zentige mm 22 2 dcem, die Jprozeutige wn 20,4 ceny, die 10 pro-
zentige un 84,4 com Kohlensiure hintor der reinen Luc kerlosung
zurick gebheben sind.  Hievaus erlellt: je hoher die Concen-
tration der Zuckerlosung an Barimmehlorid ist, desto schlechter
die (h'irungsféihi;_{'kf-it der Lisung.  Eine Ausnalme hiervon
macht die 0, , Lprozentige Barim nehloridlosung, eine Cone ‘entration,
die ich nocli in den § Jetet foleenden (uunnws\ ersuchen Lesprechen
werde,

Die  folgenden Versuelw: werden  mit stark  verdiinnien

Bariumehlovidlssungen Ausgefithvt. Am 25, VI warden wioder
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3000 cem destillierten Wassers mit 90 gr Rolirzucker erwirmt,
bis sich alles gelast hatte. In 100 cem dieser Lésung wird
1 gr Bariumchlorid aufgelsst. Von dieser 1 prozentigen
Bariumchloridlésung in 3 prozentiger Zuckerlosung werden in
Kolben I 50 ccm, 11 25 cem, I1I 5 cem, IV 25 cem,
V 0.5 cem und danm von der reinen 3 prozentigen Rohr-
zuckerlosung in Kolben [ 450 cem, 1T 475 cem, IIT 495 cem,
IN 4975 com, V 4995 cem, VI der Rest 483 cem ge-
gossen, so dass der Kolben I 0,19/, TT 0.05 O 10T 0,01 0,
IV 0,003 94 V 0,001 ¢, VI kein Bariumchlorid enthilt. Diese
Losungen reichten fiir 8 Versuche.

Versuch 7.

26. VL IHefe wird mit Brunnenwasser angeriihrt und
dann je 1 eem in die 6 Rudiometer gethan. Darauf werden
aus den 6 Kolhen die Tosungen hinzugegossen, und die
Eudicmeter iiher Quecksilber aufgestellt.  Der Versuch wurdle
um 8§ Uhr vormittags angesetzt.  Die heiden folgenden Ta-
bellen sind nach dem in den Versuchen 1 his ¢ angewandten
Princip aufuestellt.

Tabelle A.

— ———

St Lo, L0 %, ooty loons e oot e oo,
- { BaCly, | BaCl, BaC(l, | BaCl, | Ba Cl, , BaCl,

20 VL 6y, frith . 26,7 | 26,4 ’ 37,9 443 | 524 | 50,5
Syovormittags . 323 135 | 45 | 44 60,7 | 65,5
11 vormittags . . | 47,3 ' 47 [ 03,2 [ 83,1 | 70 . G4

1 mittags A4 1 585 (31,9 ! 2.6 ; 78,5 178

- 31y nachmittags 1,7 | 70,8 0,7 ‘ 829 1 86,6 ‘ 85,4
6 machmittags . . 83,1 | 82 PTRT o2 95,2 1 96,7
9 abends. . . .| 906 { 89,2 8B | 974 | o0x 101,58
25 VL6 frib. [IILE J112,20 0 985 [ 1120 11071 | 1174




 a—
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Tabelle B.
———— gm— E— o =
{ FOe, 000,00l a0 a0l e
Stuwnden o pen B BaClc Ba €l Badl, Bacl,
221, L2670 2640 3700 443 5240 505
a1, LRGN 4,1 L1 83 105
o1, 1202 N2 14T 930 35
2 121 1L &7 95 ®3 0 B
S 123 123 88103 K1 104 '
28 ‘ I 1128 el RGNS
3 Cota T2 a2l 54 46 51
9 208 23 LG 155 T3 15,6
Der Versuch erglebt, duss die reine Znckerlisung  die
grosste Menge Kohlensiture produziert hat. Die stizksten
Concentrationen bleiben im Aunfang Jes Versuches gegeniiber
den schwiichsten Concentrationen und  der reinen Zucker-
losung zuriick; am Ende dex Versuches ist ihye Géihrng eine
heftigere.
Versuch 8.
28, VI, Die llefe wird in der im siebenten Versuch
angegebenen Weise in die 6 Eudiometer gethan. ks werden o
die am 25. VI. bereiteten Losungen henutzt.  Der Versuch
wird um 10 Uhr vormittags angesetzt. Kr ergiebt tolgende
Tabellen:
Tabelle A.
Zf;;ivmw 04, 05, 001%, 00050 b 0017 oo,
: Ba(l, | BaCl, | BaCL | Ba (L ‘ BaCl, BaCl,
28. VI. 10 abends | 10 ‘ 18,7 ’ 16,0 15
20, VI, 6 frith . 89,0 | 28,11 5020 5 439 A7
9 vormittags . 32,3 | 38.6 ! 61,7 ‘ 67 S6.4 0 60D
11 vormittags ., | G4.2 | 57,9 7140 T85| 68 71,7
1 mittags “a ] 6T TG 881 TSR0
3 nachmittags | RO,2 1 90 l h| ‘ HERORTR 008 s
5 nachiittags . 0y 99,8 1 94,8 1 1046 1 950 bol
8 abends . PLIOS 10D 10200 0 1107 (1040 1069




Tahelle B.

‘ o oy, ool ‘rm;\,')"'7;7(),()01‘5” 000,
Nrunden Ba (L, “uu._. Bl BaCl | BaCl, | Badl
12 10 T3 IRT IS | 160 1D

8 205 ) 208 315 35 3 T

3 128 1 10,5 115 132 ‘ 125 134
2 TR 1S 07 115 0 116 112
2 103 ] o 6 su; I 8,3
2 127 1 220 105 | 67 103 1o
) G981 x0T B8 . TT 88
3 L 136 0,2 S 2 T B T B R

In diesent Versuch haben alle Lisungen fast gleichmiis

o

gegoret.  Nur die (L0 pu»zeutwe

bl

und  ziemlich regehniissiy
Losuny zeigt in der zweiten Thilfre des Versuches eine heftigere
Giéivn g,

Versuch 9.
30. VL. Die Hefe wird in der iiblichen Weise in die
Eudiometer gethan.  Zu diesem Versuch wind der Rest der
am 25, VL hereiteten Losungen verbraucht.  Der Versuch
wird w110 Uhr vormittags angesetat,

Tabelle A,

———— - e .

o O, 0090, oo, L0057, 00010, o0,

Leit [ R R | | e v
CoBaCl, o Badl,  BaCl, | BaCly | BaCl,  Ba(l,

30. VL1 abends 30,3 3221 444 132 r‘ 41,6 } 36
1. VIL 6 frith . . 1,1 s T4 1 [ BT 4 PoTld
9 vormittags . . 83,1 82 8h2 4 81,7 852 81,4
(2 mittags . . . 96,7 b, 1 ‘ 95,00 088 06,4 “ 93,8
3ty nachmittags . L1114 1106 ] 105,41 1046, 107,1 ° 1067
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Tabelle B.

0,10, 10,050, 1 0,010, 0003, 006017, | 0,09,

Stunden | g el pa (L, | BaCl, BacCl, | Bacl,

112y 30,3 322 444 132 416 0 36

7 408 381 3 59,9 348 354
3 12 1,7, 78 86 88 10
3 C1360 14,1 0103 121 11,2 124
3%, 47 146 0 99 108 10,7 12,9

Die Giéirung aller Losungen ist gleichmissig.  Am Schluss
tibertreffen die 0,1 und 0,05 prozentigen Losungen die anderen
um ea. J ecem.  Die 0,005 prozentige Lisung, welche am
Anfang viel laugsamer gegoren als die tibrigen, zeigt in der
Mitte des Versuches cine sehr intensive Girung, die dann
wieder bis zur Giarungsenergie der anderen Lasungen fillt.

Yersuch 10.

1. VIL werden genau wie am 25. VI in den ¢ Kolben
3prozentige Rohrzuckerlosungen hergestellt, von welclien der
Kolben 10,19, 110,059, TIT 0,019, TV 00050, V 00010
VT kein Bariumchlorid enthilt. Diese Loaungen werden fiir
die Versuche 10 bis 12 verwaudt. An demselhen Tage wird
Hefe mit Brunnenwasser angerithrt und davon je 1 cem in
die 6 Budiometer gegossen. Darvauf werden diese mit den
vorher bereiteten Losungen gefillt und iiber Quecksilber auf-
gestellt.  Der Versuch ist um 7 Thr abends augesetzt.

Tahelle A.

— e ——

Zoeit 01, 005", [ 0010, 0.005", oo, | oon,
Ba Cl, | BaCly | Ba (L, | BaCl, [ Ba Cl, | Ba (L,

2. VIL 7 frith . . | 21,1 ‘ 29,2 | 34,0 331 EEERES
0 vormittags . . 34.1 | 442 0 464 o8,5 | 36,8
11 vormittags . .| 43,6 I 33,6 ALY | L)—Ll ' 07,5 ¢ 458
Lmittags . . .| 53,9 | 66,4 1 56,4 S620 [T 55,5
3L, nachmittags . ‘ 73.1 79,2 66,2 ‘ S ) ’ 88,0 0.2
5'y machmittags . | 83,1 | 88,6, 70,7 | 81,7 93,5 1 76,3
8 abends . ’ 92,2 " 97 4 f NTL0 ‘ 100,2 ‘ 84,3
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Tabelle B.
| o0, | 0030 o b1, if|,<j|(>:,°'(,[(),0('11“ ol 000,
BaCl, [ Ba(l,  BaCl, | BaCl, | BaCl, ' Ba(l,

Stunden

12 L1 | 20.2 | 346 | 331 | 459 28
2 13 15 118 120 128 | 88
2 11,5 111,4 55 1 &1 | 88 | 9
2 103 | 108 | 45 | 88 | 05 | o7
215, 17,2 ’12.s SO 126 | 114 147
21, o4 45 6,2 5 1 6.1
21, 01 | 93 6T | s | 67 s

In dliesem Versuche zeigen alle Tosungen eine gleich-
miissige Girung, ausgenommen die 0,001 prozentige Losung,
welehe in der ersten Hilfte des Versuches cine intensivere
Girung hat.  Am Schluss des Versuches hat die reine Zucker-
losung fast die geringste Menge Kohlensiiure produzicrt.

Yersuch 11.

2. VIL Hefe wird in der oben dargestellten Weise wnd
Menge in die Ewliometer gethan und dazn die am 1. VIT. he-
reiteten Losungen gegossen.  Der Versuch wird 9 Uhr abends
iiber Quecksilber aufgestellt.  Die Tahellen des Versuchs sind
folgende :

Tabelle A.

— e L

| ; N R I
O0,1%, 10050 001V, 00050 0100010 ol 0007,

Zeit Ba Cl, BaCl, | BaCl, | Ba 1, ¢ Ba Cl, | Ba Cl,

I
i
3. VIL 7 frith . / L6105 I‘ 9,4 oo lad s
|

)
9 vormittags . o2 163 12.8 16.8 “ 30,2 | 4,8
I vormittags . ’ 6,11 285 0 1ws 1218 485 | 114
Lmittags .. .0 300 1 30 0 812 1 304 0 494 211
3ty nachmittags .| 47,6 ] 331 boao.d “ 345

3.1 4L2 1 514
7

5Ly machmittags .0 AT0 61, ALY T B02

Giid o 434

'




Tabelle A, (Fores)

017, 10000 0oLt enst oot oot

iy ). I
Zeit Ba(l, €l BaClf Bacl : BaCl Bl

sahends. ... B340 GWD O ARZ O GR3 T3 HL6

LOVIL G, i L 0T 945 800 D u2a poo35 0 82

Wt vormittags JUERUN AN D A & ‘ D6 8T

(1 ovormittags .. LODG T30S SR D 00 D002 0 93]
‘

1 mittags . . . 1114 21067 G240 1022 1025 1 DR
1111 9750 1003 1048 11040

Tahelle 1.

3b, nachnittags . LT

T KN TR SR TR ST S T L SNTT T D I IR R
BaCl, Ba ¢l Ba €l BeCh, ! BaCl | Ba Cl

Stunden

10 | 4.4 0D . N 19,4 3.4
2 R T S W SR s L
2 Ry 122 i 11 133 1 6.6
2 4.8 113 14 1l 3.9 0107
21 167 133 13 1 10 134
: 10.3 8.5 7.5 s T bR
21, N TR 6T Al 66 l 5.2
1w, 31.1 . 25 207 1?2005 ¢ 304
2% Lo 36 43 d4m o 31 55
¥, 34 3.7 33 24 0BG ! 5,6
2 S8 49 44 23 | 5.3
21, | 5.6 . 47 4 Tl 23 1 5.0

Bei diesem Versueh ist die Girung der einzelnen Losungen
aarnicht rvegelmitesig.  In der ersten Hilfre des Versuches
zeigt die 0,001 prozentige Liosung, in der zweifen Hiilfre die
0,1 prozentige Losung eine heftice Girung. e reine Zucker-
losunge hat beinohe am sehlechtesten gegoren.

Versuch 12,

4. VI wird der zwdlfte Versucll ebenso angesetzt, wie
der elfte.  Die Eudiometer werden 57, Ulr nachmitrags iiher
Quecksilber aufeestellt. Die Tabellen zeigen folgende Resultate:
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Tahelle AL

Yot o, ‘“,'”'—",\” 00T, EXEARE ”i””l““i 00"
Ba(l, Bu(l, Ba(l, BaCly| BaCl, | Batl,
5oVL ol frith . G 361 120 0 86 115 | ISR
o vormittazs . . 10 T3 10 132 1AS 255
11 vormittags . . 175 11T 0 284 | 216 246 T
U mittags . . . 2310 200 1 33 346 B85 | 490
31, nwclunittags . 3810 308 48 1 43 b0 T G2
5, nochmittags . 47 HLT 0575 i D26 206 T
9 oabends. . . . BLT 2T 1 T0T i (50,8 (1.8 84N
6o VIL 6 frith . . 900 P N2 SN RTG uL2 1048
9 vormittags . . U7 : Ny L BN 2.0 0, 105,58

) HBNY
11 vormittags . . - TODR 1 928 1 0dn 0972 v O
Domittags . .. 10680 984 T 0R5 1010 11025 115
B ! ¢ !
3 naclunittags . . 1L 1641 S T0LS (1046 0 1062

Tahelle B.

— — E——— T —_ o
! oogtt,, 000 00Ty innn L JoonL" 000
Nrunden i Ba €L, | T u Ba Cl, | Ba Cl, | B (:*12“‘ Ba €1

13 46 36 0 125 1 86 11,0, 18y
21, 5.4 3,7 3,4 4.6 3.3 6,7
2 0T S O S O U B R A BT (15
2 R 2.3 86| 13 13,0 135
2 R E N TR S T IR S RIS B
ST IR UK R I N RIS
31, D147 153 | 182 132 ] 122 | 134
9 ‘ 232 178 | 218 0 100 | 195
3 T 500 33| 400 451 45
2 o3R8 A3 28 47 340 26
2 I 6 3.0 3.9 3.8 34 0 3.6
2 L6 a7 83 3w 37 24

Die Giirung findet regelmiissie statt: nur in der zweiten
Hiilfte des Versuches zeigt die 0,1 prozentize Losung  infolge
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intensiverer (dirung eine Unregelmiissigkeit. Die veine Zueker-
losung hat die grosste Menge Kohlensiure yroduzirt.

Die Resultate der einzelnen Lisungen in den Versuchen
7 bis 12 zeigt uns folgende Tahelle an.

Versueh, | 00" i(mm O 0,003 L (H)l "L l0050 L,‘,‘ 0,10

* | BaCl, | Bu (L | BaCl, | Ba Cl, | BaCl, | BaCl,

T U4 1071 (1129 | 985 1122 1114

1069 11044 1117 \109,1 ’ims 110,68

9 1067 107,1 [1046 1054 [110.6 1114

10 ~ 84,3 1100,2 :\'7,(;\ 774 97.9 922
11 1041 104,83 S 0T3 [1114 117

12 [117,4 11062 | 1046 llUI 811041 111,

Die Zusammonstelluug' der Versuche ergiebt, dass die
(tirung in denselben sehr unrvegelmissig ist.  Versnch 7 und
12 stimmen fast iiberein, gehen jedoeh ganz andeve Resultate,
wie die fihrigen vier Versuche, die absolut gar keine Therein-
gtimmung haben. Dies geht aus der Diflevenztabelle hervor,
welehe nach demselben Verfahren aufgestellt ist, das zu der
Differenztabelle bei der Zusammenfassung der ersten 6 Ver-
siiche benutzt wurde.

S — ———

|
. (0,001 90,0050 ”‘ 001, loose 0,10
5 ‘ ‘
Versueh 1 p e, | Bac, | Bacl, BaCl, | BaCl,

7 — 10,3 — ,a]———lt\k:'—— 52— 6
] e 234 48 48— 14 82
9 + 04— 21— 1A+ B9+ 4

10 1504 33— 6041864 T

11 4+ 0T b= B4 734129

12 — 11,2 — 128 — 156 — 13.3—

Bald Laben die Barimmehloridlosungen etwas mehr, Dald

lw‘l

etwas weniger Kohlensiure, wie die reine Zuckerlésung pro-
duziert.  Tm Durchsebunitt haben lie 0001 0 117 cem, die



49

0,005 ©, 1,02 cem, die 0,01 0, 9,05 cem Kolhlensiinre weniger,
die 0,05 0, 0,73 cem, die 0,1 9., Bariumehloridlosung 2,87 com
Kollensiiure mehr, als die reine Zuckerlosung veliefert.  Dass
bei den Versuchen 7 Dbis 12 die Differenzen cinen so geringen
Unterschied zeigen, daran ist zum Teil die viel kiirzere Dauer
der einzelnen Versuche Schuld.  Infolge der holten Aussen-
temperatur nimlich, welche withrend der Versuche herrschte,
haben diese nur 37 Stunden im Durchschnitt gegoren, withrend
die Giarungsdauer der ersten G Versuche 64 Stunden im
Durchschnitt betriigt.

Die Giirungsversuche haben somit ergeben: Bariumehlorid
wirkt in 1/, bis 10 prozentiger Losung entschicden girungs-
hemmend, und zwar wm so intensiver, je concentrierter die
Lésung ist, wihrend die schwiicheren Concentrationen bis
zu 0,001 Prozent herab keine deutliche Einwirkung auf die
Giiraug ausiibemn.

Am Schlusse meiner Arbeit angelangt, ergreife ich gern
die willkommene Gelegenheit, Herrn Professor Dr. H. Schulz,
in dessen Laboratorium und unter dessen Leitung ich die
vorliegenden Versuche anstellen durfie, nicht nur fir die
Uberweisung dieser Arbeit, sondern noch hesonders fiir die
freundliche Unterstiitzung bei derselben meinen besten Dank
auszusprechen.  Fhenso sei os mir gestattet, dem Assistenten
am  pathologischen Institut Herrn Dr. Busse fiir die bereit-
willige Unterstiitzung  beim Deuten der microscopischen Prae-
parate und dem Assistenten am pharmakologischen Institut
Herrn Dr. Rosemann fir die mannigfachen Halfeleistungen

bestens zu danken.
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Lebenslauf.

Franz Willielm Mittelstaedt, Sohm  des Gutsbesitzers
Oscar Mittelstaedt in Leuten hei Pakosch, wirde am Y. September
1871 in Ostrowo bei Amsee, Provinz Posen geboven. Den  ersten
Sehulunterricht genoss er in seinem Vaterhaus. Von Michaelis 1880
bis Miclhaclis 1889 besuchte er das Konigliche G ymmasium zu Brom-
herg, dann dasjenige zn Dramburg, welches er am 17, September 1391
mit dem Zeugniss der Reife verliess hn Wintersanester 1891 492
studierte er in Berlin, die itbrige Zeit in Greifswald. Daseihst hestand
er am 20, Juli 1893 die drztliche Vorpritfung und am 24 Juli 1899
das Examen rigorosuni.

Wihrend seiner bisherigen Studienzeit hesuchte er die Vor-
lesungen, Kliniken nnd Kurse folgender Herren Professoren:

in Berlin:
Hartmann. von Hofmann, Waldeyer.
in Greifswald:

Ballowitz, Gerstaecker, Grawitz, Heidentnain, Helferich,
Krabler, Landois, Limpricht, Lioffler, Masler, Oberbeck.
Peiper, Pernice, v. Preuschen, O. sehirmer, Schmitz,
i1, Schulz, Solger. Sommer. Striihing.

Allen diesen seinen hochverchrten Lelirern spricht Vertasser
an dieser Stelle seinen Dank aus.

— - - —— ——




Thgisie n.

B .

Bei der chronischen Bavinmvergiftung  treten die Y-

seheinungen von Seiten des Nervensystens am melsten in den
Vordergrand.

i
Die richtige Mittelwall ist fiic cine rationelle Therapie
ehenso notwendig, wie cine sorgfilltige Diagunose.
LLL
Die Achsenzugzange Ist aus dem Instrumentarium  der

proctisehen (leburtshiilfe zu streichen.
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