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Die Cortische Membhran (Kdlliker) oder die Mewr-
brana tectoria(Claudius)ist ein Gebilde des Ductus cochlearis
der Gehorschmecke; welches von allen Beobachtern des innern
Ohrs gesehen, aber von den meisten ctwas stiefimdtterlich  be-
handelt worden ist. s ist letzteres umsomehr zu verwundern,
da die Cortische Membran den am leichtesten zu isolierenden
Teil des Cortischen Organs darstellt.

Die Untersuchiungen, welche ich auf Anregung des Herrn
Prof. Barth iber dic Membran angestellt habe, bezogen sich
im wesentlichen aut den anatomischen Aulban und die feinen
mikroskopischen Verhiltnisse, die ich an der isolirten Membran
studierte; durch die Licbenswiirdigkeit des Herrn Prof. Barth
war ich in der Lage, die dabel gemachten Befunde mit ciner
Reihe von Schnittpréiparaten vergleichen zu komuen, wodurch
ich mir auch iiber die Lagerungsverhiltnisse cin Urteil bilden
konnte.

Was das Priiparationsverfabren anbetrifft, so habe ich
mich zum grossten Peil der Uberosminmsaure in 41—z
Losung bedient, ohne jedoch andere Fixationsmethoden auszu-
schliessen. Als Féarbomittel habe ich neben Anilinfarbstoffen
vorzliglich das Hiamatoxylin angewandt.

Um dem Vorwurf der Subjckiivitit und cines allzu grossen
Schematisirens des komplizierten Autbaues der Membran zu ent-
gehen, habe ich mich entschlossen, dic zur Abhandlung notigen
Figuren durch die Photographie herzustellen; benutzt wurden
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DUPUIS,

hierzu die Objektive von Zeiss, Systemn € und Apochromat 4.0
(Apert. 0,93), das Projektionsokular 2 und eine Camera von
450 mm Linge.

Mit der cimbryologischen Ifrage habe ich mich nicht befasst;
ich will nur kurz hervorheben, dass die Cortische Memlran
nach Kolliker als eine Cuticulﬂruusschei(lung gedeutet wird,
Wie weit die inwendungen Béttchers dagegen  berechtigt
sind, der sic von dem Harchensaum  dey Deckzellen  entstehen
lasst, vermag ich wnicht zu sagen.,

Die Cortische Membran crstreckt sich als cin spiral ver-
laufendes Band innerhally des Ductus cochlearis von der Basis
bis zur Spitze der Schnecke;  withrend  ihres Verlaufes ninmt,
sie, wie allgemiein anerkanng ist, dabed ziemlich an Breite w,
wobei sich ihre einzelnen Teile etwas versehieden verhalten.
Ini allgemeinen werden an der Membran drei Teile uunterschicden,
die cin chavakteristisches Aussehen zeigen und die selir zweek-
missig schon von den  ersten Beobachtern  der Membran als
wZonen* bezcichnet wurden, iinige Autoren haben mehr Zonen
angenommen, wie Corti und IMensen, andere wic Retzius
und Schwalbe weniger.  Der Grund  einer solchen  Ver-
schiedenheit dey Einteilung ist darin zm suachen, dass cinmal
die dritte Zone sehr oft nicht vorhanden ist, oder auch, falls
sie da ist, nicht als solche erkannt wurde; ferner findet sicli in
der mittleren Zone ziemlich konstant ecine Anzall von Linien
vor, die die V ersuchung nahe legen, die Membran in mehr wie
drei Teile 7y zerlegen,

Dic drei Zonen werden am besten, wie dag schon alle Beoh-
achter gethan haben, von dem Modiolus nach der Schnecken-
wand als eine innere, mittlere und aussere unterschieden.

Die ifunere Zone ist im wesentlichen  durch  ihre geringe
Dicke und durch eine feine Streifung charakterisiert; auf Quer-
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schnitten crscheint sie noch in der Mitte des Labium vestibulare
als eine feine Linic, deren Beginn an der Reissnerschen
Haut sich nur schwer erkennen lisst. Nach dem #ussern Ende
des Labium gewinnt dic Zone anfangs nur allmihlich an Dicke,
erst im letzten dussern Viertel ist eine erhebliche und schnelle
Zunahme zu konstatieren. Diese Stelle bezeichnet gleichzeitig
den Ubergang in die zweite Zone. In Zupfpraparaten und in
Schnitten, wo man sie von der Fliche dus auf der Crista liegend
sicht, ist dic erste Zone in uygefirbtem Zustande nur mit Miihe
wabhrzunchmen; meistens erscheint sie wic cin  diinner, durch-
sichtiger Schleier. *Auf ihrer untern Fliche belinden sich eigen-
tiimliche, netzartige Zcichnungen.

Im Gegensals zur ersten Zone zeichnet sich die zweite dureh
ihre betriichtliche Dicke und durch cine stk ausgesprochene
Streifung aus.  Diese Dicke ist bei der Katze so erheblich, dass
i manchen Iallen dic zweite Zone ganz undurchsichtig ist, so
dass Zeichnungen, die sich auf Ober- und Unterfliche dersclhen
vortinden, oft vollstindig unsichtbar sind. Tm  Gegensatz zur
ersten Zone wird sie von allen Beobachtern als frei in den
Schneckenkanal ragend besehrieben.  Hierbei schwebt sie  {iber
detn Cortischen Organ. Wie schon erwihnt, finden sich auf
ihren beiden Fliachen verschiedene Zcichnungen, die mammig-
fache Erklirungen gefunden haben.

An dem Breiterwerden der ganzen Membran hat haupt-
siichlich die zweite Zoune den grésssten Anteil, die erstc Zoune be-
teiligt sich so gut wie gar nicht daran.

Dic dritte Zone schliesslich ist ein sehr diinnes und schr
zerreissliches Netzwerk, das in Zuplpriparaten in vielen Fillen
ganz fehlt oder nur in Fragmenten vorhanden ist. Oft ist sic
auch umgeschlagen und liegt dann der zweiten Zone auf.

Die beiden innern Zonen zeigen, wic schon erwilint, eine
Streifung.  Uber diese sagt Bottcher, dass sic in frischem

Zustande immer schr deutlich sei; nach der Anwendung von
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6 AUGUST DUPUIS,

Salzsiure kann dic Membran ein ganz glasiges Ausschen be-
kommen, wobei die Streifung verschwinden kann; doch ftigt
Bottcher hinzu, dass sich ein derartiger Befund nur bei zu
lange in Salzsiurc macerierten Schnecken crgebe. Midden
dorp nimmt an, dass im Alter ein Schwund der Fasern ein-
tritt; doch zecigt sich bei frischen Praparaten nach Bottcher
ein ganz anderes Verhalten. Es kommt daher, wie man sicht,
sehr auf die Behandlungsweise der Priparate an; jedenialls
spricht der Umstand, dass dic Fasern gelegentlich Dei Pripa
rationsmethoden schwinden kénnen, nicht gegen ihre Ixistenz;
man muss sic vielmchr als einen integrirenden Bestandteil der
Membran ansehen, o dass man aus der Art der Streifung dieses
Gebilde als Cortische Membran erkennen kanmn.

Die Riehtung der Streifen bezeichnen dic einzelnen Autoren
als keine direkt radiiice, sondern als eine von unten innen nach
aussen oben verlaufende und mit dem Radius einen spitzen
Winkel bildende. Unten ist bei dicser Bezeichnung die Basis
der Schuecke, oben die Spitze. Doch ist dic Richtung in den
cinzelnen Abschnitten der Membran nach Barth nicht dicselbe,
vielmehr lassen sich gewisse Abweichungen konstatieren. An
dem innern Rande der Cortischen Membran scheinen diese
Streifen den Modiolus parallel zu umkreisen. (ieht man weiter
nach aussen, so nehmen sie allmihlich die Richtung von Tan-
genten an, um noch weiter nach aussen, kurz vor dem Uber
gang in die sich anschliessende mittlere Zone noch eine weitere
schwache Biegung nach aussen zu machen. In dieser Richtung
verlaufen sie eine Strecke lang, mit dem Radius einen spitzen
Winkel bildend, um dann in der Nihe des dussern Randes
abermals etwas nach aussen umzubicgen, so dass sic sich wieder
mehr einem tangentialen Verlaufe nihern. Es kommt auf diese
Weise eine 8-formige Kriimmung der ganzen Streifung zu stande,
wie das in Fig. 1 sehr deutlich #zu sehen ist,

fch gehe jetst dazn tiber, die feinen mikroskopischen Ver-
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héltnisse der einzelnen Zonen und dann ihre Bezichungen zu
den einzelnen Teilen des Ductus cochlearis niher zu betrachicen.

Innere Zone.

Der innere Rand sieht bei den meisten Zupfpriaparaten un-
regelmissig zackig, wie abgerissen aus; doch ist es mir mehr-
mals, besonders bei mit Tberosmiumsiure hebandelten Prapa-
raten gelungen, ihn als glatte Linic zu erhalten (vgl. IFig. 4 vom
Kaninchen), ihnlich wic es Hensen in seiner Zeichnung der
Membran angibt; auch Barth und Retziug zeichnen cin der-
artiges Verhalten. "In solchen Fillen schien dann  dieser Rand
etwas verdickt za sein, indem die VParbung hier cinen ge-
sittigteren Ton annahm. Da man an die Méglichkeit denken
konnte, es handele sich hier bloss um cin Umgeschlagenscin des
innern Randes, so untersuchte ich c¢ine Anzahl Querschnitte
darauthin und fand in der That, dass man bel einzelnen Mem-
branen eine derartige Verdickung des innern Randes crkennen
kounte, dic man an der Abgangsstelle der Membrana Reissneri
nicht wohl als ein Umschlagen deuten darf.

In  Flichenpriparaten der Cortischen Membran eines
23jahrigen Mannes fand ich den innern Rand nicht mit einer
cinfachen Verdickung, sondern mit einem ziemlich breiten, ho-
mogenen Band abgeschlossen, das sich an den Enden der Mem-
bran von dieser losgelost hatte, in der Mitte aber noch mit ilir
zusammenhing. An der Firbung erkannte man, dass es De-
deutend dicker, wie dic innere Zone selbst war.

Die bereits oben erwihnte Streifung ist auch in der innern
Zone vorhanden; doch ist sie lange nicht so deutlich wie in
der mittlern, so dass sie von manchen Beobachtern iibersehen
worden ist. So bezeichnet IIenle die inmere Zone als struktur
los, zeichnet aber die dusscre Hilfte derselben doch streifig, G ott
stein als diinn und strukiurlos, Bottehe r findet den innern Teil

Lyalin, nur Hensen und Retzius lassen die Streifung bis an den
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8 AUGUST DUPUIS,

innern Rand der Cortischen Membran herantreten. In der That
scheint in manchen, besonders ungefirblen Priparaten ein Verhal-
ten, wie es Henle, Bottcher und Gottstein angeben, zu be-
stchen ; doch kann man bei niherer Betrachtung, noch besser aber,
wenn man die Membranen firht, cine Fortsctzung der Streifung
anf die ganze innerc Zone beobachten. Es bestchen jedoch in
betreff dicses Punktes bei den einzelnen Tierspecies gewisse
Unterschiede.  Ein Hevanrcichen der parallelen Streifung  bis
an den innern Rand, wie es Hensen angibt, habe ich cigent-
lich nur fiir den Mensehen konstatieren kinnen.

Bei Kaninchen, Katzen und Hunden verschwindet die Pa-
rallelstreifung sehr hald schon im Beginn der innern ITilite der
innern Zone; die sehr schematisierten Zeichnungen von Retzius
vom Kaninchen und der Katze entsprechen durchaus nicht den
thatsachlichen Verhiltnissen.  Vielmehr lost sich  dic Streifung
(vel. Fig. 4 und Iig. 12) sehr bald in cin scheinbar unregel-
missiges Gewirr von Linien auf, so dass dic Parthie wic zer-
kralzt aussieht. Diecse Zeichuung scheint sich bis zum  innern
Rand fortzusctzen, doch ist sie hier schr wenig ausgesprochen.
Bei niherer Betrachtung crweisst sich das Gewirr als cin feines,
unregelmissiges Notzwerk, dessen Balkehen von verschiedener
Dicke und Linge und dossen Maschenrdume von schr wechseln-
der Ausdehnung sind. Eine Auzahl von dicken Fasern ver-
lauft ziemlich gerade durch dasselbe und in der Richtung der
parallelen Fasern der dussern Hilfte der inncrn Zone; weiterhin
erkeunt man einen Zusammenhang dev dicken Fasern des Netz
werks mit jenen parallelen, so dass das ganze Netzwerk als eine
Fortsetzung jener Fasern zu betrachten ist. In den einzelnen
Abschnitten der Cortischen Membran finden sich hinsichtlich
des Aussehiens verschiedene Unterschiede. In der ersten Win-
dung sind niumlich die dicken Fusern viel kraftiger und breiter,
als weiter oben nach der Spitze zu. Ferner sind auch die
Maschenriume etwas. grosser.  Eine weitere Eigentiimlichkeit
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dieses Teils besteht bei Kaninchen und Katzen darin, dass sich
eine parallel zur Trennungslinie zwischen erster und zweiter
Zone, verlaufende dickere, hie und da leicht ausgebogene Faser
findet. Bei Katzen habe ich diese etwa in der Mitte der crsten
Zone, bei Kaninchen etwas mehr nach aussen vorgefunden.
Nach der Spitze der Schnecke zu verliert sie sich allmihlich;
in der ersten Windung ist sic dagegen sehr ausgesprochen; sie
stellt keineswegs cine glatte Linie vor, die ohne jede Verbin-
dung das Netzwerk durchzieht ;s viclmehr gehen von ihr zahlreiche
teils dickere, teils diinnere Fasern ab, die sich im Netzwerk
verlieren. Sie scheint demmnach nicht auf, sondern im Netzwerk
selbst zu liegen und eine Verstirkung desselben zu bilden.

Beim Kaninchen treten gegen den innern Rand der Mem-
bran hin zahlreiche, kleine Locher aut; da an dieser Stelle das
Netzwerk wie oben crwiilint sehir undeutliech wird, so ist es
zweifelhaft, ob dieselben zum Netzwerk gehiren und etwa nur
die leeren Maschenritume vorstellen.

Die innere Zone von IMig. 3 bietet noch eine zweite Eigentiim-
lichkeit in der Streifung. Tn der Gegend des Ubergangs in die
mittlere Zone sieht man ein ziemlich grossmaschiges Netzwerk,
dass sich bis in die Mitte der innern Zone erstreckt. Is stellt die
direkte Fortsetzung des der zweiten Zone aufliegenden Lo wen-
ber gschen Fasernetzes vor; als solches hat es nichts mit der ersten
Zonc zu thun; es liegt nicht in der Membran, sondern darauf,
wic ich mich durch Drehen der Mikrometerschraube tiberzeugt habe.
lch werde spéter noch einmal auf diesen Befund zurtickkommern.

v Ganz anders sicht die Streifung der innern Zone beim
Menschen aus. IHier reicht sic zweifcllos bis an den inmern
Rand, olmc irgendwic von der parallelen Richtung abzuweichen.
Eine Ausnahme davon scheint IFig. 1 zu bilden, doch ist das
nur eine scheinbare.  Es setzt sich in dieser Figur tiber den
hier nicht sichtbaren Rand cin eigentitimliches gleich zu be-
sehreibendes Netzwerk fort. Bel der Betrachtung dieses Prii-
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10 AUGUST DUPUIS,

parates unter dem Mikroskop konnte man dagegen den aller-
dings sehr feinen Rand der Membran einstellen, bis zu dem die
Streifung reichte.

Zu schen ist die Streifung beim Menschen an Flachenpra-
paraten wie an Querschnitten; in letsteren sichit die innere Zone,
wenn der Schnitt dic Membran nicht senkrecht, sondern unter
einem Winkel getroffen hat, wie einc Biirste aus.

Uber die Richtung der Streifung habe ich mich hereits
oben ausgesprochen.

Die die Streifung bedingenden Linien laufen beim Menschen
stets parallel, nirgendswo besteht cine Kreuzung mit andern
Schichten, anch unter sich zeigen die Linien keinerlei Verbin-
dung, etwa durch sich abzweigende Fasern.  Eine Autlosung der
iunern Zone in die cinzeluen Fasern ist sehr scliwicrig; es ge-
lingt kaum, meistens reissen bei solchen Zupfversuchen ganze
Stiicke aus der Zone heraus, so dass man denken konnte, die
Streifung licge in der Membran selbst und sel nicht durch 14
brillen bedingt. Indessen kann man, wie Barth fand, an solchen
rerzupften Priiparaten, besonders an Stellen, wo sich Risse ge-
bildet haben, sehen, dass iunerhalb des Risses einzelne Fasern
von einem Rande zum andern heriiberziehen, Ausserdem pfle-
gen auch Hinvisse in der Regel in der Richtung der Streifung
aufzutreten, oder falls sie vorher eine andere Richtung hatten,
in dieselbe wieder einzubicgen. Auf Grund diescr Beobachtung
ist man, glaube ich, berechtigt, anzunehmen, dass dic Streifung
der innern Zone beim Menschen durch Fibrillen bedingt ist.

LEin analoges Verhalten besteht bei demn Netzwerk der innern
Zone des Kaninchens und der Katze, das offenbar auch wvon
Fibrillen gebildet wird. Tinvisse finden sich lings der dicken
Fasern, dic ja dem Netzwerk jene obenerwihnte Richtung vor-
schreiben.

Uber die Frage, betreffend das Vorhandensein einer Kitt-
substanz zwischen den Fibrillen der innern Zone finde ich in
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der Litteratur keinerlei Angaben. Und doch ist eine solehe auch
offcnbar in der innern Zone vorhanden. So fand ich in cinigen
Querschnitten, deren Schnittrichtung die Membran unter einem
spitzen Winkel getroffen hatte, folgendes: Dic Fibrillen waren
intensiv blau gefdarbt (mit Hamatoxylin), zwischen ihuen befand
sich eine weit weniger gefirbte Substanz, dic ein ganz homo-
genes Aussehen hatte. Im Verhiltnis zu den diinnen Fibrillen
war sie bel weitem michtiger, so dass die Annahme gerecht
fertigt erscheint, die innere Zone besteht aus ciner homogenen
Masse — der Name ,,Kittsubstanz® ist in dicsem Falle nicht
mehr am Platze —, in die jene TFihrillen cingelagert sind.
Ausser der Streifung zeigt diese Zone noch eine weitere
Eigenttimlichkeit, iiber die die Ansichten der Autoren ziemlich
auseinander gehen. TTenle und L.owenberg lassen die innere
Zone oft von grosseren oder kleineren Liicken durchbrochen
sein, die zur Aufmahme der Warzen des Labium  vestibulare
dienen sollen. Derartige Driiparate habe ich verschiedentlich
gesehen. Botteher und Kolliker sprechen von Figuren auf
der innern Zone, die sic als Abdriicke der Zellenendflichen der
Habenula suleata betrachten. Doch habe ich Zcichnungen, wie
sie Boticher fiir embryonale Verhiltnisse, wo er ein poly-
gonales Maschenwerk in Fig. 38 aut Taf. X angibt, noch nicht
gefunden, ebenso wenig auch Priparate, in denen diese in der
Form von radialen Streifen erschicnen wiren, entsprechend den
Zihnen der Habenula, wie Iig. 37 der Taf IX. Bei Embry-
onen habe ich vielmehr der inmern Zone Epithelien anhaften
sehen; da wo keine Epithelien waren, zeigte sich die einfache
Streifung der Membran ohne notzartige Figuren. Retzius
spricht von polygonalen Zeichnungen auf der innern Fliche,
die nach ihm durch dic abgehobenen obersten Platten des inter-
dentalen Limbusepithels hervorgerufen sind.  Als solche gehoren
sie demnach nicht der Membran an. In den Abbildungen
zeichnet Retzius mehrere Maschen eines polygonalen Netz-
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12 ATUGUST DUPUIS,

werks mit sehr diinnen Fiden, das beim Menschen, beim Ka-
ninchen und bei der Katze gleich aussieht, was indessen nicht
mit dem wirklichen Verhalten tbereinstimmt. Andere Autoren
kennen diese Zeichnungen nicht, wicz. B. Gottstein. Hensen
spricht von ,netzformigen Aullagerungen®, dic er tiber den
innern Rand hervorragend zeichnet. Ein derartiges Uberragen
zeigt Fig. 1, wo dic Streifung der innemn Zone im zweiten
innern Drittel authort; ferner Fig. 12 in schr schoner Weise;
hier stehen diese Gebilde weit tiber den ctwas umgeschlagenen,
abgerissenen Rand der inmerm Zone hinaus.

Was zuniichst das Ausschen der Figuren betrifft;, so sind
dieselben ganz und gar nicht bei den einzelnen Sdugeticren gleich
beschaften.

Beim Menschen (vergl. Tig. 1) stellen sic ein dusserst un-
regelmiissiges Maschenwerk dar, dessen Balken bald breit, bald
schmal, bald dick, bald ditin sind, und dessen Magchen die
allerverschiedensten Breiten- und Langendimensionen aufweisen.
Wo sich Verdinnungen befinden, lassen sie dic Streifung der
Membran oft durchscheinen. Durch die Liicken zicht in Iig. 1
die Streifung ohune Unterbrechung hin, doch gibt es auch hier-
von Ausnahmen; in einzelnen Priiparaten findet man hier wirk-
liche Locher (wie ich es bel der Cortischen Membran eines
62jilirigen Mannes gesehen habc), in andern IPdllen hat Barth
hier nur strukturlose Verdiinnungen der Membran wahrgenommen,
die erst bel zicmlich intensiver Farbung als solche sichtbar
wurden. Was die dusscere Grenze des Nelzwerks anbetrifft, so
schliesst es in Fig. 1 erst mit der feinen Grenzlinie der innern
Zone ab; in der Nihe diescr Linie ist auch dag Netzwerk der-
artig veriindert, dass die kleineven Maschenriume und dic
breiteren Balken vorherrschen (auf Fig. 1 nicht sichtbar). In
cinigen Priparaten, in denen das Netzwerk In grdsserer Aus-
dehnung vorhanden war, fanden sich von der Trennungslinie

zwischen erster und zweiter Zone nach innen gehend starke
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leistenartice Verdickungen des Netzwerks. Diese waren von cr-
Leblicherer Breite als die {ibrigen Balken des Netzes, ausserdem
firbten sie sich intensiver. Auch lagen sie nicht in einer Ebene
mit dem iibrigen Netzwerk, sondern ragten tiber diese hinaus.
Was ijhre Linge anbetrifft, so crstreckten sie sich iber das
dussorste Drittel der ersten Zone. Dic Ausdelimung des Maschen-
werks ist im allgemeinen eine sehr verschiedene; in Fig. 1 ist
es iiber dic ganze innere Zone verbreitet; in andern Priiparaten
sicht man es dagegen nur in Bruckstiicken oder iberhaupt gar
nicht. ’

Anders schen diese Zeiclmungen beim Kaninchen aus. In
TFig. 5 erkennt man am Rande der innern Zone ein zicmlich
regelmilssiges, mit meist rundlichen Lichern verschenes Netzwerk,
desgen kriftig kontourierte Bilkehen im allgemeinen von zicmlich
gleicher Dicke sind. Die Grenzen dieses Netzwerks nach innen
und aussen erscheinen wie abgerissen; nach aussen lisst sich
hie und da ein einzelner Ring, vollstindig ausser Verbindung
mit dem Netzwerk erkennen. Betrachtet man die Zone von
der andern Seite, indem man den Objekttriiger umkehrt, so
schimmern die Figuren nur undeutlich durch; es gehort also
einer Scite der Membran an; gut sieht man das auch da, wo
der innere Rand der Zone etwas umgeschlagen ist. Innerhalb der
Maschenriinme finden sich in hochst unregelmassiger Verteilung
kleinere Locher (in Fig. 5 nur vereinzelt). Ob diese mit dem
Netzwerk in Verbindung stehen, ist ungewiss; sic sind auch
am Rande von Fig. 4 sichtbar, wo von diesem Netzwerk nur
ganz wenig cinzelne Ringe hie und da, zu sehen ist. Es hat
mehr den Anschein, als ob sle der Membran selbst angehorten
und mit jenem oben crwihnten feinern Netzwerk der innern
Zone in Verbindung stinden.

In einzelnen Féllen waren die Balken des Netzwerks nicht
so dick, sondern schlanker, besonders da, wo es bis an die
Trennungslinie zwischen erster und zweiter Zone reichte. Ein
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andermal fanden sich die Balken sehr bedeutend verdickt, hier
aber ragte das Netzwerk iiber den innern Rand hinaus. Man
konnte aus diesom Verhalten schliessen, dass dic Dicke der
Balken von innen nach ausscn zu abnehme; doch habe ich
hierfiir noch keine hinreichenden Bewecise gefunden, da diese
Verschiedenheiten sehliesslich auch durch die Priparation bedingt
sein kinnen (Quellung, Schrumpfung).

Auch bei der Katze findet sich in der innern Zone ein
Netzwerk (vgl. Fig. 12); doch sieht es mehr wie ein Negativ des
Kaninchennetzwerks aus: es sind hier die Balkchen hell, die
Zwischenriume dagegen dunkel, Letatere sehen sehr Zellen
ihnlich; am besten licssen sie sich mit Riffzellen vergleichen,
indem (aul der Photographie nicht getroffen) feine Verbindungs-
linien, wie Stacheln, durch die hellen Zwischenlinien hinzichen
und diese dunklern Particen somit uutercinander verbinden,
Doch fehlt jeder Kern; auch in keinem einzigen dieser Gebilde
habe ich trotz aufmerksamster Dwrchmusterung cinen Kern
rahrnehmen konnen. Tst die Membran nicht gefirbt, so sind
die Zeichnungen kaum sichtbar; sic waren mir auch anfangs in
weniger gefirbten Priiparaten entgangen; erst in cinem intensiv
gefarbten Priiparate sah ich sie; man kann daraus schliessen,
dass sie sehr diinn sind. In Fig. 12 scheinen sie unter dem
etwas zurtickgeschlagencn Rand der Membran hervorzukommen;
durch Hin- und Herbewegen des Deckglischens gelang cs an
verschiedenen Stellen, wo #hnliche Bilder sichtbar waren, jenen
emporgeschlagenen Rand auf das Netzwerk zuriickzuklappen.
Die Figuren erschicnen dann wie mit einem Schleier bedeckt,
der aber nicht bis zum innersten Rand des Netzwerks reichte.
Durch weitcre Bewogungen konnte man die innere Zone wicder
hochklappen; nun war das Netzwerk wieder deutlich sichtbar.

Die Figuren auf der innern Zone der Cortischen Membran
der Katze habe ich immer nur in der Gegend des innern Rande
der Membran geschen. Hierzu triigt wohl viel die geringe Dicke




ot

Die Cortische Membran.

derselben bei, so dass man sie nicht sieht, sclbst wenn sie weit
auf der innern Zone aufliegen. In einigen Priparaten cntdeckte
ich jedoch, sich an diese Gebilde anschliessend und gewisser-
massen ihre Fortsetzung bildend, ein dunkles, polygonales, sehr
diinnbalkiges Maschenwerk, dhnlich dem des Kaninchens, das
sich bis an die Trennungslinie zwischen erster und zweiter Zone
fortsetzte. Walirscheinlich sind hier jene leeren, die einzelnen
wZellen trennenden Spalten durch die angewandte Osmium-
siure sichtbar geworden. Zu entscheiden ist hierbei die Frage,
was die Osmiumsiure nun eigen'tli(-h gefiirbt hat: cinen Bestandteil
des darunter liegenden Labium oder in die sonst leer erscheinen-
den Spalten ahgesetzte Niederschlige. Ich glaube das erstere
annchmen zu diivfen, da jedenfalls daun, wenn die innere Zone
dem Labium aufruht, jenc Spalten auch nicht lecr sein diirften.

In einem Priparat tibrigens fand sich ein Maschenwerk mit
schr breiten Balken, das dem Netzwerk des Menschen schr
dhnlicly war.

Beim Fuchs haben wir ¢ine wieder etwas andere Zeichnung.
Man sieht in Fig. 17 auf der innern Zone ein sehr diinnbalkiges
Netzwerk mit verschieden grossen, meist lingsovalen Maschen,
das von einer im DBeginn der zweiten Zone gelegenen, etwas
ausgebogenen Linie seinen Ursprung nimmt. Dic Maschenriume
sind hie und da mit einer feinkornigen Masse erfiillt, in der
aber kein Kern sichtbar ist. Das ganze Gebilde ist #ausserst
diinn und zart und liegt nur auf einer Seite der Membran. An
andern Stellen dor innern Zone der Membran fehlt es.

Auch beim Hund finden sich netzférmige Zeichnungen, von
dencn sich in Fig. 16 Andeutungen finden. Sie sehen im allge-
meinen denen des Fuchses sehr dhnlich. In einem Préiparat fand
ich aber eine Eigenttimlichkeit in der Gegend des innern Randes
der Membran. Ilier waren nimlich die Bilkehen des Maschen-

werks nicht schwarz, sondern hell; man hatte den Eindruck, als
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ob dic Membran an der Stelle streifenartig durchbrochen sei.
Die Maschenrdume gewannen dadurch eine gewisse Ahnlichkeit
mit den oben bei der Katze beschriebenen zellenartigen Gebilden;
nur war hier der Zusammenhang mit dem tibrigen Netzwerk
ohne weiteres klar, indem an eincr Seite ein dunkles Biilkchen,
an den andern aber sich helle vorfanden w. s. w. Die durch-
brochenen Streifen traten bereits in einer Gegend auf, wo die
Streifung der innern Zone noch sichtbar war. Dic oben er-
wihnten dicken Fasern verhielten sich gegeniiber den hellen
Bilkchen etwas verschieden; teilweise zogen sie direkt ohne
Unterbrechung tiber sic hinweg, teilweise wurden sic beim TUber-
schreiten des lecren Rawmes diinner, teilweise Lorten sie, am
Rande angekommen, ctwas zugespitzt auf, um sich dann an
der andern Secite, mit einer dhnlichen Spitze beginnend, wicder
fortzusetzen,

Fassen wir diese verschiedenen Bilder, wie sie sich bei den
einzelnen Sdugetieren darstellen, susammen, so haben wir im
allgemeinen ein mehr oder weniger verschieden gestaltetes Netz-
werk, das sich nur an ciner Seite der Membran befindet und
gelegentlieli den innern Rand der Cortischen Membran tdber
ragen kann. Manchmal fehlt es oder ist nur in Rudimenten
vorhanden.

Als was haben wir nun diesc Zeichnungen aufzufassen?

Line Anzahl der Autoren sieht in ihnen nichts selbstiandiges
und fasst sic als Eindriicke der Zahnwiilste, resp. der auf letztern
befindlichen Zellen auf. Es sctzt sich die Membran in die durch
Jenc Gebilde des Labium vestibulare hervorgerufenen Verticfungen
fort und erscheint dann hier verdickt; da wo sich Erhabenhciten
befinden, ist das entgegengeseizte der Fall: die Membran ist hier
verdiinnt; das Schwinden der Streifung resp. das Auftreten von
Lochern lisst sich aus dem vorigem ganz ungezwungen erkliren.
An Schriigschnitten der innern Zone kann man Dbei Kaninchen
oft den Rand mit Zacken und napfartigen Vertiefungen besetzt
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finden. Ich glaube daher, dass diese Anschanung eine gowisse
Berechtigung hat. Doch erklirt sie nicht alle Erscheinungen.

Hensen und Retzius erkennen in dew Maschenwerk
keine der Membran direkt angehorige Bildung. So bezeichnet es
Hensen als ,netzformige Auflagerungen, doch geht or im
Text nicht niher daraufl cin, Retzius sieht in thm dic obersten
Platten des interdentalen Limbusepithels. Wenn man es hier
mit abgehobenem Epithel zu thun hat, so ist es im hochsten
Grade merkwiirdig, dass man immer nur die Zellkontouren und
niemals cinen Zellkern sieht. Retzius hat zwar bei der Katze
verschiedene Kerne in die cinzelnen Masehen cingezeichnet; doch
habe ich gerade von der Katze eine ziemliche Anzahl von
Priparaten untersucht, ohne jemals cinen Kern gefunden zu
haben. Ilin Anhaften von Zellen habe ich, wie schon oben er-
wihnt, nur bei Embryonen beobachtet; ferner miissten z. B.
beim Menschen diese Zellen ein schr merkwiirdiges Aussehen
haben, da die Maschenriiume eine sehr varinbele Ausdehnung
aufweisen.  Auch erschiene die Kittsubstanz zwischen den ein-
zelnen Zellen etwas zu dick, indem dic derselben entsprechenden
Ballcen des Netzwerks oft cine erhebliche Verbreiterung erkennen
lassen. Doch befinden sich itberhaupt auf den Wiilsten Zellen ?
Dicse Irage kann nur fiir Embryonen sicher bejaht werden. 1ei
der fertig konsolidirten Schnecke sicht man sie nach Barth nur
stets zwisehen den Wiilsten, nic aber auf diesen, und hier sitzen
sie so cingekeilt, dass ein Herausreissen kaum moglich erscheint.

Und doch muss man nach den verschiedenen Bildern, die
man von dem Netzwerk crhilt — insbesondere fithrt jenes
Hervorragen tber den innern Rand zu einer derartigen An-
schauung —, eine der Membran nicht dirckt angchérige Bildung
annehmen. Nach der Ansicht von Barth hat man hier eine,
Zahnleiste und Membran miteinander verbindende Kittsubstanz
vor sich. Ich glaube, damit den gréssten Teil der Erscheinungen
crklaren zu kénnen. Denkt man sich auf die Unebenheiten des
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Labium vestibulare einc we che, homogene M

¢ derartig auf-
getragen, dass sic samtliche Verticfungen ausfiillt und nur die
hachsten Erhebungen freilasst, und legt darauf dic innere Zone
der Cortischen Mombran, so ist es cinleuchtend, dass man,
falls die Membran mit dieser Masse verklebt ist und ihr beim
Losreissen folgt, ein mehr oder minder unregelmissiges Netzwerk
erhilt; bleibt die Masse mit den Wiilsten in Verbindung, so ist
sie natiirlich an der innern Zone nicht vorhanden; weiterhin
ldsst sich auch leicht verstchen, dass einmal die innere Zone
etwas nach aussen zu von ihrem innern Rand abreissen kanmn,
Jene Kittsubstanz sich aber erst weiter innen trennt: dann haben
wir ein Uberstchen der Figuren tiber den innern Rand der
Membran, der in solehen 17llen imimer zackig ist. Beweisend
tir die vorgetragene Anschauung ist auch der Umstand, dass
die Zeichnungen niemals gegen den dussern Rand der inmern
Zone cinen der Wiilsten entsprechenden radialen Verlauf zeigen,
wie das Bottelier in Fig. 37, Taf. IX. angibt; stets ist auch
hier Netzwerk.

Fir die Verhaltnisse beim Menschen passt meiner Ansicht
nach dicse Erklarung vortrefflich: aber ich glaube, dass die ab-
weichenden Formen beim K aninchen, bei der Katze, beim Hund
und beim Fuchs sich #hnlich erkliren lassen. Eine wweitere
Untersuchung dieses Punktes wiire angchracht,

Mittlere Zone.

Die Mehrzahl der Autoren unterscheidet zwischen erster und
zweiter Zone eine besondere Grenzlinie, die der Stelle entsprechen
soll, wo die Membran tiber die Husehkeschen Zihne hinweg-
tritt.  Nur Béttcher kennt keine Trennung zwischen den bei-
den Zonen: ,es geht die Streifung der crsten Zone kontinuir-
lich in sanftem Bogen in die deutlicher ausgebildeten Streifen
der zweiten Zone iiber; nur an Flachenpriparaten gchirteter
Schnecken sicht man eine scharfe Grenzlinie zwischen ihnen'.
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Nach Barth ist die Linie zwischen beiden Zonen als ein Kunst.
produkt aufzufassen; man sieht sic nicmals an frischen Zupf-
priparaten; in gehiiteten Membranen licgt sie tibrigens stets
an einer Stelle, wo die Membran bereits das dunkle Ausschen
der zweiten Zone angenommen hat. Es spricht dies gegen die
Annahme Henle's, dass die Membran an ihrem Cbergang
cine plotzliche Verdickung erfahre. Fs wird eben die erste
Zone allmiihlich dicker; wo dicse Linie sich befindet, hat sie
bereits cine ziemliche Dicke errcicht, wie das aus Querschnitten,
in denen dic innere Zone dem Labium vestibulare noch auf-
licgt, und aus Flachenpriparaten deutlich hervorgeht.

Mit der I'rage, ob die Grenzlinie durelh cine Einsenkung
oder eine Erhdhung bewirkt werde, oder ob sic in der Membran
selbst liege, hat sich keincr der Autoren beschiftigt. Ich fasse
sie als cin TTingenbleiben der bis zum dussern Rande der Hor-
zihme reichenden Kittsubstanz auf, die hier, wie es scheint,
etwas verdickt ist (vgl. die Grenzlinie in Ifig. 1). Erhilt man
nimlich die netzformigen Auflagerungen, so wie in Fig. 1, bis
an jene Linie heranrcichend, so kann man hier eine Verdickung
derselben beobachten, die cben nichts anderes wie dicse Linie ist,
Reisst das tibrige Netzwerk nun beim Trennen der inner Zone
von dem Labium vestibulare nicht mit ab, so hat man dann
nur die dusscre Grenzlinie der Kittsubstanz vor sich, die, chen-
sowenig wie jene, der Membran sclbst angehort. Dass die Linie
thatsidchlich so, und nicht etwa als ein Abdruck der Husehke-
schen Zihne, gedeutet werden muss, habe ich an einem Prii-
parate vom Mcenschen erkannt, wo diese Linie den scitlichen
Rand der Cortischen Membran etwas iiberragte.

Cher die Richtung der Streifung der zweiten Zone habe
ich bereits oben gesprochen.

Bewirkt wird die Streifung durch Fibrillen, die sich leicht
durch Zerzupfen in einzelne Fasern isolieren lassen; gut gelingt
das, wie Bottcher fand, bei Schnecken, dic einige Zeit in

S,

i
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Miillerscher Flissigkeit, in Alkohol oder Chromsiure gelegen
haben; schwicriger ist es schon bei frischen Praparaten.  Die
Fasern der sweiten Zone sind nach Barth viel selbstiindigere
Gebilde, wie die der crsten. Sie reissen beim Zerzupfen, be-
sonders an den scitlichen Rindern cinzelner abgerissener Stiicke,
leicht los, knicken und bicgen sich vers chiedentlich, scheincn
aber selten durchzureissen. Ist die dritte Zonc ganz abgerissen,
so sicht der #ussere Rand der mittleren Zone wie aufgefranzt
aus, an vielen Stellen sicht man hier isolierte Fibrillen. Reisst
die Zone an einer Stelle ein, so kann man, dhnlich wie in der
ersten Zone, fast immer beobachten, dass die Einrisse in der
Riehtung der Streifung liegen.

Neben «den Fibrillen hat schon He nsen, auf die einfache
Thatsache hin, ,dass sic sich in Iasern spalten lasst, eine
Zwischensubstanz an der zweiten Zone unterschieden. Botteher
zeigte, dass man diesclbe auch schen kann, und zwar dann,
mwenu der dussere Rand der dicken Zone der Art dem Beob-
achter zugckehrt ist, dass die Fibrillen im Querschnitt erschei-
nent. Zwischen den dann punktférmigen Fibrillen zeigt sich
hierbet ,eine dic Masse der Fibrillen etwas tiberwiegende, viel
schvacher lichtbrechende,  interfibrilliire Substanz®,  Diese
Zwischensubstanz ist auch bei Querschnitten der zweiten Zone
gut zu schen.

Ausser der eben beschriebenen Streifung der zweiten Zone
befindet sich, wic Barth entdeckte, in diesem Teile der Corti-
schen Membran noch stets eine zwelte, die crstere kreuzende,
die merkwitrdiger Weise von fast allen Beobachtern iihcrsehen
worden ist; nur Hensen deutet sie in seiner Zeichnung der
Membran an, ohne jedoch im Text nihor darauf cinzugchen.
Auch Henle hat sic geschen, wenn er sagt: . die mittlere Zone
der Membran besteht aus mehreren bchl(htcn feiner Fasern,

welehe in jeder Schichte ecinander parallel, in den versehiedenen
Schichten unter schr spitzen Winkeln gekreuzt verlaufen. In
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den meisten Fallen ist dic Kreuzung eine sehr spitzwinklige
doch habe ich auch -Priiparate gesehen, wo der Winkel beinahe
einen rechten betrug; cs hatte die zweite Zone fast ein karricrtes
Aussehen.  Die Kreuzung liegt nicht in einer Schicht, sondern
gehort verschiedenen Schichten an, doch ldsst sich bei der ge-
ringen Dicke der Membran niemals eine Schicht so einstellen,
dass die andere dabei verschwindet. Hat man es nun  hier
wirklich mit einer Kreuzung zu thun? Nach Barth ist sie nur
durch dic Perspektive bedingt. WVerlaufen dic die zweite Zoue
begrenzenden Flichen nicht parallel, sondern zcigen sie, wie
man sich an allen Qubrschnitten leicht Uberzeugen kann, cinen
mehr nach oben und unten ausgebogenen Verlauf, und denkt
roan sich nun eine Faserschicht auf der Oberfliiche der Mem-
bran, die andere aul der Unterflichie, so ist es klar, dass es
sich selten treffen wird, dass beide Schichten sieh so decken,
dass ihr lascerverlauf absolut parallel erscheint. Linen Belag
der oberen und unteren Scite it Fibrillen habe ich in ver-
schiedenen  Schriigschnitten  der Kaninchenschnecke geschen;
auch Fig. 2 und 10 gibt ein derartiges Bild; man sieht zwei
Tibrillenschichten (mm® und m?), von deucn in der Photographie
natiirlich nur eine (m?!') scharf erscheint.

Was licgt nun aber zwischen den Fibrillenschichten?

Barth gelang cg einmal, ein Priparat zu crhalten, in dem
Tolgendes zu erkennen war: An der nicht gehirteten, mit Me-
thylenblau gefirbten und in Glycerin zerzupliten Corti’schen
Membran einer ca. 40jihrigen Frau fanden sich an einer Stelle
der mittleren Zone die Fibrillen teils auseinander gerissen, icils
losgelost,  Dazwischen salh man aber kein Loch in der Mem-
bran, sondern eine gleichmissige Farbung.

Ahuliche Priparate labe ieh auch gesehen.  Es scheint
sich dalier eine lhomogene Schicht, jedenfalls eine Fortsetzung
der zwischen den Fibrillen befindlichen Ilttsubstanz, in der

Mitte der Zone zu befinden. Auch an den oben erwihnaten

-
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Schriigschnitten ist der zwischen den Fibrillenlagen befindliche
Raum gleichméssig matt gelirbt,

Und doch ist es Iraglich, ob dieses Verhalten als das nor-
male betrachtet werden darf. An zahlrcichen Quersohnittcn,
die von in sehy verschiedener Weise praparicrten Schnecken
stammen, ist auch dieser Raum von zahllosen T ibrillen orfllt,
80 dass man hier vor einem ungelosten Problem  stcht. Was
ist hicr Kunstprodukt® Der homogene Raum oder dic T ibrillen-
(querschnitte? Bottcher machte friher darauf aufmerksam,
dass die Fibrillen gelegentlich bei der Anwendung von Sals.
sdaure verschwinden.  Aber diese Membranen waren zum Teil
nicht mit Salzsiure behandelt worden, und ausscrdem wire es
auch schr 111(*1‘k\\'i'11‘dig, dass nur die imiern, nicht aber die
Aussern Fibrillen diesem Prozess des Verschwindens anheim-
fallen sollen.  Dieser Punkt bedarf noch einer weitern Beob-
achtung,

Auf der Unterfliche der zweiten Zone wurde yuerst von
Hensen ein eigentiimliches Gebilde in Form einer Linie De.
schrieben. die durch einzelne Hocker hervorgerufen sein sollte
und von ITensen mit den innern Stibchenzellen in Verbin-
dung gebracht wurde, Retzius und Schwalbe beschreiben
diese Hensensche Linie als cinen hellen, glinzenden Strang,
der an der Unterseite der Membran hinzieht, und sprechen ihn
als einc hyaline Verdickung der zweiten Zone an.

Einen Streifen habe ich nur beim Menschen sehen kon-
nen; Fig. 1 zeigt ihn als cin in der Mitte der zweiten Zone
verlaufendes, ziemlich breites, dunkleg Band, mit bald scharfen,
bald verschwommenen Randern (Fig. 1h). Hocker sind nicht
vorhanden, wie solche Retzius In seinen Zeichnungen abbil-
det. Solche Priparate habe ich noch nicht gesehen,

In einemi Praparate von eluem zweimonatlichem Kinde,
dessen Sehnecke finf Stunden post mortem in Miillersche Iltissig-
keit gelegt wurde, in der sie acht Tage verblieb, um daun auf zwei




Die Cortische Membran. 23

Tage mit '/4%0 Osmiumsiure behandelt zu werden, hatte der
Streifen eiu etwas anderes Aussehen. Zuniichst war sein innerer
Rand ziemlich scharf gegen dic Membran abgegrenzt und zeigte
an einigen Stellen segmentartige Aushuchtungen nach aussen,
dhnlich wie sie Retzius auf dem #ussern Rand des Streifens
bei der Katze darstellt, Ausserst unregelmiissig war dagegen
der fusserc Rand, der vielfach durchbrochen, das Bild eines
Netzwerks in Rudimenten hatte. Manchmal setzen sich ein bis
zwel Maschenriiume an, oft warem auch nur nach aussen ab-
gehende I'asern vorhanden. Das ganze Gebilde lag tder der
Streifung und zeigte im allgemeinen eine gleichmiissie dunkle
Farbuug, welehe viel dunkler als die der zweiten Zone war.
Es hatte in diesem Préparate den Anschein, als ob man hier
ein der Unterfliche auflagerndes Giebilde vor sich habe, indem
der Streifen an cinzelnen Stellen auf der zweiten Zone ginzlich
fehlte.  Weiterhin fand sich in demselben ein Einrviss. Be-
merkenswert war, dass die Streifung unter dem fast genau ra-
didr verlaufenden, mit graden, scharl abgeschnittenen Riindern
verschenen Risse intakt durchzog.

In gehiirteten Cortischen Membranen von Kaninchen,
Hunden und Katzen ist ein Streifen nicht vorhanden; dagegen
habe ich fast immer eine an der Unterfliche der Membran ver-
laufende Linie gefunden, dic unter etwas cigentiiimlichen Ver-
hiltnissen auftritt.  Zunichst liegt sie mit der Trennungslinie
zwischen erstcr und zweiter Zone in eincr Ebene; denn beide
erscheinen bei einer bestimmten Einstellung gleichzeitig unter
dem Mikroskop. Bei dieser Einstellung erscheint die zweite
Zone in zwol ungleich grosse und ungleich gefarbte Abschnitte ge-
teilt. Der innere, breite Teil ist viel dunkler und wird von
jenen zwei Linicn scharf begrenzt, die fiussere, etwas schmilere
Parthie ist blasser und wird nach dem #usseren Rande zu etwas
verschiwommen. Die Farbung des innern Abschnittes ist eine
vollkommen gleichmissige, die des #ussern lidsst nach dem

.
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dussern Rande allmihlich an Kraft nach. Diesc Unterschicde
i der Helligkeit hat Retzius bei der Ratze in der Abbildung
zum Teil angedeutet, doch erwihnt er sie nicht im Text, Be-
merkenswert ist numn folgendes Verhalten: Die Unterschiede ver-
schwinden sofort, wenn man mit dem Deckglischen einen ge-
wissen Druck anf dic Membran ausiibt; man hat dann die
gleichmissige Farbung der zweiten Zone vor sich, wie man sie
bei nichtgehirteten Membranen immer sieht; jene Linie ist
dann oft auch verschwunden ; doch nicht mmer.

Beim Kaninchen habe icly stets nur diese eine Tinje ge-
schen; bei Katzen dagegen fast immer deren drei.  Auch beim
Hunde scheinen drei Linien vorhanden zu sein, doch habe ich
a0 wenig Priiparate vom Hunde untersucht, um dariiber ein
Urteil fillen zu konnen.

In ¥ig. 13, die von ciner Katze stammi, finden sich diese
drei Linien. Gerade und von ununterbrocheuem Verlaufe st
nur die wittlere (h), die jener obenerwilhnten Tinjo cutspricht
und auch hicr die sweite Zone iu ganz iilmlicher Weilse wie
oben teilt. Schr unrcgelmissig ist die dussere Linie b, die sich
ziemlich dicht an die mittlero halt und trotz jhrer zahlreichen
Ausbiegungen nach aussen, auf deren Kuppen nach ausson ab-
gehende Linien vorhanden sind, ungefihr i derselben Entfer-
nung von ihr verliuft, Die dritte, innerste Linie h? ist schr
unbestindig und nicht tiberall im Praparat vorhanden; sie ver-
liuft ziemlich unregelmiissig, aber docl der mittleren annihernd
parallel, indem sic sich otwa in der zwei- bis dreifachen Ent-
fernung der beiden dussern Linien halt.  Auch in Fig. 13 ist
die Trennungslinie gr zwischen erster und gweiter Zone schr
deutlich; alle vier Linien liegen also in einer Ebene, d. h, sie
gehoren einer Fliche der Membran an, und zwar der unteren.
Wo dic Membran umgeschlagen war, sali man nun in der Ifort-

setzung  jener Linie keine Verdickungen und keine Hocker,
f=) = ¥

sondern zwei Einkerbungen. Und zwar entsprach die dussere Fin-
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kerbung den beiden #usscren Linien h und h', die zweite der
innern. Aus dem dussern Finschnitt ragte eine kleine Faser,
wie eine Borste heraus.

Jene beiden #ussern Linien tduschen leicht das Vorhandensein
cines Streifens vor; die hellere Fiirbung, die in der sweiten Zone
mit der mittleren Linie einsetzt, sowohl wie der Umstand, dass
die Adusserste unregelmissige Linie in manchen Praparaten einen
ununterbrochienen Verlaul und nur wenige oder keine abgehenden
Fasern aufweist, goben leicht zu einer derartigen Anschanung
Veranlassung. Bei niherer Betrachtung erkennt man jedoch,
dass die hier beginnende, hellere Farbung in der Membran ge-
legen ist und nichts mit jenen beiden Linien zu thun hat, wie
das in Fig. 18 deutlich su sehen ist. Dic Zahl der von der
dussersten Linie abgehenden Fasern ist in einzelnen Fillen eine
recht grosse; hierbei zeigen sie dann oft eine annihernd parallele
Anordnung, deren Richtung in einem Falle ungefihr mit der
des Lowenbergschen Netzes tibereinstimnite.

Sehr eigenthtimlich ist dic inncrste Linic L2 in Fig. 13. In
anderen Priaparaten, die von der Katze stammiten, hatte sie grosse
Abmlichkeit mit der Trennungslinie zwischen erster und zweiter
Zone und liess sich dhinlich wie diese durch das ganze vorliegende
Stiick der Membran hindureh verfolgen. Wie aus der Umschlag-
stelle hervorgeht, scheint es sich hier um eine der Unterfliche
der zweiten Zone angehérige Furche zu handeln. Hie und da
schien es auch, als ob einzelue Fasern, #hnlich wie von der
dussern Linie, von ihr abgingen.

In betreff des Zwischenraums zwischen den beiden innern
Linien h und h? habe ich bei einigen wenigen Praparaten dic
Beobachtung gemacht, dass hier die Farbung etwas dunkler war,
als in der ibrigen Parthie der zweiten Zone. In dem [Falle
hatte der Zwischenraum grosse Almlichkeit it dem oben beim
Menschen beschriebenen Streifen.

Nicht ganz leieht erscheint die Erklirung des Voranstehen.

3
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den. Jedenfalls kann man nur sichercs tber die Untersehicde
in der Helligkeit der zweiten Zone sagen, die offcnbar nur der
optische Ausdruck fiir gewisse Unterschiede in der Dicke der
Membran sind. Besonders datir spricht das Verhalten derselben
bei Anwendung von Druek auf dic Membran, Die gleichmiissig
dunkle innere Parthic wird meiner Ansicht nach dadurch hervor-
gerulen, dass die dic Membran begrenzenden Flichen hier einen
anndhernd parallelen Verlauf Laben. Von jener Linie aby aber
wird das Verhaltnis ein anderes, es tritt nach dem dusseren
Rande zu cine Verringerung des Dickendurchimessors cin, in-
folgedessen die zweite Zone nach aussen zu immer heller wind.
(Der dunkle Streifen b am Rande von Fig. 18 hat eine andere
Bedeutung, er licgt nur der Membran auf, und stellt einen Teil
des Lowenbergschen Netzes dar.)

Ob jene Linien wirklich Verdickungen der Unterliche der
zweiten Zone sind, ist sehwer zu sagen.  In Querschnitten hale
ich noch keine Verdickung geschen. wie von den verschiedenen
Autoren angegeben  wird, wohl aber sehr oft Furchen und
Verticfungen.  Betreffs der Linic bhei Kaninehien und Hunden
und der mittleren Linie bei Katzen méchte ich mich fir die
Annahme entscheiden, dass sie thatsichlicl, nur Kunstprodukte
sind.  Eine Erklirung, wodurch sic hervorgerafen sind, kann
ich freilich nicht geben. Am nichsten liegt der Gedanke. sie
mit dem Cortischen Organ zusammenzubringen.  Docli fehlt
zu einer solchen Annahme jeder Beweis.

Anders steht die Sache bei der fusseren Linic in Fig. 13.
Dicsc sendet in cinzelnen TFiillen zahlreiche Fasern aus, die
mehr oder weniger krumm verlaufen und dann plstzlich enden.
Schon Bottehier hat an dieser Stelle dor Unterfliche der zweiten
Zone abgehende TFiden gesehen.  Auf die Bedeutung  dicser
werde ich noeh zuriickkommen. Die Linic selbst scheint durch
die wahrscheinlich in grosser Zahl abgehenden Fadoen bedingt

zu sein, die, teils umgeschlagen, mit oder gegen die Membran-
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richtung verlanfen, teils abgerissen sind und so den Verlaufl der
Linie unterbrechen.

Beim Menschen haben wir an dieser Stelle jedenfalls ein der
Unterfliche angchdriges, spiral verlaufendes Band vor uns, von
dem sich nach ausscn ein Netzwerk inscrirt, und das wahr-
scheinlich eine der Membran nicht direkt angchorige Bildung
darstellt. Barth sieht in diesern Streifen den dem Lowenberg-
schen Netzwerk angehorigen Balken (s. unten); doch méchte ich
mich mchr fiir die Annahme entscheiden, dass der Streifen beim
Menchen jenen Linien bel der Katze und dem Kaninchen cut-
spricht.  Es bedart diese Frage noch einer weiteren Autkliarung.

Als cine weitere Eigentiimlichkeit der zweiten Zone wird
das Lowenboergsche Fadennetz heschrichen.,  Dochi ist s vor-
teilhafter, ecs crst bei der dritten Zone zu belrachten, da ich
mich denen anschliessen muss, die es mit dieser in Verbindung
bringen.

Aussere Zone.

Mit der zweiten Zone lassen manche Autoren dic Membran
nach aussen zu endigen; so bezeichnen Retzius und Sehwalbe
als das dussere Iinde der Membran einen hellglinzenden Streifen,
den sog. Randstreifen, der sich an die Faserzone ansetzt und
der nach Retzius in den verschiedenen Windungen bei den
einzelnen Tierarten gewisse Unterschiede aufweist. Andere Be-
obachter dagegen, wie Bottcher, Henle und Killiker fanden,
dags mit jenem Randsaum die Membran noch nicht nach aussen
abschliesst, sondern, dass man nicht sclten Tortsitze, zuweilen
auch Teile cines Netzwerks bis zu mehreren Maschenreihen
daran beobachtet und unterschieden demgemaiss eine dritte Zone
an der Cortischen Membran.

Was zuniichst den Ubergang zwischen zweiter und dritter
Zone anbcetrifft, so besteht hier nach Béttcher cine scharfe
Grenze; nach Henle enden die Fasern der zweiten Zone in
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einer Reihe. Doch ist nach Barth die Grenze keine so aus-
gesprochiene. Die Fasern der mittleren Zone biegen sich im
ausseren Viertel, wic ich das bercits oben erwihnte, etwas mohr
nacli aussen oben, so dass sie niehr tangential verlaufen und
enden dann, sich ctwas zuspitzend, die einen frither, die andern
spéiter, in dem Randstreifen, den man als den innersten Tejl
der dritten Zonc betrachten kanm. LEr crscheint als ein voll-
kommen homogenes, sich nur wenig firbendes Band, das bei
ein und demselben Individuam verschieden aussehen kann, In
manchen Préparaten ist nimlich nur cin obwas wellig verlaufen-
der Strich am Rande der zweiten Zone vorhanden, der nicht
hell, sondern ziemlich dunkel ist und weun er nicht seharf ein-
gestellt ist, cinen hellen, von zwei dunkeln Linien beprenzten
Streifen darstellt.  Bis zur maximalen Br(*itcuausdohnung kann
er die verschiedensten Breiten cinelunen, dabei in Bezug auaf
Helligkeit die verschiedensten Nuancen darbictend; am hellsten
ist er stets, wenn er am breitesten ist; nur daun sieht er hei
eluer bestimmten LEinstellung im Mikroskop in seiner ganzen
Ausdehnung gleichmiissig deutlich aus. Diesc Verschiedenheiten
beruhen darauf, dass der Streifen sich hie und da umschlagen
kann, man sieht ihn dann zum Teil oder ganz von der Kante
aus.  Beglinstigt wird dies offenbar dadurch, dass die zweite
Zone sich nach aussen zu ctwas zuspitzt. Ein de artiges Zu-
spitzen der zweiten Zone habe ich schon bei der Hensenschen
Linie wahrscheinlich gemacht; es lasst sich aber auch aus der
Biegung der Streifung nach aussen oben folgern, dic nur durch
Perspektive hervorgerufen wird.

Sehr fest kann dieser Streifen, der nach Barth in manchen
Priparaten eine F ortsetzung jener mittleren homogenen Schicht
der zweiten Zone zu sein scheint, mit dem mittleren Teil der
Cortischen Membran nicht in Verbindung stehen, da er selr
leicht losveisst; bei Zupipriiparaten, sowohl in frischien, wie in
gehiirteten besteht die Membran oft nur aus erster und zweiter
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Zone, und nur der aufgefranzte Rand der zweiten Zone lésst
erkenuen, dass die Membran hier noch nicht endigt.

Ich habe den Randstreifen bei den verschiedenen Tierarten
nur in oben beschrichener Weise gesehen; immer erschien er
ale ein homogenes, blasses Band. Auf die davon abweichenden
Angaben von Retzius werde ich beim Lowenbergschen
Fadennctz zurtickkommen.

Fin sehr verschiedenes Verhalten bietet der #ussere Rand
des Streifens; oft sicht er ganz glait aus; in andern Fallen seizen
gich Faden an ihn an (vgl Fig. 1), die sich gelegentlich ver-
binden und so das Rudiment eines Netzwerks bilden.  Ausser
Fig. 1 habe ich nur relativ wenig dervartige Praparate gesehen;
in den meisten Membrammen, die ich untersuchte, erhielt ich
selbst nichit den Randstreifen und doch war dic Membran nicht
aufgefranzt und machte am Rande den Findruek des Unver-
sehrten. Ts war das stets der Fall, sobald das T.owenberg-
sche Fadennetz der Membran auflag (vgl. den fiussern Rand von
TFig. 3, 6, 11, 13, 14, 16 und 17).

Ich will im folgenden versuchen, den Nachweis zu fithren,
dass das Lowenbergsche Ifascrnetz nichts anderes, als die
divekte Fortsetzung des Randstreifens ist, dass es bloss zu-
fillic auf der zweiten Zone liegt und damit die dritte Zone
reprégentirt.

Auf der Oberfliche der zweiten Zonc beschrieb Lowenberg
1864 ein cigentlimliches Gebilde, das sich im Flachenbilde als
ein Netzwerk, in Querschnitten abor als ein der Membran aut-
liegendes Hiantehen darstellte, das an cinzelnen Stellen verdickt
war. Mit dem dusseren Ende der zweiten Zone vereinigte sich
das Hautchen zu einem Kanal, in dem Lowenberg ein Blutgeliss
zu crkennen glaubte. Letstere Beobaehtung hatte Kolliker
bereits 1859 gemacht, Liowenberg nahm dic Oberfliche der
zweiten Zone als die natiirliche Lage dieses Hiutchens an, cbenso

Hensen und spiter auch Retzius. Andere Autoren erwihnen
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das  Netzwerk tiberhaupt nicht. B Ottcher scheint es,
seinen Abbildungen nach zu urteilen, nur teilweiso geschen
zu haben.

Was zunichst die adussere Gestaltung  jenes Fadcnnetzes
angeht, so habe ich bis jetzt noch keine Abbildung geschen, die
den mikroskopischen Autbag desselben vollstindig richtie an-
gibt. Retzius hat dioses Netzwerk sicherlich so wie oy Fig. 3
angibt, vor sich gehabt, doch hat er jenen hellern und jenen
dunklern Randstreifon nicht richtig gedeutet und ciner andern
Annahme zu Liche gezeichnet. Am  leichtesten lasst es sich
bei Kaninchen und Katzen darstellen, besonders wenn  die
Schnecke kurze Zeit iu Osminmsiure gelegen hat; auch beim
Hunde habe ich es vollstindig geschen, teilweise beim Fuchs.
3cim Menschen habe ich es nicht nachweisen konnen; doch
glaube dcly, dasy es anel hier vorhanden ist,

Ich besprechie zuerst das Lowcuhergsehe Fadennetz des
Kaninchens, da ich dieses am cingehendsten Liabe untersuchen
kinnen.  An gut erbaltonen Priparaten lassen sich drei Teile
an ihm  unterscheiden {(vgl. Fig. 3 und ¢ Lo b und ¢]). Am
weitesten nach innen befindet sich dag Netzwerk 1) dag bereits
Lowenberg gesehen hat. Lowenberg lasst es auf der Greuze
zwischen crstem und zweiten Drittel der zweiten Zone beginnen.
Nach Hensen geht es bis an die crste Zone und selbst noch
auf diese hinauf. I allgemeinen habe ich die innere Grenze
sehr veranderlich gefunden. In Fig. 3 geht es weit auf die erste
Zone hinauf, in andern Fallen begann es orst in der Mitte der
zwelten Zone sichtbar zu werden. Dic Zeiehnung des Netzwerks
ist im allgemeinen von Ro tzius richtig angegeben; man erkennt
eine Anzahl dickerer und dinnerer Faden, die ganz ungleich-
miissige, meist rundlicle Masclien umschilicssen. Eine gewisse
Regelmissigkeit licgt darin, dass die dickeren Fiaden das Nets
werk ganz durchsetzen und weiterhin noch unter sich annéhernd

parallel sind, so dass eine Apt Streifung erscheint, deren Richtung
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it der Streifung der zweiten Zone ungefihr cinen rechien
Winkel bildet. In Fig. 8 ist das Netzwerk isoliert, hier sind die
dicken Streifen verdoppelt; es liegen immer je zwel Streifen
ziemlich nahe ancinander, dann kommt ein grosserer Zwischen-
raum, der mit einem Netzwerk ausgefiillt ist. Andeutungen
davon [nden sich auch in Fig. 3 und 6. -— Nach innen zu
werden beim Kaninchen die Fasern ctwas dinner wul die
Maschenrinme auch kleiner. Dic dicken Fasern bekommen da-
durch cin ctwas zugespitzies Augsehen. Bei manchen Netzen
habe ich dann wieder an der innem Grenze dickere, soliderc
Fasern auftreten schen, auch waren die Maschenriimme i golchen

)

=

Fallen wicder grosser; doeh war der Verlauf dieser dicken Iaden
nicht imn Sinne der Richtong des gesamten Nctawerks, vielmehr
zogen sic ziemlich parallel mit der Streifung der zweiten Zone.
Bei jungen Tieren habe ich ferner eine gewisse Abweichung
von dem oben beschrichenen Verhalten der Fasern des Netaes
heobhachtet, indem der Untersehied zwischen diammen und dicken
kein so sehr ausgesprochencr war.  Viellcicht ist die so starke
Verbreiterung der dicken Fasern in Fig. 8 als ein Kuunstprodukt
zu betrachten.

Ob die Maschen leer sind, ist fraglich; es scheint in der
That die Lowenbergsche Beobachtung, dass wir hier cin
feines Hautchen vor uns haben, richtig gewesen zu sein.  An
Flichenpriiparaten lisst sich diese Frage sehr schwer cntschet-
den, sclbst wenn das Nctzwerk isoliert ist, da sich die Fasern
nur schwach fivben; doch sieht es aus, als ob in Fig. 8 dic
Maschenrtéiume nicht leer wiren. In Querschniiten dagegen
habe ich beobachtet, wie dies schon Lawenberg anfihrt, dass
die Punkte — die Querschnitte der Fasern — durch eine feine
Linie mitcinander verbunden sind.

Nach aussen hin gehit das Lowenbergsehe Tadennetz in

den zweiten Teil, in einen eigentiimlichen dunklen Balken {iber

gl Fig. 3 und 6b). Retzius halt thn beim Kaninchen [iir
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den Randstreifen der zweiten Zone. Doch lasst sich bei ver
schiedencr Einstellung nach weisen, dass sich das N etzwerk durch
den Balken fortsetzt, der nicht hell, wie ihn Retzius zeichnet,
sondern ziemlich dunkel aussieht.  Gegeniiber den T asern des
Netzwerks farbt er sich sehr intensiv ; jener Randstreifen firbt
sich dagegen nur sehyr wenig. Ferner ist die Grengo gegen das
Netzwerk keine sonderlich scharfe, an cingelnen Stellen buchten
sich dic Maschenriiume in den Balken vor, so dass segmentartige
Ausschnitte in ihm entstehen. In Fig. 8 die den isolierten
Balken (b) des Kaninchens mit einem Teil des eigentlichen
Léwenbergschen Netzes (1) wiedergibt, ist die mittlore Partie
von b von einem dunklen Band durchzogen, das méssig scharf
begrenzt und tiberall ungefihir gleich breit ist. Der tbrige Teil
ist nur wenig dunkler als das Fadeunetz; in Fig. 3 hebt er
sich gegen die aweite Zone nicht ab und ist daher nicht gut zu
sehen.  Durch den ganzen Balken verlaufen, ihn durchquerend,
vereinzelte Fasern, die die dirckte Fortsetzung  der  ditnneren
Faden des Lowenbergschion Netzes sind: bei ihrem Durel-
gang durch die mittlere Partie des Balkens ztigen sie eine
eichte Ausbiegung, die ich daraut schiehen mochte, dass jenes
mittlere Band  eing Verdickung des ganzen Balkens darstellt.
Dic Ausbiegung witrde dann durch die Perspektive hervorge-
rufen.  Hie und da findet man auch eine Andeutung von lings.
verlaufenden F asern; in Fig. 8 ist wenig davon zu schen.

Auf den Balken folgt nun nach aussen dor dritte Teil des
Lowenbergschen Netzes Fig. 3 und 61), der wiceder cin
Netzwerk ist. Retzius hilg dieses Netzwoerk bei der Katze, fiir
den durchbrochenen Raudstreifen, beim Kaninchen fiihirt or es
tberhaupt nicht an, in der Abbildung zeichnet er nacli aussen
zu von dem Balken nur die Streifung der zweiten Zone weiter,
ohne cin Netzwerk dabei.  Doch ist auch beim Kuninchen, falls
der Balken nicht, was man haufig findet, mit dom dussern Rande
der zweiten Zone absch]iesst, stets ecin nach anssen sich an-
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sctzendes Netzwerk vorhanden. Das Ausschen desselben ist
beim Kaninchen ein charakteristisches. Tn Fig. 6r ziehen an
cinzelnen Stellen dunklere, ziemlich breit beginnende Streifen
von konischer Gestalt von jenem Balken nach aussen. Bei ver-
schiedener Einstellung erkennt man, dass in diesen; ziemlich
unregelmissige Fasern nach dem Rande zu verlaulen, die vom
Maschenwerk auf dem Balken ihren Ursprung nehmen und
Verbindungen unter sich eingehen. TIn Tig. 8 ist das nur an-
gedeutet, da zuviel fehlt. Zwischen den dunkleren Streifen sind
in Tig. 3 weitere Fasern vorhanden, die aber bedeutend ditnner
sind und chenfalls Verbindungen untereinander cingehen.  An
den dunklen Keilen ist fast diberall die Randlinie, mit der Netz-
werk und Membran nach aussen abschlicssen, etwag nich aussen
ausgebogen, so dass der wellige Verlaut dersclben eigentlich
nur dadurch hervorgerufen wird. Tn jede Ausbiegung hinein
begibt sich eine dunklere, dickere Taser, die oft, kurz vor der
Randlinic angekonumen, umbicgt und ein Stiick mit ihr parallel
verlduft. Dann verschwindet sie, ohne mit der Randlinic in
Verbindung getreten zu scin. Eine wweitere Eigenttimlichkeit
bietet dic Randlinic in Fig. 3, die nach innen zu von eincm
hellen Streifen begrenzt ist. Von diesem gehen weitere, hellerc
Streifen — Fuasern, die nicht scharf cingestellt sind — nach
innen zu ab und lassen sich teilweise Dbis in den Balken ver-
folgen. Tast alle die Streifen zeigen sich nun an einer Seite
von einer dunklen Linie begrenzt, welche sich in die Randlinic
fortsetzt und so jenen hellern Streifen durchkreuzt. Die Be-
grenzungslinie der andern Seite der Streifen hirt dagogen schon
vor demselben auf, wic schon Barth heobachtetc.

Auch bei der Katze habe ich die soeben besprochenen drei
Teile des Lowenbergschen Fadennetzes nachweisen konnen.
Schiwierig ist der erste Teil, das cigentliche Fadennetz (Fig. 111)
zu sehen. Retzius hat ihn nur teilwelse gesehen. Die Schwierig-

keit Hegt hauptsichlich darin, dass die zwecite Zone bei der
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Katze sehr viel dicker und deshalb lichtundurehlis iger ist, wic
beim Kaninchen, so dass man das Netzwerk, solbst wenn es in
grosser Ausdehuung vorlianden ist, gar mnicht sieht Meistens
¢ind nur einige Maschen in der Gegend des sussern Randes
der zweiten Zono sichibar, die sich schwer nach innen auf die

dunkle Partic der zweiten Zone verfolgen lussen.  Aher doch
setzt sich das Fadennety oft noch weit aul der zweiten Zone,
Ja sclbst bis an die Grenge zwischen erster und zweier Zoue,
fort. Den Nachweis ciner derartigen Ausdehnung lieferte iy
die Photograplie, dic die Dunkelheit der zweiten Zone  besser
durchdvingt wie dog menschlicho Auge. Und so habe ich in
Ve

chiedencen Photographicen der zweiten Zone das Lowen.
bergsche Fadennets erhalten, in denen joh s Vorhandensein
bei der mikroskopischen Untersuvhung‘ wicht i entlerntesten
ahnte, — Fig. 11 stammt von ciner jungen Katze; dic Sehnecke
war mit Mitllersclier 17iiss

sighkeit und  Ostiiumsiure behandelt
und dann zerzupft worden;  die isolicrfe Membran  wurde mit
ITimatoxylin - getivht, Gegentiber  dem Fadennets des Kanin-
chens ist das der Watze viel schlanker und dtnmer gebaat (vgl.

Fig. 111), weiterliin ist eg viel regelm iger. Die randlichen,
von meist gleich  dicken Balkelien umgebenen Maschenréinne
sind im allgemeinen von gleicher Grisse, daswischen finden
sich nur zerstreut kleipere, Auch hier lhsst sich eine ausge-
sprochene Richiung in dem Netzwerk nicht verkennen ; sie ver
Liuft so wie beim Kaninehen und wind duarch einzelne, das Netz.
werk in seiner  gangzen Linge durchsetzende T asern hervorge-
rulen, dic nur aun wenigen Stellen verdoppelt sind.  Eine Fort
setzing nach innen ist i Fig, 11 nur undeutlich, aber doeh
vorhanden; sic crscheint in cinzelnen, nar teilweise durch Quer-
fasern verbundenen Streifen, die i der Richtung des Netzwerks
verlaufen und etwa in der Mitte zwischen Hensen scher Linie
und Beginn der crsten Zone endigen. Fig, 11 stanut aus der

mittleren \\‘in(lung der Schuecke; nicht ganz so regclmiissig
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(V)

war das Netzwerk in der ersten Windung desselben Tieres; dic
Maschen waren hicr ausscrdem auch etwas eckig. Ob man es
hier auch mit cinem Hiutchen, ahnlich wic bei dem Kaninehen,
zu thun hat, habe ich noch nieht entscheiden konnen, da mir
cine vollige Isolicrung dieser Partie noch nicht gelungen ist.

An das Fadennetz setzt sich auch bei der Katze nach aussen
zu ein Balken an, der jedoch in nicht so fester Verbindung mit
dem Neotzwerk zu stehen scheint, wie ¢s bei dem Kuninchen der
Tall ist, wo sich beide ziemlich gat isolieren lassen. Bei dem
Versuche, Netzwerk und Balken zu isolieven, stosst man lier
auf crhebliche Schwierigkeit; mehr wie cinige Fasern des Netzes
bleiben eewbhnlich nicht an ihm hingen. In Fig. 15 st cs
mir gelungen, einen Teil des Netzwerks mit dem Balken zum
Tmschlagen zu bringen. — Bel der Kuwe durchsetzen nun gerade
die dicken Fusern, ebentalls unter leichter Ausbiegung, den Bal-
ken; ausserdem sind hier schrig und lings verluufende Fasern
vorhanden, so dass er hier als die direkte Fortsetmung des
Lowenbergschen Netzes erscheint; doch werden die Masehen-
Ein durchzichendes dunkles
Band wie beim Kaninchen ist hier nicht vorhanden, vielmehr

riume kleiner und unregehmiissig

hat der Balken bei der Katze ein mehr homogenes \ussehen;
auch setzt er sich mehr gegen das Netzwerk ab; gut ist das in
Tig. 11 zu sehen. Bei der Katze las

st sich  dieser zweite Teil
des Lowenhergschen Netzes, der Balken, auf grossere Strecken
hin leicht isolierem.

Ein etwas anderes Verhalten wie beim Kaninchen zeigt der
nun folgende drilte Teil bei der Katze; das sogenannte Rand-
netz. Hier gehen von der Randlinic mehr oder weniger recht-
winklig verlaufende, meistens parallele Fasern aus, vou denen
in einzelnen Pritparaten sich je zwel zu einer etwas dickeren, etwa
in der Mitte zwischen Randlinie und dusscerem Balkenrand ver-
einigen. Die dickeren Fasern verlaulen ziemlich ge rade und

unter sich parallel und horen, am #ussern Rand des Balkens
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angekommen, plstzlich auf. Dies Netzwerk scheint Bottcher
zumn Teil gosehen zu haben, doch sind seinc Abbildungen etwas
70 schematisch. — Tn andern Fillen war dagegen das Netuwerk
unregelmissig; doch war stets eine Andentung obigen Verhaltens
zu crkennen. In Mg, 11 ist iiberhaupt kein Netzwerk am Aussen-
rande vorhanden; es schliesst die Membran mit dem Balken
aussen ab. Tin hochst merkwiirdiges Bild bot der fussere Rand
der zweiten Zone in einem anderen Falle. Man sah hier lauter
kleine, etwas schief nach ciner Seite gerichtete Spitzen von bei-
nahe gleicher Griosse hervor ragen, so dass der #dussere Rand

den Eindruck einer 8 gefliiche machte. Bei stiirkercr Vergrosse-
rung bogen die Spitzen alle nach unten um; es sah aus, als ob
sic mit Widerhaken verschen wiren, Nach innen su setzle sich
Jede Spitze in eine im Sinne der Streifung  der zweiten Zone
verlaufende Faser fort, dic in cinem dunkeln Band .. dem
Balken — endigte. Die Irasern verliefen ungefithr parallel, die
Partic erhielt dadurch cin geripptes Ausschen. Retzius fasst
sowobl das oben Dheschriehene Netzwerk wie diesen gerippten
Rand bel der Katze als den Randstreifen auf, der in den ein-
zelnen Windungen verschicdene Moditikationen aufweist. Doch
sicht der Randstreifen bej der Katze ganz anders aus; ich habe
das schon oben besprochen.

Grosse Alinlichkeit mit dem Lowenbergschen Netze der
Katze zeigt das des Hundes; hauptsachlich gilt das fiir die bei-
den ersten Teile (Fig. 161 und h). Detrefts des Fadennetzes
haben wir auch hier im allgemeinen gleich grosse Maschen.
rdume und gleich dicke Bélkchen; weiterhin verluft ein Teil
der Bilkchen durch das ganze Netz, so dass auch beim Hund
eine Richtung des ganzen Netzes unverkennbar ist.  Doch
scheint sic nicht so deutlich ausgesprochen zu sein wie heim
Kaninchen und bei der Katzo. Ausscrdem st in Fig. 16 das
Netzwerk 1 schr diinn, so dass es bei Tsolierversuchen fast stets

abreisst und auf der zweiten Zone liegen bleibt. Der Balken
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(Fig. 16b) ist dhnlich wie bei der Katze aufl beiden SBeiten
scharf begrenzt; auch zeigen die ihn begrenzenden Linien einen
im wosentlichen parallelen Verlauf. Das Verhalten derihn durch-
setzenden Fasern des Lowenbergschen Netzes ist dasselbe
wie bei der Katze. Etwas verschieden indessen ist das Aus-
sehen des dritten Teiles des Lowenbergschon Netzes, dos
Randnetzes (Fig. 161). In Fig. 16 schliesst der #dussere Rand
mit einer welligen, nur an einzelnen Stellen markierten Tinie
ab. Inncrhalb des von Randlinic und #usserer Begrenzungs-
linie des Balkens gebildeten Raumes, dessen Helligkeit ungefihe
die gleiche Intensitit besitst wic die Gegend nach inmen vom
Balken, finden sich nur Andeutungen eines beide Linien ver-
bindenden, sehr feinen und  unregelmissigen Netzes. Bei an-
derer Einstellung jedoch und besonders bei stivkerer Vergri
rung lisst sich erkennen, dass es sich fast tiberall findet. Seine

ysse-

Fasern enden in der Randlinie, wo diese vorhanden ist; im
andern Falle biegen sie, am Rande angekommen, hakenformig
um.  Uberhaupt ist die in Fig. 16 crkennbare Wellenlinie der
Randlinic gerade durch dieses Umbiegen bedingt. Nur an eini-
gen Stellen fehlt es; hier aber bildel der Balken den #ussern
Rand der Membran, dhnlich wie in Fig. 11 bei der Katze.

Das Lowenbergsche Fadennetz des 1Tundes hat bereits
Barth geschen; doch nicht im Flichenbilde, sondern in cinem
Querselitt durch die Schnecke, der die Membran etwas schrig
getroffen hatte.  Auch in dicsen Praparaten, die ich auat diese
ihre Identitit mit dem Lo wenbergschen Nets untersucht habe,
lag das Netz in seinen drei Teilen der zweiten Zone auf. Sowohl
die cigentimliche Regelmissigkeit des I'adenmetzes, wic sle oben
bei Kaninchen und Katze geschildert wurden, wie ganz beson-
dors das charakteristische Aussehen des Balkens machten das
ganz sicher.

Von ejnigem Iuteresse tiir dieses eigentiumliche Giebilde ist

Fig. 18, die photographische Nuchbildung einer Cortischen
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Membran eines Iuchses. ITier fehlt das eigentliche Lowen-
bergsche Netzwerk vollstindig; dagegen sind Balken und Rand-
netz gut erhalten. Der Balken b ragt etwas dber den seitlichen
Rand vor. Er besteht hicr im allgemeinen aus einem zwei-
bis dreirethigen, langgestreckten Maschenwerk mit  ziemlich
diinnen Tiden. Da wo er tberragt, sind die Maschenraume
mit einer homogenen dunklen M:

o

> ansgefiillt, so dass man
auch hier einen soliden Strang vor sich hat.  Ziemlich  schart
begrenzt ist die dussere Contourlinie des Balkens, etwas weniger
dic Innere; an letzterer sind bei stirkerer Vergrosserung einzelne
abgehende Fasern sichthar — jedentalls Reste des cigentlichen
Fadennetzes. In deruselben Praparat fand sich der Balken aud
cine grossere Strecke hin vollstindie isoliert. — Nehen dem
ziemlich dunkelen Bulken crscheint die dussere Partie r. #ilin-
lieh wic beim Hund, nur schr matt, Vo der Aussenlinic des
Balkens geht hier ein zwei- bis dreimaschiges, ziemlich unregel-
mitssiges Netzwerk mit ditmnen Fasern und hauptsiichlich lang-
gestrecktem Verlauf aus, das, wie man bei stiirkerer Vergrosse.
rang erkennt, treppenformig nach aussen abfillt, Nach aussen
zu schliesst die Membran mit ciner nicht besonders markierten
Linie ziemlich schart ab, die #uss

st unregelmissig verliuft;
irgend welche Bezichungen dieser Unregelméssigkeiten mit dem
Netzwerk lassen sich hei der Linie niclt nachweisen : die Fasern
enden bald da und bald dort.

Aus dem Vorhergehenden schen wir, dass wir bei drei ver-
schiedenen Tierklassen, auf der Oberfliche der zweiten Zone
cin, scharfin drei Teilc gesondertes Gichilde finden, dessen innerster
Toll bereits von Liwen berg und andern geselien warden ist.
Dieser Teil zeigt sich uns als ein gehr feines, diinnes, in ge-
wisser Weise regelmissiges Flechtwerk, dessen Begrenzung nach
innen keine ganz feste ist. Wie weit man zur Annahme be-

rechligt ist, es als ein feines Hiutchen mit leistenfirmigen Ver-

dickangen zu betrachten, miissen weitere Untersuchungen lehren.
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In den zweiten Teil des Netzes, in den sog. Balken, geht dicser
erste Teil in der Weise tiber, dass sich das Netzwerk dirvekt,
allerdings in ctwas modifizierter Weise, fortsetzt. Der Balken
gelbst ist als ein fester, kompakter Strang zu betrachten, dessen
Begrenzungen nach innen und aussen nicht tberall gleich scharf
ausgesprochen zu sein scheinen.  Der  dritte Teil schliesslich,
das Randnetz, ist ein selir zerrcissliches Gebilde, das ich noch
nicht habe isolieren konnen. In der Beurteilung des aunf der
zweiten Zone licgenden Randnetzes sind wwei Umstiinde besonders
hinderlich, einmal die immer durchseheinende Streifung  der
zweiten Zone, ferncr der Umstand, dass sich die zweite Zone
an ihrem #dussern Rande, wie oben crwihnt, zuspitzt, und sich
go bel stivkerer Vergrosserung niemals alles gleichmiissig {iber-
sehen lisst.  Jedenfalls kann man zur Zeit nur soviel sagen,
dass der dritte Teil des Lowenbergschen Netzwerks wieder
ein Netz ist, dessen Ausschen sehr vielen Schwankungen unter-
worfen ist.

In welcher Bezichung stelit nun das ganze Lowceunberg-
sche Fadenuets zur zwveiten Zone?  Ganz ohne Verbindung kaun
es nicht auf ibr liegen; dazu sieht man es zu oft in imner
wicderkehrender Form mit ihr verbunden; auch macht dic
Membran, so bald Randnetz und Balken sich auf ihr befinden,
stets den Findruck des Vollstandigen. In irgend eciner Weise
miissen beide daher miteinander in Verbindung stchen. Gegen
eine Fixation der Fliche des Netzwerks oder des Balkens auf
der Oberflache der zweiten Zonc spricht die leichte Isolierbar
keit derselben. Die innere Grenze kann auch nicht gut mit der
zweiten Zone verbunden sein, dazu ist sie viel zu unbestindig.
Ts bleibt noch dic Adussere Grenze, das Randnetz tbrig. Dieses
schliesst mit eincr leicht gewellten Linie ab, bis zu welcher dic
Streifung der zweiten Zone reicht. Aber auch das Randnetz
endigt in dieser Linie. s licgt der Gedanke nahe, dass die

Verbindung beider in jener Linie zu suchen sei. Da sich die
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Moglichkeit eincer andern Verbindung ausschliessen lisst, so wire
dann das Ganze als cine eimnal zusammengefaltete Membran
zu betrachten, deren Umschlagsstelle jene Randlinic ist.  Schon
Béttcher erklirte das Randnetz bei der Katze fur umgeschlagen ;
er ist der einzige, der fiir eine derartige Anschauung cingetreten
ist. Schen wir, wag sich noch {ir eine solche Aumahme bei-
bringen ldsst.

Zunichst gibt uns das in situ auf der zweiten Zone befind-
liche Netzwerk schon einige Hinweise; ich meine damit jene in
Fig. 3 und 6 vorhandenen TFasern, deren eigenttimliches Ver-
halten ich oben beschrieben habe, das crst verstindlich wird,
wenn man annimmt, dase diese Fasern umbicgen und sich in
die Ticfe senken. Es ist das cine Erscheinung, die nur durch
e Perspektive hervorgerufen wird. Infolge dicses Umbicgens
fillt in allen Préparaten der dusscre Rand etwas nacli aussen
ab und erhilt dadurch ecin keilformiges, etwas zugespitates Aus-
selien; man erkennt das besonders da, wo er etwas eingerissen
ist, wic in Fig. 14, Auf der rechten Seite bicgt die Risslinie
der Unterfliche der zweiten Zone ohme Unterbrechung in dic
des Netzwerks und des Balkens um; an der hochsten Stelle ist
die hier doppelt-contourirte Randlinie sichtbar, die glatt durch-
gerissen ist.

Daftir, dass das ganze Gebilde nur zufillig der zweiten Zone
aufliegt, spricht ferner, dass das Randnetz so verschiedenc Bilder
aunfweist. DBald ist es ganz vorhanden, so dass der dusscre Rand
eine nur wenig wellige Linie bildet, hald findet sich nur ein
Teil desselben; hicrbei erscheint dann der Raum zwischen Rand-
linie und &usserer Begrenzungslinie des Balkens verkirzt; die
Randlinie ist dann nicht melir gerade, sondern wellig; bei der
Katze (cf. oben) sah ich in einem Préiparat den dusseren Rand wie
mit Stacheln besetzt. Schliesslich findet man auch Bilder, wo das

Randnetz eiufach gar nicht vorhanden ist, und die Mcmbran nach
aussen mit dem Balken abschliesst (IMig. 11). Diese drei Formen
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treten nicht etwaje nach den einzelnen Windungen der Schnecke
auf oder nur bei cinzelnen Priparaten, sondern man kann sic fast
in jedem ctwas grosseren Stiick der Membran oft dicht neben-
einnader, eine Form in die andere tibergehend, beobachten. Licgt
das Léwenber gsche Notz der zweiten Zone fest auf, so sollte man
doch meinen, dass er hier eine hestimmte Lage einnehmen miisste.
Die verschiedenen Bilder werden aber klar, wenn man anninmmnt,
dass das ganze Netzwerk sich beim Umschlagen mehr oder
weniger weit der Oberfliche der zweiten Zone aufgelegt hat.

An Querschnitten kann man aber auch direkt ein solches
Umlicgen erkennen, es sind das dic Bilder, die bereits Kolliker
und Liwenberg zur Annahme eines Blulgefisses verfithrt
haben. TIn Tlichenpriiparaten wird wohl das Randnets immier
durch das Deckgliselien an die zweite Zone angedriickt, so dass
kein derartiger Ramn mehr da ist; in Querschnitien $iillt da-
gegen dieser Druck hinweg, und es geht die zweite Zone in
kreisformigem Bogen in das auf ihrer Oberflache befindliche
Gebilde iber.

Wie ich schon crwialinte, zeigt der Randstreifen in seinem
Ausgschen mancherlei Varianten, je nachden man ihn von der
Flache oder von der Kante aus sieht. Jene doppeltcontourierte
Randlinie, dic das Randnets und die zweite Zone nach aussen
abgchliesst, kann nur als der Randstreifen gedeutet werden, und
zwar einmal aug dem Grunde, weil sich die Streifung der zweiten
Zone bis an sic verfolgen lisst; zweitens ist es aber auch mog-
lich, den Randstreifen beim Isolieren des Liswenb crgschen
Netzes darsustellen, wihrend er vorher scheinbar nicht vorhan-
den war. Tis ist mir dies in Fig. 7 und 15 gelungen. In Fig.
7 (vom Kaninchen) liegt er in seiner ganzen Breitenausdehnung
da, in Fig. 15 (Katzc) sicht man ihn dagegen von der Kante,
er erscheint duber als eine hier doppeltcontourierte Linie von
etwas welligem Verlaul. In beiden Figuren licgt ein Teil des
Balkens und des Randnetzes noch auf der zweiten Zone, wihrend

4
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der andere umgeschlagen ist und neben der Membran liegt.
Leider ist in Tig. 15 der direkte Ubergang des Netzwerks vom
Balken in den Randstreifen nicht sonderlich zu crkennen; es
rithrt das eben daher, dass der Randstreifen aufgeschlagen ist,
und das, was sich noch an ihm ansetzt, in schiefer Ebene nach
dem Balken hinunterzielit; es sind infolge dessen nur wenige
TFasern angedeutet.

Alles, was sich in Priaparaten, wo nur der Randstreifen er-
halten ist, an diesem befindet, ist demmnach nur das abgerissene
Randnetz.  Meistens sind immer einzelne, isolierle, oft auf den
TRandstreifen zuriickgeschlagene Fagsern vorhanden; oft aber auch
noch Rudimente des Netzes; Barth sahh in einem  Priiparat
cinmal drei Maschenreilien sich nacli aussen zu an den Rand-
atreifen ansetzen.  Auch DBottelier hat das Randnetz in ziem-
lich erhaltenen Zustande an dem Randstreifen heobachtet.

In Querschnitten sieht man in der Regel das Randnetz
nach oben zuriickgeschlagen, oft derart, dass nur cinzelne Fa-
sern vorhanden sind; ganz andere Bilder erhilt man aber, wenn
man Schnitte gewinnt, dic ungefihr parallel dem Modiolus ver-
laufen oder mit dem Radius der Schnecke einen dem Rechten
sich niahernden Winkel bilden. Ein solches Préparat stellt Tig.
10 vor. Man sicht hier an das Hussere Ende der zweiten Zone
gich cin Netzwerk insericren, das die direkte Fortsetzung der
sweiten Zone ist, sich aber nach oben umschligt.

In dem Sinne, dass die an demn Randstreifen sich ansetzen-
den Tiaden Rudimente des Randnetzes sind, muss auch der
Befund am aussern Rande der Cortischen Membran des Men-
schen gedeutet werden. Hier ist es mir noch nicht geJungen,
das Lowenbergsche Fadennetz, das, der Analogie des iibrigen
Aufbaues der Membran nach zu schliessen, sicherlich hier auch
vorhanden ist, aufzufinden. Stets erhalt man nicht mehr, als
den Randstreifen mit einigen Netzmaschen (vgl. Fig. 1). Die

diese bildenden [Fiden gind stark lichtbrechend und von sehr
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verschicdener Dicke, und umschliessen verschieden grosse Maschen-
riume. Gegentiber demn Randstreifen erscheinen sie als die
dirckte Fortsetzung desselben, so dass die Annahme, der Rand-
streifen erscheine wie durchbrochen, ganz berechtigt ist, auch
schlicsst beim Menschen niemals die #ussere Linic des Rand-
streifens glatt ab, vielmehr finden sich immer zwischen je zwel
abgehenden Fasern Tinbiegungen. In einem Priaparate der
Membran von einem 23 jahrigen Menschen war der Randstreifen
als solcher nicht in der ganzen Ausdehnung am Ende der zweiten
Zone vorhanden. Man hatte hier den Eindruck, als ob das
Netzwerk an cinigen Punkten sich direkt an die zweite Zone
anschlisse.

Dafiir, dass auch beim Menschen das Netzwerk sich  weiter
fortsetzt, hat Barth einen Nachweis in dem Priparat Iig. 2
gefunden, das von einem 6jihrigen Kinde stammt. Ts stellt
einen Schrigsehnitt aus der Schnecke vor, derart dass die Schnitt-
richtung dem Cortischen Organ ungefihr parallel verliuft.
Unten siehit man eine Anzahl der dussern Cortischen Pfeiler,
ganz oben ist die Membrana Reissneri. Dazwischen befindet
sich nun dic Cortische Haut mit ihrer zweiten Zone. Voun der
dem Cortischen Organ zugewandten Scite geht nun ein Maschen-
werk ab, das sich nach aussen zu (Im Schnitte nach links) fort-
sctzt und selbst noch da sichtbar ist, wo die Membran schon
lange aufgehort hat. Diese Fortsetzung ist ebenfalls ein Netz-
werk, von dem natlirlich nur einzelne Teile erhalten sind, die
aber wegen der Einbettung in Celloidin nicht herausfallen konn-
ten. Ks muss demmnach auch beim Menschen das Netzwerk
eine viel grossere Ausdehnung haben, als es den meisten Pri-
paraten. nach scheint, denn an der Stelle, wo in Iig. 2 die
letzten Teile des Netzes noch sichtbar sind, hat das Cortische
Organ langst aulgehort.

Wenn nun das ganze Lowenbergsche Netz, wie ich im

Vorhergehenden gezeigt habe, als die direkte Fortsetzung des

4=
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Randstreifens der zweiten Zone betrachtet werden muss, so ist
es ohne weiteres klar, dass wir damit die dritte Zone der Corti-
schen Membran vor uns sehen, da in den Fillen, wo Randnetz
und Balken der Membran auflagen, sich auch bei sorgfiltigster
Untersuchung des Randes der Membran kein Anhaltspunkt
dafiir finden lasst, dass sich cine anderweitige dritte Zone nach
aussen zu ansctzt, Der grosstec Beweis fiir die Identitit der
dritten Zone mit dem Lo wenbergschen Netzwerk liegt in dem
Umstand, dass die Membran bei unversehrtem Lowenberg-
schen Netz (ef. Fig. 3 und 6) am Rande den Eindruck des Voll-
standigen macht. Hicr fehlt nichts mehr.

Botteher, ITenle und Kolliker haben diese dritte Zone
nur in Fragmenten vor sich gehabt, in grosserer Ausdehnung
hat sie schon Barth geschen, und zwar als direkte Fortsetzung
der zweiten Zone. In Fig. 9 sieht man an der Spitze der zweiten
Zone ein Netzwerk sich inserieren. das sich am Lig. spirale in
der Gegend des Vas prominens verlievt. Das Priparat stammt
aus einer Kaninchenschnecke, die gehirtet, in Salzsiare entkalkt
und dann in Celloidin eingebettet worden war. Die Schnecke

var offenbar vor der Einbettung in der Gegend der mittleren
Sehneckenwindung etwas gedriickt worden, so dass die Crista
spiralis dem Lig. spirale etwas genidbert und die Membrana ba-
sitaris im Bogen nach unten gedriickt war. Die Cortischo
Membran war diesmal vom Labium vestibulare abgerissen und
hatte sich, von ihrem Lager abgchoben, gegen die Reissner-
sche Membran gedringt und diese chenfalls etwas mit in dic
Hohe gehoben. Das Cortische Organ ist in diesem Priparate
mit der Membrana basilaris auch nach unten gedringt und auf
diese Weise nirgendswo mit dem Membr. tectoria in Verbin-
dung. An die dem Lig. spirale geniherte Spitze der zweiten
Zone setzen sich mehrere Faden, die seitlich abgehende Fasern

besitzen. Nach diesem Priiparat kann also die natiirliche Lage

der dritten Zone resp. des Lowenbergschen [fadennetzes nicht
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die Oberfliche der zweiten Zone scin, wie Lowenberg, Hensen
und Retziusg wollen. Ieh werde diesen Punki noch einmal
welter unten berithren.

Da die dritte Zone nun als dic direkte Fortsetzung der
zwveiten angesehen werden muss, ist es von Interesse zu erfahren,
wie sich die Richtung der Streifung in beiden Zonen zuein-
ander verhilt, wlhn beide nicht auf-, sondern nebeneinander
liegen. Ich habe gefunden, dass die Richtung der dritten Zone
ungefdhr dic der zweiten fortsetzt. ILiegen Dbeide aulcinander,
$0 besteht cine Kreuzung, doch kann man sich leicht durch
einen cinfachen Versuch davon iiberzeugen, dass dic Kreuzung
nur durch das Umschlagen hervorgerufen wird.  Zecichnet man
auf cin diinnes Stiick Papier eine Anzahl schriag verlaufender,
aber paralleler Linien und faltet das Papicr nun so, das jede
Linie halbiert wird und zur Halfte aul die eine Seite, zur Iliilite
auf dic andere kommt, so nimmt man eine Kreuzung wahr,
dic je nach dem Winkel, den die Linien mit der Umschlags-
kante bilden, verschieden ist. In unscrer Membran betriigt er

meist annihernd einen rechten.

Zum Schlusse bleibt es mir noch dbrig, auf einige schein-
bar abweichende Bilder einzugehen. [ber einige cigentiimliche
TFormen des Randnetzes habe ich bereits gesprochen, sie sind
cinfach durch ein verschieden weites Zuriickschlagen des Lowen-
bergschen Netzes zu erkliren. — Dic Beobachtung, die einst
Kolliker und Botteher gemacht haben, dass sich an dem
Randstreifen gelegentlich lingere Fasern vorfinden, ldsst sich so
deuten, dass sich von jenen dicken Fasern des Lowenberg-
schen Netzes einige losgerissen haben und nun als selbstindige

Gebilde imponieren. Tch habe solche Priparate noch nicht ge-

sehen.
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Ich wende mich nun zu der
Lage der Membran
innerhalb des Schneckenkanals. Nach den von mir untersuchten
Priparaten schliesse ich mich iber diesen Punkt im wesentlichen
den Anschauungen Barths an.

Zur Zeit lasst sich dber die Lage der Cortischen Membran
nur eine annéhernde Bestimmung geben. Die innere Zone wiirde
darnach dem Labivm vestibulare auflicgen, der Beginn derselben
wiire dann in der Nihe des Abgangs der Reissnerschen Mem-
bran zu suchen. Die zweite Zone beginnt ohne Grenze in der
Gegend der Huschkeschen Zihne, tritt iber den Rand der
selben hinweg und spannt sich meist in einem etwas nach oben
geschweiften Bogen tiber den Sulcus spirvalis internus hinweg;
dann senkt sie sich auf das Cortische Organ herab, zieht schr
nahe iber demselben hin, um sich dann allméhlich, ungefihre
an der dusscren Grenze der Haarzellen, zu einem #dusserst feinen
Netzwerk zu verdiinmen, welches als dritte Zone den Claudins-
schen Zellen direkt aufliegend, bis zum lig. spirale reicht.

Das innere Ende der ersten Zone ist zweifcllos in der Nihe
der Abgangsstelle der Reissnerschen Membran befestigt. Diese
Befestigung erscheint hier fester und widerstandsfihiger, als die
der dusseren Zonc; an Schnitten kaun man so gut wic immer
beobachten, dass die Membran an ihrer #Aussern Fixationsstelle
abgerissen. ist, wihrend ihre innere Zone in der Regel noch mit
dem Labium vestibulare in Verbindung steht. Zu dieser Be-
festigung triigt wohl hauptsiichlich die Verdickung des innern
Randes der Membran bei, der wohl etwas fester angeheftet sein
diirfte, als die iibrige Zone. Man kaun das daraus schliessen,
dasg dieser Rand oft zuriickbleibt, und dann der inncre Rand
der Membran wie abgerissen aussieht. Zur Lrklirung einer
solchen festern Anheftung des innersten Teiles der crsten Zone

kénnte man an eine Einklemmung zwischen Relissnerscher
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Membran und Labium vestibulare denken. Weiterhin wird dic
Fixation der inmern Zone, wenn auch wohl in geringerem
Maasse, durch die zwischen ihr und Labium vestibulare befind-
liche Kittsubstanz bewirkt.

Wiahrend dic Lage der innern Zone auf dem Labium all-
gemein anerkannt ist, bestehen tiber das Verhalten der zweiten
Zone grosse Unklarheiten. Es ist das hauptsichlich darauns zu
erklaren, dass man die Membran nie in annihernd normaler
Lage, zelbst bei dem vorsichtigsten Priiparationsverfahren, zu
Gesicht bekommt. Meistens wird die Cortische Membran =o
gezeichnet, dass ihre zweite Zone bald als kolbige Verdickung,
hald in spindelformiger Gestalt mit zugespitztem Ende, frei tiber
dem Cortischen Organ schwebend, in der Gegend der Hensen-
sclien Stitzzellen endigt.  So ldsst Retzius beim erwachscnen
Kaninchen die Membran an ecinem Durchschnitt nacli aussen
sehr breit endigen, withrend alle Abbildungen der tibrigen Siuge-
tiere, ja selbst aus der Schuecke vom zehn Tage alten Kanin-
chen, wo das Cortischie Organ so gut wic entwickelt ist, an
der gleichen Stelle eine mehr oder weniger zugespitzte Form
zeigen. Uber diese Verdickung sagt Schwalbe: ,JIch kaun
mir nicht verhchlen, dass mir Zweifel aufgesticgen sind in betretf
der Realitit der auffallenden Verdickung des freien Teils der
Cortischen Membran. Middendorp gibt schon an, dass dic
Membrana Corti {iberall cine sehr geringe Dicke besitze.  Mir
will es nun in der That scheinen, dass die Dickenzunahme der
Cortischen Membran in ihrem freien Teile nur cine scheinbare
ist, bedingt durch teilweises Umliegen der zarten Membran auf
die TFliche. Das Retziussche Praparat dicfte wohl am
leichtesten so zu evkliren sein, dass die Membran von der Fliche
aus gesehen ist. Das konnte darwm leicht passicren, da R etzius
nicht eingebettet hat. Auch Barth spricht sich auf Grund
ciner grossen Anzahl von Priiparaten gegen cine derartige Rand-

verdickung aus. [eh habe bereits oben gezeigt, duss die eigen-
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tiimlichen Verhaltnisse bei der Hensenschen Linie darauf hin-
weisen, dass die zweite Zone nach aussen hin sich keilformig
zuspitzt.  Auch crhélt man bei sehr feinen Schnitten thatsich-
lich keinen verdickien Rand; es zeigt die zweite Zonc stets eine
spindcliormige Gostalt.

Wahrend Retzius cine Verdickung des Aussenrandes der
Cortischen Membran annimmt, findet Hensen cine solche
da, wo die zweite Zone beginnt, und zwar soll diesclbe wesent-
lich dic Unterfliche der Zone betreffen. Hensen bringt sic
mit sciner Theorie, nach welcher die Membran im Sulcus inter-
nus fixiert ist, in Verbindung. Von einem derartigen Aussehen
der zweiten Zone finde ich weder bei andern Autoren eine An-
gabe, noch habe ich sclbst etwas derartiges geschen.

In Querschuitten trifft man die Membran inmerhally  des
Duetus cochlearis in sehr mannigfaltiger Lagerung an.  TTochst
selten gelingt es, die zweite Zone der Membran dem Corti-
schen Organ aufliegend zu finden, was oben als normale Lage
angedeutet wurde; in der Regel ist sie von ihm abgehoben, und
mit ihr auch die dritte Zone, und schwebt tiber ihm, oft parallel
zur Mcembrana basilaris verlaufend, so dass die Richtung der
ganzen Membran ungefahr die einer geraden Linie ist. Haufig
erhebt sich das dussere Iinde noch tiber diese Streckung hinaus,
so dass die Membran einen nach oben offenen, stumplen Win-
kel bildet. In solchen I%illen ist die Membrana Reissneri,
wenn sie sich in der Nihe der Cortischen Membran befunden
hat, mil in diese Lageverinderung hineingezogen. Hierbei legt
die Knickung der Membran mit Vorliebe in der Gegend des
Uherganges zwischen innerer und mittlerer Zone. Auch eine
doppelte Biegung kann man nach Barth beobachien, so dass
sich die Membran erst im Bogen hebt, um sich dann, kurz
daran schliessend, wieder zu senken, so dass eine Form ent-
sicht, die Ahnlichkeit mit ciner Maurerkelle hat (el Tig. 9).

Oft werden die beiden Biegungen sehr scharf ausgesprochen,
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so dass sic wie zwel tibercinanderliegende Falten crscheinen;
ein andermal liegt die zweite Zone tber der ersten (vgl. Fig. 19);
es erinnert das sehr an das Umgesehlageusein der dritten Zone
auf dic zweite. In Fig. 19 ist auch letzteres der Tall; es liegt
bier dritte Zone (Liowenbergsches Netz) auf zweiter, zweite
auf erster. Reisst dic Membran bei bestehender Fixation der
dritten Zone am innern Rande ab, so kann man auch hier ein
analoges Verhalten wahrnchmen, indem die crste Zone sich
Gher die zweile nach oben hin verschiebt (vgl auch Fig. 9).
Man sicht also, dass die einzelnen Teile der Membran bei be-
steliender Fixation cines Randes cine grosse Neigung zum Uin-
schlagen haben. Die Ursache dieser Erscheinung haben  wir
nach Barth darin zu suchen, dass in der Membran eine
federnde Kraft liegt, welehe dersclben das Bestre-
ben gibt, sich in ihrem &dussern Teile zu crheben,
so lange der innere in der normalen lage festsitzt.  Falls wir
pun cine derartig federnde Kraft der Membran annehmen,
miissen wir fragen, wodurch ist die Membran in ihrem #ussern
Teil fixiert; denn ohue cine derartige Fixation kann man sich
wohl schlechterdings eine derartige Wirkung nicht denken.
Etwas wird ja wohl dic sich am Lig. spirale insericrende dritte
Zone dazu beitragen, doch weisen verschicdene Umstinde darauf
hin, dass wir noch eine weitere Verbindung der Membran mit
andern Teilen der Schnecke suchen missen; und hier kann
dann nur das CPortische Organ in Frage kommen.

Dic Anschauungen tiber cine #ussere Anheftung der Corti-
schen Membran haben sich im Taufe der Zeit seit der Lnt-
deckung derselben durch Corti vielfach geindert. Im  allge-
meinen findet man jetzt die Meinung der verschiedenen Autoren
dahin gehend, die Membran endige frei iihber dem Cortischen
Organ, und ist man damit zn den Anschanungen Cortis und
Reissners zuriickgekehrt. Auch Henle und neuerdings auch

Retzius und Schwalbe g¢prechen sch filr dicse Ansicht aus,
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obwohl die beiden letztern auf Grund embryologischer Unter-
suchungen cs nicht in Abrede stellen, dass im embryologischen
Leben eine Verbindung zwischen Membrana tectoria und Corti-
schem Organ bestebt. Retzius hat das bei Kaninchen- und
Katzenembryonen als ziemlich sicher nachgewiesen. s wiire ja
méglich, dass sich die beim FEmbryo bestehende Verbindung
beider beim Erwachsenen wieder Iost.  Aber es besteht ohne
Zweifel auch bei dicsen eine solche. Zu hiufig gelingt es, Pri-
parate zu erhalten, an denen Teile des Cortischen Organs, oft
nur einzelne Zellen (Deiterssche und Hensensche), olt aber
auch das ganze Cortische Organ von der Membrana basilaris
mit der Membrana tectoria gegen die Reissne rsche Haut hin
verschoben sind, in der Weise, dass diese Gebilde vollstiindig
von der Membrana basilavis getrennt sind.  Bei diesen Pri-
paraten crhilt man aveh einen Eindruck davown, wie gross die
Kraft sein muss, selbstverstindlich im Vergleich zu der Grisse
der Teile, welche die Membran in ihrer Lage erhalt. Ein der-
artiges Abreissen deutet darvauf hin, dass doch irgendwo eine
Verbindung mit dem Cortischen Organ bestehen muss.  Nicht
so klar crscheint die Beantwortuug der Frage, in welcher Weise
cine derartige Befestigung am Cortischen Organ stattfindet, und
wo dicse an letzterem zu suchen ist. Nicht gsehr walirscheinlich
ist es, dass die drittc Zone ecine Verbindung vermittelt; diese
beginnt erst hinter den Deitersschen Zellen; viel niher licgt
g, an die Unterfliche der zweiten Zone zu denken, die ja eine
Strecke {iber dem Cortischen Organ entlang zieht, was man
auf gliicklichen Querschnitten, die von alteren Embryonen stam-
men, sehen kann. Man kénnte nun daran deuken, dass die
beiden Flichen einfach miteinander verklebt scien, aber viel
wahrscheinlicher erscheint es, dass die Verbindung durch Fi-
brillen vermittelt wird. Es spricht fir "dicse Anschauung  der
Befund, dass hiufig an Praparaten, wo die Cortische Membran
sich vom Cortischen Organ abgehoben hat, ohne Zellen mit.
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gunehmen, am dussern Teil der mittlern Zone von der untern
Fliche einzelne Fasern in unregelmissigen Stellungen abstehen,
welche vollig Fibrillen gleichen. In andern Priiparaten sicht
dicse Stelle rauh aus, wie zerrissen. In dhnlicher Weise sicht
man auch oft von dem Cortischen Organ, von dem Husscrn
Pieiler an bis zu den Deitersschen Zellen, einzelne Fagern,
wie abgerissen herausstehen. In den Retziusschen Abbil-
dungen ist das auch hie und da angedeutet. Was nun die Ver-
bindungsstelle am Cortischen Organ angeht, so dachte Botteher
zucrst an den Harchenbesatz der dussern Deckzellen; diese An-
schatung wurde indessen dwch Hensen widerlegt, der nach-
wies, dass die abstehenden Fibrillen und der Hirclienbesaiz
ganz verschiedene Bildungen sind.  Spiter verlegte dann B ott-
chier die Anlicftungsstelle in die Lawina reticularis; anch
Kolliker hat sich fir eine solche Ansicht ausgesprochen.
Jedenfalls kann man licute noch kein bestimmtes Urteil ther
die Fixationsstelle am Cortischen Organ filen. Aber auch
die Stelle, von der die Fibrillen von der Membran nach dem
Cortischen Organ hinzichen, dirfte sich zur Zeit noch mnicht
bestimit angeben lassen; am chesten scheint mir in der ITensen-
schen Linie, an der sich ja bei der Katze, wic ich oben zeigic,
abgehende Fasern finden, ein Hinweis gegeben zu sein, wo wir
an der C ortischen Membran den Fixationspunkt suchen miissen.

Ansser dieser Verbindung wird nun die zweite Zone auch
noch durch die dritte Zone fixiert. Bs ist klar, dass die beiden
Vomente der zweiten Zone eine ganz bestimmte Lage vor-
schreiben, die Barth sehr zutreffend als eine Swangslage®
charakterisiert hat. Unter dicsen Umstiinden versteht man, dass,
wenn die zweite Zone einmal aus ihrer Stellung befreit ist, ihre
Giostalt eine so verschicdene sein kann, Zuniichst erhebt sich
die zweite Zone, wie ich schon oben hemerkt, in ihrer ganzen
Ausdehnung, damn findet aber auch gleichzeitig eine Verschiebung
ihrer Teile statt, so dass der dussere Rand mit der dritten Zone
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nach oben wandert und oft sogar auf der Oberfliche der ersten
Zone wie in Fig. 19 liegen kann.

Einen weiteren, dritten Beitrag zu dieser Zwangslage sieht
Barth darin, dass die ganze Membran auch in radiospiraler
Richtung gespannt ist. Is geht dies hauptsiichlich aus der
Beobachtung Bottchers hervor, dass die frische, isolierte

Membran sich betriichtlich, ohne zu zerreissen, dehnen liisst,
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Auch Barth hat dicsen Versuch mit demsclben Resultat an-
gestellt.  Mir dst bel frischen Priiparaten die Isolierung auf
griossere Strecken hin noch nicht gegliickt; doch habe in Fallen,
wo ich die Membran nach Entfernung der dusseren Schnecken-
wand mit der Nadel zu fassen vermochte, cine gewisse Dehnbar-
keit beobachtet. Auch scheint mir noch folgendes sehr fiir cine
radiospirale Spannung zu sprechen. Hat man nach Entfernung
der sussern Schneckenwand dic Membran an einer Stelle ge-
16st, so springt sie oft von selbst aul grossere Strecken hin ab;
solbst noch dann, wenn die Schnecke einige Zeit bereits in
Fixierungsfliissigkeit (Osminmsiure) gelegen hafte.

Aus alledem geht hervor, dass dic Membrana tectoria in
schr enger Beziehung zum Cortischen Organ steht, Indem die
von orsterer ausgeiibte Zugrichtung auf letzteres {ibertragen
wird, Nach Barth bandelt es sich um eine indirekte Nin-
wirkung auf dic Cortischen Pfeiler. So sieht man in Pripa-
raten, wo die Cortische Membran noclh mit dem Cortischen
Organ in Verbindung geblichen ist (vgl. Fig. I), dass der innere
Stittzpleiler gerade gestreckt und nach aussen gerogen ist, der
dussere dagegen ziemlich stark S-formig gekriimmt  erscheint
wand eine mehr senkrechte Stellung  einnimmt.  Anders wird
dicses Verhalten der beiden Pfeiler, sobald sich die Membran
vom Cortischen Organ losgelost hat. Diesen Zustand  stellt
Iig. 1I dar. Es streckt sich dann der #usscre Ptciler und der
inncre vichtet sich mehr auf, so dass beide Tunnelpfeiler ein
fast gleichschenkliges Dreieck bilden. Auch die sich an die
Pieiler nach aussen zu ansctzenden Zellen beteiligen sich an
dieser Aufrichtung. Inwiewcit dieses Verhalten der Corti-
schen Pleiler auf die thatsiehlichen Verhilinisse zu Ubertragen
ist, muss cine weitere Untersuchung zeigen. Jedentalls erscheint
die physiologische Bedeutung sowohl dic der Membran als die

des Cortischen Organs als eine viel kompliziertere, als man

das bisher angenommen hat.
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Was schlicsslich die Lage der dritten Zone und dic Be-
ziehungen zu den benachbarten Teilen betrifft, so ist es cigen-
timlich, dass wohl von manchen Autoren diese dritte Zonc in
zicmlicher Vollsisndigkeit gesshen worden ist, wic z B. von
Botteher, dass aber daraus keine weiteren Schltisse gezogen
worden sind, die meisten wissen nicht recht, was sic mit der
dritten Zone tiberhaupt anfangen sollen und gehen mit Still-
schweigen itber diese Frage hinweg. Nur Bottcher spricht
an einer Stelle scine Verwunderung dartiber aus, welche Be-
deutung wohl den Faden, die man vom Randstreifen am dusseren
Ende der zweiten Zone ausgehen sicht, zukomme. Fr sagt
dartibor: | Jene Fiaden, an deren Ursprung das Netzwerk zer-
stort ist, misseu daher ihrer Lange wegen weit Uber die Mem-
brana reticularis hinausreichen. Und wenn dics dor Irall ist,
Liegen nur zwei Moglichkeiten vor, entweder erstrecken sie sich
tber dic Epithelzellen der Zona pectinata und  stellen  die
zwisehen den Claudiusschen Zellen verlanfenden 1asern dar-
oder man hat in ihuen die durch die Claudiussehen Zellen
tretenden Centralfiiden, welche sich an die Membrana basilaris
haften, vor sich. Aber an dic Moglichkeit, dass sic noch
weiter verlaufen konnten, hat Bottelier nichi gedacht.

Die Anschauung, dass dic Cortische Membran an dor
Schneckenwand am Lig. spirale endige, ist ja eigentlich nicht
neu; schon Claudius, Deiters und Lowenb erg behaupteten
dies; freilich stellten sie sich dicse Endigung ganz anders vor; sie
unterstellten einfach, dass dic ganze Membran, dhnlich wie die
Reissnersche Haut, den Ductus cochlearis durchziche, eine
Armmahme, die Kolliker frither zur Aufstellung ciner be-
sonderen ,,Scala media‘ Veranlassung gab. Von einer der-
artigen Lagerung kann keine Rede sein. wie man denn auch
solche Bilder niemals zu Gesicht bekommt. Die Lage der dritten
Zone ist nach Barth vielmehr folgende: Nachdem die Membran
in ihrer zweiten Zone auf das Cortische Organ herabgetreten




Die Cortische Membran, 55

ist, sctzt sic sich in der dritten Zone als ein feines Netzwerk
fort, das nun nicht ctwa frel durch den hdutigen Schnecken-
kanal zieht, wie man nach Fig. 9 glauben kénnte, sondern un-
mittelbar den Zellen des Basilarmembran, d. h. den Hensen-
schien und Claudius schen Zellen, und der Stria vascularis
auflicgt, mit denen cs wabrscheinlich verklebt ist. Die Indigung
des Netzwerks ist wohl in der Gegend des Vas prominens des
Lig. spirale su suchen, genau dicsen Endigungspunkt anzugeben,
ist zur Zeit unméglichi; cbensowenig kann man auch die Lagoe
der einzelnen Teile der dritten Zone niher bestimmen. Iis wiire
vielleicht denkbar -— doch ist das eine blosse Annahme —,
dass die normale Lage des Balkens hinter dem Hensen schen
Stittzzellenwulst zu suchen wire,

Der Umstand, dass die dritte Zone so dicht den Zellen auf-
liegt, ist wohl auch der Grund, warum sic so oft iibersehen
worden ist. Es ist leicht zu versiehen, dass ein deravtiges
Flechtwerk, dag dazu noeh von schr dinnen und feinen Fasern
gebildet wird, bei Durchschuitten, welche die Zellen der Membrana
basilaris senkrecht treffen, als hie und da zerstreute Puukte cr-
scheinen muss, welche den Querschnitten der Maschien des Netz-
werks entsprechen. Nicht oft wird es gelingen, eine Faser des
Netzwerks so zu erhalten, dass sie der Schnittrichtung des
Praparats parallel verliuft. Tn cinem solchen Falle erscheint
dann die betreffende Zelle von einewm feinen Kutikularsaum be-
deckt, der leicht der Beobachtung entgehen und schliesslich,
auch wenn man itn als Kutikularsaum erkannt hat, allein nicht
viel zu bedeuten hat. Xrst in Beziehung zur dritien Zone kann
eine derartige Beobachtung eine richtige Verwendung finden.
Und so wird mau nicht feblgehen, wenn man die Angabe
Kollikers: ,In der Gegend dieser Stria vascularis war das
Epithel wie mit cinem bellen Saum, vielleicht auch einer
Kutikularbildung versehen,* mit der dritten Zone in Verbindung
bringt.




Zum Schluss muss ich noch zwei Punkte berithren, die
eigentlich in die Einleitung gehoren, die aber besser erst hier
besprochen werden; es betrifft die Konsistenz und die Messung
der Membran.

Aus dem Vorhergehenden ergiebt sich, dass eine Membran,
welche in dieser Weise gespannt ist, keine schleimige Konsistenz,
wie Hensen und Waldeyer wollen, haben kann. Diese
Frage hat auch schon Botteher cingehend besprochen; nach
seinen Vorsuchen muss man der Membran cine grosse Elasticitiit
nicht sowoll senkrecht zu den Fibrillen als ganz besonders in der
Riclitung dieser zuschreiben. Iis gehit das dirckt ans den bereils
oben er

dhuten Dehnungsversuchen hervor. Eine solche Be-
schaffenheit der Membran kann wan natiivlich nur in gans
frischen Priiparaten nachweisen; sobald die Schnecke dlter ist,
oder bereits Reagentien cingewirkt haben, dndert sich dies.

Ist die Membran ejumal aus ihrer Lage gelost, so sind alle
Versuche nutzlos, sie messen zu wollen, um damit cinen Riick-
schluss auf ihre wirkliche Ausdehnung wihrend des Lebens zu
zichen. Alle Maassc werden in Anbetracht des Zuriickschnellens
der beiden #fussern Zonen unrichtig ausfallen. s betrifft das
sowohl Dicken-, wie Quer- und Langenausdehnung. Erst ein
Priparat, das dic natiirlichen Verhilinisse der Membran angiebt,
so wic sie im Vorhergehenden geschildert werden, wird eine
exakte Messung ermoglichen.

Am Schluss lagse ich eine kurze Zusammenfassung folgen:
Die Cortische Membran wird in drei Abschnitte ,,Zonen*
geteilt.

“

Die erste, ,,innere* Zone ist dinn und zart und ver-
Andert sich im Verlaufe durch den Sclineckenkanal sehr wenig;

die zweite, ,mittlere® ist ziemlich dick und massig und

nimmt von der Basis der Schnecke bis zur Spitze erheblich an
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Breite zu; die dritte, ,dussere® ist im (Gegensatz zu den
beiden crsten soliden Zonen durchbrochen und reprisentiert cin
sehr diinnes, sehr leicht zerrcissliches Netzwerk.

Den beiden crsten Zonen ist eine cigenttimliche Streifung
gemeinsam, die In der crsten Zone einen mehr tangentialen,
in der zweilen Zone cinen mchr radifiren Charakier hat.

Der innere Rand schliesst mit einer glatten Linie ab, die ver-
dickt ist. — Die Streifung der innern Zone reicht bis an den
innersten Rand, doch ist eine Pa ’all.elstreifung nur beim Menschen
2z konstatieren, bei Katzen, Hunden und Kaninchen findet sich
nacl innen zu von der Mitte der Zone ab ein feines, kleinmaschiges
Netzwerk mit, die  cigentliche Parallelstreifung  der dussern
Partic fortsctzenden dicken TIascern. — Die Streifung ist durch
Fibrillen bedingt, dic in schr reichliche Kittsubstanz eingebettet
sind. - Eine weitere Bigentitmlichkeit der inneren Zone ist cin
der Unterseite angehoriges, prossmaschiges Netzwerk, das in
Bezug auf scin Ausschen bei verschiedenen Tierspecies sehr
wechselt.

Betreffs seiner Erklarung weisen mancherlei Umstinde (be-
sonders das Ubcrragen {iber den innern Rand daraul hin,
dass man cs hier mit cinem der Membran selbst nicht an-
gehorigen Gebilde, einer zwischen innerer Zone und Habenula
salcata befindlichen Kittsubstanz zu thun hat.

Die Grenzlinic zwischen crster und zweiter Zone {indet sich
nur in gcharteten Préparaten und ist daher als Kunstprodukt
aulzufassen; sie stelit cine Verdickung in der Kittsubstanz in
der Gegend der Huschkeschen Zihne vor. — Die Streifung
der Zone ist durch selbsifindige, isolicrbare, ziemlich feste Fibrillen
bedingt, die in ,einer dic Masse der Fibrillen etwas tiberwiegende,
interfibrilliven Substanz' eingebettet sind. — Die Streifung ist
nicht auf eine Schicht beschrinkt, sondern auf mehyere, dadurch
entsteht cine scheinbare Kreuzung. Beim Kaninchen sind zwei 19-
brillenschichten nachwelsbar; eine, die der Oberfliiche, eine, dic der

5
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Unterfliiche angehort.  Zwischen beiden findet man einen homo-
genen Raum. — Die Hensensche Linie ist heimn Menschen
ein breiter, dev Unterfliiche der zweiten Zone angehiriger Streifen,
der ein sclbstindiges Gebilde zu sein scheint, aber auch bei
verschiedenen Species wechselt.  Die durch dic Hensensche
Linie bedingte Verschicdenheit des Aussehens der zweiten Zone
verschwindet bei Druck auf die Membran mit dem Deckglisclien.
Die Bedeutung der Linien ist zweifelhaft. Moglichkeit ciner
Verbindung mit dem Cortischen Organ.

An die zweite Zone setut sich zuniichst der Randstreifen,
cin blasses, homogenes, sich wenig fiithendes Band, an, der
dureh mehr oder weniger starkes Unsehlagen auf dic zweite
Zone verschieden ausschen kann. — Am Randstreifen  heob-
achtel man oft nach aussen abgehende Fasern, die sich gelegent-
lich verbinden und das Rudiment eines Netzwerks darstellen, —
Der tibrige Teil der dritten Zoue ist, falls er vorhanden ist, in der
Regel nmgesehlagen und wird vepriisentiert von dem Liowen-
Brergschen Netzwerk. — Beim Menschen ist vom Verfasser dasg
Lowenberysche Netzwerk noeh nicht geschen worden, doch
ist nach dem konstanten Vorkommen dieses Gebilde bei drei
verschiedenen llerarten der Schluss bevechtigt, dass s auch
beim Menschen vorhanden ist. Die an dem Randsireifen sich
ansefzenden Iiden sind mit oben erwithutem Randunets zu
indentificieren.

Lage der Membran.
Zur Zeit ist nur eine anndhernde Bestimnumg  der Lage
der Cortischen Membran moglich.
Dic innere Zone liegh dem Labium vestibulare auf, fixicrt
dureh den innern verdickten Rand und die zwischen ihr und
Labinm vestibulare befindliche Kittsubstans.

Uber Gestalt und Tage der mittleren Zone herrschen

sehr verschiedene Anschauungen. Die grosste Walirscheinlich-
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keit hat ein (auf dem Querschnitt) spindelférmiges Ausschen
der zweiten Zone fir sich; es besteht eine Verdickung in der

Mitte, keine am fussern Rande, keine am iunern. Die Lage

der zweiten Zone ist eine sehr manni

faltige; auf dem Corti-
schen Organ aufliegend — dies entspricht dem Noymalen —,

findet man sie sehr selten, gewthnlich ist sie abgehoben, oft in

cigentiimlicher Weise (g, 1), dervart, dass die zwelte Zone das
Bestreben zeigt, sich auf die erste Zone uwmzuklappen, dhnlich
wie die dritte auf dic aweite, Bsiist aus diesem Verhalten zu
schlicssen, dass dic Membran mit einer gewissen Spannung an-
geheftet ist. Hicrzu is€ ansser einer Fixation durch dic dritte
Zone cine Verbindung mit dem Cortisehen Organe (Bedeuling
der Hensenschen Linie) mul eine Spannung in radiespiraler
ehtung notwendig.  Dicse drei Fakloren hadten die Membran
in ciner W Awangslage® fest. - Dureh ihre Verbindung mit
dem Cortischen Organ bt sic eine Wirkung auf dieses aus,
deren Linfluss an dem Verhalten der Cortischen Preiler waln-
eenommen werden kan.,

Die dritte Zone licgt als ¢in diiunes Netzwerk den Hensen-

sehen und Claudiusschen Zellen dicht auf,  In Sehnitten darch

=

die Schnecke findet man d Zellen oft mit cinem  eigentlim-
lichen hellelinzenden Saum verschen, der wuf das Nets der
dritien Zone zu bezichen ist. — Die iibrige Parlie verliert sich
nach dem Vas prominens des Iig. spivale zu.

Die Mewbran bal keine schileimige Konsistenz, soudern ist
sehir elastisch.

So lange cs nicht mglich ist, die Membran in ihrer normalen

Lage zu crhallen, sind alle Versuche nutzlos, sie messen zu wollen.

Qchlicsslich sei cs mir an dieser Stelle gestatiet, ITerrn

=

Prof. Barth tfir die gitige Uberlagsumg der beztglichen Litte-
patur sowie lir die vielseilige Unterstittzung bel dicser Arbeit

meinen Dank auszusprechen.
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Erkldrung der Abbildungen.

f

Nr. 1—19 sind photographische Nachbildungen.

Nr. 1 und II sind Zeichnungen nach Priiparaten aus einer Schnecke vom
sichenmonatl. menschl, Embryo (nach Barth).

Bezeichnungen:

gr == Grenzlinic zwischen erster und zweiter Zone.
h = Hensensche Linic.

1 == Fadennetz 1

b = Balken

des Lo wenbergschen Netzwerkes.
r = Randnetz [

Iig. 1. Membrana tectoria eines 53jihrigen Mannes, Zupfpripavat,
Behandlung mit Millerscher Flissigkeit, Uberosminmsanre, Himatoxylin.
System C (Zeiss), Projections Ocular 2. Camera = 450 mm lang.

Fig. 2. Membrana tectoria cines 6 jihrigen Kindes. Schnitt durch die
Sehnecke. Palladiumehlorid 4%, Acid. chromic., Acid. muriatic. System ¢,
Proj. Oc. 2, Camera 450. (Nach eincm Priparate von Herrn Prof. Barth.)

Fig. 3. Membrana tectoria des Kaninchens, Zupfpriparat, Osm., Alk.,
Him. Syst. €, Proj. Oc. 2, Camera 450.

Tig. 4. Membrana tectoria des Kaninchens, Zupfpriiparat. Dasselbe Pri-
parat wie Fig. 3. Ap.(ochromat. Zeiss) 4,0; Proj. Oc. 2, Camera 430.

Fig. 5. Membrana tectoria des Kaninchens, Zupfpriparat. Osm, Him.
Ap. 4,0; Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 6. Membrana tectoria des Kaninchens, Zupfpriparat; dasselbe Priip.
wie ¥ig. 3 und 4. Ap. 4,0; Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 7. Membrana tectoria des Kaninchens, Zupfpriparat. Osm. Him.
Ap. 4,0; Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 8. Lowenbergsches Netzwerk des Kaninclens, isoliert aus einem
mit Osmium u. Hiimatoxylin behandelten Zupfpriiparat; Ap. 4,0, Iroj. Oc. 2,
Cam. 450.

Fig. 9. Membrana tectovia des Kaninchens, Schuitt aus einer Schnecke;
149 Chromsiure, Acid. muriatic., Saffranin; Ap. 4,0, Proj. Oc. 2, Camera 450.
(Nach einem Priiparate von Herrn Prof. Barth)
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Erklirung der Abbildungen.
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Fig. 10. Membrana lectoria des Kaninchens, Schnitt aus einer Schnecke
Behandlung und Vergrossernng wic Nr. 9. (Nach einem Priiparate von Herrn
Prof. Barth.)

Fig. 11. Membrana tectoria einer jungen Katze, Zupfpriparat; Osm,,
Him.; Syst. €, Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 12. Membrana tectovia ciner Katze, Zupfpriparat, Osm., Him. ; Syst.
C, Proj. Oc. 2, Camera 450,

Fig. 13. Membrana tectoria der Katze, Zupfpriparat, Osm., Him.; Ap. 4,0,
Proj. Oc. 2, Camera 450. In Betreff der Bezeichnungen h' und h? siche den Texl,

Fig. 14. Membrana tectorin dor Katze, Zupfpriparat; Osm. lam.; Ap. 4,0,
Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 15, Membrana tectoria der Katze, Zupfpraparat; Osm., Him.; Ap. 4,0,
I'roj. Oc. 2, Cumera 450.

Fig. 16, Membrana tectoria des Hundes, Zupfpriiparat; Osm., Him.; Syst.
5y I'roj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 170 Membrana tectoria des Puchses, Zupfpriiparat; Milersclie Flis-
sigkeit, Alk. Him.; Ap. 4,0, Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. I8, Membrana teetoria des Fuchses, Zupfpriiparat; Belandlung wie
in Fig. 17; Syst. C. Proj. Oc. 2, Camera 450.

Fig. 19, Membrana  tectorin des Meerschweinchens; Chromsiure wund
Palladiumehlorid, Alk., Salzsiure; Blauholz-Kosi Ap. 4,0, Proj. Oc. 2, Camera
450, (Nach einem Pritparate vou Heven Prof. Barth)




Lebenslautf

Jeboren wurde ich, Aungust Todmund Dupuis, am 8. August
1868 zu Kreuznach als der Sohn des praktischen Avztes und
stiadtirsehen Hospitalarztes Dr. med. Edm. Dupuis. Meine Schul-
aughildung erhiclt ich zuerst in der Vorschule des Gymmasinms
s Kreuznach, dann iu letzterem selbst. Am 90 August 1887
mit dem Zeugnis der Reife entlassen, bezog ich im Oktober 1887
die  Universitiit Strassburg, um Medizin  zu stwdicren.  Am
1. August 1889 bestand ich daselbst die drziliche Vorprifung.
Das finfte Semester (W.-8. 1880/90) verbrachte ich in Halle, i
sechsten gentigte ich meiner Militirpfiicht in Jena; fir den Rest
meiner Studienzeit bezog ich die Universitit Marburg, wo ich
am 10, Februar 1893 das medizinische Staatsexamen, am
16. Februar 1893 das Fxamen rigorosum bestand.  Vorstehende
Arbeit fertigte ich im Sommer-Semester 1893 an.

Wihrend meiner Studienzeit besuchie ich die Vorlesungen,
Kliniken und praktischen Kurse folgender Herren Irofessoren
und Dozenten:

In Stragsburg:

Fittig, Goette, Goltz, Joessel, Kohlrausch, Kundt, Pfitzner,
Schwalbe, Graf zu Solms-Laubach.
In IIalle:
Ackermann, Kaltenbach, Krause, Oberst.
fn Jena:
Schildbach.




64 AUGUST DUPUIS,

In Marburg:
Ahlfeld, Barth, v. Biingner, Vraenkel, v. Heusinger,
Hiiter, Kiilz, Kiister, Mannkopil, Marchand, H. Meyer,
Miiller, Rumpf, Sandmeyer, Uhthoft.
Allen diesen hochvevehrten Herren meinen aufrichtigsten
Dank.
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Fig, 13,

Lichtdruek von Kiihl & Co., Frankfurt a. M, Verlag von J. F. Bergmann, Wiesbaden,










Druck der Kgl. Universititsdruckerei von H. Stiirtz in Wiirzburg,




