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Dic aufblihende bakteriologische Forschung der neueren
Zeit lehrte uns’ die Existenzbedingungen der einzelnen Bakterien-
arten immer genauer erkennen. So zum Beispiel sah man, dass
geringfiigige Aenderungen des Nihrbodens in der sauren oder
alkalischen Reaction denselben bei sonst ganz gleicher Zusammen-
setzung fiir die einen vollkommen ungeeignet macht, wihrend er
fir andere Arten nicht nur nicht geeignet blieb, sondern ginsti-
gere Verhiltnisse fir die Entwicklung bietet, eine Erfahrung, wie
sie ja fiir die Gewinnung von Reinculturen aus Pilzgemischen mit
Vorteil verwandt wird. Ferner konnte man durch Zusatz che-
mischer Substanzen, die im allgemeinen unter dem Namen der
Desinficientien bekannt sind, in ganz geringer Menge schon, die
Nahrboden zur Pilzentwicklung ungeeignet machen. Ebenso wie
hier durch Hineinmischen giftiger Substanzen die Niahrboden
steril gemacht werden konnten, sah man auch, dass beim Wachs-
thum verschiedener Bakterien auf demselben Nihrboden, derselbe
in seiner Eigenschaft so verindert wurde, dass die eine der con-
currirenden Arten nicht zur Entwicklung kam, oder zu Grunde
ging, und zwar scheinen es vorwiegend pathogene Organismen
zu sein, welche in der Concurrenz mit den weit verbreiteten
Faulnissorganismen unterlagen. Bei diesem Vorgang konnte es
sich einmal um ein Ueberwuchern durch schnelleres Wachsthum
und hierdurch bedingte Nahrungsentziehung fir die unterliegende
Art handeln, oder, wenn die gegenseitigen Wachsthumsverhiltnisse
hiermit in Widerspruch standen, um die Bildung von Stoffwechsel-
produkten der einen, die ein Gift fir dig andere Art darstellten.
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Diese Erkenntniss neben der gelegentlich gemachten prak-
tischen Erfahrung, dass bosartige Geschwilste unter einem Ery-
sipel zur Heilung kamen, ermuthigten zu der Hoffnung, bakterielle
Krankheiten durch Bakterien bcekampfen zu konnen. So ver-
suchte Fehleisen!) einen Lupus durch Injection von Erysipel-
kokken zu heilen und berichtet iber einen giinstigen Erfolg.
Ebenso versuchte Cantani?) die tubercultse Lungenschwindsucht
der Bacteriotherapie zuginglich zu machen. Mit einem nicht
niher gekennzeichneten Bacterium terme liess er I[nhalations-
versuche anstellen, und sah dabei die Krankbeitserscheinungen
zuriickgehen, die Patienten sich erholen und die Tuberkelbacillen
aus dem sputum schwinden.

Emmerich, durch die zufillige Beobachtung, dass mit Erysi-
pelkokken inficirte Kaninchen anderen pathogenen Bakterien nicht
erlagen, aufmerksam geworden, versuchte die Heilung des Milz-
brandes bei Kaninchen durch Injection von Erysipelkokken, und
berichtet auf der Naturforscherversammlung zu Wiesbaden, dass
er mit diesem Verfahren eine verhiltnissméssig grosse Anzahl von
Heilungen erzielt habe.

Babes 3) ging vom gleichen Gesichtspunkte, dass man bak-
terielle Krankheiten durch Bakterien miusse bekampfen konnen,
aus, und studirte die gegenseitigen Wachsthumverhaltnisse patho-
gener und nicht pathogener Organismen. Einmal verfuhr er so,
dass er den durch eine Art erschopften Nahrboden sterilisirte und
dann andere Arten hineinsiete, oder aber, um die wechselseitigen
Einwirkungen der vitalen Eigenschaften der Bakterien unter-
einander zu beobachten, strich er dieselbe oder verschiedene
Arten in bestimmten Entlernungen von einander aus, und sah
nun, ob eine Wachsthumbchinderung stattfand oder nicht. . Er
fand so einmal, dass die Stoffwechselprodukte einzelner, die nach-
triglich sterilisirte Gelatine fiir bestimmte andere untauglich ge-
macht hatte, ferner dass auch Bakterien dersclben Art, z. B. die
der Pneumonie, sich in ihrem Wachsthum gegenseitig zu be-

1) Fehleisen: Die ‘Aetiologie d. Erysipels, Berlin 1883.

2) Cantani: Versuch tiber Bakteriotherapie vorl. Mitth. Centralbl, fiir med.
Wiss. 1884,

3) Babes et Cornil, Les bacteries et leur rile dans Vanatomie et Ihistologie
pathalogique des maladies infectieures,
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schrinken vermégen, ebenso wie sie auch von anderen Arten
behindert werden, z. B. die Pneumoniekokken durch Milzbrand.
Terner fand er, dass zwar das Wachsthum verschiedener Arten
in Concurrenz mit einander nicht gchindert, aber die Eigen-
schaften der Kulturen geindert werden, so dass z. B. micrococcus

“indicus in Concurrenz mit blauer Milch wichst, aber ohne Farb-

stoff zu produciren. Dies nur kurz, um das Verfahren und die
Reosultate zu skizziren.  Dieselben ausfiihrlicher zu behandeln,
dirfte nicht notig sein, da keiner §eiller Versuche von mir
nachgepriift und die von mir gefundenen Resultate mit keinem
der seinen zu vergleichen sind.

Dies war der Stand der Frage als ich in den ersten
Monaten 1887 im hygicinischen Institut zu Berlin arbeitete. Hier
beschiftigte ich mich auf Apregung von Herrn Gehcimrath Prof.
Dr. Koch, dem ich hierfiir sowohl wie far seine mannichfache
Unterstiitzung an dieser Stelle meinen  ergebensten Dank aus
spreche, mit dem Studium des Antagonismus im Besonderen der
pathogenen Bakterien untereinander, eine Arbeit, welche ich
spiter im pathologischen Institute zu Kiel fortsetzte und aus
welcher ich die Beobachtungen, welche ich besonders an einem
ausgesprochenen Antagonisten des Milzbrandes machte, hier
mitteilen mochte.

Im Laufe der Zeit sind noch einige weitere Arbeiten von
Garrél), Freudenreich ?), Siritonin %), Soyka*) und Bandler, tiber
den Antagonismus der Bakterien erschienen, dic zum Teil iiber grossc
Versuchsreihen mit teils positiven Resultaten berichten. Siritonin hat
sich auch niher mit dem Studium der geschaffenen Stoffwechsel-
produkte beschaftigt und kommt zu dem Resultat, dass es sich
vorwicgend um die Bildung von Sduren oder Alkalien bei der
Wachsthumshemmung durch die Stoffwechselprodukte der Bak-

Y Garré, Correspondenzblatt fiir Schweizer Aerzte 1387,

%) Freudenreich, Zi de. De Yantagonisme des bactérics et de l'umminité, qu’il
confére anx milieux de culture. Annales dlInstitut Pasteur 1888. ref, Centralblatt
fir Baktcriologie und Parasitenkunde 1888,

%) Siritonin, iber die Entwickelungshemmenden Stoffwechselprodukte der
Bakterien und die sogenannte Retentonis hypalhere. Zeitschrift fir Hygene B. 10,
resp, Centrablate fiir Bakteriologie 1888,

4) Soyka und Bandler, Fortschritte der Medicin 1888, ref. Centralblatt fiir
Bakteriologie 1889,

'
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terien handle. Da die Resultate dieser Untersuchung in keiner
Beziehung zu meinem Befunde stehen, méchte ich dieselben ebenso
wie die Arbeit Pawlowsky's'), der sich vorwiegend mit Impfversuchen
an Thieren beschiftigte, hier nur der Vollstandigkeit der Literatur
halber kurz erwihnen.

Bei meinen Untersuchungen verfuhr ich so, dass ich auf
Gelatineplatte parallelverlaufende Strichkulturen einer Art und
hiermit sich kreuzende einer andern anlegte und nun beobachtete,
ob dieselben in ihrem Wachsthum sich irgend wic becinflussten.
Es wurden verfliissigende und nicht verflissigende Bakterienarten
verwandt und eine Zeit lang schien es, als sollte ein Resultat
irgend welcher Art nicht erzielt werden. So wuchsen staf. alb.
mit Tyfus abd.; Milzbrand, Streptokokken, staf aureus durchein-
ander, ohne irgend wie sich im Wachsthum zu hindern, nur dass
an der Grenze des staf. aureus die Tyfuskolonien, weniger dic
Milzbrandkolonien eine braunrotliche Farbe annahmen. Die ver-
schiedenen Combinationen ergaben kein anderes Resultat, nur in
einem Falle zeigte sich eine auffillige Wachsthumsbehinderung
der Milzbrandbakterien. Dieselben waren auf einer Platte aus-
gestrichen miit einer Kokkenkultur, welche ich Herrn Dr. Franck ver-
danke und mir als von ciner Fehleisenschen Erysipelkokkenkultur
stammend Ubergeben war. Auf den Teilen der Gelatineplatte,
welche in der Mitte zwischen zwei Impfstrichen der Kokkenkultur
gelegenwaren, zeigte sich gutes Milzbrandwachsthum, dasselbe nahm
nach den Seiten hin ab und hérte ganz auf, sobald es eine ge-
wisse Entfernung circa !/,—3/, cm von den concurrirenden Ko-
lonien erreicht hatte. Den hier deutlich hervortretenden Anta-
gonismus zwischen beiden Pilzen weiter zu verfolgen, war nun
meine Aufgabe,

Zunachst méchte ich die Kokkenart, um die es sich hier
handelt, da dieselbe in ihren jetzigen Wachsthums- und patho-
genen Eigenschaften, als nicht mehr identisch mit den Fehl-
eisenschen Erysipelkokken gelten darf, sondern hochstens als eine
Degenerationsform angesehen werden kann, kurz skizziren.

Auf der Gelatineplatte ausgegossen, entwickeln sich in circa
3 Tagen bei Zimmertemperatur kleine makroskopisch sichtbare
Kolonien, die mit schwacher Vergrésserung Zeiss Ok. 4. Obj. D.
T '} Pawlowsky. Virchow Archiv B. 108,
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besehen, fein granulirt, und von gelbbraunlicher Farbe sind. Die
Form derselben ist meist rund, manchmal oval, der Rand der-
selben teils scharf teils etwas wellig. An die Oberfliche der
Gelatine gelangt, breitet sich die Kolonie nicht auf derselben aus.
Auf der Agarplatte im Briitofen bei 25° entwickeln sich die Ko-
lonien schon innerhalb 24 Stunden, so dass sie makroskopisch
sichtbar sind; im Uebrigen zeigen sie hier dasselbe Verhalten
wie in der Gelatineplatte, Im Impfstich in Gelatine entwickeln
sich ohne zu verflissigen meist isolirte perlschnurartig aneinander
gereihte kleine bis stecknadelknopfgrosse Kolonien von milch-
weisser Farbe und mattglanzendem Aussehen. Die Oberflache
der Gelatine um den Impfstich herum bleibt vollstandig frei von
Wachsthum. In alten Kulturen nehmen besonders die nach unten
hin gelegenen eine briunliche Farbe an. Auf schrig erstarrter
Gelatine ebenso wie auf Agar, und Blutserum, (etwas deutlicher
auf Gelatine wachsend) bilden dieselben einen grauen leichten
kaum sichtbaren Belag, in welchem zahlreiche einzelne Korner
deutlicher hervortreten; der Nihrboden darunter erscheint bei
frischen Kolonien leicht durchfeuchtet. Die Zichtung der Kokken
auf Kartoffeln ist mir nicht gelungen, in Milch wachsen sie
ohne sichtbare Veriinderungen derselben hervorbringen. In den
von Nigeli (cf. Fligge Mikroorganismen) angegebenen Normal-
Flissigkeiten fir Spaltpilze gelang mir die Zichtung ebenfalls
nicht. In der Bouillon zeigen sie nun im Gegensatz zu dem
vorher geschildertem Verhalten in der Gelatine in ihrem Wachs-
thum abweichende Eigenschaften von den bekannten Strepto-
kokkenarten. Als ich den Pilz ibernahm, konnte man voch hin
und wieder einzelne kurze Ketten von Kokken mikroskopisch
nachweisen, jetzt jedoch zeigt es sich, dass auch dic wenigen
Ketten fast vollstindig verschwunden sind. Die Kokken liegen
meist zu zweit zusammen, und nur hin und wieder findet man
3—4 Doppelkokken noch aneinandergereiht. Die Grisse der
cinzelnen Kokken scheint mir auch, wenn auch nur um ein
weniges betrachtlicher als die der gewohnlichen Streptokokken-
arten. Im Uebrigen wachsen sic, ohne die Bouillon zu triben
und bilden nach wenigen Tagen einen gelblichen Bodensatz.

l) Anmerkunfr Als Culturmedicin werden die Bekannten benutzt. Bouillon
mit 19/, Popten und 1/,%/, Kochsalz, von Gelatine wgrden 10%,, von Agar Agar 1%,
zugesetzt.
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Von den iibrigen Eigenschaften sei noch erwihnt, dass diese
Kokken sich gegen Austrocknen sehr widerstandsfihiy verhalten;
noch nach linger als einem Jahr konnten sie aus einer Gelatine-
stichkultur, die fast vollkommen ausgetrocknet war, geziichtet
werden. Ternerhin vertragen sie Kilte nicht nur ohne abzu-
sterben, sondern entwickeln sich, wenn auch langsam, im Eis-
schrank, also bei einer Temperatur von 6—8° RBei Sauerstoff:
abschluss durch die Glimmerplatte gedeihen die Kolonieen in der
Mitte unter der Platte ebenso gut als an den von der Platte frei
gelassenen Partien und wiirden dieselben demnach zu den fakul-
tativen Anaerobien zu zihlen sein.

Pathogene Eigenschaften endlich besitzen diese Kokken
weder gegen Miuse, noch Meerschweinchen, noch Kaninchen,
namentlich ist es mir trotz wiederholter Impfungen nicht gelungen,
eine erysipelattse Entziindung hervorzurufen.

Um das Verhalten dieses Pilzes gegen Milzbrand zu schildern,
will ich die Resultate der sehr hiufig und immer wieder mit
demselben Erfolge wiederholten Versuche mitteilen, ohne die-
selben protokallarisch aufzuzihlen, da es sich hierbei nur um
Wiederholungen handeln konnte.

Bringt man zunichst ein Gemisch dieser Kokken und
Milzbrandorganismen in Gelatine oder Agar zusammen, mischt
sorgfiltig und giesst auf die Platte, so entwickeln sich lediglich
Kokkenkolonien, so lange dieselben nicht weiter als circa 3, ctm
von einander entfernt liegen, erst in den Verdinnungen in denen
dies Verhiltniss gestort ist, sieht man zwischen den weiter aus-
einanderliegenden Kokken auch Milzbrandkolonien zur Entwicklung
kommen.

Am schonsten lisst sich die antagonistische Wirkung gegen
Milzbrand demonstriren, wenn man eine reichliche Menge von
Milzbrandorganismen in Gelatine oder Agar eintrigt, gut verteilt
und dann auf der Platte ausgiesst. Zicht man nun mit eciner
Platinnadel, die mit einer reichlichen Menge dieser Kokken, (und
man thut gut von einer frischen Kultur zu nchmen), Quadrate
in die Gelatine, so kommen dberall in der Gelantine dicht bei-
cinander liegende Kulturen von Milzbrand zur Entwicklung,
nur an beiden Seciten der Impfstriche bleibt die Gelatine I—1t/,
ctm frei von Milzbrandentwicklung (auf einer Agarplatte sah ich
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in einem doppelten Lingsoval die Gelatine im Innern in einer
Ausdehnung von 2 ctm Breite und 3 ctm Linge freibleiben,)
und daran anschliessend findet sich noch eine spirlicher entwickelte
Zone von Milzbrandkulturen, bei denen auch die fir Milzbrand
charakteristischc Verfllissigung erst spiter als in den ibrigen
Teilen der Platte auftritt. Nur wenn an einer oder einzelnen
Stellen eine Liicke in der Kette der Kokkenkulturen vorhanden
war, oder dieselben weniger dicht als an anderen Stellen lagen,
siecht man Milzbrandkulturen niher hepantreten. Versuche, ob
irgend welche Aenderungen der #usseren Bedingungen, derart,
dass man dem einen Pilz einen Vorsprung vor dem andern gibe,
was ja bei den geschilderten Eigenschaften dieser Kokken bej
niedriger Temperatur zu wachsen und der bekannten Eigenschaft
des Milzbrands unter 12° sich nicht zu entwickeln leicht aus-
zufiihren war, ergab trotz mehrfacher Ausfithrung kein deutliches
Resultat.

Hatte man die Platten so lange bei niedriger Temperatur
gehalten, dass die Kokkenimpfstriche schon zu vollstindiger Ent-
wicklung gekommen waren, so schien die freie Zone bei nach-
herigem Wachsthum des Milzbrandes nicht breiter, als wenn
dieselben im Brutofen bei 259 sich zugleich entwickelt hitten.

Eher schien es einige Male als seien die Raumbeschriankungen
fir Milzbrand eine grossere bei schnellem Wachsthum, aber dies
konnte auch abhingig gewesen sein von der vielleicht reichlicheren
Menge der iibertragenen Kokkenkeime, deren Menge, da sie
einmal von dem Alter der Kolonie und dann von der Art der
Entnahme abhdngig ist, sich nicht genau bestimmen lisst.

Wenn nun bei der Entwicklung, wie sie sich nach dem
Ausgicssen des Kulturgemisches auf der Platte zeigt, noch die
Moglichkeit der Erklirung vorlag, dass der Milzbrand in Folge
Nahrungsentziehung durch das Wachsthum der Kokken in seiner
Entwicklung beeintrigtigt worden sei, obgleich dicss bei sonst
gunstiger Temperatur  bei der entschieden viel grosseren
Wachsthumsenergie des Milzbrandes schon unwahrscheinlich
ist und man eher gencigt sein sollte, das Gegentheil anzu-
nehmen, so wird dies durch die eben geschilderten Plattenversuche
noch unwahrscheinlicher, denn ecine Erschopfung des Niahrbodens
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durch einfache Nahrungsentzichung, diirfte auf so weite Entfernung
doch wohl kaum moglich sein.

Es bleibt alse nur noch iibrig anzunchmen, dass diese
Kokkenart Stoffwechselprodukte in der Gelatine hervorbringt,
welche schnell diffundirend die nichst gelegenen Particen unfihig
fir das Wachsthum der Milzbrandbakterien und die daran-
grenzenden weniger geeignet als es der Gelatine in ihrer sonstigen
Zusammensetzung entspricht, macht.

Bei der Eigenthiimlichkeit des Milzbrands auch nur in ganz
leicht sauren Medien nicht mehr zu gedeihen, lag der Gedanke
nahe dass von dem Antagonisten.des Milzbrands eine Siuverung
der Gelatine herbeigefiihrt wiirde. Aber weder die sorgfiltigste
Pritfung der milzbrandfreien Gelatine ergab eine verinderte
Reaktion, noch auch liess sich in der Umgebung der Kokken-
kolonien Milzbrand erzielen, wenn die Gelatine bis zu der Grenze,
die iiberhaupt vom Milzbrand noch vertragen wird, alkalisch
gemacht war.

Handelt es sich aber blos um eine Beschrinkung des Milz-
brandwachsthums, oder ist es in der Milzbrandfreien Zone zu
einer Ertédtung der ausgesicten Keime gekommen?

Um diese Frage zu entscheiden wurde so verfahren, dass
zwischen zwei Strichen von Kokkenkolonien, die Milzbrand freie
Zone mit einem schmalen sterilisirten Spatel heraus gehoben wurde,
und nun in Gelatine, die sich durch Controlle als geeignet fur
Milzbrandentwicklung zeigte, gebracht, verteilt, und auf die
Platte ausgegossen wurde. Nicht in einem Falle kam eine Milz-
brandkolonie zur Entwicklung, ebenso wie auch die Uebertragung
von Kokkenkolonien vermieden war. Zur Kontrolle wurden
ebenfalls weisse Mause mit Gelatine aus der milzbrandfreien
Zone geimpft, keine derselben ging an Milzbrand zu Grunde.
Hieraus ergiebt sich, dass nicht nur eine Wachsthumsbehinderung
in der Umgebung der Kokkenkolonien bestand, sondern dass
auch von denselben eine Substanz producirt werden muss, die
besonders giftige Eigenschaften gegen Milzbrand besitzt, und
zwar nicht bloss gegen die relativ hinfilligen Milzbrandbacillen
sondern auch gegen die als dusserst wiederstandsfihig bekannten
Sporen, da sich dasselbe Resultat ergab, wenn sporenhaltiges
Milzbrandmaterial, als wenn - Milzbrandsporen, nachdem die
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Stabchen durch 1 stiindiges Erhitzen auf 60° getddtet waren,
zum Versuch angewandt worden waren.

Wie verhilt sich nun weiter der Gelatine- oder Agarnihr-
boden, welcher durch Kokkenwachsthum erschopft war? Es
wurden reichliche Mengen von Kokkenkeimen auf Platten ge-
gossen und dieselben dort 5—6 Tage bei giinstiger Temperatur
wachsen gelassen, darauf die Platte im Dampftopf sterilisirt und
auf die wieder erstarrte Gelatine in Strichen Milzbrandkeime
aufgetragen. Es entwickelte sich auf dieser Gelatine Milzbrand,
welcher in scinen pathogenen, ebenso wie in seinen Wachsthums-
cigenschaften dem Milzbrand, der als Ausgangsmaterial gedient
hatte, vollkommen gleich war. Bevor die Platten sterilisirt
wurden, hatte ich mich jedesmal durch Ausstreichen von Milz-
brand davon iberzeugt, dass die¢ Gelatine vor dem Erhitzen,
obgleich ein Wachsthum der Kokkenkolonien nicht mehr an-
genommen werden konnte, fiir Milzbrand steril waren. Es ergiebt
sich also hieraus, dass durch das Erhitzen das Gift, welches die
Kokken bei jhrem Wachsthum erzeugen, zerstort wird.

Das Verhalten der Pilze gegeneinander bei ihrem Wachs-
thum auf Kartoffeln, konnte ich aus dem oben angegebenen
Grunde nicht priifen.

Hatte sich bisher ergeben, dass bei dem Wachsthum in
der Gelatine eine ausgesprochene Gegnerschaft dieser Kokken
gegen Milzbrand besteht, so war noch zu priifen, wie verhalten
sich dieselben in dem erschopften Nihrboden von Milzbrand?
Zu dem Zwecke wurde eine vollstandig verflissigte Gelatinekultur
von Milzbrand, die im Sommer, also bei einer Temperatur, bei
der sich sicher Sporen entwickelt hatten, gewachsen war, mit
Kokken besiet. Nach mehreren Wochen entnahm ich dem
Rohrchen eine Probe, goss Platten und impfte Miuse.

Auf den Platten entwickelten sich nur die zuletzt eingesieten
Kokken und hiervon weiter geziichtete Kulturen zeigten diesclben
Eigenschaften, wie sie bisher geschildert sind.  Die Miuse blieben
gesund.  Es ergiebt sich also, dass die durch Milzbrand erschopfte
Gelatine nicht nur einen guten Nihrboden fiir diese Kokkenart
abgiebt, sondern dass dieselben darin auch dieselben giftigen

Eigenschaften gegen Milzbrand wie in normaler Gelatine zu
entfalten vermogen, -
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Die Versuche in Bouillon ergaben von den oben geschilderten
ein etwas abweichendes Verhalten, indem es in der Regel zu
ciner Entwicklung von Milzbrand in grisserem oder geringerem
Umfange kam. Nach einigen Tagen sieht man in der Bouillon
cine wolkige Triibung, dieselbe besteht, wic die mikroskopische
Prifung zeigt, aus zahlreichen Milzbrandfiden und Kokken. Dic
Kokken haben sich hiufig an die Fiden angerankt, und in diesen
Faden sieht man dann stellenweise Liicken auftreten, wie un-
regelmissig ausgenagt, die sich mit Anilinfarbstoffen nicht mehr
firben; ecinzelne Fiden firben sich auch jetzt schon matt oder
gar nicht mehr, Sporenbildung ist nicht vorhanden. Nach Verlauf
einiger Zeit zerfallt dic bis dahin zusammenhingende Wolke, liegt
als krimlicher Bodensatz auf dem Grunde des Glases, jetzt sicht
man bei mikroskopischer Priifung bloss noch wenige kurze Stib-
chen, die wiederum nach einiger Zeit daraus verschwinden. In
circa 3—4 Wochen sind die letzten Stibchen verschwunden.
Giesst man, so lange das erste Stadium dauert, Platten, so kann
man bei geeigneter Verdiinnung noch Milzbrandkolonien erhalten.
Von diesen auf andre Gelatine bertragen ergiebt einen Milzbrand
von den gleichen Eigenschaften wie die Aussaat. Impfungen auf
Mzuse direkt aus dem Gemisch in der Bouillon fithrt zu wechseln-
den Resultaten,

Mit dem Ausbleiben des mikroskopischen Nachweises der
Milzbrandbacillen, der Hand in Hand geht mit dem Zerfall der
zusammenhingenden TFiaden, erlischt auch die Moglichkeit durch
das Plattenverfahren, wie durch Miuseimpfungen Milzbrand aus
dem Gemisch zu erhalten. Ks muss also nach einem Zeitraum
von ca. 3—4 Wochen der Milzbrand abgestorben sein. Der
Gegensatz zwischen den Resultaten in Gelatine- und in Bouillon-
kulturen durfte vielleicht so zu erkliren sein, dass in dem be-
weglicherem Medium eine so unregelmissige Verteilung der sich
entwickelnden Organismen sowohl als ihrer Umsetzungsprodukte
stattfindet, dass es erst zum Auskeimen und Wachsen der IFiden
oder eingetragenen Sporen kime, und erst, nachdem eine stirkere
Concentration des Giftes stattgefunden habe, dasselbe in Wirk-
samkeit trite, wenn man nicht annchmen will, dass von dem
Agar resp. Gelatinezusatz sclbst energischer wirkende Substanzen
von den Kokken producirt wiirden. In von Kokkenvegetation
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erschopfter, dann sterilisirter Bouillon wichst Milzbrand in nor-
maler Weise.

Ueber die Art der von den Kokken gebildeten Umsetzungs-
produkte, kann ich leider bis jetzt nichts aussagen. Da dieselben
durch Erhitzen wie die Erfahrung lehrt, zerstort werden, verhinderte
mich bis jetzt die Schwierigkeit der sterilen Gewinnung des gift-
haltigen Néhrbodens nihere Untersuchungen dariiber anzustellen,
ich hoffe aber in Zukunft auch diese Frage losen zu k&nnen.

Abgesehen von der Thatsache, dies durch diese Untersuchung
festgestellt ist, dass zwei Pilze auf demselben Nihrboden auf dem
sie zu gedeihen vermégen, Sobald sie in Concurrenz miteinander
gelangen, sichausschliessen, und nicht nur sich ausschliessen dadurch,
dass der cine schneller wiichst, dem andern hierdurch die Nahrung ent-
ziehtund nun derselbe vielleicht als Dauerform, daneben weiter leben
kann, umgelegentlich auf glinstigem Nihrboden zur Entwicklung und
weiteren Entfaltung sciner schidlichen Eigenschaften zu gelangen,
sondern dass von dem einen ein Gift producirt wird, welches nicht nur
im Stande ist, die hinfilligere Vegetationsform, wie es ja auch von
andern Pilzen schon bekannt ist, sondern auch die Dauerform,
und in diesem Falle eine solche, die uns unter den Bekannten
fast als die widerstandfahigste erscheint, schien diese Beobachtung
noch ein anderes Interessc zu haben. War es eine dchte Fehi-
cisensche Kultur, so konnte ein Anhaltspunkt fir die bisher noch
nicht sicher mogliche Diagnose der Kokken des Erysipels ge-
funden werden. Liess dieser Versuch in Stich, so war bei der Her-
kunft der Kultur und bei den Eigenschaften, die dieselben bei
der Uebernahme zeigte und die sie auch mit Ausnahme der ver-
ringerten Kettenbildung bewahrt hat, die Moglichkeit nicht aus-
geschlossen, dass durch das dauernde- Wachsthum auf dem Gelatine-
nihrboden sich die Eigenschaften in der angegebenen Weise ver-
dnderten, und die pathogenen Eigenschaften gegen Menschen und
Tiere, dennauchauf einen Menschenist in der hiesigen chir. Klin. mit
einer aus Berlin gesandten Erysipelkultur, welche, wie ich dort erfuhr,
mit Wahrscheinlichkeit ein Abkommling dieser Kultur war, ein miss-
lungener Impfversuch gemacht worden, verloren gegangen wiren.
Ich versuchte deshalb das Verhalten der im hygeienischen Institut
zur Verfigung stehenden Streptokokkenarten zu priifen. Versuche
mit Streptokokken verschiedener Herkurft ergaben vollstindig
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negative Resultate. Dann habe ich die Streptokokkenarten,
welche ich im hiesigen Institutc bei Sektionen zu gewinnen Ge-
legenheit hatte, ebenso wie ecine von einem Erysipel aus der
Charit¢ stammende, (von welchem zu ziichten ich der Liebens-
wirdigheit des Herrn Marinestabsarzt Prinz) verdanke, wiederholt
auf diese Frage hin geprift. Dieselben entstammten einer ei-
trigen Menningitis, ciner flegmonosen Gastritis, einer Peritonitis
in Anschluss an ein zerfallendes Sarkom des Mastdarms, einem
Erysipel in Anschluss an eine kieine Hautverletzung, einem pfleg-
mondsen Erysipel des Beines, einer eitrigen Pleuritis im Anschluss
an Lungenabscesse nach Oberarmamputation, und einem Erysipel
nach Nekrotomie. Mit keiner dieser Kulturen ist es mir gelungen,
eine dhnliche Wirkung auf Milzbrand zu erzielen. Allerdings ist
zu beriicksichtigen, dass die ilteste, aus der Charité stammende,
erst zwei Jahr alt ist, die nichstalteste 1!/, Jahr und die iibrigen
viel jinger sind, so dass eine Umwandlung im Laufe der Jahre
immer noch nicht ausgeschlossen erscheint.

Impfversuche, welche ich allerdings nur an Miusen, in der
verschiedensten Art angestellt habe, einmal um eine Heilung des
Milzbrandes sowohl zu erzielen, als auch eventuell eine Immuni-
tit, haben bis jetzt so wenig iibereinstimmende Resultate ergeben,
dass ich vorliufig auf eine Mitteilung derselben verzichten will.
Nur das eine méchte ich mitteilen, gehen Mause, die man zugleich
mit diesen Kokken und Milzbrand geimpft hat, zu Grunde, so
findet man neben verhaltnissmissig wenig Milzbrandstibchen, die
eingeimpften Kokken, welche sonst ohne pathogene Wirkung
fur die Tiere sind, in grosser Menge, so dass ihnen gewisser-
massen durch den Milzbrand der Weg geebnet ist

DasResultat dieser Untersuchung ist demnach kurz Folgendes :

Es existirt eine Kokkenart, die pathogene Eigenschaften fiir
Tiere und wahrscheinlich auch fiir den Menschen nicht besitzt,
die aber im Stande ist bei ihrer Entwicklung ein intensives Gift
fir Milzbrand zu produciren. Dieselbe soll einer Fehleisenschen
Kultur entstammen und unterscheidet sich in ihren Wachsthum-
eigenschaften von den bekannten Streptokokkenarten vorwiegend
dadurch, dass sie immer mehr die Fihigkeit verloren hat, in
Nihrflissigkeiten lingere Ketten zu bilden, im Uebrigen stimmen
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die Eigenschaften so iiberein, dass sie wohl Erysipelkulturen
vortduschen konnten.

Vielleicht hat durch die fortgesetzte Ziichtung auf kiinstlichem
Nahrboden eine Umwandlung der Eigenschaften einer ichten
Erysipelkultur stattgefunden, eine Anschauung, die zwar durch
die bisherige Untersuchung nicht mit Sicherheit als bewiesen an-
gesehen werden kann, die aber ausser den eben angefithrten
Grinden noch die Wahrscheinlichkeit fir sich hat, dass bei der
Herkunft der Kultur eine Verwechselung oder Verunreinigung
auszuschliessen sein diirfte.

Die Hoffaungen, in dieser Kokkenart einen Pilz gefunden
zu haben, mit Hulfe dessen bei sonstiger Ungefahrlichkeit eine
Heilung des Milzbrandes erzielt werden konnte, haben sich zwar
nicht ganz bestitigt, die bis jetzt gemachten Erfahrungen fordern
Jedoch auf, diese Versuche noch weiter zu verfolgen.

Als Bezeichnung fiir diese Kokkenart, méchte ich mit Riick-
sicht auf seine Milzbrand totenden Eigenschaften den Namen
mikrokokkus anthracotoxicus vorschlagen.




Die Tafel ist nach ciner Photographic, welche anzufertigen
Herr Dr. Hoppe-Seyler die Freundlichkeit hatte, und zeigt die
gegenseitigen Wachsthumsverhiltnisse  der  Kokken- und  Milz-
brandkulturen auf der Gelatineplatte
a. Milzbrandkolonieen.
b. Kokkenkolonieen

c. Die frei geblicbene Gelatine.

Die Photographie ist ungefiihr Y/, mal klciner als die Platte.










