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In Pfliiger’s Archiv Band 51 S. 151 haben M. und L. Bleib-
treu eine Methode zur Bestimmung des Volums der kirperlichen
Elemente im Blut versffentlicht, welche darauf berukt, dass de-
fibrinirtes Blut mit physiologischer Kochsalzlésung in verschicdenen
Verhiltnissen vermischt und nach dem Absctzen der Blutksrper-
chen die klare Serum-Kochsalzlosung-Mischung mit der Pipette al-
gehoben und zur Untersuchung benutst wird, Diese Untersuchung
wurde auf zwei verschiedene Arten vorgenommen :

1) wurde der Stickstoffgehalt der Serum-Kochsalzlssung-

Mischungen nach der Kjeldahl'schen Methode bestinmt.

2) wurde das specitische Gewicht der Mischungen durch

Pyknometerbestimmungen crmittelt.

Die Bezeichnungsweise der Bleibtreu’schen Abhandlung,
die anch in der vorliegenden Arbeit angewandt werden soll, ist
folgende :

L Das zur Mischung verwandte Blutvolum wird it b, das
Kochsalzlssungvolum mit s, das in der Volumeinheit Blut enthal-
tene Serumvolum mit 2z, die in Gramm ausgedriickte Menge Ei-
weiss (Stickstoff, dureh Multiplikation von 6,25 auf , Eiweiss“ um-
gerechnet), welche dureh die Stickstoffanalyse in den untersuchiten
5 cem Mischung bestimmt wird, mit e bezeichnet. s wird dann
ferner den Zeichen b, s, ¢, je nachdem sic die 1., 2., 3. ete. Mischung
betreffen, der Index 1, 2, 3 ete. zugefiigt.

Aus diesen Rechnungselementen

815 bl} €1,
S be, Cay
wird dann das in cinem Volum Blut enthaltene Serum 2, wnd da-
1
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mit aneh das Volum der kérperlichen Elemente 1—z, erhalten
durch die Gleichung
(e—ey) = el’si_ 2 2
by by
Ist nun aber auch das unvermischte Serum zur Stickstoff-
analyse benutzt und in 5 cem ¢, Eiweiss gefunden worden, so kann
man zu der angefiihrten Gleichung zwei andere hinzufiigen, indem
man sowohl aus der Vergleichung des unvermischten Serums mit
der ersten als auch mit der zweiten Mischung » ausrechnen kamn,
man braucht nur das zu e, zugehorige so = 0 zu setzen. Man er-
hiilt dann die Gleichungen
(ea—ey) :cl%{

S
(C’n_ez) r= e27b2

2

Hat man noch eine dritte Mischung gemacht, so ergeben sich
aus der Vergleichung der Mischungen untereinander, sowie aus der
Vergleichung jeder Mischung mit dem Serum je 3, im Ganzen
also 6 Gleichungen, nimlich:

$4 Sg 8
Co—0) T = 1= O 0y) L=y — 0 -
(U 1) 11)1 (1 2 2})2 1 Z)]

. Sy Sg 8

Co—E5) T == o\ 3 6 —8) Z=r¢ — o
( 2) 2D, (ey—ey) 3 1,

S3 S3 8o
€0—€3) X == €35 Cy—03) == €3~ — £y — 2
( 3) 3[)3 (2 3) 3b3 2 b2

Was nun die Benutzung dieser Gleichungen betrifft, so sind
diejenigen, welche das unvermischte Serum benuizen, nicht nur
fiir die Rechnung am einfachsten, sondern man darf auch von
vornherein erwarten, dass sie den Werth von # mit einem ge-
ringeren Fehler behaftet geben werden, als die anderen, weil die
unvermeidlichen Fehler, welche bei dem Mischungsverfahren durch
ungenaue Messung der Grissen s und 4 oder durch mangelhaftes
Durcheinandermischen des Serums mit der Kochsalzlosung begangen
werden, in diesen Gleichungen nur einmal, in den anderen aber
zweimal vorkommen. Ferner ist zu bemerken, dass, wenn die Con-
centrationsgrade der Mischungen zu nahe zusammenliegen (wiez. B. bei
Vergleichung der Mischungen 3:4 und 4:5), die Differenz ¢;—e,, eben-
s0 wie dic auf der rechten Seite der Gleichung stehende Differenz
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P b2 & b —— sehr Klein wird, so dass Fehler in den entfernteren
2 1

Decimalstellen cinen sebr starken Einfluss gewinnen; die Diffe-

renzen cy—e;, SOWIC eo—ey sind aber viel grosser und daher ist
der mit ihrer Hiilfe fir & ausgerechnete Werth weniger starken
Fehlern ausgesetut.

Es ist daher erklirlich, dass bei den Versuchen dic Werthe
von z, die aus der Velglemhung der Mischungen untereinander
berechnet wurden, oft eine ctwas grissere Abweichung von dem
Werthe zeigen, der aus der Vergleichung der Mischungen mit dem
Serum berechnet wird. Im Allgemeinen wird man daber die
letzteren Werthe als die zuverlissigeren zu betrachten haben. Als
definitives Resultat werde ich daher bei den mitzatheilenden Ver-
sachen den Mittelwerth der aus der Vergleichung der Mischungen
mit dem Serum gefundenen Zahlen annchmen.

II. Die andere Art der vergleichenden Untersuchung der
Sernm-Kochsalzlosung-Mischungen bestand in der Bestimmung des
specifischen Gewichtes der Mischungen, des Serums und der be-
nutzten Kochsalzlosung. Es wiirde ebenso wie vorher das zur
Mischung benutzte Volum Blut mit b, das Volum Kochsalzlosung
mit s, das specifische Gewicht der Mischung mit S, das des Serums
mit Sp, das der Kochsalzlosung mit K bezeichnet; wenn dann z
wieder dicselbe Bedeutung hat wie vorher, so war

8§ S—K
b S—8

Indem man dann wieder, je nachdem es sich wmn die 1., 2.
oder 3. Mischung handelt, den Zeichen b, s, S den entsprechenden
Index hinzufiigt, erh@lt man fiir z so viele Werthe, als Mischungen
gemacht wurden.

In der vorliegenden Arbeit, welche ich auf Anregung von
Herrn Geheimrath Pfliiger wunternommen habe, werde ich das
Ergebniss von «wei Versuchsreihen mittheilen, bei denen die ge-
nannten Methoden auf Schweineblut und Rinderblut angewandt
wurden; beim Schweineblut kamen beide Methoden, beim Rinder-
blut nur die erste zur Anwendung. Da niimlich das Rinderblut
sich nur sehr langsam absetzt, so daucrte es meistens sehr lange,
bis man soviel Serum abheben konnte, als fiir cine genaue Be-
stimmung des specifischen  Gewichtes nothwendig ist; mit Be-
nutzung ciner guten Centrifuge wiirde man aber Jedenfalls auch
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hier zum Ziele gelangen. Beim Schweinebiut erfolgt das Absetzen
meistens sehr vollkommen, so dass hier die Anwendung der zwei-
ten Methode keine Schwierigkeiten machte.

Erwihnen will iech noch, dass bei der Versuchsreihe iiber
Schweineblut — die der Zeit nach die spitere war — das Ver-
fahren eingeschlagen wurde, wie es in der Bleibtreu’schen Ab-
handlung S. 196 auseinandergesetzt wurde: es wurde n#mlich das

Verh'ziltniss‘z so genommen, dass dasselbe ein einfaches Zahlen-

verhiltniss darstellte; die Vortheile, die dieses Verfahren fiir die
Vereinfachung der Rechnung bietet, liegen auf der Hand.

Fiir diejenigen, welche nach der Bleibtreu'schen Methode
arbeiten wollen, diirfte es viclleicht zweckmiissig sein, noch einmal
im Zusammenhang die bei der Methode in Betracht kommenden
praktischen Verrichtungen in der zweckmiissigsten Form zusam-
mengestellt zu finden.

Das frisch aufgefangene Blut wird mit einem Glasstabe sorg-
filtig defibrinirt (so dass keine grossen Coagula entstehen, sondern
nachher das Fibrin einen um den Stab aufgewickelten, nicht zu
volumintsen Knpiauel bildet). Zum Abmessen dienen am besten
cine Anzahl genau geaichter, gut gereinigter und getrockneter
Maasskolbchen etwa zun 50, 100, 150 und 200 cem; es ist darauf
zu achten, dass bhei der Abmessung die Temperatur des Blutes und
der Kochsalzlosung keine zu grossen Differenzen anfweist.

Um die Mischung mit dem Verhiiltniss

s:b=1:1

herzustellen, nimmt man je nach der verfiigharen Blutmenge 50 : 50,
100 : 100 oder mechr. Man misst beispielsweise, um die Mischung
100 : 100 zu erhalten, zuerst 100 eem Blut in einem Maasskslbchen
und 100 cem Kochsalzlosung in einem andern ab, Iibhe man aber
das Blut in das Maasskolbehen fiillt, ist es vorher gut umzu-
schiitteln, denn schon nach kurzem Stehen des Blutes bilden sich
in den hoheren Theilen des Gefisses korperchenirmere Schichten,
wodurch grosse Fechler in der Bestimmung verursacht werden
konnen.

Listig beim Abmessen des Blutes ist der beim Umschiitteln
sich bildende Schaum; zur Beseitigung desselben ans dem Maass-
kolbehen kann man sich cines Glasstabes oder cines Streifens
Fliesspapier bedicnen.
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Den Inhalt beider Kélbehen schiittet man dann in ein Becher-
glas und mischt durch Riihren mit einem Glasstabe oder durch
Schwenken des Becherglases schr sorgfialtiz. Da nun aber der
Benetzungsfehler von Blut und Salzlssung in Folge der verschie-
denen Adhision der beiden Fliissigkeiten an Glas sehr verschieden
ausfillt, so muss man zur Vermeidung des daraus zn erwartenden
Fehlers jetszt beide Kolbchen mit einer nicht zu knapp zu bemes-
senden Quantitit der Mischung, die man aus dem Becherglas ver-
mittelst eines Trichters in die Kélbchen zuriickschiittet, ausspiilen,
worauf man diese Kilbchen wieder in das Becherglas entleert und
nochmals sorgfiltig umriihrt.

Nun ist die Mischung fertizg und man bringt dieselbe in Ge-
fisse, welche zum Absetzen der Korperchen geeignet sind; am
zweckmissigsten ist es, einfach die vorher benutzten Maasskolb-
chen oder andere Kolhchen mit engem — aber nicht allzu engem
— Hals zu nehmen. Dieselben werden bis hoeh in den Hals
hinein gefiillt und dann wohlverschlossen an einen Lkalten Ort
gestellt.

Je nach der Natur des Blutes kann man dann schon nach
einem oder mehreren Tagen die klare Fliissigkeit, welche iiher den
Blatkérperchen steht, mit der Pipettc abheben und zu den oben
erwiahnten Untersuchungen henutzen.

M. und L. Bleibtrcu haben in ihrer Abhandlung fir das
Pferdeblut noch zwei abgekiivzte Formeln angegeben, durch welche
man den Gehalt des Pferdeblutes an korperlichen Elementen an-
nithernd aunf sehr einfache Weise cntweder durch zwei Stickstoff-
bestimmungen oder durch zwei Bestimmungen des specifischen
Gewichtes ermitteln kann.

Die erste Formel lautet

V=" (Ii—e),
wo ¥ das Volum der kérperlichen Elemente in 100 Theilen Blat,
I’ den auf Eiweiss umgerechneten Stickstoffgehalt des defibrinirten
Gesammtblutes, ¢ den FEiweissgehalt des Serums und ¢ den Faktor
2,55 bedeutet. Die Formel griindet sich anf den Umstand, dass
beim Pferde die Blutkirperchensubstanz cine in Bezug auf den
Stickstoff ziemlich constante Zusammensctzung hat.

Eine ganz entsprechende Formel fiir das Sehweineblut hahe
ich dureh meinc Versuchsreihe A ermittelt, nur ist der Faktor
nicht 255, sondern eine etwas grissere Zahl: diese Formel gibt
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nicht ganz so genaue Resultate wic beim Pferdeblut, liefert aber
doch sehr brauchhare Zahlen.

Um den Faktor €, mit welchem beim Schweineblut die
Differenz E—e¢ multiplicirt werden muss, zu ermittcln, habe ich
bei jedem cinzelnen Versuch, nachdem das Volum der korperlichen
Elemente im Blut V durch die Mischungsmethode ermittelt war,
den Werth des Faktors durch Einsetzen der Werthe %, ¢ und 7
in die Gleichung

V=0C (F—e¢
oder -
C=g
ausgerechnet.

Zu diesem Zwecke musste in den einzelnen Versuchen auch
in dem Blut selbst der Stickstoffgehalt bestimmt werden.

Zur Frliuterung der Versuche hemerke ich, dass die Stick-
stoffanalysen, ebenso wie in der Bleibtreu’schen Arbeit, nach
der modificirten KjeldahUschen Methode, wie sie von P. Argu-
tinsky?l) angegeben ist, ausgefiihrt wurden.

Die hierzu benutzte vorgelegte Schwefelsiiure war so gestellt,
dass 50 cem derselben 0,09725 gr Stickstoff oder 0,57975 gr Ei-
weiss anzeigten. Die zur Titration verwendete Kalilauge war so
stark verdiinnt, dass 50 ccm obiger Schwefelsiiure von 39,7 eem
Kalilauge neutralisirt wuarden; es war also 1 cem dieser Kalilauge
0,014625 gr Eiwciss aequivalent.

Die Bestimmungen des specifischen Gewichtes wurden ver-
mittelst Pyknometerwiigungen gemacht, nachdem vorber die Tem-
peratur der zu wiigenden Fliissigkciten gemessen war; zur Aus-
rechnung wurden die Kopp’schen Zahlen fiir die Ausdehnung des
Wagsers dureh die Wirme benutst.

Versuchsreihe A.
Schweineblut.

Versuch 1.
21. Aungust 1891,
Schw eineblut beim Schlachten aufgefangen und mit einem Glasstabe
defibrinirt,

1) Plliiger’s Archiv Band 46.
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Bestimmung des Volums des Serums resp. der kirperlichen Elemente
aus dem Stickstoffgehalie des Serums und der Serum-Kochsalzlisung-
Mischungen.

1. Stickstoffanalyse des Serums.

5 ccm Serum.
Analyse a.
Vorlage 40 cem Schwefelsiure . . . == 0,46380 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siurc = 6,45 cem I\ahlaugc = 0,09433 gr ”

Also gefunden 0,36947 gr Eiwciss.
Analyse b,
Vorlage 40 cem Schwefelsiure

Il

0,46380 gr Eiwciss
Ueberschuss an Siure = 6,5 ccm Kahhuge = 0,09507 gr

3t

Also gefunden 0,36873 gr Eiweiss.
Mittel aus beiden Analysen = 0,3691 gr Eiweiss
= 7,3829/, Eiweiss,

2. Mischung 1.

100 cem 0,69, Kochsalzlgsung
100 cem defibrinirtes Blut

200 cem Mischung.

Analyse derausobiger Mischung gewonnencn Serum-
KochsaIzIGsung-Mischung.
5 ccm Mischung.

Vorlage 40 cem Schwefelsiure . = 0,46380 gr Eiweiss
Ucberschuss an Siure = 21,4 ccm Kah]'mrr(, = 0,31300 gvr ,

Also gefunden 0, ]:)O‘% or Eiweciss.

3. Mischung 2. .

150 cem 0,6°/, Kochsalzl3sung
200 cem defibrinirtes Blut

hO cem Mischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Scrum
Kochsalzldsung-Mischung,
5 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schiwefelsiure . . = 0,34785 gr Kiweiss
Ueberschuss an Saure = 11,5 cem K(Lllldum' = 0,16820 gr

Also gefunden O 1“)().) ur I‘ 1welss,
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4. Mischung 3.
100 cem 0,69/, Kochsalzlésung
200 ccm defibrinirtes Blut

300 eccm Mischung.

Analyse der aus diescr Mischung gewonncnen Serum-
Kuchsalzli}suug-Mischung.
5 eem Mischung.
Vorlage 30 com Schwefelsjure . . . . . = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure = 9,1 cem Kalilauge = 0,15309 gr ,,
Also gefunden 0,21476 gr Eiweiss.
Es crgeben sich demnach zur Berechnuug des Volums des Scrums fol-
gende Werthe:
5 =0 — ey = 0,3691
83 = 100 & = 100 ¢ = 0,1508
83 = 160 by = 200 ¢, = 0,17965
83 = 100 by = 200 e = 0,21476
Daraus berechnen sich fiir 2 folgende Werthe:
(0:1) & = 0,690 = 69,0/, Serum
(0:2) & = 0,7112 = 71,129,
(0:3) & = 0,6957 = 69,579,

2

Im Mittel 69,89°/, Sernm
und 30,11 ¢/, kiérperliche Elemente.

Berechnung des Faktors C aus diesem Versuch.
Stickstoffgehalt des Blutes.

H cem defibrinirtes Blut.

Vorlage 100 cem Schwefelsiinre . . . . . = 1,1595 gr Kiwciss
Ucberschuss an Siure = 14,5 cem Kalilauge = 0,2121 gr »

Also gefunden 0,9471 gr Eiweiss,
= 18,9489/, Eiweciss,
Das Serum erhilt laut vorstchender Analyse
71,3820/, Kiweiss.
Es wiirde sich demnach fir die Formel
V = (E—e) ¢
fiir diesen Versueh ergceben
30,11 = (18,948—-7,382) ¢
¢ = 3011
11,586
0 = 2,603,
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Versuch 2
26. August 1891.

Schweineblut beim Schlachtien aufgefangen und mit einem Glasstabe
defibrinirt.

I. Bestimmung des Volums des Sermms resp. der kirperlichen Elemente
aus dem Sticksteffgehalte des Serums und der berum—Kocllsalzlosun"-
Mischungen.

1. Stickstoffanalysen des Scrums,

5 cem Scrum.

Analyse a.
Vorlage 40 cem Schwefelsdure . . . . = 0,46380 gr Eiweiss
Ueberschuss an Sturc = 5,95 cem Kah]auge = 0,08702 gr ,,
Also gefunden 037678 gr Kiweiss.
Analyse b,
Vorlage 40 cem Schwefelsdure . . . . = 0,46380 gr Eiweiss

Ueberschuss an Siure = 6,06 cem ](ahlauge = 0,08848 gr

3

Also gefunden 0,37632 gr Eiweiss.
Mittel aus beiden Analysen 0,37605 gr Eiwciss
= 7,629, Eiwciss.

2. Mischung 1.

100 cem 0,69, Kochsalzlisung
100 cem defibrinirtes Blut

200 cem Mischung.

Analysen der uus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzlbsung-Mischung.
Analyse a.
5 cem Mischung.
Vorlage 30 ccm Schwefelsiure . . . = (,34785 gr Fiweiss
Ueberschuss an Siure = 14,3 ccm K(thaugc = 0,20914 gr .

Also gcfunden O;if}871 gr Kiweiss.
Analyse b,

5 ¢cm Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiiure . . . = {,34'785 gr Eiweiss
Ucherschuss an Sdure = 14,4 cem I(ahlaugc = 0,21061 gr .

Also gefunden 0,13724 gr Eiweiss.
Mittel aus bheiden Aualysen 0,13797 gr Eiweiss,
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3. Mischung 2
100 cem 0,69/, Kochsalzlssung
200 cem defibrinirtes Blut

SOO‘mzr;E\dischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonneneon Scrum-

Kochsalzlb'sung-Mischung.
5 com Mischung,
Vorlage 30 com Schwefelsiure , . . - - = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure = 9,85 ecm Kalilauge = 0,14405 gr

Also gefunden 0,20380 gr Eiweiss.

4. Mischung 3.
100 cem 0,69/, Kochsalzliisung
300 cem defibrinirtes Blut

400 com Mischung.

Analyscder ausobiger Mischung gewonnenecn Serum-

Kochsalzlﬁsung-Mischung.
5 cem Mischung.,
Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . - - . = 0,34785 gr Fiweiss
Ueberschuss an Saure = 7,45 cem Kalilauge = 0,10895 gr ,,

Also gefunden 0,23890 gr Eiweiss.

Es ergeben sich demnach zur Berechnung des Volum des Serums fol-

gende Werthe:

$ =0 — ¢ = 0,37605
S = 100 b = 100 ¢ = 0,13797
S = 100 2, = 200 ¢, = 0,20380

53 = 100 b, 300 e = 0,23890.
Hieraus erhilt man fiir folgende Werthe:

(0:1) z = 0,579 = 57,95 /o Serum

(0:2) x = 05918 = 59,180/,

(0:3) 2 = 0,5806 = 58,069/,

Im Mittel 58,390‘/;Serum
und 41,619/, kirperliche Elemente.

I

Berechnung des Faktors ¢ ans diesem Versuche:

Stickstoffanalyse des Blutes,
5 cem defibrinirtes Blut.
Vorlage 110 ccm Schwefelsiure ., . . . = 1,2754 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure == 8,15 ecem Kalilauge = 0,1192 gr

Also gefunden 1,1562 g: Kiweiss
= 23,1249/, Eiweiss.
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Das Serum enthalt nach vorstechender Analyse
7,529/, Kiweiss.
| Es wiirde sich also fir die Formel

V= (E—e) C
ergchen
41,61 = (23,124 —7,562) C
O = 41,61
15,604
¢ = 2,66.

II. Bestimmung des Volums des Serums resp. der kirperlichen Elemente
aus den specifischen Gewichten des Serums und der Serum-Kochsalzlisung-
Mischungen.
1.8pecifisches Gewicht des Serums.

20,6752 cem wiegen 21,1075 gr.
Temperatur 22°,

21,1076
Also ist das specifische Gewicht = 20;531777 = 1028,04.

2. Specifisehes Gewicht einer Serum-Kochsalzlisung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,6, Kochsalzlisung 4+ 100 cem defi-
brinirtes Blut.

20,5752 ecm Mischung wicgen 20,7895 gr.
Temperatur 230.

7
Also ist das specifische Gewicht = 50507 = 1012,79.
2

3. SBpecifisches Gewicht einer Serum-Kochsalzlésung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,69, Kochsalzlosung + 200 com  defi-
brinirtes Blut.

20,5752 cem Mischung wiegen 20,8785 gr.
Temperatur 220,

20,8785
Also ist das specifische Gewicht = ' 7&0 = 10186,89.
90,5317 )

4. Spcecifisches Gewicht einer Serum -Kochsalzldsung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,6%, Kochsalzlosung + 300 cem defi-
brinirtes Blut.

20,5752 ecm Mischung wiegen 20,926 gr.
Temperatur 229,

. . ; 20,926
Also ist das specifische Gewicht = 906817 = 1019,2.

9. Specifisches Gewicht der benutzten Kochsalzlésung
= 1003,88.




Wir haben also zu sctzen:
8y = 100 &4 = 100 S; = 1012,79
sy = 100 by = 200 S, = 1016,89
s3 = 100 &3 = 300 &; = 1019,2

Sy = 1028,04

K, = 1003,88.

Daraus erhdlt man fiir a folgende Werthe:

1 1012,79—1003,88

- Ty YT = 2

"1 1028,04=1012,79 — O

1 1016,89—1003,88 _ . .

Uy 1028,04—1018,89 P83
)2 S

oy 1 10192 —1003,88 _ 57,17

3 1028,04—1019,2
Im Mittel 58,189/, Serum
und 41,820/, kirperliche Elemente.

Versuch 3.
1. September 1891,
Schweineblut beim Schlachten aufgefangen und mit cinem Glasstabe
defibrinirt,

I. Bestimmung des Volnms des Serums resp. der Kkirperlichen Elemente
ans dem Stickstoffzehalte des Serums und der Serum-Kochsalzlésung-
Mischungen.

1. Btickstoffanalyse des Serums.

5 cem Serum.
Vorlage 40 cem Schwefelsdure . . . . | = 0,46380 gr Kiweiss
Ueberschuss an Siure = 5,85 ccm Kalilauge = 0,08556

» ”
Also gefunden in Hecem = 0,37824 gr Eiweiss
= 7,56489),

2. Mischung 1.

100 ccm 0,69/, Kochsalzlésung
100 ccm defibrinirtes Blut

200 ccm Mischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzlésung-Mischung.
5 cem Mischung.
Vorlage 30 ccm Schwefelsiure . . . . . == 0,34785 gr Kiweiss
Ueberschuss an Siure = 13,6 cem Kalilauge == 0,19891

n

Also gefunden in 5 ecem Mischung = 0,14891 gr Eiweiss.
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3. Mischung 2.

100 cem 0,69, Kochsalzldsung
150 ccm defibrinirtes Blut

250 cem Mischung.
Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzldsung-Mischung.
5 cem Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . = 0,34785 gr Kiweiss
Ueberschuss an Sidure = 10,95 ¢em Kahlauge = 0,16015 "

Also gefunden in 5 cem Mischung = 0,1877 gr Eiweiss.

4. Mischung 3.
100 cem 0,69/, Kochsalzlésung
200 ccm defibrinirtes Blut
300 cem Mischung.

Analyse der aus dieser Mischun ewonnenen Serum-
y
Kochsalzlésung-Mischung.
5 ccm Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . . | = 0,34785 gr Kiweiss
Ueberschuss an Siure = 9,05 cem Kalilauge = 0,13236 ” »
Also gefunden in 5 cem Mischung = 0,21549 gr Eiweiss.

Fs ergeben sich also zur Berechnung des Volums des Serums folgende
Werthe:

i

s = 0 — € 0,37824

8y 100 b = 100 ¢ 0,14894

8y = 100 b5y = 150 e = 0,1877

s3 = 100 by = 200 e; = 0,21H49,
Daraus ergeben sich fiir & folgende Werthe:

(0:1) z = 0,6667 = 65,67Y%, Serum

(0:2) 2 = 0,662 = 66,2 »

I
I

(0:3) @ = 0,650 = 650 ,
Im Mittel = be) 62“/0 bel‘um

also 54,38“/0 kirperliche Elemente.

Berechnung des Faktors € aus diesem Versuche.
Stickstoffanalyse des Blutes.
5 cem defibrinirtes Blat.

Vorlage 110 cem Schwefelsiiure . .. == 1,2754 gr Fiweiss
Ueberschuss an Siiure = 16,7 cem Kalllauge O"O}]Q” »
Also gefunden in 1 cem = 1,0312 gr Eiweiss

= 20,2%/, Kiweiss.
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Ein Kontrollversuch crgab dasselbe Resultat,
Das Serum enthielt nach obiger Analyse
7,565 0/, Eiweiss.

Es wiirde sich also fiir die lormel V = (I/—e) C fiir ‘diesen Versuch

ergeben:
34,38 = (20,62—17,565) (!
34,38
C= 13,055
C = 2,63.

IL. Bestimmung des Volums des Serums resp. der kirperlichen Elemente
ans den specifischen Gewichten des Sernms und der Sernm-Kochsalzlisung-
Mischungen.

1. SBpecifisches Gewicht des Serums.

20,5752 cem Serum wiegen 21,1075 gr.

Temperatur 229,

Also ist das specifische Gewicht =— gé})‘jﬁ = 1028,04,

2. Specifisches Gewicht ciner Serum-Koc‘nsa]zlésung-Mischung,
gewonnen aus 100 cem 0,6 9/, Kochsalzlésung + 100 com defibrinirtes Blut.
20,5752 eem Mischung wiegen 20,8115 gr,
Temperatur 220,
. . . 20,8115 .
Also ist das specifische Gewicht — 20—:‘5317 = 1013,63.
3. Specifisches Gewicht ciner Serum-I\'ochsalzlEisung-Mischung,
gewonnen aus 100 cem 0,69, Kochsalzldsung + 150 cem defibrinirtes Blut.
20,5752 cem Mischung wiegen 20,8595 gr.
Temperatur 220,
20,8595

> Also ist das specifische Gewicht — 505317

= 1015,96.
4. Specifisches Gewicht einer Serum-Kochsalzlﬁsung~Mischung,
gewonnen aus 100 cem 0,69/, Kochsalzldsung 4+ 200 cem  defibrinirtes Blut.
20,5752 com Mischung wiegen 20,8965 gr.
Temperatur 220,
. . . 20,8965 R
Also ist das specifische Gewicht = 5035557 = 1017,76.
Wir haben also zu setzen:
s = 100 b == 100 S; = 1013,63
g 7100 by = 150 8 = 1015,96
S 77100 by = 200 S, == 1017,76
% = 1028,04
K 5 100388,
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-

Daraus erhilt man fiir = folgende Gleichungen:
1 1013,63—1003,88
I o oo A000 L e a0
1 1028,04—101363 0166 % Serum
1 1015,96—1003,88

I {5 1098027101595 — °666 »  »
1 1017,76—1003 8
IIL 416 B8 11,

2 1028,04—-1017,76
Im Mitte! 67,289/, Seram,
also 32,27 , kirperliche Elemente.

Versuch 4.
3. September 1891.

Schweineblut beim Schlachten aufgefangen und mit einem Glasstabe
defibrinirt,

1. Bestimmung des Volums des Sernms resp. der korperlichen Elemente
aus dem Stickstoffgehalte des Sernms und der Sernm-Kochsalzlisung-
Mischungen.

1. Stickstoffanalyse des Serums.
5 cem Serum.

Vorlage 40 cem Schwefelsdure . . . . = 0,4638 gr Eiweiss

Ueberschuss an Sdure = 3,9 eccm Kalilauge = 0,0658 "
Also gefunden in H cem = 0,4080 gr Eiweiss
= 8,169,

2. Mischung 1.

100 cem 0,69/, Kochsalzlisung
100 ccm defibrinirtes Blut

200 cem Mischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum- °
Kochsalzlésung-Mischung.
5 cem Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . . . = 0,34785 gr Eiwciss
Ueberschuss an Siure == 13,4 cem Kalilauge = 0,19598 ”
Also gefunden in 5 cem Mischung = 0,1H187 gr Eiweiss.

3, Mischung 2.

100 cem 0,69/, Kochsalzlosung
150 cem defibrinirtes Blut

200 cem Mischung.
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[
Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzlésung-Mischung.
5 ccm Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . = 0,34785 gr Kiweiss
Ueberschuss an Sture — 10,7 ccm Kalllaufre = 0,15649 ,, »
Also gefunden in b cem Mischung = 0,19136 gr Eiweiss.

4. Mischung 3.
100 cem 0,69/, Kochsalzlésung
200 cem defibrinirtes Blut
300 cem Mischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzlé6sung-Mischung.
5 cem Mischung.

Vorl(wc 30 cem Schwefelsiure . = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Sdaure = 8,8 cem Ixahlaugu = 0,12870 gr ,,

Also gefunden in 5 cem Mischung 0,21915 gr Eiweiss.

Es ergeben sich also zur Berechnung des Volums des Serums folgende

Werthe:
£ =0 —_ ey = 0,4080

5p == 100 b, = 100 ¢ = 0,15187
100 by = 150 ey = 0,19136
= 100 By = 200 e, == 0,21915.

S2
83
Daraus ergeben sich fir z folgende Werthe:
0:1) 2 = 0,693 = 59,39/, Serum
(0:2) x = 0,899 = 58,99 2
(0:3) = 0,580 = 58,0 e "

Im Mittel = 58 76 0/0 Serum,
also 41,249, kirperliche Elemente.

Berechnung des Faktors € aus diesem Versoche.
Stickstoffgehalt des Blutes

5 cem defibrinirtes Blut.

Vorlage 100 com Schwefelsiure .o = 1,1595 gr liweiss
Ueberschuss an Siure = 1,15 cem Ka.lllaug(, = 0,0168 gr ,,

Also gefunden in 5 cem Blut 1,1427 gr Fiweiss
= 22,8540/,
Das Serum enthielt nach obiger Analyse
8,160/, Eiwelss.
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Es wiirde sich also fiir die Formel
V = (E—e) C
fiir diesen Versuch ergehen
41,24 — (22,304—8,160) C

o o AL21
- 14,592
¢ = 2,807.

Il Bestimmung des Volums des Sernms resp. der kirperlichen Elemente
aus den specifischen Gewichten des Sernms und der Serum-Kochsalzlisung-
Mischungen.

1. Specifisches Gewicht des Serumas.
20,5752 cem Serum wiegen 21,186H gr.
Temperatur 220,

. 21,1365
: AP - Do oYe
Also ist das specifische Gewicht == 205317 — 102948,

2, Specifisches Gewicht cinecr Serum-Koechsalzléosung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,69, Kochsalzldsung 4- 100 cem deli-
brinirtes Blat.

20,5762 eem Mischung wiegen 20,809 gr.

Temperatur 220,
. . 20,809
3 3 p— [ — I
Also ist das specifische Gewicht = 205317 = 1013,50.

3. Specifisches Gewicht ecincer Serum-Kochsalzlésung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,69/, Kochsalzlosung + 150 com defi-
brinirtes Blut.

20,6762 cem Mischung wiegen 20,8565 gr.
Temperatur 2290,
Also ist das speeifische Gewicht = QQ’HDBB = 1015,77.
20,6317 ’
4, Specifisches Gewicht ciner Scrum-Kochsalzlésung-
Mischung, gewonnen aus 100 cem 0,659/, Koechsalzlosung + 200 cem  defi-

brinirtes Blut.
5758 i io 90,8075
20,57H2 cem Mischung wicgen 20,8075H gr.

Temperatar 2290,
. .y 20,8975 B
Also ist das specifische Gewicht = 50’;:3*]7 = 1017,31.
20

Das specifische Gewieht der gebrauchten Kochsalzlisung st 1003,93.
2




Wir haben also zu setzen:
s = 100 b = 100 8 = 1013,50
sy = 100 by = 150 S, =~ 1015,77
sg == 100 b3 == 200 8 = 101751
Sp = 1029 48
K = 1003,93.
Daraus erhiilt man fiir 2 folgende Gleichungen
1 1013,50—1003,93
"1 1029,48—1013,50
1 1015,77—1003,93

= 0,5988 = 59,88/, Serum

R — 27T 8T p—
35 1029,48—1015,77 = YT =575 %
1 1017,81—1008,93 cid roA o
UL'5 iomas—torrsr = 0% =594 %

Im Mittel ;’;8,930,’0 Serum,
also 41,079, Kirperliche Elemente.

Versuch b5,
8. September 1891.
Schweineblut beim Sechlachten aufgefangen und mit cinem Glasstabe
defibrinirt.

L Bestimmung des Volums des Serums resp. der kirperlichen Elemente
aus dem Stickstoffgehalte des Serums und der Serum-Kochsalzlisung-
Mischungen,

1. Stickstoffanalyse des Serums.
5 cem Serum.

Vorlage 40 cem Schwefelsiure < -« . = 0,4638% gr Kiweiss
Ucberschuss an Siure = 3,4 ccm Kalilange = 0,04973 gr ,,

Also gefunden in 5 cem 0,41407 gr Eiweiss
= 828149,
Kine Kontrollanalyse ergab dasselbe Resultat.

2. Mischung 1.
100 cem 0,69, Kochsalzlosung
100 ccm defibrinirtes Blut

200 cem Mischung.
Analyse der aus dieser Mischung gewotinencn Sett i
KochsalzliiSung-Mischung,
5 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schwefelsdure . . . | = 0,34785 gr Eiweiss
Ueherschuss an Siure = 13,6 cem Kaliliuge == 0,19891 pr

1

Also gefunden in 5 cem 0,115804 ot Iiweiss,
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3. Mischung 2.

100 cem 0,69/, Kochsalzldsung
200 cem defibrinirtes Blut.

300 ccm Mischung.

Analyse der aus dicser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzldsung-Mischuang.
Vorlage 30 cem Schwefelstiure ... = 0,3478) gr Eiweiss
Ucherschuss an Siure = 8,7 com Kalilauge = 0,12724 gr .

Also gefunden in 5 cem 0,22061 gr Fiweiss.

Es ergeben sich also zur Berechnung des Volums des Serums folgende

Werthe:
sp =0 — ¢y = 0,41407

8 = 100 by = 100 ¢ = 0,14894
g9 == 100 by = 200 ey = 0,220,

Daraus ergeben sich fiir z folgende Werthe:
0:1 = 06617 — 56,179/, Serum
0:2 = 0,702 = 50,02,
Im Mittel 56,599/, Serum
oder 43,41 kirperliche Elemente.

Berechnung des Faktors C aus diesem Versuche.
Stickstoffgehalt des Blutes.

5 ¢cem delibrinirtes Blut.

Varlage 100 cem Schwefelsidure .o . . = 1,2754H gr Fiweiss
(Analyse a) Ueberschuss an Siure = 6,7 ccm Kalilauge
(Analyse D) " » oy = 6,8 ccem 3

Mittel 6,75 cem Kalilauge = 0,09872 gr Eiweiss

Also gefunden in Hecem 1,17673 gr Eiweiss
= 23,6346, Eiweiss.
Das Scrum enthielt nach obiger Analyse
38,2810/, Kiweiss.
Es wiirde sich also fir die Formel
V = (F-—e) C
fiir dicsen Versuch ergeben
43,41 == (22,3346—8,281) (/
43,41
g T
C = 45951
() = 2,84,
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11. Bestimmung des Volums des Serums resp. der kiérperiichen Elemente
ans dem specifischen Gewichte des Serums und einer Serum-Kochsalzlisung-
Mischung.

1. Specifisches Gewicht des Serums.

20,5752 ccm Serum wiegen 21,1455 gr.
Temperatur 249,
21,1455

S0ass = 1030,35.

Also ist das specifische (ewicht =

2. Specifisches Gewicht e¢iner Serum-Kochsalzlésung-
Mischung, gewonnen ans 100 cem 0,59, Kochsalzlosung + 150 cem defi-
brinirtes Blut.

20,0762 cem Mischung wiegen 20,864 gr.
Temperatur 220,
: o o 20864 )
Also ist das specifische Gewicht = 905317 — 1016,18.
Das specifische Gewicht der Kochsalaldsung war 1003,93. Wir haben
also zu setzen
s —= 100 by == 150 N = 1016,1%
Sy <= 1030,38
K, == 1003,93.
Daraus erhiilt man fiir . folgende Gleichung
1 101618100393
T A5 1080,88—1016,18
= 42,5 kirperliche Elemente,

= 0,676 "~ 57,59, Serum

Versuchsreihe B.
Ochsénblut.

In simmtlichen Versuchen mit Ochsenblut warde, wic schon oben or-
wihnt, das Volum des Serums resp. der kérperlichen Elemente nur aus dem
Stickstoffgehalte des Serums und der Serum - Kochsalzlésung -
Mischungen hestimmt, nicht vermittelst der Restimmungen des specifischen

Gewichis des Serums und der Mischnngen.

Versuch 1.
16. Juni 1891.

Ochsenblut beim  Schluchten nach dem Sehlagen aufgefangen und mit

einem Glasstabe defibrinirt.
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1, Stickstoffanalyse des Serums.
3,5 em Serum.
Vorlage 40 cem Schwefelsiiurel) . . . = 0,347 gr Fiweiss
Ueberschuss an Siure = 4,2 cem Kalilauge = 0,06142 ,, '
Also gefunden = 0,23435 gr Kiweiss
In 5 cem wiirden also gewesen scin 0,4058 ,, .
==8,1179/, Eiweiss.

2. Mischung 1.
25 cem 0,69/, Kochsalzlosung
141,5 ,, defibrinirtes Blut

166, ccm Mischung.

Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-
Kochsalzlésung-Mischuug.

» cem Mischung.

Vorlage 40 cem Schwefelsgure . . . =0,34575 gr Kiweiss

Ueberschuss an Sauve == 2,2 cem Kalilauge == 0,03217 , "

Also gefunden = 0,31358 gr Kiweiss

3, Mischung 2.
50 cem 0,6 9/, Kochsalzldsung
22,5 defibrinirtes Blut

1225 ,,

3 cm Mischung.
Analyse der aus divser Mischung gewonunenen Serum-
Kochsalzlosung-Mischung.
g
5 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schwefelsbure . . . . = 0,259531 gr Biweiss
Ueberschuss an Siure = 1,12 cem Kalilange = 0,01633 »
Also gefunden == 0,24293 gr Biwciss.

Es crgeben sich also zur Berechnung des Volumns des Serums folgende

Werthe :
e, = 0,408

oy = 0,31358
ey = 0,21203.

Darans orgeben sich fiir @ folgende Werthe:
(0: 1) w-- 0,601 =60,1 "/, Serum, (1:92) & == 03 =595 Y, Serum

Im Mittel 59,959/, Serum
und 40,05/, kirperliche Klemente.

1) Bei diesem Versuche wurde eine anders gestelite Schwefelsiure wie

sonst benutzt; 50 cemn von ihr entsprechen 04322375 gr Kiweiss.
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Versuch 2.
16. Juli 1891.
Blut von cimem Ochsen (PHugochs), beim Schichten aufgef;
mit einem Glasstabe defibrinirt.

1) Stickstoffanalyse des Serums.
5 cem Serum,
Vorlage 40 cem Schwefelsiure . . . . = 0,46380 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure = 6,7 cem Kalilauge = 0,09799 '
Also gefunden 036581 gr Eiweiss.
= 7,316 9/, Eiweiss

2. Mischung 1.
26 cem 0,69/, Kochsalzlisung
78 ,, defibrinirtes Blut

104 com Mischung.

Analyse der aus dieser Mischu ng gewounenen
Knchsalzlésung»Mischuug‘
5 cem Mischang.

Vorlage 30 cem Schwofelsdure . . . . = 0,378 gr Eiwciss
Ueberschuss an Siure = 7,3 cem Kaliluuge = 0,10677 , s

Also gefunden 0,24108 gr Kiweigs.

3. Mischung 2.
52 cem 0,69, Kochsalzlésung
52 ,, defibrinirtes Blut

104 ccm Mischung,

Analyse der aus dieser Mischuug gewonuencen
K()chsa]zli)sung-Mischuug.

3,5 cem Mischung.

Vorlage 80 cems Schwefelsiyre . . . . = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure=16,9 cem Kalilauge = 0,24717 ,, "
Also gefunden 0,10068 ,, .

In 3 cem wiirden also gewcsen sein 0,14385 gr Eiweiss.

angen und

Serum-

Serum-

Es ergaben sich also zur Berechnung des Volums des Serums folgende

Werthe:

So=0  — e = 036581
5= 26 b = T8 ¢ = 024108
Ny =52 by =52 ¢ — 0,11385




Daraus crgeben sich fiir @ folgende Werthe:
0:1) &= 0,6113 = 64,439/, Serum, (1:2) = 0,685 = 65,3 ¥, Serum
(0:2) & = 0,6480 == 64,50 9/, Scrum. ’

Tm Mittel 63,629/, Serum
und 35,389/, kirperliche Elemente.

Versuch 3.
30, Juli 1891,
Ochsenblut beim Schichten anfgefangen und mit cinem Glasstabe de-
fibrinirt.
1. Stickstoffanalyse des Scerams.
5 cem Serum.
Vorlage 40 cem Schwefelsaure . . . . ==0,46380 gr. Kiwciss

Ueberschuss an Siurc= 2,65 ccm Kalilange = 0,03876 , "

Also gefunden 0,42504 gr Eiweciss
==8,0 0/, Eiweiss.

2. Mischung I.

y cem 0,6 9/, Koehsalzlosnng
, defibrinirtes Blut

-~ G
[l

5 cem Mischung.

=
5

1

Awnalysce der aus dicser Mischung gewonnencn Scrum-Kochsalz
losung-Mischung.
5 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schwefelsdure . . . . = 0,34785 gr Eiweiss

Ueberschuss an Siure = 6,5 cem Kalilange = 0,09507

”»

Also gefunden . . . 0,25278 gr Eiwciss

3. Mischung 1.
50 cem 0,6 Y/, Kochsalzlésung
50 ,, defibrinivtes Blut

100 cem Mischung.

Analysc der aus dieser Mischung gewonnencn dSerum- Kochsalz-
lTisung-Mischung.
1,2 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . . == 0,34780 or Kiweiss

Ueberschuss an Siure = 13,4 cem Kalilauge = 0, 19598 -

Also gefunden . . . O, 1H187 gr Jiweiss
In 5 cem wiirden also gewesen sein o . 01808, "
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Es ergeben sich also zur Berechnung des Volums des Serums folgende
Werthe:
Sy =0 — ¢y = 0,42504
5p =35 by = 70 ¢ = (0,25278
sp== B0 by == 100 ¢y = 0,1808.

Daraus ergeben sich fiir x folgende Werthe:
(0:1) i = 0,T387 = 73,37 % Serum, (1:2) g = 0,756 = 75,6 9/, Serum,
(0:2) &= 0,742 =742 %/, Serum.
Im Mittel 73,799, Serum

und 26,21 9/, Kirperliche Elemente.

Versuch 4.
4. August 1891.

Blat von cinem jungen Stiere beim Schlachten nach dem Schlagen auf-
gefangen und mit cinem Glasstabe defibrinirt.

L. Stickstoffanalyscn des Scrums,
a) nach 21 Stunden abgehoben,
) 3,5 ccm Serum.
Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . | = 0,34785 gr Eiwciss
Ueberschuss an Siure — 7.9 cem Kalilange = 0,11554

»» 43
Also gefunden L 0,28231 gr HKiweiss
Im 5 cem wiirden also gewesen scin L, . 0,33187 ,, o

b) nach 48 Stunden abgehoben.

2,5 cem Serum.
Yorlage 30 cem Schwefelsiure . . | | = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschnss an Siure = 12,25 ¢cem Kalilauge = 0,17916

Ir b
Also gefunden 0,16869 gr Kiweiss

In 5 cem wiirden also gewesen sein . 0,33738 ,,- »” ﬁ
C) nach 6 Tagen abgehoben. 2 ;
Vorlage 60 cem Schwefelsiure | | - . ==0,69570 gr Kiweiss .
Ueberschuss an Siure — 1,7 cem Kalilauge = 0,02486 - 1 “
—_— H
Also gefunden  0,67054 gr Eiwciss ;
In 3 cem wiirden also gewesen sein 0,83542 gr Fiwciss f

5 cem Serum enthallen also im Mittel . 0,3319 .

= 6,7%, Eiweiss.

2) Mischung 1.
35,1 eem 0,6 0/, Kochsalzlisuny

66,5 ,,  defibrinirtes Blut,

101,6 ccm Mischung.
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Analyse der aus dieser Mischung gewonnenen Serum-Kochsalz-
lésung-Mischung.
a} & cem Mischung.

Vorlage 35 cem Sehwefelsiure . . . . . = 0,405%25 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure = 14,6 cem Kalilauge =0,21353 , "
Also gefunden . . . . = 0,19229 gr Eiwsiss

b) 5 cem Mischung.
Vorlage 80 cem Schwefelsiure . . . . . == 0,34785 gr Kiweiss

Ucberschuss an Siure = 10,4 cem Kalilauge == 0,1521 17 " '

Also gefunden . . . . 0,19574 gr Kiweiss
Mittel aus diesen beiden Analysen . . 0,1940

k) ’

3. Mischung 2
50 cem 0,69/, Kochsalzlosung
83 ,, defibrinirtes Blut

103 cem Mischung.
Analyse der aus dicser Mischung gewonncnen Serum-Kochsalsz-
I6sung-Mischung.
5 cem Mischung.
Vorlage 30 cem Schwefelsiiure . . . . = 0,34785 gr Kiweiss

Uceberschuss an Siure=13,8 com Kalilaugg = 0,20183 , "

Also gefunden . . . 0,14602 gr Eiwciss.
Es ergeben sich also fiir dic Berechuung des Volums des Serums fol-
gende Werthe:

$p =10 — ey == 0,3319

sp =385 by = 66,5 ¢ == 0,1940

83 =250 by =153 ¢y = 0,1460
Daraus ergeben sich fiir @ folgende Worthe:

(0: 1) w==0,7286 = 72,350/, Serum, (1:2) & = 0,7455 = 74,55 %, Serum
(0:2) w=0,7291 = 72,91 %/, Serum
Im Mittel 72,63 9/, Serum
und 27,379/, kirperliche Elemente.

Versuch 5.
10. August 1891.
Ochsenblut beim Schiichten aufgefangen und mit einem Glasstabe defi-
brioirt,
I. Stickstoffanalyse des Serums.
D cem Serum.
Vorlage 10 cem Schwefelsanre . . . . = 0,46380 gr Eiweiss

Ueberschuss an Siiure = 5,3 cem Kalilauge = 0,07752 » 1

Also gefanden . . . 0,38628 gr Eiweiss
= 7,726/, Eiweiss
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2) Mischung 1.
20 cem 0,6 9/ Kochsalzlosung
80,3 cem defibrinirtes Blut
"100,3 ccm Mischung.

Analyse derausdieser Misch ung gewonnenen Serum-
Kochsalzlfisung-Mischun{_r.
5 com Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsaure . . . . — 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Stiure — 4,85 com Kalilauge = 0,07093 . »
Also gefunden . . . 0,27692 gr EKiweiss

3. Mischung 2.
35 cem 0,6 9/, Kochsalzlisung
69 ,, defibrinirtes Biut

104 ccm Mischung.
Analysender aus dieser Mischung gewonnenen Serum-

Kochsalzlésung- Mischung.
a) 4,5 com Mischung.

Vorlage 30 cem Schwefelsiure . . . . — = 0,34785 gr Eiweiss
Ueberschuss an Siure — 10,55 cem Kalilauge = 0,15430 . .
Also gefunden . . . 0,193 ?rrr Eiweiss
In 5 cem wiirden demnach gewesen sein 0,21505 ,, a
b) 5 cem Mischung.
Vorlage 30 ccm Schwefelsiure . . . . == 0,34785 gr Biweiss
Ucberschuss an Siure = 9,15 eem Kalllaug(' =0,13382 ,,
Also gefunden . . | 0,21403 gr Emuss
Mittel zwischen den beiden Analysen . . 02145 , ,,

4) Mischung 3
50 cem 0,6 9/, Kochsalzljsung
33,9 ,, deﬁbrlmrtes Blut

103 9 cem Mischung.

Analyscder aus dieser Misc chung gewonnenen Serum-
Kochsalzlésung- Mischung.

Vorlage 20 cem Schwefelsiure . . . . = 0,23190 gr Eiweiss
U(,bursuhms an SHure = 52 ccm Kalilauge = 0, 07605, ,,
Also gefunden . . . 0,15585 gr Eiweiss

Zur Bestimmung des Volums hat man demuach folgende Werthe:

S =0 — o = 0,3863
5= 20 by = 803 ¢ = 02770
$955 8D by = 69 ¢, = 02145

83 = B0 by = B3H ¢y, = 0,1HHK.
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Daraus crgeben sich fiir x folgende Werthe -

(0:1) & == 0,6312 == 63,12 %, Serum, (1:2) 2 = 0,6354 == 63,54 7, Serum
(0:2) x == 0,6333 == 63,339, Serum, (1:
(0:3) & = 0,270 = 62,709%, Sernm, (2:3) x = 0,085 = 60,86 0/y Serum

Im Mittel 63,059, Serum
und 86,95 %/, kirperliche Elemente.

Die Ergebnisse der beiden Versuchsreihen stelle ich in fol-

genden Tabellen zusammen.

In der Tabelie A (Schweineblut) sind die Resultate der bei-
den Methoden nehencinander gestellt und die Abweichungen zwi-
schen beiden in Procenten angegeben. Ausscrdem ist der Eiweiss-
gehalt des defibrinirten Blutes (E), sowie des Serums (¢) und der

Werth fiir den Faktor ¢’ hinzugefigt,

Tabelle A. Schweineblut.

3) = 0,6232 = 62,32 v/

y Serum

%
Ver- ;

Volum der kdrperlichen Elemente ’

nach X
suchs- | ‘Methode 1 i Methode 1T | r ¢ [‘ o
Ny, . (Stickstoffana- | (Bestimmung |Differcnz r
N lysen) ‘des spec. Gew.)
%o J % % |
T ]
1. ’ 30,11 1 — I 18,948 | 7,882 ! 2,603
2. 41,61 ’ 41,82 ’ 1, 23,124 | 17,52 i 2,66
| ; ;
3. | 34,88 32,72 5 | 2062 7,56 2,63
10 a2 41,07 1y 2285 | 816 ’ 2,8
5. | 43,41 425 2 . 2353 8,98 2,415
I i i
Tabelle B. Ochsenblut.
o Volam |go o
Ver- | der kérper- bAl\\L.l?S?bhdIt
suchs- lichen ! | des
Nr Elemente Serums
0/0 0/“
L. 40,05 ’ 8,117
2. 35,39 7316
3. 26,22 f 8,500
1., 9 6,700
5. 3695 | 1,726

|
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Bei den Versuchen mit Schweineblut wurde ausser dem Stick-
stoffgehalte des defibrinirten Blutes auch das specifische Gewicht
desselhen hestimmt. Iierdureh wird, wie leicht ersichtlich, eine
Berechnung sowohl des Eiweissgehaltes als auch des specifischen
Gewichtes der Blutkorperchensubstanz ermoglicht. Die be-
treffenden Werthe sind in folgender Tabelle zusammengestellt:

! Eiweissgehalt

Specifisches Gewicht

Ve e T aerkee| Tdor Ko
+hs- | es ; der Kor- des oy der Kor-
5\1{;115 defibrin, | Sers?ns i perchen- dcﬁbriu.i Seg\;:m perchen-
Nt | Blutes | substanz| Blutes | ®  substanz

L% % %o O 1 Y N
! ! ‘
1. ‘ 18,948 | 7,382 45,79 1052,65 j 1027,30 | 1111,

2. ‘ 23,124 | 7520 | 45,02 | 106567 ' 102504 | 11137

8. | 20620 | 60 | 4650 107,70 | 102604 | 11143
LoD 2285 s16 | anTs | 106277 102048 | 11102
b | 2253 | A28 4343 | 106467 | 103038 11004

;' 4 Mittel | 44,55 l Mittel’ 11,8

Aus den zwei Tabellen tiber die Versuche mit Schweineblut
ist ersichtlich, wie gross die Schwankungen des Eiwcissgehaltes
(18,948%/,—23,124%,) und des specifischen Gewichtes (1052,65 his
1064,67) des defibrinirten Blutes und in Folge dessen auch
der korperlichen Elemente (30,119,—48,41%,), und wie gering
andererseits die Schwankungen im Serum sind (Eiweissgehalt
7,38, —8,287%, und specitisches Gewicht 1027,30—1030,38).

Im Ochsenblute schwankt der Gehalt an kirperlichen Ele-
menten ebenfalls betriichtlich (26,220/,—10,059/,), aber auch der
Eiweissgehalt des Serums (6,79/,—8,59/,).

Beim Schweineblute scheint die Korperchensubstanz sowohl
in Bezug auf den Eiweissgehalt (43,439/,—45,790/) als auch auf
das spccifische Gewicht (1109,4—1114,3) ziemlich gleichmissig
zu sein.

Hierauf berubt auch der angeniihert constante Werth fiir C,
weleher im Mittel betrigt:

2,71,
Rechnet man das Volum der kirperlichen Elemente nach der
Formel V = 2,71 (E—¢) aus und vergleicht den hierdurch er-
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haltenen Werth mit den durch die beiden anderen Methoden er-
baltenen Werthen, so erhilt man folgende Tabelle:

i ) V—— [ 14 : 7 ff

.
Ve; Igefunden durchjgefunden durch“ygefunden durch
Sli: 5 dic erste die zweite | die Formel
AT \ Methode | Methode V=271 (F—e)
H 5 :
1. 30,11 i - | 31,54
2, | 41,61 ‘ 41,82 . 42,98
3. s | 8212 1 3538
A M@ 407 39,82
5. } 4341 | 42550 41,83
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