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Fir den normalen Verlauf des gesamten Stoffwechsels
cines tierischen Organismus ist die ungestorte Thitigkeit der
dusseren llaut von wesentlicher Bedeutung.

Wie in den Lungen, so vollzieht sich auch in der ITaut
cin Gtasaustausch, der darin besteht, dass das Blut der Haut-
gefiisse Kohlensiiure nach aussen abgiebt und atmosphiirischen
Sauerstoff aufnimmt. Nach Regnanlt und Reiset ist das
Volumen des aufgenommenen Sauerstoffs gleich dem der aus-
gegebenen Kohlensiure oder etwas kleiner. Man bezeichnet
diesen Gaswechsel im (egensatz zur Lungenaimung oder
Respiration als Ilautatmung oder Derspiration. Die Hanut-
atmung ist bei niederen Tieren allein zur Unterhaltung des
Liebens hinreichend, withrend sie Dbeim Menschen und den
Stugetieren neben der Lungenatmung ganz zuriickeritt.

Grisseren Linfluss auf alle Lebensprozesse bei den
hoheren Ticren gewinnt die Haut als wiirmeregulierendes
Organ und als Organ fiiv die Absondernng von Talg und
Schweiss.  Stets wird von der normal funktionicrenden 1laut
eine betriichtliche Menge Wasser in der Gestalt von Wasser-
dampf abgegeben, und die damit verloren gehende Wiirme
macht im Verein mit den auf Leitung und Strahlung beruhion-
den Wiirmeverlusten der Kirperobertliiche mehr als drel Viertel
des Gesamtwiirmeverlustes aus.

Dic Rolle der 1laut als Wirmeregulator und die physio-
logische Bedeutung der IMautabsonderungen hat man dadurch
aufzukliven versucht, duss man die Wirkung von Iiinstlich
geselzten :\nderungen der Kérperoberfliche genauer verfulgte.
So fanden Rosenthal und Laschkewitscelh?), dass bel

Y Laschkewitseh, Cenfralblatt fiic die medizinischen Wissen-
schaften 1868,




— 8 _

einem gefirnissten Tier schwere krankhafte Erscheinungen
auftreten, an denen das Tier bald zu grunde geht. Diese
Erscheinungen sind Unruhe, starkes Zittern, anfangs Be-
schleunigung der Atembewegungen und des Pulses, die
spiter allmihlich in eine Verlangsamung itbergehen, Sinken
der Temperatur auf 20-—19° C.; hiufig stellen sich auch
Krimpfe ein, und nach kurzer Zeit erfolgt letaler Ausgang.

Liasehkewitsch fand bei der Sektion der Kaninchen,
die ihm zum Versuche dienten, starke Blutfiille der Haut,
des Unterhautzellgewebes und der Muskelsubstanz und ebenso
ITyperdmie der inneren Organe, wie Lungen, Leber, Nieren
und Milz, und Ergiisse in die serdsen Ilghlen. Bemerkens-
wert ist, dass die Lebensgefahr, welche durch Firnissen oder
iiberhaupt durch luftdichtes Ahbschliessen der Haut entstehen
kann, sich nach der Grésse des Tieres richtet; je kleiner
das Tier ist, desto schneller geht dasselbe zu grunde. So
starben nach Versuchen von Lasch kewitsch und Eden-
huizen kleinere Tiere, bei denen mchr als der sechste Teil
ihrer Haut gefirnisst ist, schon nach 6—12 Stunden, wiihrend
das Pferd nach Gerlachs Beobachtungen erst nach mehreren
Tagen zu grunde geht. Dagegen behauptet Claude Ber-
nard, dass das gefirnisste Tier am Leben bleiben kann,
wenn nur eine kleine Hautstelle frei gelassen wird.

Héchst interessant sind die Beobachtungen von Valen-
tin iiber die belebende Wirkung der Erwiirmung auf die ge-
firnissten Tiere. Derselbe fand, dass alle krankhaften Kr-
scheinungen aufgehoben werden kinnen, wenn das gefirnisste
Tier in eine héhere Temperatur (20—259% gebracht wird.
Das Tier erholt sich wieder vollstindig, selbst wenn es schon
dem Tode nahe war. Dieselbe Beobachtung wurde auch von
Schiff gemacht.

‘Was den Menschen anlangt, so steht es fest, dass er
ausgedehnte Verbrennungen nicht iiberleben kann.  Daraus
schliesst man, dass Storungen der Hautfunktionen fir den
Menschen ebenso gefihrlich seien wie fiir Tiere. Doch muss
man gestehen, dass Verbrennungen die Beschaffenheit der
Haut in ganz anderem Grade verindern als die blosse
Firnissung.




Was ist nun die Ursache davon, dass Ticre, deren ITaut
teilweise ein luftdichter Verschluss bedeckt, zu grunde gehen?

Bis Laschkewitseh nahm man an, dass irgend ein
Stoff, ein giftiges Ilautexkret, existiere, das bei Verschluss
der Hautporen im Blut zuriickbleibe und dann alle die er-
wihnten Erscheinungen hervorrufe. Diese Erklirung, vor-
geschlagen zu einer Zeit, wo die Lehre von den Retenta noch
die ganze Medizin beherrschte, schien sogar bekriiftigt zu
werden durch die Arbeit von Edenhuizen.!) Letzterer
glaubte diesen angeblichen Stoff nachgewiesen zu haben, in-
dem er ecine Spur von ,flichtigem Alkali* auf freien Haut-
stellen des gefirnissten Tieres bemerkte. Dieses sollte nach
ihm im normalen Zustande nicht vorkommen,

Versuche von Laschkewitsch haben nachgewiesen,
dass dies Alkali sich ebenso bei normalen wie anormalen
Kaninchen vorfinde und nichts anderes sei als ein Zersetzungs-
produkt der Haare und der Epidermis. Ebenso ergeben mikro-
skopische und spekiralanalytische Untersuchungen des Blutes
gefirnisster Kaninchen nur negative Resultate.

Gerlach und einige frithere Autoren waren der Ansicht,
dass der Tod durch Asphyxie verursacht sei.

Wie man sieht, sind die Ansichten der wissenschaft-
lichen I'orscher iiber unsern Gfegenstand weit auseinander ge-
gangen, bis endlich Laschkewitsch fir die eine Seite der
Frage eine befriedigende Lésung beibrachte. Aus seinen Ver-
suchen folgt unmittelbar, dass alle pathologischen Erschei-
nungen, die nach der teilweisen Aufhebung der Perspiration
bei Tieren eintreten, auf den vermehrten Wiirmeverlust zuriick-
gefithrt werden miissen, indem durch dic allzugrosse Krwei-
terung der Blutgefisse der Haut und des Unterhautgewebes
eine stiirkere Abkithlung bewirkt wird.

Mit der Trage nach den Folgen des Firnissens beim
Menschen hat sich H. Senator?) im Jahre 1877 eingehender
beschiiftigt unter besonderer Beriicksichtigung der therapeu-
tisch in betracht kommenden Verhiltnisse.

1 Nachrichten von der Universitit zu Giottingen 1861, S, 288.

*) Virchow’s Archiv LXX, S. 1882
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Die Erfahrung zeigt, dass Menschen, mit Theersalben
und Pflaster in grosserer Ausdehnung bedeckt oder auch in
Olbiider gebracht, keinen Schaden an ihrer Gesundheit er-
leiden. Senator hatte bereits frither an Typhoidkranken
konstatiert, dass die Firnissung eines grossen Teiles der Haut-
oberfliche unschiidlich sei. Er berichtet nun a.a. O. fiber
zwei Versuche an nicht fiebernden und {iber einen an einem
nur missig (des Abends) fiebernden erwachsenen Taticnten.
Erstere hatten subakute resp. chronische Gelenkrheumatismen,
im dritten Falle handelte es sich um Pemphigus chronicus.
In den ersten Fillen wurde die »Firnissung“ dadurch bewerk-
stelligt, dass die Extremititen mit Heftpflasterstreifen um-
wickelt, der Rumpf mit Kollodium, dem Ricinusil zugesetzt
war, bestrichen wurde; fiir gecignete rechtzeitige Restaurie-
rung schadhafter Stellen wurde Sorge getragen, Im 3, Falle
wurden Theereinpinselungen verordnet und auch hier fast der
ganze Korper ausser dem Gesicht mit einer Theerschichte
bedeckt. Trotzdem nun diese Bindeckungen mehrere Tage
bis zu mehr als eine Woche fortgesetat wurden, trat keine
von den bei Tieren beobachteten iiblen Folgen auf, Keine
Temperatursenkung, kein Kriifteverfull, keine Dyspnoe, weder
Krimpfe noch Lihmungen, keine Albuminuric noch Diarrhoe,
noch hydropische Ergiisse. In dem zweiten Falle scheint
eine Vermehrung der Diurese eingetreten zu sein. Da bisher
mit Kollodium bei Tieren nicht experimentiert worden war,
so erginzte Senator diese Liicke: dic Linwirkung auf cin
Kaninchen war dieselbe wie beim SFirnissen®.

Hin Jahr spiiter (1878) wicderholie Lomikowsky?)
auf Veranlassung von Laschkewitsch dessen Versuche, um
die Steigerung des Wirmeverlustes gelirnisstor  Ilaurstellen
von Tieren nachvuweisen. Zum Ubcrstreichen dienten ihm
dickes Lein- oder Mohnil, Gummi- and Fischleimlosung,

Un die Wirkung der Abkithlung kennen zu lernen,
setzte Lomikowsk vy Kaninchen in eine Art Eiskalorimeter.

DM Lomikowsk v, Cause des altévafions survenant dans les
organs internes chez les animnux piar suite de la suspension de la respi-
ration cutanée. Journ. de Panat. 1878 P. 468,




Es liess sich bei den abgekiihlten Tieren bald Albumi-
nuric nachweisen, und der Tod trat, wic nach dem Firnissen,
unter Krdmpfen ein, nachdem die Kérpertemperatur enorm
gesunken war (1—1'/, Stunde vor dem Tode 19 —20° C.).
Demnach hiillt Lomikowsky die Abkiihlung fir die Ursache
des Todes der gefirnissten Tiere.

An die Arbeiten von Senator avkniipfend, stellte
Ellenberger') im Jahre 1881 eine Reihe von Versuchen
iiber die Wirkung des Firniszens bei Haussiugeticren an, und
zwar 7 an Pferden, 3 an 2 Schafen, 3 an 2 Schweinen, 2 an
einem llunde. Von allen Versuchstieren starb nur ein Schaf.

Als Gesamtergebnis sciner Versuche stellte er folgenden
Satz auf:

Die bishcrige Annahme, dass das TUberfirnissen  der
Korperoberfliche, d. h. das DBedecken der Ifaut mit einem
luftdichten Anstriche, bei allen Tieren den Lintritt des Todes
selbst dunn noch siclier zur IMolge habe, wenn nicht die ganze
ITaut, sondern nur ein grosser Teil, =z B. !/, derselben, liber-
firnisst wird, ist nicht zutreffend. Die Kaninchen, die gegen
alle fusseren Eingritte selir emptindlich sind, taugen fiir
solche Versuche nicht. Die Haussiiugeticre starben nicht in-
folge der Firnissung der Ilaut. Diese stdrvt zwar, cbenso wie
das Iinthaaven, die physiologischen Funktionen, aber nur fiir
cinige Zeit.

Aus dem biz jetzt Erwithuten geht sar Geniige hervor,
dass die Wirkung des Fienissens, d. I der Bedeckung der
Haut cines Tieres mit einem impermeablen l‘"lmrzug, schon
hitufig Gegenstand der Forschung gewesen ist, aber vorunchm-
lich in bezng auf die dadnvell hervorgerufenen allgemeinen
Storungen und die Anderungen der Witrmeregnlicrung. Weniger
wurden bisher die Wirkungen der Ausschalinng  der ITaut-
thittigleit in bezug aut den Gasweehsel, doh, anf die Kolilen-
situreabgabe, der Untersuchung nnterzogoen,

Um in diescr Bezichung einen kleinen Beitrag wur Kennd-

Yokllenberaer (mit cinem Zosatz von Vo llofmeister), Die
Folgen der Unterdriickung der Hautausdiinstung bei den Haussitugetieren,
Dentselie Zeitschr, £ Tiermed, w. vergl, Pathol VEEL und Mitteil, diber
Unters. d. physiolog, Versuchsstation zu Dresden 1881, S 27.




nis der Folgen des Tirnissens zu liefern, habe ich auf An-
regung des Herrn Dr. Schulz, Assistenten am physiologischen
Institut, unternommen, die Koblensiurcausscheidung bei ge-
firnissten Kaninchen und 1lunden experimentell zu priifen.

Diec Arbeit sechliesst sich in der Art ihrer Ausfithrung
an die von Ph. J. Klingel?) im vorigen Jahre im hiesigen
physiologischen Institut angestellten Versuche ,Uber die Be-
deutung der Hautbedeckung fiir die Kohlensiiureausscheidung
des Tierkdrpers“ an. Xlingel hat das Resultat seiner Ver-
suche dahin zusammengefasst, dass bei Kaninchen, die durch
Ausrupfen der Haarc eines Drittels oder der Hilfte ihrer
llaardecke beraubt sind, die Kohlensiiureabgabe um 10—20°%/,
in dem einen, im anderen Falle um 80°/, der normalen
Kohlensiureabgabe sich eriihe; ferner dass ein zur Hilfte
sciner Korperoberfliche rasierter ITund in den ersten Tagen
nach Entfernung der Maardecke um etwa 50 /o mehr CO,
ausscheide als im novmalen Zustande.

Zu meinen Versuchen bediente ich mich des in neben-
stechender I'igur abgebildeten Respirations - Apparates, der fiir
dhnliche Untersuchungen im hiesigen physiologischen Institut
schon mehrfach verwendet und zuletzt von Klingel in seiner
Inauguraldissertation cingehend beschricben ist. Ich kann
daher beziiglich der ganzen Versuchsanordnung sowie der ana-
lytischen Details auf jene Beschreibung  verweisen und be-
merke nur noch, dass auch die von mir im Text wie in den
grossen Tabellen gebrauchten Buchstabenzeichen die gleiclie
Bedeutung haben wie in der Arbeit von Klingel.

7Zu meinen Versuchen dienten mir als Versuchsticre
6 Kaninchen und ein Ilund. Beginnen wir mit den Kanin-
chen. Diese wurden cinige Tage vor dem Anfang der Ver-
suche auf gleichmiissige Fiitterung gesetzt und dann viermal
oder moch &fter in ibrem mnormalen Yustande untersucht zur
Gewinnung eines Durchschnittswertes fiir die normale Kohlen-
siturcausscheidung.

Zu diesem Zawecke machte ich it dem ersten Kaninchen,
Kaninchen A, vom 5. bis 21. Juli 1892 und dann vomn 27. bis
30. September 12 Normalversuche, von denen zwei nicht be-

1) Inuwugural - Dissert. Nivnberg 1892,









riicksichtigh werden konnten, weil die Ventilation nicht aus-
giebig genug gewesen war.

Um die gefundenen Resultate recht ibersichtlich zu
machen, stelle ich die gefundenen Werte fiir CO,hk, das
Gewicht des Versuchstieres nebst seiner Temperatur vor und
nach dem Versuche und die Zimmertemperatur tabellarisch
zusamien,

In der folgenden Tabelle I sind die Versuche nach stei-
genden Zimmertemperaturen, in der Tabelle 11 nach steigenden
COzhk -Werten geordnet.

Kaninchen A,
Tabelle 1.

Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk. nornkilen vor | nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
3 16,0 1,0294 1550 30,1 | 89,1
7 17,0 T 1,429 1750 39,4 39,3
6 18,0 1,5876 1550 P390 39,4
3 21,2 1,562 1600 39,6 39,2
10 21,3 1,1162 2220 38,6 39,2
b 21,6 1,304 1580 39,6 39,4
9 21,8 1,116 2100 39,6 39,8
4 22,0 1,0501 1590 39,2 39,0
2 23,0 1,1603 1700 39,5 39,3
1 24,0 1,1352 1750 39,4 39,2

Tabelle 11

) |
Nummer Gewichi des | Temperatur des Tieres : Ziinmer-

des Ver- C()th, ¢ normalen | vor | nach ‘ temperi-
suches. ! Kaninchens. ‘ dem Versuche. tur.
i
8 1,0294 [ 1550 89,1 | 89,1 16,0
4 1,0501 1590 39,2 39,0 22.0
9 1,116 | 2100 30,6 0 39.3 21,8
10 ; 1,1162 2220 t38.8 39,2 21,3
1 1,1302 1750 L3944 302 21,0
2 1,1603 1700 390 39,3 23,0
3 1,3562 1600 1 39,6 39,2 21,2
D 1,394 1480 | 36 39,4 21,6
T 1,426 175H¢0) ‘ 39,4 39,3 [7,0
6 1,6976 1550 ‘ 39,0 34,4 l 18,0
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Wie aus Tabelle I hervorgeht, schwankte die Zimmer-
temperatur zwischen 16 und 249 Die von Birkholz?t)
gefundene Steigerung der CO o-Ausscheidung bei héheren
Temperaturen kann ich hlelnach nicht bestiitigen. Wir miissen
wolll annehmen, dass das Kaninchen immer Zeit genug
gefunden hat, swh der veriinderten Zimmertemperatur anzu-
passen,

Zu Tabelle II, in der die Versuche nach steigenden
CO,bk - Werten geordnet sind, ist zu bemerlen, dass die
COhk - Werte am nledrlﬂsten sind  bei den niedrigsten
lemperaturen des Yersuehstlues

Das Ergebnis dieser Versuchsreihe lisst sich also dahin
zusammenfassen:

Ein normales, gleichmissig erniihrtes ausgewachsenes
Kaninchen, dessen Gewicht zwischen 1,5 o() und 2,220 kg
schwanlkt, scheldgt pro Stunde und Kilogramm Korpergewicht
eine Ixoulen&auremenge aus, deren Werte sich zwischen
1,0294 wnd 1,597¢ ¢ bewegen. Dic mittlero CO, Lk - Aus-
scheidung betriigt 1,2055 g.

Am 1. September 1892 bin ich zu den Versuchen it
veriinderter Hautdecke iibe ergegangen,

Das Kaninchen wurde ctwa zu einem Drittel seiner
Hautbedeckung gerupft und, nachdem es griindlich it Seifen-
wasser, Allxohol und \thu‘ gewaschen war, mit Firnis fiber-
strichen, Die Firnissung wurde vor Jjedem uluwlncn Versuehe
immer wiederholt,

Das Tier ist i Anfang sehr anvuhig und  atmet -
schleunigt, spiter wird es etwas rubiger, die Atmung wird

tief, aber unregelmiissig.  Die Korpertemperatur des Tieres
sank withrend des  crsren Versuches um 2,4°C.  Mit dein

Kaninehen A machte ieh 7 Versuche in der Zeit vomr 1. bis
8. September,

Tabelle TIT zeiot die Resnliate nach  aufsteigenden
/mlmmt(-m}xmuuturcn Tabelle 1V nach aufsteigenden CO,Nk-
Werten,

N oBirkholz, Uher den Einfluss der Temperatur und Frniihy ung
aul div Kohlensiiore - Produktion i Tie akirper. Inavenral - Dissertation,
Erlangen 1889,




Kaninchen A.
Tabelle IIT.

Nummer | Zimmeoer- Gewicht des | Temperatur des Tieres

des Ver- | tempera- COLhk. gelirnissten vor | nach

suches. tur. Kaninchens. dem Versuche,
14 15,0 | 1.8832 | 2010 38,6 38,3
15 15,2 1,4362 1980 87,2 38,0
16 15,6 1,3252 2000 37,0 37,7
18 16,6 1,14020 1930 37,1 I 34,4
13 17,0 1 1,2024 2190 30,2 | 394
17 17,3 I 1,1392 1970 87,6 ? 38,0
12 18,0 5 1,1512 23300 38,4 36,0

Tabelle 1V,

Nummer Gewicht des | Temperatur des Ticres | Zimmor-

des Ver- (O, hk. gefirnissten vor | nach tempera-

suches. Kaninchens, dem Versiche, tur,
17 nisee | 1970 37,6 58,0 ] 17,3
18 1 IJJUH){ 1930 37,1 Sd 16,6
120 11512 | 2300 38,4 86,0 18,0
13 ! 1,2024 , 2190 39,2 ’ 39,4 17,0
16 1,3232 2000 37,5 87,7 15,0
1| 14362 1980 57,2 38,0 15,2
4| Lssae J 20550 38,6 ! 38,3 J 15,0

Die COu,hk- Werte schwanken zwisehen  1,1392 und
1,8832 ¢

g und ergeben cinen Durchschnittswert von 1,3250 g.
Was die Temperatur des Ticres anlangt, so steigt sie
am 2. T'age \VlO(l(‘l bis zur Norm, um dann stetig «u sinken,

bis sic am letzten Tage 34,4° l)etl‘igt.

Es ist also zweifellos cine Steigerung  der €O, - Aus-
%('heidunn' zu konstaticren. Die I)m(‘}nchmﬂs\\ erte der (() hlk-
Ausuheulunnon stehen im Verhiiltnis 1 ,2: 1,3 zu einander.

Kuninchen A ging in der Nacht vom 8. auf den 9. Sep-
tember zu grunde. ¥




mit Kaninchen B
wurden in der
30. September

im
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normalen Zustande.
Zeit vom 6. und 21. Juli und dann vom 27. bis
gemacht, im ganzen 11, von denen einer nicht

Tabelle V. und VI zeigen die Resultate der Versuche

Diese Versuche

|

zu verwenden war.
Kaninchen B.
Tabelle V.
Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatar des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk, normalen vor nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
6 18,0 ! 1,1845 1910 39,3 39,2
7 18,0 | 1,5033 1950 39,4 39,4
b 20,8 1,2301 1900 ’ 39,4 39,3
10 21,0 1,3306 2100 | 39,1 38,8
9 21,7 1,346 2110 39,2 39,1
4 22,4 | 1,2495 1820 39,2 39,2
1 23,0 1,226 1780 39,0 38,9
3 24,0 1,0762 1920 394 | 393
8 24,0 1,3506 1990 39,3 38,9
2 24,7 2,2063 | 1820 39,2 39,2
Tabelle VI,
Nummer Gewicht des | Temperatur des Ticres Zimmer-
des Ver- CO,hk. normalen vor nach tempera-
suches. Kaninchens. dem Versuche, tur.
3 1,0762 i 1920 ' 39,4 39,3 ! 24,0
6 1,1845 1910 I 39,3 39,2 18,0
1 1,226 1780 39,0 38,9 23,0
H 1,23h1 1900 39,4 39,3 1 20,8
4 1,2495 1820 302 | o9 { 22 4
10 1,3306 2100 39,1 ] 85,8 | 21,0
9 1,346 2110 39,2 39,1 21,7
8 1,3506 1990 39,8 ) 38,9 J 24,0
7 1,h083 1950 39,4 f 39,4 l 18,0
2 2,2063 1820 ‘ 39,2 | 89,2 24,7




—

— 15

Die CO,hk-Ausscheidungen schwanken zwischen 1,0762
und 2,2063 g und ergeben ein Mittel von 1,3708 g.

Das Tier wurde dann in der oben erwihnten Weise
gefirnisst und zeigte diesclben krankhaften lrscheinungen wie
Kaninchen A. Das Korpergewicht nimmt stetig ab, die Tempe-
ratur steigt zuniichst bis zum dritten Tage nach der T irnissung
(39,8 —39,3") und nimmt dann in den beiden nichsten Tagen
allmithlich und beim letzten Versuche bedeutend ab. Nach
dem 6. Versuche ging das Tier zu grunde. Uber diese
6 Versuche am gefirnissten Kaninchen B geben die Tabellen
VII und VIIT Aufschluss.

Kaninchen B.
Tabelle VII.

Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatur des Tieres

des Ver- | tempera- CO,hk. | gefirnissten vor | nach

suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
14 16,0 1,3568 1770 37,8 38,7
13 16,0 1,817 1750 39,8 39,3
15 17,0 1,03383 1630 30,2 37,6
12 | 17,0 1,4132 2020 38,7 39,2
11 | 170 2,0366 2150 38,9 38,0
16 20,0 { 1,37366 1620 34,3 34,2

Tabelle VIIT,

Nummer Gewieht des | Temperatur des Tieres | Zimmer-

des Ver- CO.hk. | gefirnissten vor | nach tempera-

suches. Kaninchens. dem Versuche. tar.
15 | 1,03383 | 1630 87,2 | 37,6 17,0
14 1,368 ‘ 1770 37,8 38,7 16,0
16 1,37366 1620 34,5 34,2 20,0
12 1,4132 2020 98,7 39,2 | 17,0
13 1,817 1760 39,8 30,5 " 16,0
11 2,0366 2150 38,0 " 880 | 170




Die

tag eine sehr bedeutende.

"
war am ersten hY Cl‘Sll(‘,hS-

Kohlensiureausscheidung
Die Werte fir CO,hk schwanken
zwischen 1,03383 und 2,0366 g und ergeben einen Durchschnitts-

wert von 1,60518¢. Iis ist also auch bei Kaninchen 13 eine
Erhshung der Kohlensiurcausscheidung zu koustatieren.
Die Durchschnittszahlen der Koblensiiureausgabe des nor-
malen und des gefirnissten Kaninchens B verhalten sich 1,4:1,5.
Tabelle IX und X zeigen die Resultate der b mit dem
¢ der Zeit vom 4.—11. Oktober

normalen IKaninchen in

angestellten Versuche.

Kaninchen C.
Tabelle IX.

Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk. normalen vor nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
2 16 1,0639 2250 39,3 39,4
b 16 1 20503 2160 B | B84
1 17 1,583 2320 Bo4 39,0
3 17 1,3906 2170 39,2 30,2
4 21) 1,0638 23300 30,4 58,9
Tabelle X.
Nummer Gewicht des [ Temperatar des Tieves | Zimmer-
des Ver- €O, hk. normalen vor nach tempera-
suches. Kaninchens. dem Versuche, tur.
4 1,0638 2500 39,4 38,9 20
2 1,0639 2200 393 29,4 16
b 1,2005H3 2160 39,6 l 38,1 16
1 1,483 2:420) 30,0 1 39,0 17
3 1,3906 2170 30,2 } 39,2 17
Die (‘O,lik - Werte bewegen sich zwisclien 1,0638 und

1,3906 ¢ ;

o

der Mittelwert ist 1,23937 g.
Mit dem gefirnissten Tierc wurden 6 Versuche angestellt,
von denen die beiden ersten verworfen werden mussten.
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Niheres iiber den Zustand des Tieres findet sich in den
grossen Tabellen am Schlusse der Arbeit. Die Temperatur
des Tieres zeigte jedesmal am Schlusse des einzelnen Ver-
suches einc bedeutende Abnahme.

Kaninchen C.
Tabelle XI.

Nummer | Zimmer- (iewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk, | gefirnissten vor | nach
suches. tur, Kaninchens. dem Versuche.
8 16,0 ‘ L1166 | 1820 39,4 38,0
7 16,0 | 1,11717 + 1910 39,6 34,0
6 17,0 | 1,9144 ‘ 1860 39,6 37,9
9 17,4 \ 1,7695H 1700 38,2 34,2
Tabelle XI1L
Nummer Gewicht des | Temperatur des Tieves | Zimmer-
des Ver- CO,hk. | gefirnissten vor | wach tempera-
suches. ! Kaninchens. dem Versuche. tur.
8 1,1166 1820 394 38,5 16,0
7 1,11717 1910 39,6 ‘ 34,0 16,0
Y 1,7695H 1700 39,0 37,9 17,4
G 1,9144 1860 38,2 342 | 17,0
Die CO,hk - Werte schwanken, wie aus den Tabellen
X1 und XII zu ersehen ist, zwischen 1,1166 und 1,9144g,
die Durchschnittszahl betrigt 1,48942 g,
Gerade in diesem Ifalle liegt also cine bedecutende

Steigerung der Kohlensiureausscheidung beim gefirnissteu Tierve

vor. Die durchsehnittlichen CO, - Ausgaben des normalen und

des gefirnissten Kaninechens C verhalten sich wie 1,2:1,b.
In der Nacht vom 19. zum 20. Oktober trat exitus

letalis cin.

Die Sektion vom 20. X. ergab nichts Bemerkenswertes,
nur dass die Magenschleimhaut an mehreren Stellen stark
injiziert war und sich auf Druck mit dem Fingernagel oder

der Schere leicht abschiirfen liess. Verdinderungen der Lunge,
2




‘i
i
|
|
i
|
!

des Herzens oder der Niere waren nicht zu konstatieren. Der
Magen war prall mit Speiscresten gefiillt.

Bei den 3 ersten Kaninchen verwendete ich als Mittel
zur Hautbedeckung Firnis; um aber in der gleichen Richtung
noch ein anderes Mittel zu untersuchen, benutzte ich bei den
niichstfolgenden Versuchen eine Losung, dic aus Gummi und
Benzol hergestellt war, Traumaticin, das ja auch in der
Chirargie Verwendung findet.

Die nichsten 4 folgenden Tabellen veranschaulichen die
Resultate der Versuche mit Kaninchen D, Tabelle XTIL und
X1V die Frgebnisse beim normalen, Tabelle XV und XV1
die beim traumaticinicrten Tiere.

Kaninchen D.
Tabelle XIII.

Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk. normalen vor  nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.

1 16,2 1,1425 2120 39,6 38,7

6 16,8 1,37744 2020 59,2 39,0

3 19,4 1,5173 1970 89,6 39,0

) 19,8 1,496606 1670 39,0 39,4

4 19,8 1,h3814 1950 ' 39,4 39,4

2 20,7 1,43274 2120 39,4 30,1

Tabelle XIV.

Numimer Gewicht des | Temperatur des Tieres | Zimmer-
des Ver- CO,hk. normalen vor | nach tempora-
suchoes. Kaninchens. dem Versuche. tur,

1 1,1425 2120 39,6 38,7 16,2

6 1,37744 2020 39,2 59,6 16,8

2 1,43274 2120 39,4 39,1 20,7

B} 1,49666 1970 39,5 39,4 19,8

3 1,6173 1970 39,6 39,0 19,4

4 1,63314 1950 39,4 39,4 19,8
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Kaninchen D.
Tabelle XV.

Nummer | Ziminer- ?‘?Wim‘]t,df’s Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- | CO,hk. r‘iﬂgﬁ(};“ vor | nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
8 14,9 1,1889¢ 1840 38,4 38,1
unter
10 15,2 1,3365 1850 36,3 32,5
9 16,0 0,8864 1920 38,5 38,1
7 17,2 1,01444 2020 37,3 36,2
Tabelle XVIL.
I Gewi .
Nummer ‘ (gﬁ\”(il‘]tt,d,es Temperatur des Tieres | Zimmer-
des Ver- | CO,hk. | (lll:gr(tlellfl_ vor | nach tempera-
suches. Kaninchens. dem Versuche. tur.
9 0,8864 1920 38,0 38,1 16,0
7 0,01444 2020 37,3 36,2 17,2
8 1,18896 1540 38,4 38,1 14,9
unter
10 1,3365 1850 36,3 32,5 15,2
Die CO,hk-Werte des mnormalen Tieres schwanken

zwischen 1,1425 und 1,53314 ¢, das Mittel ist 1,41663 g; die
des traumaticinierten Ticres zwischen 0,8864 und 1,8365g,
das Mittel ist 1,1066 g. Die Verhiltniszahl ist 1,4:1,1. Iis
ergibt sich hier also das merkwirdige Resultat, dass bei
einem Kaninchen, das zu etwa einem Drittel bis zur Hiilfte
seiner Ilaut mit einer luftdicht abschliessenden Traumaticin-
decke versehen ist, die Kohlensiureausscheidung im Vergleich
normalen sinken kann. Vielleicht spielte bei diesen
Versuchen die verminderte Zimmertemperatur einen Rolle.
Mehr aber fillt ins Gewicht, dass sich Kaninchen D schon
vor dem Traumaticinieren schwach und krinklich zeigte, so
dass wahrscheinlich hierauf das auffillige Ergebnis zuriickzu-
fithren ist,

Mit Kaninchen E

zur

wurden 5 Normalversuche, deren

Resultate in den Tabellen X V1l und XVIII verzeichnet sind,
2*
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und mit dem am 16. XI. traumaticinierten Tierc die in Tabelle
XIX und XX aufgefithrten Versuche angestellt,

Kaninchen E.
Tabelle XVII.

Nummer | Zimmer- Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hlk. normalen vor | nach
stches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
3 14.H 1,502 2000 39,0 34,2
1 15,0 1,43 1900 39,3 39,2
2 15,2 1,3057 1950 I N S 8
4 15,5 1,4363 1950 39,2 | 39,0
5 15,6 1,2H81 1960 30,1 1 39.0
Tabelle XVILIL
Nummer Gewicht des [ Temperatur des Tieres | Zimmer-
des Ver- CO,hk. normalen vor | nieh tempera-
suches. ixanincheas. dem Versuche. tur.
D 1960 1,2584 9] ‘ 39,0 15,6
2 1950 1,3557 39,3 | 80,2 16,2
1 1900 1,43 39,3 ‘; 39,2 15,0
4 1950 1,4363 30,2 | 89,0 15,5
3 2000 1,b02 59,0 | 19,2 14,5
Kaninchen E.
Tabelle XIX.
Nummer | Zimmer- Gewicht des | poy pevatur des Tiores
des Ver- | tempera- CO,hk, | traumatici- vor nach
suches. tur. ) r”m.{\l‘,tmll dem \'Crsuchu.
\aninchens.
niclt mehr als
12 145 0,665H01 1580 270 20,0
10 15,1 2,3245 1780 37,0 36,5
9 15,8 2,4194 1500 38,0 37,8
8 16,0 2,028 1750 38,1 38,06
6 17,0 1,05H615H 1900 38,1 295
11 17,2 1,7851 1680 34,5 33,0
7 20,0 1,856 1850 40,9 40,5




Tabelle XX.

Nummer tewicht des Temperatur des Tieres | Zimmer-
des Ver- CO hk, tr‘}ﬁ?l‘;?}:k vor  nach tempera-

suches. Kaniﬁchous. dem Versuche. tur.

nicht mehr als

12 0,66501 1580 27,5 20,0 14,5

6 1,05615 1900 38,1 2.5 17,0

11 1,7851 1680 34,5 3,5 17,2

7 1,856 1830 40,9 40,5 20,0

8 2,028 1760 38,1 38.6 16,0

10 23293 1780 37,0 36,3 15,1

9 24194 1800 38,0 | 37,8 15,8

Wihrend das normale aninchen zwischen 1,2584 und
1,502 g CO,hk ausscheidet, schwanken die entsprechenden
Werte beim trammaticinierten Tier zwischen 0,66501 und 2,4194.
Die Durchschnittszahlen sind im ersten Falle 1,3964, im
anderen — wenn wir von Versueh 12, lei welchemr das Tier
schon moribund war, absehen — 2,075, was ein Verhdltnis
von 1,4:2,07 ergibt. Tis ist also nach dem Trammaticinieren
ein Steigen der Kohlensiureausscheidung von ctwa 47/, der
normalen CO,-Abgabe eingetreten.

Kaninchen 1 (Versuch 7) siirbt gerade am Schluss des
Versuches, nachdem es etwa 10 Minuten zuvor sich lang
ausgestreckt und Yorder- und Hinterbeine wic in einem Krampf-
anfall nach vorne bezw. hinten gestreckt hat.  Atnung iiber-
aus langsam, am Abdomen kaum hemerkbar, nur an der
Bewegung der Nasenfliigel noch zu verfolgen; etwa 10 Atem-
ziige in der Minute. Die LPemperatur des toten Tieres gleich
nach Schluss des Versuches 19,5° also kurz vor dem exitus
Jedenfalls nicht viel tiber 209 was mit den Beobachtungen
von Winkelmann?') an verbrannten und traumaticinierten
Kaninchen iibereinstimmt.

) Winkelmann, Cher die Ursache des  Verbrennungstodes.
Inaug.-Diss.  Lrlangen 1893.
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Die Sektion ergibt nichts Auffallendes. Nur in der
Magenschleimhaut finden sich zahlreiche engumschricbene
schwarze Flecken, Blutaustritte, von Stecknadelkopf- bis
Linsengrésse. Lunge und Herz normal.

Beim letzten der von mir benutzten Kaninchen () ist
die Steigerung der Kolilensiiureausgabe bei teilweisem Aus-
schluss der Funktionen der Tfaut am eklatantesten, wie dies
aus den Tabellen XXI—XXIV hervorgeht.

Kaninchen F.

Tabelle XXI.

Nummer | Zimmer- II Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk. normalen vor | nach
suches. tur. ' Kaninchens. dem Versuche.

3 15 0,97632 | 2110 ]' 39,2 39,0

6 15 1,0243 2150 ] 39,1 38,9

4 16 1,07 2100 39,1 [ 38,9

2 16 1,1628 2150 ] 39,0 | 385

1 17 1,02798 2120 | 39,0 | 392

3 17,5 ’ 1,1197 2120 | 39,0 J 38,8

Tabelle XXII.

Nummer r Gewicht des f’l'emperufur des Tieres | Zimmer-
des Ver- | CO,hk. normalen ] vor | nach tempera-
suches. ‘ Kaninchens. dem Versuche. tur.

5 0,97632 ’ 2110 39,2 39,0 | 15

6 1,0243 2150 39,1 38,0 | 15

1 1,02793 I 2120 39,0 392 | 17

4 1,07 2100 391 88,9 / 16

3 1,1197 2120 39,0 38,8 17,5

2 1,1628 2150 / 30,0 { 38,5 j’ 16
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Kaninchen F.
Tabelle XXITI.

Nummer | Zimmer- i Gewicht des Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- CO,hk. tl‘i::;‘;;:l' vor | nach
suches. tur. Kaninchens. dem Versuche.
9 15,0 1,746 2000 40,0 39,4
12 15,5 2,1173 1950 38,5 38,3
13 16,0 0,73058 1840 27.5 27,0
11 16,0 2,3743 2000 39,6 39,0
7 16,9 1,415H 2150 39,5 37,8
8 18,0 1,5139 2020 40,0 40,0
10 18,6 2,3205 1990 40,2 39,4
Tabelle XXIV.
Nummer Gewicht des | oy opatur des Tieres | Zimmer-
des Ver- CO,hk. h‘::igi‘;f;‘;" vor | nach tempera-
suches. Kaninchbns. dem Versuche. tur.,
13 0,73058 1840 27,b 27,0 16,0
7 1.4155 2150 30,5 37,8 16,9
8 1,5139 2020 41,0 40,0 18,0
9 1,746 2000 40,0 39,4 15,0
12 2,1173 14950 38,5 38,3 15,5
10 2,3205 1990 40,2 39.4 18,6
11 2,3743 2000 39.6 39,0 16,0

Bei den sechs Normalversuchen zeigen sich Sehwankungen
der CO,hk-Werte zwischen 0,97632 und 1,1628, bei den
Versuchen am traumaticinierten Tiere solche von 0,7358 und
2,3743, was Durchschnittswerte von 1,06058 bezw. — wenn
man von Versuch 13, bei welchem das Tier schon v6llig collabiert
war, absieht— 1,914 und ein Verhiiltnis von 1:1,9 crgibf.
Die Steigerung betriigt mithin 90%/, der normalen C'O,- Abgabe.

Beim letzten Versuche hiile sich das Tier nuv mit Mihe
aufrecht, reagiert ganz triige auf ifussere Reize; die Augen

sind geschlossen. Zeitweise zichen leichte Zuckungen durch
den ganzen Korper. In der folgenden Nacht cxitus letalis.
o ]. o
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Die Autopsie ergibt demselben Befund wie in den
fritheren Fiillen. Es scheint, dass durch das Uberstreichen
mit Traumaticin ein schwererer Eingriff auf den Organismus
der Tiere ausgeiibt wird als durch das Firnissen, wahrschein-
lich weil Traumaticin einc diinnere I'liissigkeit ist als Firnis,
infolgedessen besser in die Poren der Haut ecindringen kann
und beim Festwerden dann eine bessor abschliessende Schicht
bildet.

Cher das Allgemeinverhalten der gefirnissten Tiere ist
noch zu bemerken, dass sie andauernd gut fressen, mehr als
in der Norm. Nach einigen Tagen zeigen sie insofern ein
abnormes Verhalten, als sie triige auf dussere Reize reagieren
und sich nicht mehr rein halten (Harntrdufeln). Am tiinften,
sechsten oder siebenten Tage nach dem Firnissen collabieren
die Tiere, sie werden von mehr oder minder heftigen Krampf-
anfiillen heimgesucht und gehen, indem die Kérpertemperatur
im Verlauf von 6 — 10 Stunden um 12— 9290 sinkt und die
Atmung sich mehr und mehr verlangsamt, allmiihlich zu grunde.

Versuche mit dem Hund.

Als Versuchstier diente mir zu meinen Schlussunter-
suchungen ein etwa 3 Jahre alver, gesunder, gut geniilirer
langhaariger [fund von 61/, kg Gewicht. Iir wurde schon
etwa 14 Tage vor Beginn der Versuche auf Normalkost ge-
setzt, welche wiihrend der ganzen Versuchszeit innegehalten
wurde. Sie bestand aus 235 g Pferdefleisch (reines Muskel-
Hleisch), 25 ¢ Schweinespeck, 400g Wasser und wurde stets
abends dargereicht, so dass sich der |lund vormittags, wiilirend
dessen die Versuche gemacht wurden, nicht wehr im Vo
dauungsstadium befand.

Ich stellte zuniichst 7 Versuche mit dem normalen Tiere
an, von denen siclh spiiter die beiden ersten als nicht ver-
wendbar erwiesen.




Hund.

Tabelle XXV.

Nummer ‘ Zinimer- Gewicht des | Temperatur des Tieres
des Ver- | tempera- O hk. normalen vor nach
suches. tur. Tundes. dem Versuche.

1 8 0,60746 6650 38,6 38,7

2 9 0,7663H 6530 38,8 38,7

3 10 0,59044 6550 38,8 l 38,8

4 11 0,61219 6570 38,6 38,8

5 11 0,62594 6510 38,7 | 38,6

|
Tabelle XXVI.

Nunnner | Gewicht des Temperatur des Tieres | Zummor-
des Ver- C()zhk. normalen vor | nach tempera-
suches. Hundes. dem Versuche. tur.

3 0,59044 6550 38,8 \ 38,8 10

1 0,60746 66H0 38,6 38,7 8

4 0,61219 6H70 38,6 1 38,8 11

5% 0,62594 GH10 38,7 . 38,6 11

2 L 0,765635H 6050 1] 38,8 ‘ 387 Y

i |

Die CO,bk-Werte schwanken zwischen 0,50044 und

0,76635 g, was im Mitcel 0.64045 g ergibt.

Nunmehr wurde der IHund vom Ialse bis zur Schwanz-
wurzel und an beiden Seiten bis iber dic Lenden rasiert nnd
nach griindlichem Waschen mit Seifenwasser, Alkohol und

Ather mit Traumaticin

iiberstrichen.

Die Temperatur des
undes vor dem Rasieren war 38,7° finf Minuten nach dem

Uberstreichen 39,5%; withrend des ersten Versuches fiel sie
wieder auf 39,1°,
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Hund.
Tabelle XX VI1.

Nummer | Zimmer-
des Ver- | tempera-

] . . ’ T
(‘ Gewicht des Temperatur des Tieres

|

|

|

CO,hk. tralfm.aﬁci- vor | nach
oo f nierten et
suches. tur. | } IMundes, dem Versuche.
10 8 0,7482 6090 38,8 | 381
9 ] 0,97794 6020 38,8 38,6
4 8 1,161 6320 39,2 38,9
5 8 1,26144 6250 | 39,2 39,0
7 9 0,8932 6090 39,1 39,0
6 9 1,0892 6180 39,1 38,9
8 10 1,2407 ’ 6100 38,8 38,5
3 11 / 1,04624 6250 89,3 39,0
2 11 1,0479 6450 39,3 39,0
1 12 [ 1,0252 6520 39,0 38,5
[
Tabelle XXVIIL.
Nummer Gewicht.d.cs {Tempewtur des Tiercs | Zimmer-
des Ver- | CO,hk. tr?;;g;»?é]'fl- i vor | nach tempera-
suches. ! Hundes, 'l dem Versuche, tur.
10 0,7482 / 6090 { 38,8 ; 38,7 8
5 0,8932 6090 39,1 39,0 8
9 0,97794 ’ 6020 58,8 / 38,6 8
1 , 1,0252 6520 ! 39,0 38,H ) 12
3 1,04624 6250 59,3 / 39,0 11
2 1,0479 6450 39,3 39,0 ‘ 11
6 1,0892 6180 30,1 | 38,9 9
4 1,161 | g390 39,2 | 58,9 8
8 1,2407 6100 58,8 38,5 10
5 } 1,26144 6250 39,2 B0 | s

| i
Die CO,hk-Werte des traumaticinierten Tieres bewegen
sich zwischen 0,7482 und L26144 und betragen im Durch-
schnitt "1,0491 g.
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Bei den ersten 8 Versuchen ist die CO,- Ausscheidung
sehr deutlich gesteigert, in den beiden letzten Versuchen auch
noch etwas, doch nithern sich die Werte bereits den normalen.
Die Steigerung betriigt in den ersten Tagen nach dem Firnissen
mehr als 60°/, des Normalwertes von CO,hk.

Ulber das Verhalten des TTundes lisst sich noch berichten,
dass er jedesmal nach dem, auch bei ihm jeden Tag wieder-
holten, Traumaticinieren stark frostelte und schr unruhig war.
Am ersten Tage (1. IIL. 93.) seines anormalen Zustandes
verschmihte er das Futier, und selbst Dbis zum niichsten
Morgen hatte er erst etwa die llilfte der Tugesration verzehrt.
Am 4. TIL. trat auf dem Riicken ein leichtes LEczem auf, das
am 6. zwei Handbreit lang und vier Finger breit wurde, aber
am S. Lereits wieder abzuheilen begann. Der Hund passte
sich allmihlich seinem anormalen Zustande an und schied an
den beiden letzten Versuchstagen eine der normalen sehr
nahekommende CO,-Menge aus, weswegen die Versuche
abgebrochen wurden.

Die Resultate der vorstehenden Arbeit sind, kurz zu-
b
sammengecfasst, folgende:

Fin bis zu einem Drittel oder zur Hilfte seiner
Kérperoberfliche mit Pirnis oder Traumaticin
iiberstrichenes Kaninchen scheidet mehr Kohlen-
siure aus als in der Norm. Die Brhiéhung des CO,-
Wertes ist bei gefirnissten Tieren weniger beden-
tend (in den beiden ersten Fillen 10°, im dritten 309/,
als beitraumaticinierten (60 und 90", des Normalwertes).

Kin zuvr Tilfte seiner Kérperoberflicherasicr-
ter und traumaticinierter Ilund scheidet in den
ersten 8 Tagen wm 50", mehr CO, aux als im nor-
malen Zustande. Yon da an kehrt die Xohlensiure-
ausscheidung allmihlich wiceder zur Norm zuriiek.

Was die schiidliche Einwirkung des  ,Firnissens® auf
den tierischen Organismus bewrifft, so haben meine Versuche
dargethan, dass diese teilweise Ausschaltung des durch die
Haut vermiticlten Stoffweehsels bei Kaninehen ein sehr schwerer
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Eingriff ist, der nach fiinf bis sieben Tagen zum Tode
fihrt. Beim Hunde treten nur in den ersten Tagen leichtere
Storungen des Allgemeinbefindens auf, die bald wieder ver-
schwinden, auch wenn der Hautiiberzug durch tiiglich wieder-
holtes Einpinseln mit Firnis bezw. Traumaticin unverletzt
erhalten wird; der Hund vermag sich also einer derartigen
kiinstlich gesetasten Verdnderung der Hautthitigkeit in kurzer
Zeit anzupassen.  Hierin stimmen meine Resultate mit
denen Ellenbergers iberein, der gefunden hat, dass die
Haussitugetiere, wic bereits eingangs erwihnt, das Firnissen
ohne Schaden iiberstehen.




Vorstehende Arbeit wurde im Sommersemester 18392

und Wintersemester 1892/93 im physiologischen Institute der
Universitiit Erlangen ausgefiihrt.

s ist mir eine angenehme I’flicht, meinem hochverehr-
ten Lehrer, llerrn Prof. Dr. Rosenthal, fir die giitige
'Uber]assung der 1lilfsmittel des Tustituts und dem Assistenten
des physiologischen lustituts, Herrn Dr. Sehulz, fir die mir
stets  bereitwilligst gewihrte Unterstiitzung  bei der Aus-

fihrung der Arbeit meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.







Tabellen.




1. Reihe

Versuche mit dem

Nummer| | TiCT> |5 S = E| Tugesseit %‘” Ant-| td- | Differens
and (rmwwht und :-345 g é_:- w. Dauer des| = Titer fiir
Datum, [Zostand des- | 1222070 2 |tiie 100 com 100 | 800

selben. g = E Orsuches. é Baryt.  {cem Baryt.

1. |Kaninchen

5. VIL A 39,4 28__ 4389,

) rut renihrtes 24 . g 800(26,8122.5H . 4,3 15¢
(.’Z :ffstxxn:(lesl'l‘r'iix:. ';972 71 “\yhn‘ ( 207({ 2 ’} 4’) '1,4
1750 g

2. Kan. A. 39,5 | 905—10%8,

6. VIL| 1700 g | 23 [s0,8| 93 i, [BU026:8)22,2) 4,6 136,8
3. Kan. A. A139, 10— 1145, _

TVIL] 1600 g |2B2[au2| o5 anin. [SUOF 27 212|958 464
4. Ian. AL 39,2 [1015 1136,

9. VIL| 1500 |22 |59 | 81 Min. [SOU] 27 22,8 42356
D. Kan. A. | 39,6 | 9re—-1020, )

14.VIL] 1580 ¢ {208 59,4 75 Min, [SUO)Z6HZLS 14T 3T6
6. | Kan. A. 39,5 [1081—1207, ,

18.VIL| 1560 ¢ | 1% [39,4 | 96 Min. [300]20,4120,6)5,8 46,4
7. | Kan. A. 50,4 [toz—1s0] |

10.VIL 1750 g |17 |30 s Min, [PO0[204 22,:214.2 38,6
8. | Kan. AL | 8oy g0 |0

2LVIL| 1530 o 3 01| 70 Min, S00(25,6,22,51 3,1 /24,8

normalen Kaninchen A.

[ e —
. e Gefun- Atmosph. A'\l'xsge-
Ventilation. dene co,. schiedene] CO,hk, Benerkungen.
C0,. co,.

Vp,= 194,52

%ZE? 25500 |0,20015]2,35075| 1,1352
f(v)= 17,4155

Vp,=2b624

%‘0’—;2—;—:3—77% 3,500 10,2516 | 8,0074 | 1,1603
f(v) = 8,9945

Vp, —=208,04

%{_‘;’-z—;;—g% 3,6614 10,2009 | 3,4515 | 1,3562
f(v) = 1,891

Vp, = 192,42

Xi”’io;g ?f} 2451 | 0,197 | 2,204 | 1,0501
f(v)— 2‘)4’)

Vp, =209,54

V““igp’@l 2966 |0,21302[2,752081 1,394
f(v) = 7,988

Vp,=247,21

\\:}'i;gi‘z 42066 | 0,2446 | 8,962 | 1,6976
f(v) = 9,065%

Vp, = 308,67

‘\}3 = 5;8 7;(7)8 37187 |0,20609 [ 3,41761] 1,429
f(v) = 11,053

Vp,=232,3

z,}’("'_iz(il ))Fzr: 209124 [0,.22078]1,86146 | 1,0204

f(vy = 8,4324
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Nummet 'l"im‘, é;.: ; Tageszeit f;f Anf.- | End-| Dilferenz
und f;t‘.\\'l(}hf und | ,E - W Dauer des E Titer fir
Datum, | #ustand des-f £ 5 Versaches, | 2 |1 100 cem | 100 | 500
selben, G o 2 Baryt.  |cemn Baryt.
9. |Kaninchen
- N 10%7—1127 ] 1
27.IX A 21,8 50 Min 800[25,6120,6] b | 40
92, 2100 g R
10. Kan, A. . 1003 1220,
28.TX.| 2220 ¢ 21,3 77 Min. 800123,3(18,h 4,8 | 38,4
11. Kan. A. 103017132, 7
30.1X.| 2300 g 19 62 Min, 800]|23,3119,114,2| 33,6
2. Reihe.  Versuche mit dem
Kaninchen i
12. . " 10001 | ) )
1.X.99. . 75 Min 800123,5118,2| 5,1140,8
’ 2300 g ‘ ’
13. Kan, A _ 1190 {219,
14. Kan, A. 1051910,
15. KKan. A. 3 955 {195,
5.X.| 19s0g |1052 70 Ain,  [8O0] DO TALTIS0 17,2
16, Kan. A. o 1045 115%,
G. X. 2000 r ]U,‘l 3 “'ll“ SO0 HO 44,11‘ .r)’“ /1118
- . 1

Vh,=

Gefun- Ausge-
Nt L1 e Atmosph. L .
Yentilation. denc CO schiedenc) CO,hLk. Benierkungen.
C0,. * CO,.
Vp,=142,15
31,87 .

| 2,1842 [0,15413]2,03007 6
Vs, = 174,02 ,1842 10,15413]2,030071 1,116
f(v) = b,4604
Vpo=253,67
Yhy= 31,979 .

b 343 2500713 03 162
Vs, —295,640| 301 10,256007]3,180031 1,116
f(v) = 8,9324
Vp,=177,95
Vh,= 380,084 )

v 2,265H8 0,1837812,080021 0,876

Vs, —208,934

f(v) = 6,7434

gefirnissten Kaninchen A.

Vp,= 236,86
Vh, = $0,89
Vs, =267,75
f(v) = 8,668
Vp,—179,6
Vh,— 30,897
Vs, = 210,497
f(vy— 6,8127
Vp, —285,69
;\TJ]“: 31,859

Vs, = 267,449

f(v) = 8,3958
Vp, = 206,99
Vh, = 31,954
Vs, —238,944
f(v) = 17,4777

Vh = 52,339
Vs, = 247,929
f(v) - 7,6667

3,5434

3,6516

53,0295

0, 18454

0,21T18h |5,

0,21497

3,50072

346706

1,90614

35,2197

{1512

1,2024

1,883z

14362

[y
(B
|

Das Tier ist gefir-
nisst, schr un-
rhig, Atmung be-
schileunigt, spiiter et
was ruliiger, selrtief,
710 mm, unregelmias-

sig.



Nummer| = FT1eT é M ;g Tageszeit ?::Q Anf.-‘ F‘“d“ Differenz Gefun- Ausge-
Gewicht und | £ 2 |5 =7 i = Titer | fiir . Afmosph, . i
und Zustand des. 2% § a=lu Dauer des § fiir 100 ccm! 100" %00 Ventilation. dene Co schiedene] €O, hk. Bemerkungen.
Datum. SL:lhen E =4 =22| versuches. g B: . ‘ Lo co,, o C0,.
. ESTN = arvt, ‘Lum Baryt.
17. |Kaninchen o Ypoi201,§36
7. X A 17,3 87,6 {107 117, 800} b0 |45,2]4,8138.,4 Vh,= 30,755 2.8978 [0,2048212.69298 1,1392
oo | 1om g 0| 72 Min. |f 5,2 481884 o =o3g g1 | 2R O 2,60298) LI
' 8 f(v) = 17,5464
Vp,=208,057
18. Kan. A. 16,6 87,11 920 —10%, 800] bO |45,1,4,9|59,2 VE(‘:: 32:518 2,90087]0,212632,68824|1,14026
D . . e | & 00| Z,0004 . $
8. X.| 1930g | |34,4| 75 Min. S Il N T5, = 240,575 | U [T, R
f(v) = 7,398D

3. Reihe. Versuche mit dem nermalen Kaninchen B.
1. |Kaninchen o Vp, =290,76
6';;11' :uﬂ,lBgrt 23 :278 (;;—“J;: 800[26,822,2| 1,6 36,8 ?::———z-d;—?:—‘i]% 3856 0,2851613,60084] 1,226
1780 g f(vy= 10,566
Vp,=254,87
2. Kan. B. 24,7 89,2 | 27— 4%, 800| 27 121,2(H,8]46,4 Vh,= 20,115 6,477 | 0,2552 | 6,2258 | 2,2063

7. VIL] 1820 g 39,21 93 Min. Vs, = 283,983

f(v) = 9,755
Vp,=232,12

3. | Kan. B. 39,4 | 30547, Vhy= 30,265 , ,
. : ' . 300] 27 (22,2 38, 4 o2 33202 10,2641 | 3,0651 | 1,0762
0. VIL| 1920 ¢ | 2 50| s, [BU] 27 222 48884 oprygs | 292 | 02641 50651 LOTO

f(v) = 38,6696

Vp,=221,78
4. Kan. B. 39,2 [ 25330, Vh,= 30,47

v o [SUOp 2T 2185 et ] B4 | 0,2228818,22162 1,2497
VI 1820 g 2245000 | s aim, [BOU] 2T 208 521406 o mgg | e | 0,22285)8,22162) 1,240
f(v) = 8,276
Vp,=270,93
5. | Kan. B | 59,4 o 421, Vho= 30,315 . .
" 20,8] 794 U s00l26,5 20,0056 44,8 D00 1518 | 0,273 | 42845 [ 1,2851

14.VIL] 1900 g Vs, = 301,240
f(v) = 9,937

Vp,= 157,39

39,8 | 86 Min.

6. Kan. B. 39,81 245 347, Vh,— 30,6991 . ,

. N R SO0|26,0[ 21,4 5,1 40,5 ot L 9 5025 | 0,16085 [ 2,85767 ] 1,184D
NI 19100 | 5 [0 | G2 win, |BOU[2P[214 0,140 Ve Tiguasg| OV | 016085 235767 1,
f(v) = 6,1336
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Numimer
und
Datum.

Tier,
Gewicht und
Zustund des-

sclben.

Zimmertem-
peratur

nach d.Vers.

l'emperat. des
Tieres vor u.

Tageszeit
u. Dauer des
Versuches.

Baryttiillung.

Anf.-l Knd-
Titer
filr 100 cem
Baryt.

Differenz
fiir
100 800
cem Baryt,

29.1X.

10.
30.1XL

Kaninchen
1.
1950 g

Kan. B.
1990 g

Kan, B.
2110 g

Kan, B.
2100 g

Kaninchen
3.

2150 g

[Kan. B.
2020 g

Kan, 1.

1750 ¢

24

17

16

39,4
39,4

39,3
38,9

39,2
39,1

39,1
38,8

UI__ 432

75 Min, 800

934351

- . 800
77 Min, v

800

800

4. Rethe.

4(:477.')19
75 Min,

320 ”"435
. 00
70 Min 8
2»1(17 41.;;.
. S00
83 Min.
917330,
s00

3 Min.

S00]235,:

26,4121,2

25,2120,0

23,3(18,0/ 7

23.3117,8

5.2 416

=93
H21 41,6

Hl 44

Versuche mit dem

Lo
T

16,9

B0 44,5

HO [ 151

HO | 4D

641512

D51 44

6,9 | 55,2

Hol 40

Ausge-
schiedenc
CO4.

Gefun- \t oh
Ventilation, dene |~ 1(1‘1(0}51) '
Co,.

-VI)OZEF)U’QZL

Vh,= 30,4521 , . or

VS'::”EW 5,9]()5) 0’2024

f(v) == 9,4146

Vp, =236,81

'h,—= 3 . B

;72&_—262% 3,(;808 ()72316
o= s

f(v) = 8,8626

Vp,=253,41

Vh,= 31,819 o

ifn—_g-g%?é—() 3,8008 0,2&)()50
0= yas

f(v) = 8,9642

Vp,=222,72

"h.— 30.385

:}%:232% 3,71624 |0,22355
0= )

fv) = 8,446

gefirnissten Kaninchen B.

Vp,=320,9

0
Vhe= 31,194] .
Vs, =252,098] 7
f(v) = 11,286
Vp,=219.4
Vh,= 31,0471, .
o Y08 54959
Vs, = 250,447
f(v) = 8,0668
Vp, =247,57
}rllot; 3?),42
Vi, 280,99
f(v) = 8,4076
Vp,=211,443
Vhy= 30,911
Vs, =242 354

f(v) = 17,8402

4,641

3,13608

"Mﬂm«:’m .

0,30544

3,6641

3,4492

3,54995

3,49269

5,AT316

0,21857 4,3

0,24227

0,21 119

2,02 189

CO,hk. Bemerkungen,
1,5033
DasTierwurde with-
rend der Zwischen-
0 s 1 zeit gleichindssig ge-
1 IR )0(" flittert und hat etwas
an  Gewicht zuge-
nomrmen.
<
1,346
1,3306
Das Tier ist gefic-
nisst, istselir unrubig
und stosst Schwmer-
o zenslante aus, Spiiter
?’(););()() liegl es zusammenge-
kauert in eincr licke
und zittert stark. Die
Atwung ist sehr be-
schleunigt,
1,4152
Das Tier hat in
K17 VOrangegangency
17‘ 1 ‘ NachtJunge geboren
und ist selw matt,
1,3568




— A0 — e 41 —
NEEY: S [ lenn biforons -
Nununer lier, E o -5 55 Tageszeit e J\IIL‘I End-| Differenz Gefun- u } Ausge-
Gowicht und [£E 3 [B = 5 = Titer filr e e Atmosph.
B|g = .Daucer des | 2 ! : . > schiedene| C < Jemerkunge
I)E/Irt]m Zustund dese ué ;‘% %2:; uv auer des 2 |tiie 100 com 1001 00 Ventilation d‘tne co, SClll‘(id(,ll( €O, hl. Remerkungen.
o selben. E = E:E = Versuches. m% Baryvt. jcem Baryt. €0, C0O,.
15. (Kaninchen e L Vp,=234,742
7. X B 17 | 902 2237 o0l 50 146,518,528 Vho= 890571, 4805 |0,28363 | 2,24687 '
s W . . © Wi} | 2yl Py 5 =1 4. K ,2336% , 3938
992 1630 37,61 80 Min. : Y 50:205}3}99 : , 711,03383
92. g f(v) = 8,859
Vp,=205,92
16. Kan. B. | 84,8 2%—3%5. i Vh,— 31,02
. 0 o . 8001 HO [45H,1]4,91 39,2 =0 2T 19 93497 21263 12,78 375 Axitus letalis
8. X. | 1620 |2 |842| 75 Min. e Vs, —256.05 | 200427 | 0,21265) 2TE164 1 1,3T566 | Brites fotart
f(v) = 17,6383
5. Reihe. Versuche mit dem normalen Kaninehen C.
; % Vp, = 255,82
1. |Kaninchen 994 a5, | 7 -VTEOT 3(),166
4. X. Q. 1T ool g arim, [890] B0 (44,1150 47,2 g —oeiia] 4,4748 1025007422473 | 1,883
92. | 2320 g 39,0 79 Min. 5, 285,980
: i f(v) = 9,4805
Vp,=216,5H
2. Kan. C. 39,3 420.—-5H%Y, - - - Vh,= 31,749
- . 16 ’ . 800] HO | 45 | D0 40 R Unaiiete Ml =T Y41 57 - .
5. X.| 2250 g so.4| 73 M, SO0 PN A0 Vo, =245 20| 1 2752| 021578 201177 | 1,0639
(fv) — 17,8188
X Vp,=245,H78
3 Kan. C. 39,2 4152 | - - Vh,= 30,657
. 117 ’ . s00| BO [44,515,5| 44 o 9OV gea7r 1024305 ] 8.7 a0
x| 2108 |17 |50 7astn [P R RsR Tor a7 giyp | HI04T5| 024305 | 8,7217 | 1,800
f(v) = 9,0108
'Q’po =188,244
4. Kan. C. 39,4 495515, - . 'h, = 32,088
. 20 |, : 800 HO 44,210,8|464 ST T ) 1.19702 | 2.085¢ Y
8. X.| 2300g 389| 70 Min. 0 442 D8 A6 e s e | B186 010702 2,08898) 1,063
vy = 6,8664
};p(,:218,34
D Kan. (. 59,61 9251045, . .. h,—= 21.205
. 16 ’ s SOO[41,8180.616.2140.6 227 T 5 9660 9181 | 374 ; )
1. X.| 2170 g | | 38,4] 80 Min. B B0,616.21 A6 S g | 00D | 02181 | 57484 1 1,20555
f(v) = 7,997
. Reihe. Versuche mit dem  gefirnissten Kaninchen C. Das Tier iat gefirninst
6. |Kaninchen 395 | 955 1110 %E“:%ﬁéié;’ f.\"la\n.l.?f;;'1“»'1%m.i"\v;§'1:
15. X. C. 7 PP T T 800418 34,9 16,9 55,2 5t —pmetaa| 4,66355 | 0,2126: : 4 | Rt e plate am
9() ]8‘.0 N ]‘ 3(,9 75 Mln. U 7 " )), ‘S():23956U4 4’()()3{)') ()’312()‘; 4,45()(.',1 179]41 l“(:‘:hr;“/l:n{\:;l::::xl;‘_
2. 0 g f(v) = 8,448p Kopt el obin ;,t]
richtet, Ohren an 4.

JEF

Kirper angelegt.




o L |E=EE 55 IR
Nummer| l—'mr, ; ol b §; Tageszeit E A\nfr.-.‘ l'.ml—‘ Dlﬁtf:n enz
und '(IC\VICht und | 52 £ %= u Dauer des B Titer “ r
Datum. | Zustand des-| 2 9 12 2= hes. | = flir 100 ccm | 100 800

’ selben. < Versuches. 3 Baryt. cem Baryt.
~ .
i. |XKaninchen i B \ ‘
. \ 39,6 [100—1147] Lol
17. X. C. 185701 61 Min S00|41,8(36,8| B | 40
a4 ) .
02. 1910 g ’ ‘
i
8. Kan. C. | 89,4108 —1150, v
18. X 16 ’ 300 41,8}?’6,‘2 5,6 44,8

1820 g

Kan. C.
1700 g

-1
E=S

Kaninchen
D.
2120 g

16,2

Kan. D.

20
2120 g |2

Kan. D.

9.4
1970 ¢ 19,

Kan. D. .
9,8

10 g |1

Kan. D. 198

1970 g

59,0
38,7

29,4

39,0

39,6
39,0

39,4
39,4

30,5

39,4

GhH Min,

934k, 1 ()52'

. SO0
78 Min.

|

41,8]:-'.[;,7

|

5,1 (40,8

7. Reihe. VersuChe mit dem
\
D28 _ 346, ] |‘
n : 00141.8136.2 0,6 | 44,8
‘8 Min. SOOI, \% s | ,0 ] 44,
228_7342 “
. ( 9 9 o A9
74 i, 8908 AT \ 7,1 \ 6,
Cai ( ]l N5 \ . >‘._
70 Min, [BOVAL] 8568 [B,
Ol 826 ‘ \
2T 1800 41,8 84,9 16,955,2
75 Min, |BOO[41E 340109159,
\ i
23“,'5))43. i‘ \
S00[41,8 34,9 6.9 55,2
78 Min, sou 11751,4’)“ ) 1hH,2
\

Gefun- Ausge-
g Atmosph. o )
Ventilation. dene o cehicdene| CO, k. | Bemerkungen.
CG,. 1' (0q.

- o Kanineh, zeigt noch
-\ p[b": 1.‘)1),4 ;A'i?au. dt'x 'lléit(x‘::];u;\r{c
‘Th() ';()7—“)7 ¢ - o S = v:;lsr'niil:»\(‘llip:\t’]lig n;:i.(
= —_ 2 44028 10.16505]2,275623 |1,11717 | sa cer. A “ahe.
Vs, - 18086717 ’ ’ ' Wosungon, 10 . lotat.
f(v) 6.,1007 3 Min, des Versuches

B ) schiwere Krimypfe.
Vp, 181
\711‘," n%(),gbi )t RF RS =) ()()17 L} 1 (‘ N 1‘:\)1‘: '111@?1;11\2111)‘:111{1\1‘;:’~
{;: V;ﬂ?{;(‘]q "75:14 014"4 2,210 15 166 danu ruhizerukavert
Sp iyl in einer Meke.
f(v) = D252

V- 287,00 Nach 30 Min, hoftige
Vi, S099TH | Jeis | 02758 | 8,9105 | 1,7699 Boronure il bin’
e T I RN -3 . L& C [Dn3 e Ji - XU ititen.
Vs, S18047| 7 ’ O e e
f(\') — 10,20' exitus letalis.
normalen Kaninchen D.

Vpor 202,87

Vh,- 31,8306 . R o
Vhgo OLUPBE g snos {0,20456 |3, 14804 11420
Vs, =284, 1761 7 ’
f(vy- - T,4808
Vpo— 179,463
Vh,- 30,293 , ey

-, or ) 50851 1018689 |2, T4621 | 1 13274
Vs, 209,756 ’

f(v) — 6,9244
Vpe--177,133
Vh,- 30,8341, i e

—— 1o 6713 ]0,1840415,48729 | 1,01 B

Vs, - 207,96717 e ’ ’

f(v)- 06,7447
Vp, 188,435
Vh 30,778
Pl A R §3 Y} G468 ]3,73606 h3s
.VSO 519,215 3,9 31164 10,109468 ),7 WG |1, 14
f(v) 7,1225H
Vp, = 192,486
Vh,= 30,54 ) )

o 0,541 4,0322710,194936 [ 3,83201 [ 1,49666
V 8y = 3 ? !




44
Nummer| T.ier, 1 é g ::—:‘: ;§ Tageszeit _%D Anl".: knd- l)iﬁ"(lrenz
und Gewicht und 5 5 § g,c- w. Daver dos | E | lltgr fii
Datum. Zustand des- ER-3 =051 I <, |fiir 100 ccm | 100 | 800
selbon E&|g.2 2] Versuches, | Z Barv o
selben. 3 EEE 2 aryt.  |cem Baryt.
‘(}. Kaninchen L s9.2] go—ge | o B
18. X. D. 16,8 591| 76 Min S00141,8 34,8, 7 | 56
92. | 2020 g SR |
8. Reihe. Versuche mit dem
7. |Kaninchen 39,8
¢ i of 39,1 ] 4555 I ) . )
19. X, D. 1720 g2’ | o HS00p41,81 88 | 5,8130,4
o 2020 O 74 Min. |
92. 20 g 36,2
8. Kan. D. 38,41 235354
14,90 o 800l41,3 345168 |5
20. X.[ 1840 g |"| 81| 79 Min. [SUO)H15 B0 68 D
9. Kan. D. . | BRD| 21530 ) .
21. X.| 1920 g 16,0 451| $5 Min, 800141,3| 37,41 3,9 | 31,2
10. Kan. D. 15.9 86,3 {55 313, s00l41.: . )
e < unter hy ] _;) 36 H , 38,4
22.%.| 1850 g |2 2 | g i L3 1A6,0 4,51 38,4
|
Y. Reihe. Versuche mit dem
( 1;_ Kaninchen 38,9 g1 | s _
9. XI. E. 15 1ad’o | a0 amm, {FO0]4L5 137,00 45 [ 86,0
92. [ 1900 ¢ R I
2. Kan. T, 30,8 | 8551025
~ 19,8 ’ T1S00141,5 36,210,0] 42.4
10.XL] 1950 g |"%[30.2 | s7 i, [FOU[ALD 362105 42,4
3. Kan. 1. | (39,0 goo__q02< | N DR
1.XL{ 2000 g [*57]59,2 | gg . [SUO1HP 50758 46,4

Gefun- Ausge-
o1y Atmosph. .
Ventilation, dene 0 schiedene| CO,hk. Bemerkungen,
Co,. B €O,
Vp, = 178,93
Vh,= 1,820 0 oo ——
3,07081 10, 18577 13,2483 | 1,87744

Vs, —210,754
f(v) = 6,6216
traumaticinierten Kaninchen D.
Vi, = 259,624
Vhy= 381,88

Vs, 291;5DZ 2,7797 | 0,2H24
fv) = 9,1458

Vpo=245,13

Vhe— 31,112 e
Vs, —976,942 4,83 [0,24148
f(v) — 8,879

V1, =232,25

%:)77:7;1)—1;23 96416 |0,2:3056
f(v)y = 8,467

Vi, = 246,37

Yhy= SOTT Ly gnsx | 0,2446

Vs, =277,14
f(v) - 9,007
normalen Kaninchen E,
VluOT:f%O8758
Vh,= 31,263

MUkt I WONT 20062 |
Ve a0 ais| B0 02008
f(v) = 10,87

Vi, = 315,56

Vi, — 36,102

R Ll B RITHY
Vs, “Fh 1,002 | HIFOL [0,20657
f(v) 49,7408

Y, == 282,78

Vhy= 31,162

o= TLIORE osni Lo vaone

Vi, =313,912

f(v)= 10,0744

241104

4,406

1,01444

1,18846

0,8564

Das Tierist tranmas
ticiniert. DieTemp.
fiel innerkalb 1‘1*Sm.
rapid. Das Tier hat

alell zusammenge-
kauert und atmet be-
schleunigt.

Tiete Atmong; das
Tier kaucrt sich in
eine Ecke und driickt
die Schnauze an das
Glastenster,

Das 'Tier licgt zu-
sanmmengekauert im

Kasten wnd  azittert
stark.  Gegen Inde

des Versuches lautes
Winnanern (kurze
Zeit); exitus letslis.




— 46 —- — 4T -
P L L2 & Dl l T L B
Nummer| | [“elv é = (2 =.2| Tageszeit | £ i\"f-:'\ K- Ulff?!'t‘ﬂz Gefun- Atimosph. Ausge-
und (,’C\“GM R E 2= |w Daver des| = Titer fir Ventilation, dene ) schiedene| CU,hk. Semerkungen.
Datam, | Zustand des-| £ 5 12251 £ [tiir 100 cem; 100 | 800 o C0,. co
’ selber 5 = [z.2 2| Versuches. | £ Barvt com IB' i 0. .
. N L= 3 Yt C aryt, {
1 Vi, = 289,77
i 10 =ity
4. |Kaninchen 59.2 | 5w 1om, ‘ N

800{41,5|36,2| 5,3 | 42,4 Ve THo0 70| BOTOH | 02758 | 42046 | 1,4363
: U
t(v) . 10,34

Vpo—=248,54

12.XL B [155
39,0| 92 Min.
62, | 1930 g 39,0| 92 Min

9 | Kan. I | - 89,0 8%—102 | | |, .. aq « Vh,~ 3042 4,811 | 0,2412 | 4,608 | 1,7148
4.XL| 1950 ¢ |71 59,1] 82 Min, |37 366 49 39.2 Vs, = 270,46 | il R B
° f(v) =12,273
‘ Vo = 285,61
6. | Kan. B. | ~ .| 39,1]900—1020, ‘ Vh,= Boo12] el pras | f ona
R all. tu. 5.6 S00{41.5136.7 4.81 34 v 5,902 |0,27T346[3,6585-4] 1,20h84
15.XL| 1960 ¢ | "] 89,0 89 ain, [PUU)DD 0T AN Vi, = 516,522 W70 (Rt ’

l f(v) — 10,24

10. Reihe.  Versuehe mit dem traumaticinierten Kaninchen E,

7. | Kaninchen L Ype=20858
- ! 85,1 | 901—10% | ) V hy= 30,847 3.1996 1025552 |2 94308 [ 1.05615 vorlundl’:n,ﬁ waeh
16. X1. . 17,0 9051 £8 Min. 800]41,5137,3 4,2 83,6 Vs, 994427 » [Yye00hz Pz, vaabo | 1LUDL 1O Du;‘;1',?(‘,_‘;;1;"5;’;}11,ﬁ
92. 1900 g ? X f(\') — 9,5446 und travmaticiniert.
: Vp, = 825,72
, o 109 | ¢ : Vh,— 30.34
8. | Kan. E. 40,9 | g0 jos1, - Lo S DB1S | 03117 | 5,0896 | 1,836

20,0 S00| 41,5 85,8 5,7 | 45,6 Vs, = 556,06
f(v) =11,7504

Vp,—274,713

17.XIL.| 1830 ¢ 40,61 90 Min.

9. | Kan. B 38,1 | gs1__ 1026 ? Vh, -~ 30466(. SURTTITN T "
N 3 - ) Sleaq g B T O il [ 1 p .JQF 0.5 454! 2’ 2 P4
18.XL| 1750 « 16,00 g | “g9 Min, |SVO[4L0 846169 55,2 Vs, = 305,179 22D 102648015, 26436 1 2,028
% t(v) =10,017
; XTPH =24 53‘1
10, | Kan. 1. 38,0 | 923-—10%, Vh, = 30,6641 2407 | 61695
; H,8 3 HIB2 6180171, e mm | 110 1,240 95 | 2,419
19.NL| 1800 g 15,8 37,8 | 85 Min, SOOI41,0 1826180 71,2 , Vs, - 976,064 L,A102 10,2407 | 61690 | 2,419
| f(v) = 9,003
1 Vo =246,76
1. | Kan 1. | _ | 37,0[10%—11% Vhe= 30,82 1 o onion | roger | o aogn
15.1 ’ 800[41,H| 83,51 8,0 | 10,0 “ ‘,S" 7_2%7':";,»8 DTGAS 10,28603 [H,h2827 | 2,3203

20. XL| 1780 g BG83 80 Min,

f(v) = 9,006




— 48 -~ — 49 -
*H, R —— —
. Ticr, = L= = g Tareszoit 2 | Ant- | End-! Differenz

Nummer] =~ = 2E1:9s ageszel = e Gefun- Ausge-

und er\\lcht und £ @j gt . Daucr dos| = liter tlr Vontilati ) Atmosph. schiede CO. bk B Kine
Datum, Zustand des- E S|=5= Versuchos =, jHiir 100 cem | 100 ’ 800 entiiation. dene CO,. schiedence a1 emerkungen.

selben. £ = LEE-: z ersuches. é Baryt. cen ‘Baryt. CO,. CO,.
12. |Kaninchen I Vpo—= 2479
* 245 40 59 0 e
34,51 94°—10%, oo Vh,—= 30,876

21.XL| E. |17,2
92. | 1680 g

33.5| 79 Min, 800141,5135,715,8 46,4 Ve =578 776 4,1894 | 0,2407 | 83,9487 | 1,7851
Sp Ao, D.Tier,schon b, Kin-

f(v) — 9,029 bring, sehr schwach,

collabiert im Kasten

13 Ko E 27,5 o , i VD, —3832,36 sollstindig, fillt aus
b N an. {V. | niens 8 ‘_10 7- i VV]] — 36 4()3 ] 1:(; :'(-xe un -J (flt
]4 13} . {) r} < 9 A 0 ¢ [0 VY I8 ¢ (e 03 2 Wi \\vdhwml des ganzen
22.XL| 1580 g 147 il 93 afi, BOOM1,5/89,1) 24 19,2 | Vs, =88] DD 081096 1,6286410,66501 Yopenenes 3o tiogen
’ C fW=1013
sueches. Tewmp, gleich
nach dem Tode: 19,5,
11. Reihe. Versuche mit dem normalen Kaninchen F.
Kaninchen Yy, —9 ap
9 1M e 17 [ 000 28 o ’4r 36 L:r“géjgg.z ’
92 - i;‘esugnczle%j:-‘aﬁh 39’2 75 )1ill. 7") 2 y )]s | T’YSO :2?;3]2 2,9 (()‘1 (),2524 2,724 1702(9:}
2120 g ; f(¥) = 8,2678
O Vp,=284,083
2. | Kan F. 39,0 | ga0_gs7 | TP == 284,08
- - — 16 ’ ' : 80 / 7‘{ T C \h = ‘;1 “)")4 o v O g roFnT ¢
10. XI.] 2150 g 38,5 [ 87 Min. O141,5 36,7148 38,4 W:* 315:087 3,8962 [0,2711313,62507 1,1628
f(v) = 10,1463
B | Kan B o 1800 f googe | A
11.XL| 2120 ¢ 1388 | 84 Min 41,5/36,7 5,8 |38,4 Vs“_m_ Sut g | 59727 [ 02493 | 8,3234 | 1,1197
§ - e LA 5( -
’ f(v) = 93038
i Vp, = 254,74
4. Kan. T. 39.11 234 _356 | ' Po D%
. , 16 ? v 50 87 5l 36 Vh,= 81,0041 o - N P -
12. AI 2100 g 38’9 89 AIiIl. 800 417) 37 4,1) 30 x‘s‘('oiigs_')”"‘izl .),;)118 "’24()9-) -;,O(Ob:) 1’0(
f(v) = 9,2164
5. Kan. ¥. | 392/ 230._g ) o . :‘EO 2%{7%21‘)
15 S00141,5137,4) 4,1]52,8 : e oaaaes| L6188 10,214409(2,40831]0,97632

14.XI.[ 2110 g T 89,0 70 Min. Vs, = 248,352
f(v) = 7,9827

‘ Vp,— 283,86

35,2 ‘ "Yh“i —:}1,()(;2
‘ Vs, = 314,942

fiv) = 10,14

6. | Kan. P 39,1 | 220350,

15.XL| 2150 ¢ | ¥ [s89| 90 Min. 800{41,5] 37,1 4,4

S
&

3,669 10,2656613,! 1,0245




12. Reihe.

Versuche mit dem

Nummer| ~ Tier, qég = < ;E Tageszeit %ﬁ Ant'.—f Find-| Differens,
und | Uewicht und ‘5;: K] ;: u. Dauer dog = Titer fiir
Datum, | Zusfand des-[ £ 52 2217 7 hes. | E [Hiix 100 com | 100 | 500

selben. |5 % _G_‘:JEE = Versuches. = Baryt.  |eem Baryt,
!
7.r‘ Kaninchen . 1.5 | 927 g ; A0 |
16. X1. F. 16,9 378l 78 Min 800141,5185,6] 6 | 48
{ > UYL
92. | 2150 ¢ ’ :
8. Kan. IF. 41,01 221347, i i
. 18,0 > ) ] SO00141,5135.21 6,3 | 5
17.XT 2020 g |77 40,0] 86 Min, |BOU115 35:2] 6.3 50,4
9 Kan. T, 40,0 147 —30% | ‘ )
: 15,00 77 . |80041,5(34,6]6.9 | 55
18.XT.| 2000 [*™Y) 50.4] s1 Min, 41,5134,616,9 | 55,2
10 Kan., P, 40,2 215337
: 18,6] 00 . T 1800141,5 (84,5, 7.0 | pe
19.XL| 1990 "5 304| s2 s, 7| 34D T0156,0
|
11. Kan, IF. L A1 39,6] 21533 ;
; 6,0] 077 ; 300141,5 (32,51 9,0 | 7¢
20.XL| 2000g ["%Y800] 80 min, [BOU]41:8[52,5 ’0’72’0
12 Kan, T. 38,5 205315 i
T nl o T |800]41,5(84,2] 7,31 58
21.XL| 1950 g |"7| 58] 70 Min, [POO[41:5(342] 7.3 55,4
13. Kan, T, 27,0 149309, i
. 5,00 25 T s00l41,5(39.0] 25| o
22 XI{ 1840 ¢ | 27.0] s0 ain. [BOUH12]39,0/25 ] 20

traumaticinierten Kaninchen F.

Gefun- At " Ausge-
T Atmosph. .
Ventilation. dene (‘()I schiedenc) CO, Wk | Bemerkungen.
o, e €0,
‘TPO ;219’4 Zu No. 7.
. Uy satur 34,2 vor
Tha= 306971 4 007 | 02181 | 5702 4155 | S T
i SF = 9,002 1¢ H 2 4 Das Tier isttrauma-
Vs, =350,007 | > PISL 37026 | 1,4155 | Dastier i,
f(v) = 8,1682 £ Soktin dus Vor.
recht a, reagiertt1‘§ig‘e
Vp,=248,7 Men e
Vh,= 30,403 (it ot
- ) DRI PV BE By = y in d. Min,: zeitweise
Vs, —70.103| 027 (024885 |4,38317) 1,5130 [ing ain: seinisie
f(v)t 9,1802 ;1_1}}1‘3}:-‘1‘.<len ganzen
Vp,=244,52
Vh,= 30,66 R P .
Vo s oongg | H9926 |0,28886 |4, 71424 1,746
0 — i
flv) = 8,972
Vpo=252,8
Vh,= 30,104 . ,
Vo, 553904 5,2626 | 0,2493 | 5,0133 | 2,3205
f(v) = 9,8974
Vp,= 248,13
Vh,=— 30,516( , __ ,
Vg‘”;}ﬂ’(% 6,5744810,24305 [6,33138 | 2,3743
S -~ lo,
f(v) = 9,1312
Vp, = 238,583
Vh,— 31,205( _
T‘Lﬁﬁ"@ 5,040 10,25212[4,81683] 2,1173
8, 7 Zbe P Rely
f(v) — 86457
QY}:HjQ?(E:?g}li 'l'(elm]u,-ratnr friily
o aUSbAr - maoon o monro ] 100, Ubrs 35,5,
SO 2,0666 10,274241,T9256 [0,73055 | oy fouini 2.
? S0 Tl'} 1”,@()‘4 ! e ! ! ! , ’ ‘ \:\“ll(ml(‘]illl'.él::clnl, :
(V) —_— 10,3‘;3 exitus,




- 13. Reihe. Versuche mit dem normalen Hunde.
X tier, |2 JESE roeom | € ant] nie| viterens ’ y ] B
ammer , EIRl aveszei Anf.-| End-| Differenz ief

und | Gewicht und *;:);é = 2; ‘b s des :f Titer fiir Sr Gefun- Atmospl Ausge-

Zustond d 8% |5 z=fw Daver des| = || Yentilation lene IS | e ' }
Dutum, | Zustind des-| 2 g 223 S = [tir 100 cem | 100 ' 800 ¢ . (QIJ(, .. schiedenc] Ct,hk, Lemerkungen,
selben. § =5 = ’ = Baryt.  jeem ‘Baryt. Cl. ) 0,

1. | ’ V1, — 92499 F9¢
os. p| Hund. 38,6 206 g20 | | vt

an | 6650 g 50 38,71 74 Mi 800141,5(34,117,4| 59,2 ' et = D s 605 | 0.2175 | 10892 0,60746

o5, 7| 74 Min. Vs, =270,31 | [ A ’

‘,’ f(v) — 8,783
i T %2 ¢
2. Hund. | | 88,8] 25059, | QE“—%’@
; My | axe ) ] 7 > -t I
20 11| 6530 g | %0 387| 87 aiin, |SO0[410]52,8 8,7 60,6 r Vo anr e | 043 [0.286787,25627|0,76635
; sy "= 381,8:
‘ f(v) —10,8375
AYe — 2
3. Hund. 10.0 38,8 w22 g ’ \\r{;" A’{J’g(b
o ) : : BIBg Qs i M= 5 7 Fy ()7 & 3
25.1L| 6550 g Olsss| 87 Min 800141,3 134,81 6,5 52,0 \ﬁ's_il::-}';i.‘% = 5,907 [ 0,20902 | H 6078 [0,59044
! fiv) = 11,36
| T —920().2

4| Hund | F8s6] 1—om, ‘ | Vb o

\ . . e gl o 800[40,9 134,21 6,7 55,6 SNSRI I Y 3 2645106
26.1L.| 6570 o MNass| 72 Min, | 40,9134,2 6,7 03,6 { Vs, —200.4005 50781 10,25 162 11,8264510,61210

f(v) = 0,474
, T g
5. | Hund. | Iss7] eu_ge | ng B
i . ) ) p S [a] R Y i — 3k BTN 3 el B QS <
2711 6510 g 38.6] 81 Min, SO0[ 40,3 34 j“;fo&,d W,“TTW‘, D,TD03 [0.261771H,48853 [0,62H04
o = 507,65
‘ flv)y - 9,812
14. Reihe. Ver’suche' mit dem ; traumaticinierten Hunde.

1. ; Pearperatnr vor dem
B V L[und o 322*7 433. i ‘ i ; 1::\siex-en_: N
l- II_L . Y 34, . ' ve oo ) ] I Derlinnd ist rusie

o 6520 @ 12 39,0 71 Miw, SO0 .ih,.\i‘h{(,_ﬂll,() 028 ‘ S, 132 10,23368 0002 1,0252 “!‘21 ‘t:n".:;’ni::‘.:\:n‘

( . 1 ’ shes :e:n'xw: -

j ’ i ‘ ;1(511:, mlu ]\\ii,hlnmvi
descanzenVorsuches
nach Kurzen Pause

2. Mund. [ a0, ] 280300, | % e
2111|6450 ¢ 39,0 75 Min. 800 ;34,5}2::?2[1 1,5 90, 9,052 1026566 [8,78654 | 1,0.479

. w

3. Hund. 11 39,3 2%--341 | ‘ |

L 1L] 6250 ¢ 00| 77 M. [800 BEB 2841111 88,8 S,651 [ORBOAL [S,89155 [ 1046247 g w
‘I ’ Leichies




— hd
7 - : S5 = o
Nummer| | 'l'lel', E 5 2 SE Tageszeit é Anf,-l End-’ Differenz
und V(,ue\‘vlcht und §,5 g ;,c . Daucr des ? Titer fiiy
Datam., Zustand des- g i %E'é Yersuches £, Jlir 100 com l()Ul 800
selben. S EE: =) S . m% Baryt. ‘ccm Baryt.
+. Hund 39,2| o233 |
5 UL oo0G | g [ ot =T a9 545121.8112.7 101.6
ba. | 63208 38,9] 68 Min, |B0Y[740 218127 1016
I i
5. Hund, g 39,2 20tg2s | b
6. 1IL| 6250 g 39,00 82 Min, [TOUFHO 2LO 185 108
\
o
6. Hund. | . |389,1( 20 _s1s, ' |
8.TIL| 6180¢ | ¥ [389| 73 din |PVOP45 21,812.7101,6
\ ‘
! ‘ i
{ !
| f I
7. Hund. g | B[ 2 | o
0 UL 6090 g | 7 [39,0] 77 Min, [SUOPHD 2HTL0S 56,4
|
’ )
’ | }
8. Hund. 10 38,81 212334 . ‘ ‘ !
10.TIL| 6100 g 88.5| 2 Min, [S0Y3HP 20,9{13,(;;1()578
]
_ o
9, Hund. 38,8 | 256 4o .
S I " 800{34,5 23,7
1L IIL] 6020 ¢ 38,6 66 Min, | DI T 10,8, 36,4
| *‘ !
.
10. Tund. o | 888 1ee—z. ‘
12,101 6090 g 58,7| 86 Min, |0V 268 82,656

1

r
|
|

55

Gelun- Ausge-
T Afmosph, . .
Ventilation. dene 0 schicdenc| CO,hk, | Bemerkungen.
€O, b (0,
Vp,— 235,52
Vhy— 31 5%‘)
- RYT2 IR an s
Vs, = Zh( 106 8,h912 10,2201 | 8,3661 | 1,168
flv)= 8 4%
Vp0:291,—14 Idas Eczera hat sich
\Tho = 31,57” weiter ausgedehnt
Y 474 27968 77474 9 \t. m'jnmt eine }L:mgc
Vs, — 523,019 11,04744 [0,27268 1 10,77476 {1,26144 w:i;(.]lﬁrr‘silzgel‘s(:‘l:m
F(V) e 10,229 1 Fingern ein,
Yo = 228,72
Vh,= 31 4?() - -
= 8 22045 8997 592
Vs *“Zb() 146 4104 10,22043 [8,18997( 1,089
f(v) — 8,278
V—l ”—2;)0 G
Vhop 31 4‘)6 ]
Vs, £2m 7,204 10,22198(6,98102] 0,3932
f(v) = 8,338
Vp,— 275,18
Vh,= 31,466
- Yrvrare s 302+ 5942 10,34298 | 1,2
Vs, = 306,046 10,602410,25942 | 10,34298 | 1,2.407
f{v) = 9,745
Vp,—213,41
Vh — 31 ()9  ho - - .
Vs —5 5, — 245, T 6,6822 10,20639(6,47681{0,97794
fiv) = 7,7342
Vp, =292,68
Vh,= 31,234 ,
- 6,808 0,2719 | 6,5; T48S
Vs :'2&‘)14 3,808 10,2719 1 6,56311 10,7482
f(V) 1(),:)(







