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Die Frage, welche Eiweisski)'rper im Blute des Menschen
und der Siugethiere enthalien selen, gehdrt zu denjenigen, deren
Beantwortung fiir den Mediciner, den Physiologen und den Chemiker
von gleich hohem Interesse ist. Zahlreich sind daher auch die Unter-
suchungen, die sich mit derselbhen beschiiftigen; und erst vor ver-
hiltnissméssig kurzer Zei ist man dahin gelangt, mit Bestimmtheit
gewisse Eiweisskérper als Bestandtheile deg Blutes, sei es des
Plasmas oder des Serums, nennen zu konnen, wihrend friiher die
von verschiedenen Forschern erzielten Resultate hiutig nur schwer
mit einander in Einklang zu bringen waren,

Die Unterscheidung, genaue  Charakieristik, und namentlich
die vollkommene Trennung der einzelney Liweissstoffe des Blutes
bietet ganz ausserordentliche Schwierigkeiten dar, welche man erst
In neunerer Zeit zu liberwinden gelernt b,

Als Beispiel fiir diese Verlidltnisse wiachte jeh hier nur das
von verschiedenen Forschern beschrichene Caseiy anfiihren, welches
angeblich im Serum enthalten sein sollte, mud an dje Miihe und
Arbeit, die es gekostet hat, bis der Nachwels von der Identitit dieses
s0g. Caseins mit dem Paraglobulin erbracly worden war,

Gegenwiirtig ist man zy der Ansicht gelangt, dass i nor-
malen Blutsernm nur 2 Eiweisskirper enthalten sind :

Ein Albumin (Serumalbumin) und ein Globulin (Para- oder
Serumglobulin), dass aber Glicder anderer Eiweissarien nieht darin
vorhanden sind.

{Dabei wollen wir die auch schon aufreworfene Frage, ol
diese beiden Stofle vielleicht Gemenge wehrerer einander fusserst
dhnlicher Eiweisskérper seien, als noch wicht spruchreif ansser
Aeht lassen.) ‘

Bei dieser Lage der Dinge mussie es daher sehr iiberruschen,
als Hevr (Tabpic dev Pariser Akademic doep Wissenschalten vor
ciniger Zeit dije Mittheilung machte, er haboe im Serum des menseh-
lichen Blutes efnen nenen Fiweisskirper gefunden, der kein Al-
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bumin und auch kein Globulin sei, und den er als ,Albumon®
bezeichnet.

Chalri¢ hat seine beziiglichen Untersuchungen im 113. Bande
der ,Comptes rendus hebdomadaires des séances de I’Académie
des seiences® vom Jahre 1891 verdffentlicht unter dem Titel: ,Sur
une nouvelle substanee albuminoide du sérum sanguin de 'homme.®

Die Bedeutung einer solchen Entdeckung wire, falls sie sich
als richtig herausstellen sollte, selbstverstindlich eine sehr grosse.
Daher miissen wir verlangen, dass dieselbe sicher begriindet werde.
Je leichter die Moglichkeit eines Trrthums ist, desto sorgfaltiger
miissen etwaige Quellen eines solchen aufgesucht und ausgeschlossen
werden.

Herr Professor Drechsel war nun der Ansicht, dass sich
gegen die Annahme von Chabrié, sein Albumon sei im Serum
priformirt enthalten, gewisse Bedenken erheben liessen, und forderte
mich deshalb auf, einige Versuche in dieser Hinsicht anzustellen, deren
Resaltate in den nachfolgenden Zeilen imitgetheilt werden sollen.

Um dem Leser cher ein eigenes Urteil zu ermdoglichen,
namentlich iiber die gegen die Ansicht von Chabrié zu erhebenden
Bedenken, sel es mir gestattet, zuniichst das Wesentliche aus der
Abhandlung des genannien Autors der Beschreibung meiner eigenen
Versuche vorauszuschicken.

Chabrié gibl folgende Darstellungsmethode fiir sein Albumon an:

,Das mil Essigsiure neutralisirte Serum wird zundchst im
Wasserbade, dann bei 100° auf einem Ofen fir langsames Kin-
dampfen coagulirt, Die erhaltene Gallerte wird mit dem Platin-
messer in kleine Stiickchen geschnitten, dann mit der Hiilfte des
Volumens des angewandten Serums an Wasser versetat, und das
Ganze auf 1009 erhitzt. Man darf das Wasser nicht vor der
Coagulation des Sernms zusetzen, da bekanntlich das Serumalbumin
in verdiunter Losung durch Tlitze nieht coagalivt wird.

Die durch dic letzte Operation erhaltene Masse wird erst
durch Mousseline, dann durel Papier filtrivt.  Man gewinnt so
ein schwach {riibes Filtrat, das anf Zusatz von 2—3 Volumina 89 *
Alkohol sofort einen weissen, flockigen Niederschlag fallen Tisst,
welehier sich im Laufe einiger Stunden absetzt,

Dieser Niedersehlag ist naeh dem Abliltriven und ‘Frockoen
an der Lult, in kaltem Wasser oslich und wird aus dieser Losung

dureh Alkohol wieder gefillt,



Das so wieder gefilite Product enthilt eine dem Albwnin
dhnliche, organische Sobstanz. Beim Erhitzen gibt es eine volu-
minjse Kohle und verbrennt uuler Verbreitung des Geruchs von
verbranntem Horn wie das gewdhnliche Albumin.

Es ist durch anorganische Salze verunreinigt; 0,1255 gr. des-
selben hinterlassen 0,0008 gr. Asche = 6,637 %, Diese Asche
bestand aus Phosphaten. Die Abwesenheit von Chlor und Kalk
wurde festgestelll.*

Das Priiparal ist durch folgende Reactionen gekennzeichnet:

1. Alkohol Coagule.

2. Hitze Ne coagule pas.

3. Mitze und Iissigsiure Ne coagule pus.

4. Salpetersiiure Coagule soluble duns un petit
exees de réaetf.

5. Ferroeyankal., und Essigsiure  Louche, qui aunginente avee le
temps.

6. Phosphorwolframséinre Précipite.

7. Sublimat Rien & froid et & chaud.

8. Mercurinitrat Précipité, se rassenible mieux a
chaud.

9, Millon's Reagens Précipité blane, devenant rose
a chand.

10. Biuret-Reaction Rien. ")

11. Nairiumsulfat Préeipit¢ blane.

12. Magnesiumsullat Rien.

Chabrié hat also, um scin Verfahren zur Gewinnung  des
Albumons kurs zu recapituliven, die beiden bekannten Kiweisskirper
des Blutserwins, das Albmmin und das Paraglobuling dureh Fr-
hitzen aus dem nentralisirten Sermm zu entfernen  gesucht und
dann in dem Serumreste durch Alkohol doch noeh einen Biweiss-
kovper zu fillen vermocht,  Daraus ziehit er den Schluss, dass
dieser Eiweisskorper, sein Albumon, im menschlichen Blutserum
vorgehildet enthalten sei.  Hiergegen  lassen sich pun folgende

Isinwendangen machen:

1) Dieges ,rien® xoll wohl bedeuten, dass die Fliissigkeit nicht roth
wird, sondern blau: s. u. die Tabelle,
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1. Chabri¢ verlangt, dass das Serum ,neutralisirt® werde,
bevor es zur Coagulation erhitzt wird.

Diese Vorsehrift ist mindestens ungenan; denn bekanntlich
enthiilt das Sernm  kohlensaures Alkali, welches auf Zusatz von
wenig Essigsiiure bis zur neutralen Reaction auf Lakmus in nentral
reagirendes Bicarbonat iibergeht. Wird dessen Losung dann erhitzt,
so entweicht Kohlensiure und es entsteht wieder kohlensaures
Alkali, das alkalisch reagirt.

U daher eine auch nach dem Erhitzen noch neutrale Fhissig-
keit zu bekommen, muss man das Sermn urspriinglich schwach
sauer machen, respective die zuzusetzende Menge Essigsiure genau
ausprobiren.

9. Bei der Coagulation einer natiirlichen Eiweisslosung, wie
Serum, durch Hitze wird die Flissigkeit stiivker alkalisch, offenbar
weil ein Theil urspriinglich an Kiweiss gebundenen Alkalis bei
der Coagulation von diesem abgespalten wird, in Lisung geht
und so die Coagulation eines andern Theils Iiweiss verhindert.

3. Tes ist eine bekannte Thatsache, dass eine moglichst voll-
standige Ausscheidung von Albumin und Paraglobulin dureh Cou-
gulation in der Ilitze nur dann erfolgt, wenn die Flissigkeit bei
und nach dem Kochen vollkommen neutral oder gunz schwach
sauner ist; andernfalls bleibt immer elwas Eiweiss in Losung.

4. Fiir einige Kiweissstotfe, z. B. fir das Iibrinogen von
Hammarsten, ist nachgewicsen, dass bei der Coagulation derselben
dnreh Hitze eine Spaltung in einen unlislichen und einen Iostichen
Korper eintritt.

Beriicksichtigt man diese Thatsachen, so gelangt man noth-
wendig zu der Ansichi, dass das Albumon von Chabrié sehr wohl
ein Zerselzungsprodukt der bekannten Eiweisskorper des Bluiserus
sein kann, und dass die Annahue von Chabrié, das Albunton sei
ein urspriinglicher DBestandtheil des Blutserums, durchaus nicht
geniigend erwiesen ist.

Ich gehe nun zur Beschreibung meiner eigenen Versuche tiber.

Zuniichst handelte es sich darum, eine gentigende Quantitiit
Serum zu erhalten,

Iis wurden daher etwa 10 Liter Rinderblut friseh von der
Ader weg in einem grossen, villliz (rockenen Becherglase aulge-
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fangen, und nach vollendeter spontaner Gerinnung, das noch rveich-
lich rothe Blutkdrperchen enthallende Sermin vom Coagulum ab-
gegossen. Dieses Serum wurde nun durch Centrifugiren von den
verunreinigenden Blutkérperchen befreit; und zwar wurde jede
Portion 2 Mal je 2 Stunden lang centvifugirt, so dass schliesslich
ein schon klares, schwach rdthlich-gelh gefiivbtes Serwm von stark
alkalischer Reaction erhalten wurde. Die Menge desselben betrug
21/, Liter.

(Es wurde Rinderblut, nicht Menschenblnt, verwendet, weil
pach den Angaben von Chabrié ausx 1200 Theilen Blat nur 1 Theil
Albumon gesvonnen werden kann.  Solehe Quantitiiten Menschen-
blutes aber, wie zu meinen Unfersuchungen nithig gewesen wiiven,
hiitte ich mir aunf keine Weise verschatfen kivnnen.)

Meine Aufgabe bestand nun davin:

11 Aus dem einen Theile dieses Scrnnis moglichst genau nach
den Angaben vou Chabrié das Allmnon darzustellen und
zu priifen, ob dieses Rinderblit-Aibinon it dem Menschen-
blut-Albumon vou Chali@ ithereinstinime.

9) Ans dem andern Theile desselben Sevins dax Albwnin und
das Paraglobulin nach bekannten Metodew, bel denen aber
eine Mitfillung von Albunion wisgeschlossen war, mdglichst
rein uud vollstindig wbzuscheiden nud uny die Multerlauge
aul das Vorhandensein voun Albmnen zu uutersuchen.

31 Die reinen Eiweissstoffe Albumin und Paraglobulin nach
der Methode von Chabrié zu belndeln, wn zn sehen. ob
sich hiebei Albumon bilde oder wicht.

1. Darstellung des Albumons aus Rinderblutserum
nach der Methode von Chabrié.

19250 em® Seprmn werden it Essigsiture neutralisivt, 1m
Wasserbade  coagulirt und  dann in o einent Sterilisations - Ofen
1, Stunde lang einer Temperatur von 100°% ausgeselzt. Die so
erhaltene steife Gallerte wird in kleine stitcke geschniften, it
625 cm® destillivten Wassers versetz mund nochmals Y/, Stunde
Ling im Ofen anf 100 erhitzt Hierant wird zuniichst durch
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Mousseline, dann durch Papier filtrirt. Es resultirt nun eine
blassgelbe, neutrale. leicht triibe und opalescirende Flissigkeit, die
nun mit 2—3 Volumina Alkohol versetzt wird. Es zeigt sich sofort
vine weissliche Triibung, die sich allmilig zu feinen Flocken zu-
saimmenballt und zu Boden setzt. Nach einigen Stunden ird
dieser Niedersehlag abeentrifugirt und dann wieder in Wasser
aufzuldsen gesucht. Eine klare Lisung konute aber nicht erhalien
werden, sondern nur eine Art Emulsion. Es wurde daher ver-
sucht, die unloslichen Bestandtheile abzutiliriren. Dies misslang
aber: ebenso auch ein Versuch mit Centrifugiren.

Es erinnnert dieses Verhalten an das ganz dhnliche solcher
Flisssigkeiten, aus denen das Eiweiss durch Kochen nur schlechi,
ausgefilllt ist.  Da in solchen Fiillen ein erneutes Aufkochen unter
Zusatz einer Spur Essigsiure sich hiufig als selir wirksam erweist,
s0 versuchte ich dieses Mittel aunch bel meiner Ldsung, lch ver-
setzte dieselbe mit Essigsiiure bis zur schwach sauren Reaction
und erhitzte dann im Wasserbade. Der sich bald zeigende Nieder-
schlag wurd abfiltrirt und die nun klar gewordene Iliissigkeit mit
Alkohol versetzt. Das sich in weissen Flocken ubscheidende
Albumon wurde nach Verlauf mehrerer Stunden abeentrifugirt, zu
wiederholten Malen mil absolutem Alkohol und zuletzt mit Aether
ausgewaschen und dann im lxsiccator iiber Schwefelsiure ge-
tfrocknet.  Auf diese Weise erhielt ich das Albwmon als schin
weisses Pulver.

Der Grund, warum das ein Mal mit Alkohol ausgelillic Albu-
mon sich im Wasser nicht vollstiindig loste, licet also darin, dass es
hoch il Alkali-Albuminat verunreinigt. war, welches sich beim
Erhitzen des Serums aus dem Paraglobulin und dent Albumin ge-
bildet hatte und aus der nur neutralisirten Fliissigkeit durch das
Erhitzen nicht vollstindig ansgeschicden worden war. Dass dies
der Fall, beweist cine genanere Untersuchung der Mutlerlange des
Albumons vor deren Versetzung mit Alkohol. Erhitzt man nimlich
eine I’robe derselben nach schwacher Ansiinerang mit Kssigsiiure,
0 erhilt man einen Niederschlag, Du das Albumon aber durch
Erhitzen in essigsaurer Losung nicht gefiillt wird, so kann dieser
Niedersehlag nur aus Albuminat, beziglich «en bekannten Serum-
Kiweisskorpern, Albumin und Paraglobuling durch Coagulation, wie
oben ausgefiihet, entstehen.



2, Abscheidung und Reindarstellung des Paraglobulins
und Albumins.

Dureh die vortrefilichen Arbeiten von Olaf Hummarsten
wissen wir, dass uns in der schwefelsauren Magnesia ein sicheres
Mittel gegeben ist, um aus einer Fiweisslosung alle Globuline
vollstandig und ohne Verindernng ihrer Eigenscliaften auszutillen,

Danun nach Chabrié das Menschenblut-Albumon durch M =0,
njcht gefallt wird, was ich nach meinen Intersuchungen auch fiir das
Rinderblut-Albumon bestitigen kann, so konnte ohne Bedenken die
Hammarsten'sche Mg S0 - Methode zur Ausfilling und Reindar-
stellung des Paraglobulins aus dem Serum verwendet werden.

Es wurde also die zweite Hilfte weines Serum bel 30° il
Mg S0, in Substanz gesiittigt und das sich abscheidende Para-
globulin im Wasserbadtrichter bei 30 abfiltrirt.  Das Filieat, duas
vorher noch genmaw auf Abwesenheit von Paraglobulin wittels
nochmaliger Kintragung von Mg SO, geprift worden war, wurde
nun vorsichtig mit nicht ganz 19/, Essigsiure versetz{, wm anch
das Albumin auszuscheiden.

Es durfic die Methode mit Essigsiiure ohne Bedenken zur
Anwendung kommen, da eine Voruntersuchung mit dem Rinderhlut-
Albumon ergeben hatte, dass dessen Losung durch Sattigung niil
Mg SO, und Zusatz von etwas HKssigsiure nieht im (reringsien
geldllt wird.

Das ausgefillte Albumin wurde abtiltrirt und das Filtrat,
welches nun das von Paraglobulin und Albumin befreite Serum,
den Serumvrest, darstellt, zu spiterer Untersuchung aufuehoben.

Das Albwmin warde  hierauf wieder in Wasser aufuelost,
s zweiten Male mit Bssigsiwre gefillt und abfilivirt.  Schliesslich
wirde dasselhe zwischen Filtrivpapier von noch anhafiender Mudter-
lauge abgepresst, dann in moglichst wenig Wasser, unter venaer
Neutralisation der Essigsiure mit verdiinnter Sodalosung. aufgelost
und i den Dialysator gebracht, um es von dent nussenhadt bei-
gemengten Mg SO zu belreien.

Das Pavaglobuling das mit Mg SO, direet aus dem Serum
welillt und inme Wasserbadtrichter bei 30% abiiltviet worden war,
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wurde wieder in Wasser gelost und zum zweiten Mal mit Mg 20,
gefillt: ehenso wurde noch ein drittes Mal verfahren.

Hieraut wurde dasselbe, noch wihrend es sich auf dem
Wasserbadtrichfer befand, so lange mit bei 30° gesiittigler Mg SO, -
Losung ausgewaschen, his sich in der abfliessenden Waschfliissig-
keit kein Kiweiss mehr nachweisen liess.

Dann wurde das so gereinigte Paraglobulin in méglichst
wenig Wasser gelost und in den Dialysator gebracht, um es auch
noeh von dem eingeschlossenen Mg SO, zu befreien.

Der Serumrest, d. h. das von Paraglobulin und Albumin
befreite Serumn, war eine vollkomnmen wasserklare Fliissigkeit, die
aber doch bel lingereimy Kochen noch einzelne ganz feine Iiidechen
von coagulirtem Albumin erkennen liess.  Diese Albumin-Spuren
Kounten auch durch weitern Zusatz von Essigsiure vorliulig nieht
herausgebracht werden.

Daher wurde die Flassigkeit zunichst anl dem Wasserbade
bei 30—40° unter Ucherleilen eines kritflizen Stromes trockener
Luft allmiilig anf ein geringeres Volumen eingeenzt, wobel das
sich abscheidende Mg SO, von Zeit zu Zeit abgesaugt wurde.

Aus dieser nun viel concentrirteren Albumin - Lisung gelang
es dann, durch Zusalz von noch etwas Essigsiure auch die letzten
Spuren von Albumin vollstindig zu entferncn, so dass die Fliissig-
keit nun zur Eufernung des Mg SO, in den Dialysator gebrachi
werden komnte, nachdem vorher noch die Kssigsiiure neuiralisirt
worden war.

Nach Deendeter Dialyse wurde eine Probe der IPliissiokeir.
durch Versetzen mit 2 —3 Volumina Alkohol auf Albamon gepriifi.
Es zeigte wich aber auch nach mehrstiindigem Stehien keine Spur
einer PFillung.

Wurden einige Tvopfen aut dem Platinhlech erhitzf, so konnte
man nur eine grauliche Vertiivbung der trockencen Masse constatiren,
withrend Geruch nach verbranntem Ilorn gar nicht walrzanehmen
war.  Die Flissigkeit enthielt also jedenfulls nur sehr geringe
Mengen organischer Sabstanzen.

Da also auf diese Weise die Ixistenz vou  Albmnon i
Seruinresie nicht nachgewiesen werden komnte, <o wurde derselbe
noch weiter cingediunplt, in der Meinunz, efwa vorhandenes Al-

a3l
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bumon in dieser viel stivkeren Concentration cher it Alhohol
ausfillen zu konnen. In der 'That erzeugte auch jetzt Zusalz von
Alkohol einen Niederschlag.

Derselbe erwies sich aber sowohl bei makroskopischer, als mii-
kroskopischer Betrachtung als krystallisirte, sehrwefelsaure Magnesia.
welehe durch die Dialyse nicht vollstindig entfernt worden war.

Der Niederschlag wurde gleichwohl abeentrifugirt, mit Alkohol
und Aecther gewaschen und in den Exsiceator gebracht.  Denn
weni im Serumreste wirklich Albumon existirt, so musste dasselbe
in diesem Alkohol-Niederschlage enthalten sein.

Eine Probe des getrockneten Nicderschlages, in cinem zuge-
schmolzenen Rohrehen erhitzt, liesy eine ganz schwach grauliche
Verfarbung erkennen und zeigte dabei einen etwas unangenehinen.
keincswegs aber den fiir Eiweisskorper charakteristischen Geruch
nach verbrannlen Haaren oder Federn. Auch in diesem Alkohol-
Niederschlnge konnte also keine organische Substanz in messbaver
Menge nachgewiesen werden: die chemische Untersuchung zeigte
vielmehr, dass der Niederschlag fast giinzlich aus anorganischer
Substanz, nimlich aus Mg SO,, bestand.

‘Wenn aber fiberhaupt im Blutserum das Albumon vorgebildet
existirt, so miisste dasselbe in diesem ,Serumreste* nachzuweisen
sein.  Denn es konnte weder bei der Ausfiillung des Parvaglobulins
mit Mg SO,, noch Dbel devjenigen des Albumins mit Essigsiure
mil ausgefallen sein, indem eine Albumon -Lisung weder durch
Mg 80, allein, noch dureh Mg S0, | Mssigsiuve gefillt
werden kann.

Ieh glaube deshalb bewiesen zo habeun, dass Rinderblutserum.
das durch gecignele Methoden, als welche die einfache Coagulation
durch Hitze aber nicht angeschen werden kann, vollstindig vou
Paraglobulin und Albumin befreit worden ist, absolul kein Albhumon
enthilt.

Wenn aber Chabrié durch Kochen des Serums und nach
Abtiltriren  der Gerinnsel aus seinem  Serumreste  doch Mbumon
gewinnen kant, so ISt odies nre dadurch mdglich, dass sich das
Albunmon bei der Coagulation aus den beiden sehon Linge hekaunten
Eiweisskorpern des Blutsertins, dem Pavaglobulin: und Albmmin.

abgespalten hat.
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Dies za bewoeisen, ist der Zwg,
Bevor ieh aber auf diese letztere,
Einwande begegnen. dor gegen 1y,
gemacht werden konnte,

K der folgenden Untersuchungen.
tingehe, mochte ich noch einem
e chen beschriebenen Versuche

Ich habe mimlich oben die Bel
im Serum vorgebildete Albumoy ki
des Paraglohulins mit Mg s0,,
mit Mg SO, |- Essigsiure mit

auptung aufgestellt, das etwa
ne weder bei d=r Ausfillung
Hoch bei derjenigen des Albumins
Asgefallen sein.

Dass eine reine AlhlIanl]‘[‘G*ullg weder durch Mg 50, allein,
“I(Imhidm.(jh \IL'% SO, o= Essigsiug, gefillt werden kann, habe ich
allerdings  schon. friiher bei meingy v, . L .
Album(:l mit Nicherhejt Gonsla[h-:_(“ Vou untersuchungen iiber das

Dasy ube‘r.eme mit P?ll‘:lglol)u“n’ Albumin und den Serum-
salzen verunreinigte Albumon-Léﬂunu wie das Serum nach Chabrié
. o by : s
Ja darstellen soll, dadurch cbenfal)y Nicht gefillt wird, diesen Beweis
Labe ich noch zu erbringen, °

Es handelt sich dabei d:u'um, den Nachweis zu licfern, duss

Qep orher absichtlich ... L e
demmA erum  vorher (IIJSILII.UILIl Mgesetztes Albumon anch nach
Ausfillung des DParaglobuling unqd Albumins durch die von mir
angewandten Methoden jm Sel'unlremo wiederzufinden ist

Dieser Versuch wurde in 1018-0“[]9!, Weise ausgefiihrt :

. & 24 SR .

Nachdem aus 250 em “Mifugiren Rinderblutserum Al-
bumon nach Chalyis dargestellt Wo

; . . rden war, wurde dasselbe
in 250 cn® frischen Rinderseruimg A fwel il
eelost.

Das so mit Albumon verselzig
mit Mg RO, in Substany gesiittipt,
im Wasserbadivichter hej 30° (.
Temperatur gesiitligler Mo O |

Nerum wurde nun hei 30° C.
der Paraglobulin-Niederschlag
abfiltvitt und it bei dieser
Aijmmg ausgewaschen.

Das Filtrat, zusaminen it deyy,
warde: hierauf vorsichtig mit Essigsiiypa versetzt, his kein Nieder-
schlag mehr enistand, Nach *‘U’m“'iren dieses Albumin-Niedor-
olages wurde das Fillrat bei 300 C. unter Ueberleiten eines
Stromes trockenoer Luft eingeenot.

abfliessenden Waschwasser,

Yon dem dabej e NF MNe .. T <
e abei ult\llm(l(‘m,n Niedersellage  von Mg SO,
warde ablilteiet und  (as Filtrat . Wilte ausgesetzt.  Nachdem
dadureh ein yrossor Theil des Mg N, °
4

i i ; ausgefroren war, kam das
Filtrat in den Dialvsator.
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So gelang es schliesslich, fast sammtliches Mg <O, zu eni-
fernen. IMe Untersuchung der restierenden Fliissigkeit, des Serum-
restes, ergab nun, dass dieselbe noch sammtliche Reactionen des
Albumons von Chabrié zeigte, wihrend von Albumin und Puara-
globulin keine Spur mehr nachzuweisen war.

Damit erachte Ich die Zulissigkeit der angewandten Methoden
der Ausfillang des Paraglobulins und Albwmins bei meinen Ver-
suchen als erwiesen und gehe nun zur Bes
den ftiber.

3. Behandlung des reinen Albumins und Paraglobulins
nach der Methode von Chabrié.

Nach beendeter Dialyse wird sowohl die Paraglobulin- uls
die Albumin-Loésung im Wasserbade bei 30—40° unter Ueberleiten
eines Stromes trockener Luft soweit concentrirt, bis eine Probe
ihrer Lésuugen sich beim Kochen so verhilt wie Blutseruin, d. h.
zu einer dicken (allerte erstarrt,

Jetzt sollen heide Lésungen ganz in derselben Weise behandelt
werden, wie das Serum behandelt wurde, um nach Chabrid’s Me-
thode Albumon darzustellen.

Zuniichst aber wird noch beiden Losungen je 1%/, Na (1 und
1%/, Natr. acetic. zngesetzt, um den durch dic Dialvse erlittenen
Salzverlust zu ersetven und den beiden Losungen einen Salzue-
halt zu geben, der demjenigen des nach Chalbrié behandelten Dlut-
serums ungefihr entsprichl.  Dabei 1ost sich das bei der Dialyse
zum grossen Teil ausgeschiedene Paraglobulin wieder aut.

Jetzt wurden die Ldsungen der Methode von Chalrié unter-
worlen.  Beide wurden also, jede fiir sich, auf dem Wasserbade
erhitzt, und dann im Sterilisations-Ofen eine halbe Stunde lany
einer Temperatur von 100° ansgesetzt,  Hierauf schnitt man  die
Coagula in Kleine Stiteke, setzte die TEle des Vohnmens destillivtes
Wisser zinound erhitzle nochmals eine halbe Stunde  lang hn
Ofen aul” 100°.
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Darnach wurden beide Flitssigkeiten zuniichst durch Mousse-
line, dann durch Papier filtrirt.

Man erhielt auf diese Weise zwei leicht gelblich gefiirble,
etwas trithe und opalescirende Filtrate.

Beide gaben nach Ansfiuerung mit Essigsiure beimn Kochen
noch einen geringen Niederschlag als Beweis dafiir, dass sowohl
Albumin als Paraglobulin aus ihren neutralen Lésungen durch
blosses Krhitzen nicht vollstandig ausgefillt werden kinven.

Nach Abfiltriren dieser Niederschlige wurden nun beide
Flissigkeiten mit 2—3 Volumina Alkohol versetzt, wodurch in
beiden sofort eine weissliche Tritbung erzeugt wurde, die nach
Ablauf wehrerer Stunden als feinflockiger Niederschlag sich ab-
setzte. Die feinen weissen Fliockchen ballten sich dann allmilig
zu grossern, lockeren Flocken zusammen. Dieselben wurden nun
abeentrifugirt, wieder in Wasser gelost und zum zweiten Male mit
Alkoliol gefillt,

Nach mehrstiindigem Stehen unter letzlerem wurden die Nie-
derschlige wieder abeentrifugirt, mehrmals mit reinem Alkohol
und zuletzt noch mit Aether gewaschen und dann in den Exsiccator
gestellt. Nach volliger Austrocknung waren beide Niederschlige
zu rein weissen Pulvern geworden.

Dev Exsiceator beherbergl nun folgende 3 Priiparate:

1. Einen Eiweisskorper, gewonnen direct aus Rinderblutserum
nach der Mcthode von Chabrié. Wir wollen diesen Kor-
per ,Serum-Albumon® nennen.

2, Einen Eiweisskorper, dargestellt aus Rinderblut-Albumin,
ebenfalls nach der Methode von Chabréié. Wir nennen ihn
»Albumin-Albumon

3. Einen Eiweisskorper, dargestellt aus Rinderblut-Puraglo-
bulin, auch nach der Methode von Chalréé. Wir nennen
ihn ,Paraglobulin-Albumon.*

s sind wvun alle 3 Substanzen unier sich sowohl, als auch
nit dem Albumon aus menschlichem Bluiserwn uach Chalrié zu
vergleichen.

Wir haben unsere beziiglichen Untersuchungsergebnisse in die
folgende "Tabelle geordnet

e
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Die Tabelle zeigt die fast vollstindige Uebereinstimmung der
Reactionen des Albumons von Chadrié aus mensehlichem Blutserum
und desjenigen aus Rinderblutsernm. Die einzige Abweichung be-
steht darin, dass ersteres durch Na, 80, gefillt wird, letzteres
nieht.  Als wesentlich diirfte dieser Unterschied indessen kaum zu
betrachten sein; denn

L. ist die Uebereinstimmung in den iibrigen Reactionen eine
s0 vollstindige, als man es bei der Vergleichung von eivenen Be-
obachtungen mit der Beschreibung der Versuche Anderer nur erwarten
kann, und

2. ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass der von
Chabrié beobachtete Niederschlag mit Nad S0, gar nicht dem Albumon
selbst, sondern einer Verunreinigung desselben angehort, die durch
das abermalige Erhitzen unter Zusatz von etwas Essigsiure aus
meinem Priparate entfernt worden war. Yndlich kénnte auch der
Umstand noch in Betracht kommen, dass die Eiwelsskorper des
inderblntserums mit  denen des menschlichen Serums vielleicht
nicht absolut identisch sind, nnd diese Verschiedenheit auch in den
daraus hervorgegangenen Albumonen noch fortbesteht.

Jedenfalls aber halte ich es fiir bewicsen, dass der Fiweiss-
korper, den ich unter dem Namen sSerum-Albumon® beschrieben
habe, fiir Rinderblut ganz dasselbe darstellt, wie das Albwmmon von
Chabrié fiir mensehliches Blut.

‘Was nun das Albmunin-Albumon und das Paraglobulin-Alhumon
anbelrifft, so sieht man, dass dieselben ihrerseits mit dem dircet aus
Rinderblutsernm dargestellten pSerum-Albumon® fast vollkonmnen
iibereinstimmen.

Das Albumin-Albumon verhilt sich vollstindig so wie das
Serum-Albumon.

Dagegen zeigt  das  Paraglobulin-Albumon  zwei kleine Dif-
ferenzen. Wiihrend niimlich Serum-Albumon und Albumin-Albumon
durch Sublimat gar nicht gefillt werden, gibt dic Lisung des
*araglobulin-Albumons einen gany veringen Niederschlag. Ferner
fillt sowohl Serum-Albumon als Albumin-Atbumon nicht durch
Na, S0,: die Losung des Paraglobulin-Albumons  dagegen wird
etwas getriabt.

Beide Ditferenzen betreflen also  das Parvaglobulin-A [bwnon.




athcet

Dasselbe war jedenfalls das am wenigsten reine meiner Pripa-
rate, und ich fihre dies daraufl zuviick, dass dasselbe kinzere Zeit
unter Alkohol gestanden halte, als die andern beiden. So konnte
es weschehen, dass elwa mit Alkohol ansgeliilltes urspriingliches
Paraglobulin in der zu kurzen Zeit des Stehens unier Alkohol nicht
vollstindiz unloslich werden konute und dann in die wiisserige
Losung des Paraglobulin-Albmnons iberging.

Die Thatsache, dass gerade das wahrscheinlich am wenigsten
reine meiner Priparate dureh Na, SO, in seiner Lisung getriibt
wird, ist um so intercssanter, als es gerade in dieser Hinsicht
mit dem Albumon von Chabrié vollstindig ibercinstimmt.  Da-
durch gewinnt meine schon ausgesprochene Vermuthung, es mochte
der van Chabrié bei seiner Albumon-Lésung beobachtete Nieder-
schlag durch Na, SO, von einer Verunreinignng seines Albumons
herrithren, an Wahrscheinlichkeit.

Dass meine drei Albumon-Priiparale unter einander identisch
sein miissen, kann keimem Zweitel unterliegen, da sie ja alle dem-
selben Malteriale entstammen.

Auf welche Art und Weise aber das Albumon aus dem
Albumin and dem Paragiobulin entsteht, lisst sich mit Sicherhei
sur Zeil nicht angeben.

Die Thatsache. dass bei der Gerinnung nativer Kiweiss-
losungen darch Frhitzen etwas Alkuli frei wird, sowie dic weirere.
dass man, um die Fillang des Wiweiss durch Kochen maglichst
vollstindiy zu machen, die urspriinglich alkalische Fliissigkeit nicht
bloss neutralisiren, sondern ganz schwach, aber deutlich saner
machen nuss, — diese Thatsachen scheinen mir darauf hinzu-
deuten, dass das Albumon durch die Einwirkung von Hitze und
Alkali zusannmen auf Kiweiss entsteht, neben oder aus Albuminat,
dem schou lange bekannten Producte der Einwirkung von Alkalien
anf Fiweiss, Dies noch nither zun untersuchen, fehlte es mir an
Zeit.  Zu welchem Resultate aber auch cine solche Untersuchung
fithren may, so geht doch schon aus meinen oben mitgetheilten
Versuchen zweifellos hervor, dass das sogenannie Albumon nicht
im Blutserun vorgebildet enthalten ist, sondern dass e¢s eln Kuanst-
produet darstellt.

Die Resultate meiner Unlersuchungen lassen sich kurz in

folgende Siltze zisamuenfassen :
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1. Der Eiweisskorper. den Chabri¢ aus menschlichem Blut-
serum dargestellt und unter dew Namen LAlbumon® be-
«chrieben hat, kann awch aus Rinderblutserum dargestellt
werden.

9. Das Albumon aus Rinderblutserum ist nicht als solches im
Serum vorgebildet enthalten, sondern

3. dasselbe entsteht bei der Coagulation des Sernms durch
Hitze aus den beiden schon lange bekannten Eiweiss-
korpern des Serums, dem Albumin und Paraglobulin, als
Spaltungsproduct.

Da aber das Albummon aus Rinderblutserum vollstiindiy tiber-
einstitmnt mit dem Albumon aus menschlichemn Blutserum, so ist
es hivehst wahrscheinlich, dass auch das Albumon aus menschlichem
Bluiserum nieht in demselben vorgebildet enthalten ist, sondern
vielmehr Dei der Coagulation nach der Methode von Chabrié aus
dem Albumin und dem DParaglobulin als Spaltungsproduct entsteht.

SCHWEIZ. VERLAGS-DRUCKERES, BASEL










