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Untersuchungen

ither die

quantitative Abscheidung und Bestimmung
von Metallgiften aus Leichenteilen.

“"\":—-Tr'/._ e

Wenn es sich bhei gerichtlich-chemischien Untersuchungen
um den Nachweis und die quantitative Bestimmung von Metall-
giften handelt und Untersuchnngsobjecte vorliegen, welche grosse
Mengen von organischen Substanzen enthalten. wie das bei
Leichenteilen, Irbrochenem, Darmentleerungen, Speiseresten
u. dgl. mehr der Fall ist, so muss vor allem daranf Bedacht
genommen werden, das Untersuchungsobject in eine Form zu
hringen, welche die Reactionen zum qualitativen Nachwels
eventuell die guauntitative Abscheidung des vorhandenen Metall-
giftes ohne Becintriichtigung zulisst.

Ts ist klar, dass man z. B. an Leichenteilen, die Metall-
gifte enthalten, nicht direct die gecigneten Reactionen vornehmnen
kann, dass es vielmehr notwendig ist, die giftige Substanz ent-
weder fest oder gelist abzuscheiden und soweit als miglich
von jenen organischen Substanzen zu trennen, welche die gualita-
tiven Reactionen und die quantitative Abscheidung des gesuchten
Karpers verhindern, oder doch wenigstens storen. Dort wo es
sich wm Metallgifte handelt, die bel missiger Glithhitze nicht
fiichtig sind, wie z. B. Kupfer-, Blei-, Chrom-, Baryam-Ver-
bindungen, ist so zn sagen ein einfacher Weg vorgezeichnet.

Mun schafft die organische Substanz durch Verbrennung

fort. und hat dann in der Asche das giftige Metall als solches
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oder als Oxyd, Carbonat, Sulfat u. = w. gemengt mit andern
Aschebestandteilen, welche eben i dem Untersunchungsobjecte
enthalten waren. In dieser nach dem Verbrennen hinterblichenen
Asche hat man dann ein Object, welches ohne weiteres nach
den Regeln der analytischen Chemie flir unorganische Korper
behandelt werden kann. —

In jenen Fiillen, in denen es sich um den Nachweis eines
Metallgiftes handelt, das sich beim FErhitzen verflichtigt, wie
z. B. Arsen, Quecksilber, Zink, kann selbstverstiindlich das vor-
bereitende Verfahren der Kiniischering nicht zur Anwendung
kommen, weil ja durch dasselbe ein teilweiser oder selbst voll-
stindiger Verlust der Metallgifte herbeigefithrt wirde.

In der Praxis kommt das Einischerungsverfahren nur sehr
selten zur Verwendung und zwar desshalb, weil in der iiber-
wiegenden Mehrzahl der Fiille die Frage an den Sachverstiindigen
nicht so gestellt wird, dass es sich um den Nachwels eines
bestimmten Metalls handelt, sondern die Untersuchung anf
Metallgifte iiberhaupt, also auch anf die Hiichtigen vorgenommen
werden muss und da muss natiiclich ein Verfahren angewendet
werden, welches jeden Verlust eines Hiichtigen Metallgiftes so
weit als moglich ausschliesst, weil man dann ja immer daran
denken muoss, dass gerade ein flichtiges Metallgift in dem
Untersuchungsobjecte vorhanden sein kann, —

Fiir diese Fille wurde verhiltnissmiissig {frithzeitig daran
gedacht, die Metallgifte durch geeignete Lisungsmittel in Lisung
zu bringen und es wiire natiirlich sehr einfach, die Objecte fir
die weitere Untersuchung vorzubereiten, wenn Lisungsmittel
existiren wiirden, welche nur das Metallgift 16sten und den
grossen stirenden Ballast, d. 1. die organischen Substanzen, un-
gelost liessen.

Leider existirt dergleichen nicht: die fiir die Mectallgifte
geeigneten Lisungsmittel lTosen auch die tierischen und pHanz-
lichen Bestandteile der Untersuchung=objecte ant und es handelt
sich daher daram, da viele dieser Bestandteile, wie schon oben

erwithnt, die Reactionen aut die Metalle heeintriichtigen oder




wohl gar ganz verhindern. diese Substanzen zn zerstiven. resp
so zu zersetzen, dass die Zersetzungsproducte nicht weiter hindern.

Fir diesen Zweck sind im Lanfe der Zeit verschie:dene
Methoden empfohlen worden.') Von Schrader, Pfaff nnd
Buchner wurde die Behandlung der organischen Untersuchungs-
objecte mit verdiinnter Salpetersiure in der Kochhitze empfohlen:
dadurch werden die Fiweisskérper allmiilig in einfachere Ver-
bindungen gespalten, aus aromatischen Spaltungsproducten Nitro-
verbindungen erzeugt, eventuell manche Spaltungsproducte bis
zin den einfachsten Verbindungen oxydirt. Was von den Metall-
giften mit Salpetersiture lisliche Verbindungen bildet, geht selhst-
verstiindlich in Lisung.

Bervzelins, Liebig und Pfaff schlugen vor, die Unter-
suchungsobjecte mit Kalilange zn kochen und mit Salzsinre zu
iibersiittigen.  Durch die Behandlung mit Aetzkali in der Koch-
hitze werden die Liweisskirper zunichst gelost und bei fort-
davernder Einwirkang @ihnlich wie bei der Behandhmg wmit
kochenden Siuren in einfache Verbindongen gespalten. Wenn
also lange genung mit Kalilauge gekocht ist nud dann eine
gentigende Menge von Salzsiiure zugesetzt wird, so werden die
Spaltungsproducte der Eiweisskorper zumeist als salzsaure Ver-
bindingen in Lisung gehen und jene Metallgifte, welche darch
Salzsire gelist werden, sich gleichfalls anflosen. Das vorhandenoe
Fett, kann durch das andanernde Kochen mit Kalilange voll-
stindig verseift werden, ans den entstandenen Seifen werden
sich dann beim Ansitnern mit Salzsiiare die freien Fettsiiuren
abscheiden. O tto einptahl das Kochen der Untersnchnngsohjecte
mit Salzsitnre in emer Porzellanschale: Duaflos und Hirsceh.
Drunty und Brandes koelhten die Untersuchungsobjecte
mit Salzsiiure in einer Retorte bis zur  dicklichen Consistenz
mnd zogen dann mit Weingeist aus.  Durch das Kochen mit
Salzsinre werden die Kiweisskirper zuniichst in Acidalbumin

umgewandelt und  dareh fortgesetztes Kochen wie schon hei

O Vergl, Fyesenios und v. Babo: Liebigs Aunglen B 49, pag. 287,
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der Behandlung mit Salpetersiture und Kalilauge erwihnt wurde,
in einfachere Verbindungen verwandelt,’) welche in der Salz-
siure sich losen; desgleichen gehen die in Salzsiure lislichen
Metallgifte in die Flissigkeit tiber. .

Christison kochte die Untersuchungsohjecte unter An-
siuern mit Kssigsiure aus: bei diesem Vorgehen bleiben aller-
dings die Kiweisskorper der Untersuchungsobjecte fast vollstindig
ungeldst, in der Mehrzahl der Fille wird aber nur ecine sehr
unvollstindige Auflssung der vorhandenen Metallgifte erfolgen,
man wird daher, wenn nur die entstandene Lijsung verwendet
wird, bei guantitativen Bestimmungen ein zu kleines Resultat
erhalten.

Wackenroder, L. Gmelin, Orfila und Liebig zer-
stiren die organischen Substanzen, indem sic die Untersuchungs-
objecte mit Salzsiure kochen und durch die Flissigkeit Chlorgas
durchleiten: hei diesem Verfahren wird die eiwelssspaltende
Wirkung der Salzsiure und die oxydirende Wirkung des Chlors
gleichzeitig ansgeniitzt. Den gleichen Zweck verfolgt Wacken-
roder, indem er die Untersuchungsohjecte mir Salzsiure und
Chlorkalk erwiirmt.

Wihler kocht die organische Substanz mit Kalilauge,
ibersittigt die entstandene homogene Flissigkeit mit Salzsiiure
und leitet hieranf Chlorgas ein.

Duflos hat schon 1838 in seinem Ilandbuch der phar-
maceutisch-chemischen Praxis empfohlen, die organische Substanz
der Untfersuchimgsohjecte durch Kochen mit Salzsiinre unter
Zusatz von chlorsaurem Kalium zn zerstiren. cin Verfahren,

1) Durch die Untersuchungen von Hlasiwetz und Habermann
(Ucber die Proteinstoffe.  Anzeiger d. Wiener Academie 1872 pag. 114,
1873 *Nr. 15) von Horbaczewsky (Einwirkang von Salzsinre auf

Albuminoide. Sitzungsbericht der kaiserl. Academic d. Wissenschaften
80, 2. Abthl. Juniheft, Monatshefte fie Chemie 6, 639) und von Drechsel
(Beitriige zur Anatomic und Physiologie als Festgabe Carl Ludwig zum
15. Oktober 1874 gewidmet, pagz. 83 -93. Journal fiie pract. Chemie N.
F. 89 pag. 425, Berichte der deutschen chenmn Geselleehaft 23 pag. 3006)
wissen wir, dass die Kiweisskiveper nd ciweissiihmlichen Substanzen boeim
andauernden Kochen mit Salzsiiure in verschicdene Amidositioen, Basen.,
Ammoniak und Schwefelwasserstoff gespalten werden,




welches Fresenius und v. Babo spiiter aufgenommen haben
und welches bis auf den heutigen Tag noch sehr vielfach in
Anwendung steht.

Schneider beniitzt an Stelle der von Duflos angewandten
Salzsiure die Salpetersiiure, welcher auch er chlorsaures Kalium
zusetzt.

Danger und Flandin, sowie auch Bunsen haben die
Untersuchungsohjecte eingetrocknet und sodann mit concentrirvter
Schwefelsiiure behandelt, wobei Verkohlung eintritt und die
meisten Metallgifte bis aut wenige Ausnahimen in 1osliche Ver-
bindungen itibergefithrt werden.

Wohler und von Siehold zerstiven die organische Sub-
stanz mit reiner Salpetersiiure, erhitzen die Masse bis sie gleich-
formig breiartig geworden, siittigen sie mit ciner concentrirten
Actzkalilosung oder mit kohlensaurem Kalium und mischen
ebenso viel zerriebenen reinen Salpeter bei, als das Gewicht der
ganzen Masse betriigt. Nachdem zar Trockne eingedampft,
wird der Rickstand in einem hessischen Tiegel za schwachem
Glithen erhitzt.  Aut die Weise wird z. B. das Arsen in arsen-
saures Kalium verwandelt.

Die restirende Masse wird mit einer moglichst geringen
Menge siedenden Wassers Dbehandelt, und i einer Porcellan-
schale mit cone. reiner Schwefelsiiure erhitzt, um dadurch alle
salpetrige Sture auszutreiben.

Nach dem FErkalten wird die Masse mit kaltem Wasser
angeriilnt. die Fliissigkeit abtiltrivt.  Das Filtrat, das nun von
organischen Stoffen frei ist, wird weiter verarbeitet.

Graham lost die orgauische Substanz mittelst Salpeter-
siture uned it sie mit salpetersanrem Silheroxyd.

Das Vertuhren von Schneider und Tyfe bezieht sich
bauptsiichlich auf den Nachweis von Arsen und bestehit darin,
dass die zu untersuchende Substanz mit Kochsalz unter Zusatz
von Schwefelsiiuee dexstillivt wird.

Liehig und Ludwig destilliven mit cone. Salzsire.
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Sonnenschein leitet die Salzsaure als Gas ein und
fangt das gebildete Chlorarsen in einer kalten Vorlage auf.

Verryken filut die Verbrennung mit entwissertein Sauer-
stoff aus in einer Verbrenmungsrohre und wiischt die Ver-
brennungsrohre und die zuoleitenden Réhren mit concentrirter
heisser Salpetersiure und siedend heissem Wasser aus. Die
Liosung wird nun weiter verarbeitet.

Mit dieser Aufzihlung sind keineswegs die fiir dic Zer-
stornng  der organischen Substanz bei  gerichtlich-chemischien
Untersuchungen gemachten Vorschlige erschipft. Iis sind in
derselben vielmehr nur die wesentlichsten nnd hemerkenswertesten
enthalten und selbst iiber die meisten vom diesen, die grissten-
teils speziell fiir den Nachweis des Arsens ausgearbeitet wurden,
ist die Praxis im Laufe der Zeit zur Tagesordnung iibergegangen.

Wie schon erwihnt, hat sich die ven Duflos empfohlene
und von Fresenius und v. Babo nenerdings aufgenommene
Methode der Zerstorung organischer Substanzen mit Salzsiure
und chlorsaurem Kaliwn bis auf den heutigen Tag erhalten und
wird bei gerichtlichen Untersuchungen ganz allgemein verwendet.
Sie bietet den Vorteil, dass die Zerstorung der meisten tierischen
und pHanzlichen Substanzen, wie sie in den Untersuchungs-
objekten vorkommen, in kurzer Zeit und weitgehend erfolgt und
dass die meisten Metallgifte bei der Einwirkung des Chlors
13sliche Verbindungen lietern.

Leider bilden sich zumal ans manchen tierischien Organen
bei der Finwirkung von Salzsiture wal cldorsaurem Kalium be-
triichtliche Mengen cigentiimlichier Substanzen vou kriommliger
Beschaffenheit, aus denen die Metallverbindangen nur schwer
nnd nar unter Anwendung selir grosser Mengen von Wasch-
wasser zu entfernen sind. Dieser Uehelstand musste dazu an-
regen, die Zerstorung der organischen Substanzen in einer Weise
vorznnehmen, welche eine miaglichst vol'stindige 'mwandlung
der organischen Substauzen, welche hier in Betracht kommen,
in einfachere, in Wasser losliche Verbimdongen bewirkt und die

Bildung der erwithuten kriimmligen Substanzen ausscehiliossd.
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Durch die Untersuchungen von E. Lundwig und E. Zillner
»lieber die Localisation des Quecksilbers im tierischen Or-
ganismus nach Vergiftungen mit Aetzsublimat“*) ist cine ein-
fache Methode bekannt geworden, welche gestattet, tierische
Organe, in denen das darin vorhandene Quecksilber quantitativ
bestimmt werden soll, so vorzubereiten, dass ausser dem Fett
dieser Organe nur schr wenig in Wasser unlisliche Substanzen
bleihen, so dass, wie die FErfahrung gelehrt hat, die Trennung
der wiiss'rigen Flissigkeit von dem Ungelisten und das Aus-
waschen des Letateren leicht und vollstindig gelingt und dass
man ein Zuriickbleiben von Quecksilber in dem Ungelisten nicht
zu befiirchten hat.

Nach den giinstigen Resualtaten, welche sich bei der Unter-
suchung auf Quecksilber ergeben hatten, lag es nahe. das von
den genannten Autoren angegehene, vorbereitende Verfahren
auch fiir die Untersachung von Leichenteilen und dergleichen
auf andere Metallgifte zu verwenden. Ich habe desshalb Ver-
suche dariiber angestellt, wie sich dieses Verfahren zum Nach-
weise und zur guantitativen Bestimmung von Arsen. Antimou,
Blei, Kupfer, Zink und Chrom in Leichenteilen eignet.  Ich
wollte durch  meine Untersuchungen auch noch eine andere
[dicke ausfiillen, nimlich ich wollte priifen, welchen Grad von
Genauigkeit die quantitativen Bestimmungen der genannten
Metalle zulassen, wenn es sich um die Abscheidung kleiner
Quantititen derselben ans nnverhiltnissmiissig grossen Mengen
organischer  Substanzen wie Leichenteilen und dergleichen
handelt, denn meines Wissens sind  daranf beziigliche Unter-
suchungen nicht bekannt und man kann doch von vorneherein
mit der gewiinschten Sicherheit ein Urteil dariiber nicht er-
langen, wie viel etwa von den genannten giftigen Metallver-
bindungen hei der Verarbeitung grosser Mengen und bei den
zahlreichen nannigfaltigen analytischen Operationen sich der
quantitativen  Bestimmung entziecht: dass aber die Kenntniss

*) Wiener klinische Wochenschritt, Jahrgang 1889 Nr. 45, Jahrganyg
1890 Ni. 28 bis 32,




dieser Verhiiltnisse fiir die gerichtliche Chemie von Wichtigkeit
ist, bedarf wohl keiner weitern Auseinandersetzung.

Das Verfahren von K. Ludwig und F, Zillner, die or-
ganischen Substanzen der Untersuchungsobjekte zu zerstiren,
beruht auf der linger darernden Einwirkung von kochender
Salzsiinre, wobei die Eiwcisskdrper und dhnliche complicirte
Verbindungen, wie bereits erwilnt, in ecinfache, meist leicht
losliche Verbhindungen gespalien werden und die meisten der
gifticen Metalle in losliche Verbindungen iibergehen.

Im Détail habe ich meine Untersuchungen wie folgt vor-
genommen:

Etwa 200 gr. von einem Leichenteile (Leher, Niere. Muskel
mund Gehim) warden mit einer genaun abgewogenen Menge der
giftigen Metallverbindung Arsentrioxyd, Auripigment, Brech-
weinstem, Bleichlorid, Kupfervitriol, Zinkoxyd and Kalimmbich-
romat) nnd 400 cm’ zwanzigprocentiger Salzsiure in  einer
glisernen Kochflasche bis zmm  gelinden Sieden erwiirmt und
bei dieser Temperatur so lange gchalten, bis mit Ausnahme
der obenauf schwimmenden Fottschichte nichts nennenswertes

. Ungelistes mehr za sehen war.  Fiir das Gelingen der Operation

st vor allem ertorderlich, dass die Leichenteile schr gut zer-

kleinert. werden, was man mit Hilfe eines Wiegemessers oder
einer sogenavnten Fleischschneidemaschine (anch Warstmaschine
genannt) besorgt. U bei dea Untersachungen anf Arsen einen
Verlust durch Verdampfen von Chlorarsen zn vermeiden, ist os
nitig, die Kochflasche mit einem  durchhohrten Kork zn ver-
schliessen, in dessen Bohmme ~ich eine ziemlich weite Kiihi-
rihre von etwa 2 Meter Linge hetindet.  Sobalid die Fliissigkeit
zu kochen begonnen hat. mns die Flamme so regnlirt werdet,
dass die Flisssigkeit ja nicht stivrmisch, sondern nar aanz schwach
stedet, weil sonst leicht durch plotzliches, stossweises, heftiges
Kochen Ilissigkeit ans dem  Kochgofiss herausgeschiendert
wird.  Ueberhaupt erfordert die Operation, sobald die [Mliissig-
keit zu kochen begonnen hat, nuansgescetzte Aufsicht,

In der Regel geniigt oin aweistimdiges Behandeln der




Leichenteile mit kochender Salzsinre. wm die eewiinschte Zer-
stirang herbeizufithren.  Da bei der Spaltung der Fiweisskiirper
duarch kochende Siuren Schwefelwasserstoff gebildet wird und
dieser bei der Einwirkung auf Metalle der Blei und Arsengruppe
die unldslichen Sulfide dieser Metalle erzeugt. so ist ex not-
wendig, um diese Sulfide in lésliche Verbindungen umzuwan-
deln, ein geeignetes Reagens anzuwenden: dieses ist in unserm
Falle das Chlor, und dasselbe wird am einfachsten in der
Fliissigkeit selbst durch Zusatz von chlorsaurem Kalinm erzeugt.,
Wemn die Zerstorung der organischen Substanz durch die kochende
Salzsiure beendet ist, lisst man die Fliissigkeit anf 60— 700 (.
erkalten nnd gibt dann zu derselben fiir die oben angefithrte
Quantitit 5—10 gr. chlorsaures Kalium nach und nach in
kleinen Anteilen zu.  Die Chlorentwicklung tritt  sofort cin

und die zumeist hranmschwarze Fliissigkeit entfiirht <ich bald.
Nach dem vollstiindigen Frkalten wird dieselbe auf ein Filter
gebracht, das Ungeliste (zumeist Fett) mit Wasser crschispfend
gewaschen und sodann mit dem Filtrate eventuell anch mit
dem Tngelisten die Untersuchung weiter durchgefitht.

I. Versuche mit Arseniger Siure.
(As2 03)

und Auripigment.

Die fiir die nachfolgenden Versuche verwendete arsenige
Siture wurde durch wiederholtes UImkrystallisiven des kiinflichen
Priiparates aus verditnnter Salzsiure dargestellt: die <o go-
waonnenen Krystillchen wurden in einer Achatschale fein zer-
richen und das erhaltene feine Pulver bei 1000 his zinn con-
stanten Gewicht getrocknet.  Das so erhaltene Privparat erwies
sich vollkommen frei von Salzsiinre.

Nach der bereits beschriebenen Behandling der Leichen-
teile mit Salzsiure nnd chlorsanremn Kalium, wurde die erkaltete
Fliissigkett filtrivt aned das Filter sorgfiiltic mit Wasser go-
waschen.  Das Filtrat wuorde  hierauf in o cinem  Erlenmeyer-

Kolben mit Schwefelwasserstoff behanudelt und  zwar in dor
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Weise, dass man zunichst etnen ziemlich kriifticen Strom des
Gases durch die Flitssigkeit treten liess. dann aber das kurze
Rohr des Klobens mit einem Nantschukschlauch und Glas-
klitzchen verschloss, so dass nur so viel Gas in die Fliissigkeit
einfrat, als darch Absorbtion wnd Bildung von Schwefolver-
bindungen verbraucht warde. Nach mehrstiindiger Behandlung
mit Schwefelwasserstoff erwirmre mun  eine Stunde auf dem
Wasserbade, liess erkalten wid hehandelte noch eine Stunde
lang mit Schwefelwasserstoff. ey entstandenc Niederschlag
wurde auf einem Tahntrichter filtrivt und sorgtiltig mit schwefel-
wasserstoffhalticem Wasser amsgewaschen.  Das Filtrat wurde
noch cinmal in der heschriebenen Weise mit Schwefelwasser-
stoff behandelt und der entstandene, stets nur sehr spiirliche
Niederschlag mit dem zuerst entstandenen vereinigt.  Der ge-
waschene Niederschlag wurde hieyanf bej geschlossenem Hahne
mit verdiinntemm Ammoniak ibergossen wnd mehrore Stunden
der Einwirkung desselhen ausge=etzt.  Danm wurde  dureh
Oeffnen des Mahn's die ammoniakalische Lisung abgelassen,
mit Wasser nachgewaschen und in eimer Porcellanschale am
Wasserbade zur Trockene eingedamptt.

Der Riickstand wird durch vorsichtigen Znsatz von Sal-
petersiture oxydirt, wobei man zur Vermeidung von Verlusten
die Schale mit einem Uhrglase hedecken mnss: der [lehersehuss
der zugesctzten Salpetersiinre wird anf dem Wasserbade vor-
dampft, dann wird mit Wasser verdimt, durch Zusatz von
festem kohlensanrem Nutron nentralisirt, danm ein Ueherschuss
von kohlensaurem Natron zuge=etzt und am Wasserbade zur
Trockene cingedamptt.  Der trockene Riicks<tand wird in der
Schale fein zerriehen und iy kleinen Anteilen in geschmolzenen
Natronsulpeter cingetragen, welcher in ejnem Porzellantiegel
erhitzt wird.  Die letzien an der Sehale festhaftenden Reste
der Substanz kann man dureh wiederholtes Verreihen mit kohlen-
saurem Natron nnd Natronsalpeter von der Schadenwand ahreiben
und  daun in den Tiegel eintragen.  Naeh dem Lrkalten be-
handelt man die Schielze mit Wasser, filtrirt von dem linge-
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listen ab und ithersiittigt die klare Flisssigkeit it Sulz<inre,
Man erwitrmt sodanu, um die Kollensiure und salpetrige Siure
zu vertreihen, lisst erkalten, macht die Flissigkeit ammonin-
kalisch wnd fallt die Arsensiinre mit frisch bereiteter Magnesia-
mixtur aus. Nach zwilfstiindigem Stehen wird dje abgeschiedene
arsensaure Ammoniak-Magnesia anf einem gewogenen Glaswoll-
filter gesammelt, mit einer Mischung von 3 Teilen Wasser unl
I Teil witssrigem Ammoniak gewaschen und hei 1009 bis zuin
konstanten Gewicht getrocknet.  Je 181 Teile derselben ent-
sprechen 99 Teilen Arsentrioxyd (Ase O3) oder 75 Teilen Arsen.

Versuche,

I. Verwendet :

200 gr. Leber

400 co. 20 % Salzsiinre

0,2040 Arsentrioxyd.

FKrhalten :

0.3714 Avsensaures Ammon.-Magnesinm

entsprechend 0,20813 Arsentrioxyd

dis 99,55 % der angewandten Menge.
1. Verwendet:

200 ar. Niere

400 ce. 20 % Salzsive

O.2434 Arsentrioxyd,

Iirhalten

04438 Arsensaures Ammon.-Magnesinn

entsprechend 02497 Arsentrioxyd

i 9971 % der angewandton Menge.
HEL Verwendet

200 gr. Leboer

400 ce. 20 %% Nalzsinre

0,08989 Arsentrioxyd,

Iorhalten:

01796 Nvrsensmiros .\m1n<n|.—31:|gnv<ium

entsprechend 00982 Arsentrionyd

9939 % der angewandten Menge
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1V. Verwendet:

200 gr. Gehirn

400 ce. 20 %p Salzsiure

0,0665 Arsentrioxyd

Erhalten:

0,1196 Arsensaures Ammon.-Magnesium

entsprechend 0,0654 Arsentrioxyd

d.i. 98,34 % der angewandten Menge.
V. Verwendet:

200 gr. Niere

400 ce. 20 0% Salzsiure

(,0b65 Arsentrioxyd

Frhalten:

0,0948 Arsensaures Ammon.-Magnesium

entsprechend 00,0518 Arsentrioxyd

d.i. 91,68 % der angewandten Menge.
VI. Verwendet:

200 gr. Muskel

400 ce. 20 9% Salzsiiure

0,0308 Arsentrioxyd.

Erhalten:

0,053 Arsensaures Ammon.-Magnesinm

entsprechend 0,028 Arsentrioxyd

d.1. 98,8390 der angewandten Menge.
Die Lrgebnisse der 6 Versuche sind in der folgenden Ta-

belle iibersichtlich zusammengestellt.
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Da erfahrnngsgemiiss hei Vergiftungen nicht inumer Arsentri-
oxyd oder eine andere in Wasser oder Salzsinre Lisliche Arsen-
verbindung. sondern bisweilen anch Schwefelarsen in der Form
von Realgar oder hiaufiger noch in der Form von Auwripigment
in Betracht kommt und demgemiss bei gerichtlichen Unter-
suchungen anch auf diese Schwefelverbindungen Riicksicht zn
nehmen ist, so musste unser Verfahren auch fiir den Fall ge-
prift werden, wenn es sich um die Gegenwart einer Schwefel-
verbindung des Arsens handelt.  Zun diesem Behufo wurde ein
Versuch angestellt, bei welchem den zerkleinertoy Leichenteilen
cine genan gewogene Menge von trockenem kivaflichem Auri-
pigment zugesetzt wurde. Da nun, wie bekannt, das kitnfliche
Auripigment in der Regel nicht reines Schwefelarsen izt, sondern
nicht selten betrichtliche Mengen von Arsentrioxyd beigemengt
enthillt, so musste notwendiger Weise der Arsengehalt des ver-
wendeten Priiparates zuniichst quantitativ bestirmmt werden,
Es wurden also parallel 2 Bestimmungen vorgenommen: ejner-
seits wurde in einer ahgewogenen Menge (es Auripigmentes
nach dessen Oxydation mit Salzsiinre and chlorsarem Kalium
das Arsen als arsensaunres Ammon.-Magnesiom gefillt und der
aal dem Glaswoll Filter hei 1100 getracknete Niederschlag ge-
wogen, anderseits warden die zerkleinerten Leichentolle nach
Zusatz der gewogenen Auripigmentmenge mit Salz~iiure gelocht,
dann mit chlorsaurem Kalium versetzt und weiter in der bei
den Versuchen mit Arsentrioxyd beschriebenon Weise hehandelt.

I. Verwendet:

0,1522 gr. Auripigment
Erhalten: 00,1945 arsensanres Ammon ~Magnesium
entsprechend: 00,0805 Arsen.
d i 6089 % der angewsndten Menge.
M. Verwendet:
200 gr. Leber
400 ce. 2004 Salzsinre
0,1514 gr. Auripigment,
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Erhalten:

0.2206 arsensaures Ammon.-Magnesium
entsprechend: 00,0914 Arsen

d. 1. 60,36 % der angewandten Menge.

II. Versuch mit Antimon.
{Brechweinstein.)

Die Organe warden mit Salzsiiure und chlorsanrem Kalium
bhehandelt, die resultirende Masse auf ein Filter gebracht, das
Filtrat mehrere Standen lang mit Schwefelwasserstoff behandelt
und der eptstandene Niederschlag auf einem Hahntrichter ge-
sammelt, mit Wasser gnt ausgewaschen und bei geschlossenem
Hahne mehrere Stunden lang mit Schwefelammoniom hehandelt.
Die durch Oeffnen des Hahnes abgelassene TFliissigkeit, sowie
das Waschwasser wurden am Wassserbade eingedampft und der
Riickstand vorsichtig mit Salpetersiiure oxydirt, die itherschiissige
Siure verdampft. dann wurde mit Wasser verdiinnt, durch Zn-
satz von festem Natriumkarbonat dibersiittigt, am Wasserbade
cingedampft und der Rickstand in der gleichen Weise wie es
heim Arsen beschrieben wurde, mit Natronsalpeter geschinolzen,
Die Schmelze wurde mit Wasser und etwas Alkohol hehandelt,
wobei das antimonsaure Natron ungelist blieb: dasselbe wurde
in Salzsiiure gelost und die Lisung mit Schwefelwasserstoff
ausgetiillt.  Der entstandene Niederschlag von Schwefelantimon

anf einem Filter gesammelt und im gewogenen Porzellantiegel
dovelh vorsichtiges Glithen in antimonsaures Antimonoxyd um-

gewandelt, hieraunf als solches gewogen.

Versuch.
Verwendet, :
200 gr. Muskeln
400 ce. 209% Salzsiinre
04277 ar. Brechweinstein
Erhalten :
0.1940 gr. antimonsaures Antimonoxyd (Sb2 04)
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entsprechend 0.4094 ¢r. Brechweinstein
d.i. 95.72 9% der angewandten Menge.

III. Versuch mit Kupfervitriol.

Die nach Behandlung mit Salzsiiure nnd chlorsaurem
Kalium und Filtriven resultirende Flissigkeit wurde mit Schefel-
wasserstoff ausgefillt, der Niederschlag filtrirt und mit einer
Mischung von Wasser und Schwefelwasserstoffwasser gut ge-
waschen. Filter und Niederschlag wird hierauf in cinem Becher-
gliisschen mit Salzsiure iibergossen und etwas chlorsaures Kalium
hinzugefiigt. Nach mehrstiindigem Stehen erwiirmt man am
Wasserbade und filtrirt von den Filterresten ab. Die salzsaure
Lisung fillt man mit Schwefelwasserstoff und wischt den er-
haltenen Niederschlag von Schwefelkupfer durch Decantation
mit Schwefelwasserstoffwasser gut aus. Der so gewaschene
Niederschlag wird mit Salpetersiture oxydirt: die vom ausge-
schiedenen Schwefel abfiltrirte Losang wird in einem Schiilchen
eingedampft. der Riickstand in Wasser gelist und die Lisung
in der Siedchitze mit reiner Natronlange gefiillt wnd das ent-
standene Kupferoxyd nach wiederholtem Decantiren mit heissem
Wasser gewogen:

Versuch:

Verwendet :

200 gr. Muskel

400 ce. 209 Salzsiinre
0,2465 gr. Kuptervitriol.

Erhalten:
0,0784 pr. Kn pferoxyd
entsprechend:

0.2461 gr. Kapfervitriol
d. 1. 99,83 % der angewandten Meonge.

IV. Versuche mit Bleichlorid.

Bei dieser ”nformu:hung wirde nicht nur die darch Be-
handlung der Organe mit Salzsiiure und chlorsaurem Kalinm
2 g




resultirende Flitssigkeit untersucht, sondern auch der bei der
genannten Behandlung ungelost bleibende Riickstand, welcher

bekanntlich einen Theil des Bleis als schwefelsaures Salz ent-
halten kann, indem sich die durch Oxydation des Schwefels
der Kiweisskirper entstehende Schwefelsiinre mit dem Blei zu
unloslichem Bleisulfat vereinigt.

A. Untersuchung des in Salzsaure unléslichen Rackstandes.

Das noch feuchte Filter sammt Riickstand wurde in einem
veriiumigen Porcellantiegel eingetrocknet und hierauf bei mig-
lichst niederer Temperatur verkohlt, die Kohle mit verdiinnter
Salpetersinre in der Warme extrahirt und das Unlisliche vor-
sichfig eingeiischert und die Asche gleichfalls mit verdiinnter
warmer Salpetersiinre behandelt.

B. Untersuchung der salzsauren Losung.

Da die Ausfillang geringer Mengen von Blei ans stark
salzsinrehaltigen Fliissigkeiten sehr unvollstindig stattfindet,
wwrde die Lisung am Wasserbade eingedampft, der Riickstand
in Wasser gelist und die stark verdiinnte Lisung mit Schwefel-
wasserstoft ausgefillt.

Niederschlag nnd Filter werden in einem Tiegel vorsichtig
verascht und die Asche mit verdiinnuter Salpetersiure in der
Wiirnie ausgezogen.

Die so gewonnenen =salpetersauren Lisungen wurden am
Wasserbade cingedamptt, der Riickstand in Wasser gelist und
die Losnng  nach Zusatz von etwas Alkohol mit verdiinnter
Schwefelsiure ausgefiilllt and das Bleisnltat gewogen.

I. Versuch:

Verwendet :

200 wr. Leber

JOO e 20 % Salz=iinre
04324 or. Chlorblet
Fahulten:

0,3872 Bleisultat




entsprechend:

0.3551 Chlorblei,

d. 1. 82,12 % der angewandten Menge.
1. Versuch:

Verwendet:

200 gr. Leher

400 ce. 20 % Salzsiure

0,458 gr. Chlorblei.

Erhalten:

00,4091 gr. Bleisulfat

entsprechend:

0,3753 gr. Chlorblei.

do i 81,979%0 der angewandten Menge.

V. Versuch mit Zinkoxyd.

Die nach Behandlung mit Salzsiinve und chlorsanrem Kalium
und Filtriren vom Ungelosten erhaltene Lisung wuarde durch
Abdampfen am Wasserbade von der Hauptmenge der Salzsiare
befreit, der Riickstand in Wasser gelost, die Losung it Am-
moniak tbersittigt, dann mit Schwefelammonium versetzt und
mit Essigsiinre angesinert.  Nach 12-stiindigem Stehen wurde
der Niederschlag anf einem Filter gesammelt, mit Wasser gut
ausgewaschen und in einem Porzellantiegel vorsichtie cinge-
dschert.  Die Asche wurde hierauf im Tiegel it Salzsiinre
behandelt vom Unléslichen abfiltrirt und die salzsaure Lisung
vorsichtig bis eben zum Beginne eciner leichten Trithung mit
Kalilauge neutralisirt, dann essigsaures Natron hinzugetiigt and
zum Kochen erhitzt.  Die von dem entstandenen. das  Fisen
enthaltenden Niederschlag abfiltvirte Flissigkeit wurde siedend
heiss mit. kohlensaurem Natron gefitllt, der rein weisse Niedor-
schlag mit Wasser gut gewaschen and gegliiht.

Versuch:

Verwendet:

200 zr. Leber

400 ce. 20 0% Nalzsiunre



02042 pr. Zinkoxyd.

Iirhalten:

0,1926 Zinkoxyd.

d. 1. 94,31 %0 der angewandten Meuge.

VI. Versuch mit rotem chromsaurem Xalium.

Die nach Zerstirung der Organe erhaltene salzsaure Lisung
wird am Wasserbade zur Trockene eingedampft und der Riick-
stand in der Schale langsam verbrannt und die Asche durch
Schmelzen mit Natronsalpeter und kohlensanrem Natron oxydirt.
Die Schimelze wird hieranf mit Wasser hehandelt, filtrirt, das
Filtrat mit Salzsiture angesituert und nach Zusatz von etwas
Aleohol am Wasserbade ecwivrmt.  Die erhaltene griine Lisung
von Chromchiorid  wird mit Ammouniak unter Vermeidung
eines grissern Ueberschusses desselben heiss gefillt, dann wird
der geringe Ueberschuss des Ammouviaks durch Kochen  ver-
{riehen, der Niederschlag filtrive, mit heissem Wasser put ge-
waschen und geglitht.

Versuch:

Verwendet:

200 gr. Gehirn

100 gr. 20 9% Salzsiure

00,2675 or. rotes chromsaures Kaliun.

Frhalten:

00,1428 Chromoxyd.

entsprechend:

0278 or. rotem chromsaurem Kalinm,
do 1 105,92 %0 der angewandten Menge,

Aus den beschriebenen Versnchen  geht hervor, dass bel
Anwendung der von I Tondwig und B Zidlner fir die
quantitative Bestimmung des Quecksilbers i Leichenteilen an-
cewendeten Methode zie Zerstirung der organischen Substanz
anch dann im Allgemeinen befriedigende  Resultate  erhalten

werden. wenn es sich um die Abscheidung  anderer Metallgifte

ans  Leichenteilen handelt.  Besonders gnt gestalten sich die
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Resultute iy by Nachwes des Apsens, oh dasselbe nun als
Saunerstoftverbonbhime  oder als Selowefelverbindnnge  vorhanden
=t tie da~ Anrvoon. i das Kapfer, Zank und Chromn: weniger
giinstig fine das Bleio hel dessen Abscheidnng und Besstimmung
nerhin merklivhe, and wie ex scheint. unvermeidliche Ver-
luste vintreten. Die  ctwas zu o grosse Zahl  tiir Chrom
erhlivt <l wohl daraus,  dass das Chrombydrosyd, wenn ex
ans salzretchen Lisungen gefittl wird, hartniickie Sadze zaviick-

halts die dovelr Waschen koo vollstindig 2o entfernen =<,

Ziun Sehlusse et ex i erlaabt. an dieser Stelle den
Heveen Assistenten. Herrn Dro o Snoita und Hevrn Dee o voon
Zoevanek fir die Freundhichkeir, it der <ie mich bel moeiner
Arbeit unterstiitzten. meinen verbindlichsten Dank anszusprechen,










