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Bei der grolsen Zahl von Darstellungsweisen, welche in der
letzten Zeit fiir das elastische GGewebe angegeben sind, ist es
wohl wiinschenswert, dafs der eigentlichen Behandlung der De-
generation und Regeneration desselben einige Worte iiber die zur
Verwendung gekommenen Methoden vorausgeschickt werden.

Hauptsiichlich wurde das Verfahren angewandt, welches
MaxcHoT?! in einer bald zu erwihnenden Arbeit versffentlichte,
und nach welchem die Priparate in konzentrierter, wisseriger
Fuchsinlosung gefirbt, in angeséiuerter Zuckerlosung differenziert
und in reiner Zuckerlosung untersucht und konserviert werden.
Sodann bediente ich mich auch der Taexzerschen? Orcein- und
der Unwaschen® Siurefuchsinfirbung mit vielem Vorteil. Diese
beiden Methoden haben vor derjenigen Maxcrors den Vorzug
der grofseren Einfachheit und gestalten aufserdem die Priaparate
haltbarer, da sie einen Einschluls in Kanadabalsam ermoglichen,
sind also vorziglich als Reagenz auf elastische Substanz und zur
Anfertigung topographischer Priparate zu verwenden. Wo es
sich jedoch um die Beobachtung feinerer, histologischer Vorginge
handelt, ist die Methole Maxcuors deshalb mehr zu empfehlen,
weil sie erstens schon Veriinderungen der Fasern anzeigt, wo die
anderen Darstellungsweisen solche noch nichts erkennen lassen,
und weil zweitens die in Zuckerlésung eingeschlossenen Schnitte
weit schirfere Bilder geben, als solche, die in Balsam konserviert
werden.

Ferner zeigte es sich als besonders vorteilhaft, Schnitte,

welche zuerst nach Mawcmor gefirbt und durchmustert waren,
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darauf mit Kalilauge und Eosin nach der Angabe von BarLzer?
zu behandeln. Hierbei zerstort die Kalilauge alles tbrige Ge-
webe, so dafs nur das mit Eosin rot gefirbte, elastische zuriick-
bleibt und ungemein deutlich auch da hervortritt, wo es friher
teils durch degenerative Verinderungen unkenntlich war, teils durch
pathologische Prozesse in der Haut verdeckt wurde.

Das untersuchte Material wurde sowohl in Bezug auf die
Verschiedenartigkeit der Vorginge, als auf die Zahl der einzelnen
Fille moglichst reichhaltiz gestaltet. Zum Studium der De-
generation dienten aufser mehreren leichteren Affektionen sieben
Fille von Abscessen und Phlegmonen, vier von (Gangrin, neun
von Granulationsvorgingen, acht von Tumoren, vier von Striae
gravidarum und zwanzig von Altersverinderungen. Die Frage
nach der Regeneration des elastischen Gewebes versuchte ich
durch die Untersuchung von sieben Operations-, fiinf luetischen
Geschwiirs- und sieben kiinstlich erzeugten Tiernarben zu beant-
worten.

Die an diesem Material gewonnenen Resultate sollen in

folgendem kurz niedergelegt werden.



Degeneration.

Von leichteren, in der Haut sich abspielenden Prozessen
kamen Scharlacherytheme und odematose Durchtrankungen des
Bindegewebes zur Untersuchung. Dieselben hatten auf die elasti-
schen Fasern keinen Einflufs. Auch bei kleineren Exkoriationen
bleiben die mit den obersten (Gewebsschichten blofsgelegten Fasern
vollig intakt und kénnen sogar unverandert losgestofsen werden,
wie sich daraus ergiebt, dafs man in den die Exkoriation decken-
den Schorf nicht selten unversehrte Fasern eingebacken findet.

Entziindung. Von grofserem Hinflufs, als obige Prozesse,
ist die Entziindung; auch existieren iiber die Wirkung derselben
bereits mehrere Angaben in der Litteratur. Corwin® fand in
einem Fall von Bronchopneumonie die elastischen Fasern glas-
artig geschwollen und durch Schrig- und Querfissuren in Bruch-
stiicke zerlegt, deren Anzahl durch Schiitteln der Sehnitte im
Reagenzglas vermehrt werden konnte. Desgleichen fand Maxcuox ®
bei seinen Untersuchungen iiber Aneurysmen in mesarteritischen
Herden einen Schwund der Fasern, welchem ein Querzerfall der-
selben voranging. Dieser konnte jedoch nicht die ganze Substanz
der Faser durchdringen, da die Bruchstiicke ihre Anordnung zu
einander beibehielten. Maxcmor fiihrt diese Erscheinungen auf
die verdauende Wirkung der Entziindung zuriick. MiBELLL’
welcher eine neue, von ihm angegebene Darstellungsweise des
elastischen Gewebes an entziindeten Hautpartien priifte, kam
ebenfalls zu dem Resultat, dafs die Fasern bei der Entziindung
untergehen, withrend Du MESNIL DE RocumoxT? hervorhebt, dals

Kleinere Infiltrate die Fasern nur auseinanderdriingen, grolsere




hingegen teils die Firbbarkeit derselben beeintrichtigen, teils sie
vollig zerstoren.

Diese Angaben kann ich nach meinen eigenen Untersuchungen,
die sich auf mehrere Phlegmonen wund Abscesse der Haut er-
streckten, nur zum Teil bestitigen. Kleinere, entziindliche In-
filtrate dringen in der That die Fasern nur auseinander; nehmen
dagegen die infiltrierten Partien eine grofsere Ausdehnung an,
so dals sie die Fasern in sich einschliefsen, so sieht man an den-
selben bei Fuchsinfirbung nach Maxcror streckenweise Farbungs-
defekte auftreten, welche das Bild eines Querzerfalles vortiuschen
konnen. Ein eigentlicher Zerfall der Fasern besteht jedoch, wie
MaxcHOT richtig bemerkt, nicht, da die gefiirbten Faserstiickchen
stets durch eine farblose Zwischensubstanz verbunden bleiben,
und diirfte man daher die Erscheinung besser mit dem Namen
nQuerstreifung® belegen. Da, wo die farblosen Strecken eine
grofsere Ausdehnung annehmen, zeigen sie auch nicht selten eine
deutliche Verschmilerung. Davon jedoch, dafls ein vélliger Unter-
gang grofserer Fasermassen stattfindet, habe ich mich nicht iber-
zeugen kémnen. Bel Anwendung von Kosin und Kalilauge finden
gich stets in den infiltrierten Partien zahlreiche, wenn auch zum
Teil auffallend feine Fasern vor.

Bemerkenswert hingegen ist, wie wenig eine plétzliche, eiterige
Einschmelzung des Bindegewebes zerstérend auf die Fasern ein-
wirkt. Man findet dieselben in Abscelswandungen wohl von-
einander isoliert, aus ihrer Anordnung verschoben, doch intensiv
glinzend, gut gefirbt, und viele lassen sich iiber die Linge eines
Gresichtsfeldes ununterbrochen verfolgen.

Es ist also die Zerstorung des elastischen Gewebes durch
die Entziindung jedenfalls nur eine langsame und unvollstindige.

Gangriin: Bei der Untersuchung gangriniser Hanutstiicke
zeigte sich ein auffallender Unterschied zwischen trockener und

feuchter Gangrin. Bei der ersten bleiben die Fasern ganz unverindert,




abgesehen davon, dafs ihve Differenzierung in dem eingetrockneten
Gewebe schwerer gelingt, bei der letzteren hingegen fallen sie
einem volligen Untergange anheim.

Betrachtet man Schnitte, die einem in feuchter Gangrin be-
findlichen Hanutstiicke entnommen und nach Maxcuwor gefirbt sind,
go erscheint bei mittelstarken Vergrifserungen Zahl und Linge
der sichtbaren Fasern wesentlich redueciert. Starke Systeme zeigen
jedoch, dafs auch diese kurzen Fasern nicht kontinuierlich gefirbt
sind, sondern aus einer Anzahl unregelmilsig langer, je nach der
Form der Faser, cylindrischer oder bandformiger roter Korperchen
bestehen, die durch eine farblose, matt glinzende Zwischensubstanz
verbunden sind. Bisweilen sieht man auch die kurzen, gefirbten
Faserstiicke in lange, farblose Fiden auslaufen, welche sich
deutlich bis zu einem zweiten in derselben Richtung liegenden
gefirbten Faserstiick binziehen und in die Substanz desselben
fortsetzen. Obwohl schon diese Beobachtungen die Vermutung
pahelegen, dals ein Teil der Fasern den Farbstoff nicht auf-
genommen und die Zahl derselben infolgedessen geringer erscheint,
als der Wirklichkeit entspricht, ist man doch erstaunt, bel Be-
handlung desselben Schnittes mit Eosin und Kalilauge ein
elastisches Netz hervortreten zu sehen, das in Bezug auf Zahl
und Linge der Fasern von der Norm kaum abweicht.” Uberall,
wo man vorher im Bindegewebe nichts von elastischer Substanz
wahrnehmen konnte, erscheinen jetzt deutlich anastomosierende
Faserziige, welche jedoch alle auffallend fein sind. Nur an
wenigen Stellen erreichen sie die normale Breite, und hier zeigen
sie dann abwechselnd schwach und intemsiv eosinrot gefirbte
Stellen. Offenbar entsprechen diese Faserstrecken denjenigen,

welche auch vorher sich mit Fuchsin firbten und Querstreifung

* Auch bei Orceinfirbung erschienen mehr Fasern, wenn auch der
Unterschied nicht so in die Augen fiel, als bei Anwendung von BALZERs
Methode.
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zeigten, withrend die feinen mit den vorher farblos gebliebenen
zu identificieren sind.

Diesen auffallenden Befund geben die Priparate jedoch nur
dann, wenn der brandige Zustand noch nicht zu lange bestanden
hat. Bei lingerer Einwirkung desselben gehen die elastischen
Fasern vollstindig unter und lassen sich auch nicht mehr mit
Kalilauge nachweisen; und zwar sind sie schon zu einer Zeit
vollig verschwunden, in der die Verfliissigung der Haut so wenig
vorgeschritten ist, dafs man sie nach Hértung noch bequem in
mikroskopisehe Schnitte zerlegen kann.

Sehr demonstrative Préparate gab schlielslich ein Hautstiick,
welches den Ubergang von trockener in feuchte Gangran umfalste.
Wiihrend ndmlich in demjenigen Teile der Schnitfte, welcher der
trockenen Gangrin entsprach, die Fasern intakt waren, liefsen
sie sich an der Ubergangsstelle nur noch mit Kalilauge nach-
weisen. und waren im Bereich der feuchten Gangran vollig ver-
schwunden.

Es gehen also bei der feuchten Gangrin die Fasern unter,
indem sie wieder streckenweise die Fiihigkeit verlieren, bestimmte
Farbstoffe festzuhalten, und dabei eine Verringerung ihrer Dicke
und Breite, also einen Substanzverlust, erleiden. Darauf lost sich
auch der Rest der Faser, ohne dals dieser Vorgang niher verfolgt
werden kann,

Granulationsvorgiinge. Um das Verhalten der elastischen
Fasern in Granulationsvorgingen zu studieren, hat sich die Auf-
merksamkeit der Forscher bisher am meisten dem Lupus zu-
gewendet. Schon Mous® fand, dals die Fasern im Innern der
Lupusknstehen zu Grunde gehen, und Vircmow,'® Dt Mesyin
pE RocaMonT!! und SunakeEwrTscH!? konnten diese Angabe be-
stitigen. Letzterer machte noch den interessanten Befund, dafs
die Faseru in das Innere der Riesenzellen eingeschlossen werden
koénnen und sich dort unter Verlust ihrer Affinitit fir Farbstoffe
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auflosen. Dieser meines Wissens bis jetzt vereinzelten Beob-
achtung reiht sich eine ahnliche von Marr.’® an. Marn fand an
ausgeschiittelten Gefriermikrotomschnitten einer tuberkulisen Lunge,
dafs die sonmst unverinderten und mit Magentarot gut gefirbten
Fasern plotzlich fein und farblos wurden, sobald sie in das Invere
der Tuberkel eintraten.

Was meine eigenen Untersuchungen anlangt, so konnen
dieselben obige Angaben vielleicht in mancher Hinsicht erginzen.

In der That findet man bei Untersuchung lupsser Haut
partien, dafs an der Grenze des gesunden und kranken Gewebes
die elastischen Fasern plétzlich und scharf aufhéren, um in dem-
selben scheinbar spurlos zu verschwinden. Doch gelingt es bel
Anwendung von Kalilauge in den peripheren Partien des Lupus
noch hiufiger, in den zentralen sehr selten, aber doch deutlich,
sparliche, aber stets sehr feine Fasern nachzuweisen. Dals man
es hierbei mit Degenerationsprodukten und nicht einfach mit
restierenden Fasern zu thun hat, geht erstens ans der Feinheit
derselben — da man ja sonst annehmen miifste, dals die feinen
Fasern sich langer halten, als die groben —, zweitens aus dem
Umstande hervor, dafs dieselben die Farbstoffe mnicht mehr
festzuhalten vermogen. KEs handelt sich also hier offenbar um
dieselbe Beobachtung, welche, wie oben angegeben, MawrL fiir
das Tunere der Tuberkel machen konnte. Auch in Gummata
und in Leprageweben fanden sich niemals elastische Fasern, und
mufs man auch hier mit Svpakewirscu!* einen Untergang
derselben annehmen, da bei einer einfachen Verdrangung
des elastischen Gewebes in der Umgebung der erkrankten
Partien die Faserzahl zunehmen miifste, was niemals beobachtet
werden kann.

Ebenso, wie in spezifischem,® konnte ich auch in rein ent-

# Unter spezifischen Granulationsgewebe verstehe ich hier solches,
welches durch die Invasion von Bakterien harvorgerufen wird.




— 12 _

ziindlichem Granulationsgewebe, wie man es in der Peripherie
echter und unechter Geschwiilste sich entwickeln sieht, in Uber-
emnstimmung mit Duv MesxiL bE RocEMONT S einen Schwund der
Fasern konstatieren. Doch scheint es, als ob der Untergang der-
selben hier ein langsamerer sei, da man z. B. bei der Unter-
suchung jungen, tuberkulssen Granulationsgewebes die Fasern
aufserhalb der Tuberkel noch wohl erhalten finden kann, wihrend
sie im Innern derselben stets vermilst werden.

Aus diesen Thatsachen geht hervor, dals die elastischen
Fasern iberall da zu Grunde gehen, wo sich das ruhende Binde-
gewebe 1n Granulationsgewebe, gleichviel welcher Natur, ver-
wandelt. Auch hier erfolgt der Untergang so, dafls die Fasern
unter Verschmilerung ihre Affinitit fir gewisse Farbstoffo
(Fuchsin, Magentarot) einbiifsen und dann ginzlich verschwinden.
Dals dieser Vorgang in spezifischem Granulationsgewebe schneller
erfolgt, ist wohl auf die grofsere Lebhaftigkeit zu schieben, mit
welcher sich dasselbe dem rein entziindlichen gegeniiber zu ent-
wickeln pflegt.

Striae. Uber die feineren, histologischen Vorgiinge, welche
sich in den Striae gravidarum abspielen, finden sich in der
Litteratur bereits mehrere, doch ziemlich weit voneinander ab-
weichende Angaben.

Hepra'® und Karost'? glaubten, dals die Striae durch
Resorption einzelner Hautpartien entstinden, KosTNER'® entschied
sich fiir eine partielle Durchreilsung der Cutis, Lavarr bestreitet
dieselbe und behauptet, dals die Verdnderungen nur in einer
durch Dehnung bewirkten Umordnung des Bindegewebes be-
stinden. Dasselbe wird nach ihm zu parallelen, die Stria quer
durchsetzenden Biindeln ausgezogen, welche den Féaden ver-
gleichbar sind, die beim Ausziehen eines grofsen Flachsbiindels
zwischen den beiden neu entstehenden, kleinen als Vereinigungs-

briicke zuriickbleiben. Da also LANGER eine Kontinuititstrennung




nicht annimmt, erklirt er es auch fiir unrichtig, die Stria als

Narbe zu bezeichnen. Diesen Ausfiuhrungen schliefst sich zum
Teil auch die chronologisech folgende Arbeit von Trorsier und
MENETRIER2® an. Auch diese Autoren erkliren, dafs eine Wieder-
herstellung des normalen Hautgewebes in der Stria nicht statt-
finde, dals dieselbe eine Verdinnung der Haut darstelle und
daher nicht als Narbe aufgefalst werden konne. Doch weichen
gie insofern von LANGER ab, als sle wiederum, wie KUsTNER,
eine partielle Durchtrennung der Bindegewebshiindel annehmen.
Was jedoch diese Arbeit vor den anderen auszeichnet, sind die
darin enthaltenen Angaben iiber die Veriinderungen, die die
elastischen Fasern in der Stria erleiden, und die den f{riitheren
Autoren entgangen waren. Die Fasern zeigen sich nimlich in
demselben Sinne gedehnt, wie die Bindegewebsbiindel. Sie bilden
parallele, geradlinige Streifen, die zwischen sich vollstandig faser-
freies oder nur feinste Fiaserchen filhrendes Gewebe enthalten. An
den Rindern der Stria dagegen sind die Fasern auffallend zahlreich;
viele von ihnen erscheinen zurtickgeschnurrt, ranken- oder kork-
zieherartig in sich selbst aufgerollt. Diese Verianderungen kommen
nach obigen Autoren dadurch zu stande, dafs ein Teil der Fasern
einreilst und sich zuriickzieht, wodurch die Dehnung der iibrigen
erleichtert wird. '

Diese von Trorsier und MexETRIER beschriebenen Verinde-
rungen habe ich auch an meinen Priparaten konstatieren konnen.
Ganz faserfrei fanden sich makroskopisch sichtbare Striae nie,
doch war die Zahl der Fasern in denselben eine deutlich ver-
minderte. Sie durchzogen die Stria in Form paralleler, leicht
gewellter Biindel in querer Richtung und zeichneten sich aulser
dieser abweichenden Anordnung auch alle durch auffallende
Feinheit aus. Aufserdem findet man in den die Striae enthal-
tenden Hautstiicken stets auch noch kleine, mikroskopische Liicken
in den Fasern und kann dieselben als Rupturen mitunter dadurch
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deutlich erkennen, dafs es noch gelingt, fiir die Faserenden des
einen Liickenrandes auf dem andern die zugehérigen Fortsetzungen
aufzufinden. Man darf daher wohl annehmen, dafs die Spiirlich-
keit der Fasern in den grofsen, makroskopischen Striae auch
durch Ruptur und Retraktion zu stande kommt. Wie aber
erklart sich die Feinheit simtlicher Fasern? Halt man dieselben
fur alte, zuriickgebliebene, so bleibt nur die Annahme tibrig,*
dafs die feineren Fasern eine grolsere Zugelasticitiit besitzen, als
die groben, und daher der Dehnung besser Widerstand leisten
konnen. Will man aber diese, gewils sehr mifsliche Annahme
nicht machen, so lifst sich die Feinheit der Fasern noch dadurch
erkliren, dafs man es mit jungen, neugebildeten zu thun hat.
Dals eine Regeneration von elastischen Fasern iiberhaupt statt-
finden kann, wird sich aus dem folgenden ergeben, doch ist, da
das elastische Gewebe kein selbstindiges, sondern nur ein Derivat
des Bindegewebes ist, eine Neubildung von Fasern selbstver-
standlich an eine solche von Bindegewebe gebunden., Es ist ja
aber moglich, dafs da, wo die elastischen Fasern reifsen, auch
eine Ruptur einiger Bindegewebsbiindel eintritt, und dafls dieses
Trauma geniigt, um einen, wenn auch nur geringen Proliferations-
vorgang der fixen Bindegewebszellen anzuregen; und dies ist um
so wahrscheinlicher, als man in jungen Striae bisweilen Haufen
und Streifen von epitheloiden Zellen findet, fiir die eine Erkli-
rung sonst nicht vorliegt. Zieht man aufserdem noch die grolse
Abnlichkeit hinzu, welche die Bilder von Strise und jungen
. Narben haben, und beriicksichtigt, dals die Fasern des Stria-
gewebes geradeso wie die junger Narben oft an Lichtbrechungs-

vermigen gleich dicken Fasern der normalen Haut nachstehen

* Der Einwand, dals die Fasern, #hnlich einem Gummiband, duarch
Dehnung so fein geworden sind, wird dadurch widerlegt, dafs an den
Riindern der grofsen Striae die Rifsstellen der Fasern deutlich, klecine
Liicken aber, wie oben gezeigt, ganz faserfrei sind.




— 15 —

und Fuchsin nach Maxchor hartniickig verschmihen, wihrend
sie Orcein leicht annehmen, so verdient der (Gedanke, dafs in der
Stria eine Regeneration von elastischern Fasern stattfindet, eine
ernste Beriicksichtigung. Eine sichere Entscheidung wird jedoch
erst dann moglich sein, wenn man eine fortlaufende Reihe ver-
schieden alter Striae untersucht, was mir aus #ulseren Griinden
unmoglich war. Jedenfalls diirfte die Regeneration sich immer
nur in sebr miflsigen Grenzen halten.

Tumoren. In Tumoren gehen die Fasern ebenfalls unter
denselben Erscheinungen zu (Grunde, wie sie fiir die anderen
pathologischen Prozesse zur Beobachtung kameun. An der Uber-
gangsgrenze des Tumors in das Bindegewebe der Haut sieht man
bei Mancuor-Priaparaten die Fasern scheinbar spurlos verschwinden,
wihrend bei Anwendung von TAENzERs Oreein und Eosin-Kalilauge
in den peripheren Tumorpartien noch zahlreiche, feine Fasern
hervortreten, welche desto spirlicher werden, je mehr man sich
dem Tumorinnern nahert.* Werden dagegen die Fasern oder
Fasergruppen von dem Tumorgewebe umwachsen, wie es bei
Sarkomen haufiger vorkommt, so sieht man dieselben sich ent-
weder ebenfalls zu Konvoluten feiner, farbloser oder schlecht
gefirbter Fiden zusammenballen, oder es treten an einzelnen
Stellen der Fasern circumskripte, grifsere Firbungsdefekte auf,
so dafs mitunter der Eindruck erregt wird, als ob Stiicke aus der
Faser wie mit einem Locheisen herausgeschlagen wiren. Im ganzen
ist jedoch der Untergang der Fasern in Tumoren ein langsamer,
wie auch Du Mesxin pE RocmmonT?! angiebt, so dals man fast
stets in oder zwischen dem Tumorgewebe noch Fasern oder

Faserreste nachweisen kann.

# Ganz derselbe Defund konnte an einem etwa haselnuflsgrofsen,
ulcerierten Knotchen der Wangenhaut gemacht werden, das als Tumaor
exstirpiert war, sich aber mikroskopisch als circumskripte Amyloidentartung
des Bindegewebes erwies. Es hatte also der Druck der amyloiden Massen
dieselbe Wirkung ausgeiibt, wie eine in der Haut sich entwickelnde Geschwulst.
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Aufser der Degeneration muls noch die Frage der Neubil-
dung von elastischem Gewebe in Tumoren erwogen werden. In
den echten, dem Bindegewebe entstammenden Geschwiilsten
(Sarkomen, Fibromen) liels sich eine solche in keiner Weise
wahrscheinlich machen. Das Innere der Tumoren, also die
iltesten Partien, waren stets faserfrei, und die in der Peripherie
nachweisbaren Fasern liefsen sich unschwer als degenerierende
erkennen. Bei Sklerodermie und Elephantiasis dagegen haben
ARNIxG,?? FORSTER ?* und SoFFIANTINI?** eine Neubildung kon-
statieren konnen. Awuch sind die Angaben dieser Autoren durchaus
nicht unwahrscheinlich, da ja die erwihnten Bildungen nur
hyperplastische, das normale Gewebe nachahmende sind, und die
Neubildung von elastischem Gewebe bei denselben in der Re-
generation eine passende Analogie findet.

Altersdegeneration. Als Anhang zu den Degenerations-
erscheinungen mdogen hier noch einige Bemerkungen iber die
Altersdegeneration der elastischen Fasern Platz finden.

Der erste und meines Wissens bis jetzt auch einzige, welcher
eine solche an den elastischen Fasern der Haut beschrieben hat,
ist Marrin B. ScumipT.?® Zwar waren auch schon vor thm senile
Veriinderuogen an der Haut konstatiert, doch wurden dieselben nicht
den elastischen Fasern, sondern dem Bindegewebe zugeschrieben.
So beschreibt J. NEUMANN?® in alten Hiuten erstens Triibungen,
welche sich bel Anwendung starker Vergrolserungen in Reihen
von Kornern auflosen und aus der ,Verschrumpfung von Binde-
gewebsfasern“, hervorgehen sollen, zweitens glasige Verquellungen,
welche die ganze Cutis einnehmen kénnen und nach Awutor
Gefifsveridnderungen ihre Entstehung verdanken. Awunch bemerkt
er ganz richtig, dafls die Haut an Gesicht und Hals am meisten
betroffen wird. Kapros: ¥ giebt ebenfalls an, dals bei der senilen
Atrophie der Haut die Bindegewebsfasern in Kontur ver-

schwommen wund von Kornern getriibt werden, um sich zuletzt



in eine homogene, zihe oder briichige Masse zu verwandeln. Der
weitere Verlauf der Darstellung wird ergeben, dals diese Be-
schreibungen zlemlich genau auf die Altersverinderungen der
elastischen Fasern passen, und man ist um so mehr berechtigt, sie
darauf zu beziehen, als in Wirklichkeit derartige Prozesse am
Bindegewebe nicht zur Beobachtung kommen.

Scuymipt schildert die Altersdegeneration folgendermalsen:

Die Verinderungen treten anfangs der vierziger Jahre auf
und werden jenseits der 50 deutlich. Sie sind am ausgeprigtesten
an Lippen und Wangen und sind an anderen Korperstellen,
besonders Hals, Zehen- und Fingerspitzen, weniger stark. Die
Fasern erleiden zuniichst eine Verinderung der Anordnung, indem
gie durch die Atrophie des Bindegewebes niiher aneinander riicken.
Dies geht in der Gesichtshaut, wo an und fir sich schon das
elastische Gewebe vor dem kollagenen priivaliert, so weit, dals in
den oberen Schichten die Zwischensubstanz fast bis auf die fixen
Bindegewebszellen reduciert wird und nur dichte Faserkonvolute
zwischen den Haarbilgen iibrig bleiben. Die an den Fasern
selbst sich abspielenden Vorginge bleiben auf die oberen Haut-
schichten beschrinkt und bestehen erstens in Quellung, zweitens
in kornigem Zerfall. Die Quellung betrifft die Faser entweder
in ganzer Ausdehnung, so dals sie zu einem breiten Bande an-
schwillt, oder bleibt circumskript, eine spindelfsrmige Verdickung
darstellend. Solche Verdickungen koénnen auch zu mehreren
aufeinanderfolgen und die Faser in ein rosenkranzartiges Giebilde
verwandeln. In diesem Zustande zeigen die Fasern bisweilen
sehr spirlich, bisweilen fast simtlich eine parallele Langsstreifung;
auch ist ihr Verhalten zu verschiedenen Farbstoffen bereits ein
abnormes. Alaunkarmin farbt sie rosa (wihrend die normalen es
gar nicht annehmen), bei Himatoxylin-Eosinbehandlung werden
sie hell stahlblau, statt rot. Auch bei spezifischen Farbreaktionen
bleibt der Farbenton ein matterer, was um so mehr auffallt, als die
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Fasern der tieferen Hautschichten, welche an den Verinderungen
kaum teilnehmen, durch ihre intensive Farbung stark kontrastieren.
Mit zunehmender Degeneration kann die Farbung schliefslich
ganz versagen. Neben diesen so verinderten Fasern sieht man
ferner teils in ihrer Mitte, teils auch mehr aulserhalb derselben
und dann gewdhnlich in unmittelbarer Nihe des Epithels ge-
legene, unregelmilfsig begrenzte, glasige Schollen, oft mit einem
Spalt in der Mitte, in welehen ein Kern eingeschlossen ist. Diese
Schollen sind auch elastischer Natur, wie ibr Verhalten gegen
Farbstoffe, Kalilauge und ihr deutlicher Ubergang in Fasern be-
weist. Sie kommen dadurch zu stande, dafs die quellenden
Fasern sich aufkniueln und an den Beriihrungsflichen ihrer
‘Windungen miteinander verschmelzen, wobei sie, wie leicht ver-
standlich, sich auch um einen Bindegewebskern herumlegen
konnen. Uberhaupt besitzen die gequollenen Fasern die Eigen-
schaft, konfluieren zu konnen, und die Neigung hierzu steigt mit
dem Grade der Quellung, so dafs als Endresultat des Prozesses
die ganze Cutis in den oberen Schichten von einer glasigen,
homogen erscheinenden Masse eingenommen wird, in die spér-
liche, sich meist schlecht farbende Bindegewebskerne eingestreut
sind. 2. Der kornige Zerfall. Die Fasern zerfallen je nach ihrer
Breite in eine oder mehrere Reihen hintereinander liegender
Kiigelchen oder eckiger Korperchen. Dieselben behalten anfangs
ihre Affinitat fir den Farbstoff und ihre Anordnung der Fasern
bei. Spiter riicken sie zu unregelmiifsigen Streifen und Haufen
zusammen, verlieren ihre scharfe Umgrenzung und bilden, kon-
finierend, wiederum glasige Hautpartien. Der kornige Zerfall ist
das Primire, die Quellung das Sekundire, doch konnen die
Fasern, wie oben gezeigt, auch direkt der Quellung verfallen.
Diese ausfiihrlichen Angaben ScuMipTs kann ich nach meinen
eigenen Untersuchungen in den meisten Punkten bestiitigen.

Es ist eine leicht zu konstatierende, doch, wie es scheint,




e R

e

— 19 —

noch nicht gentigend bekannte Thatsache, dals die Zahl der
elastischen Fasern in der Gesichtshaut grofser ist, als an anderen
Korperstellen, und dafs dieselbe bei alten Individuen noch eine
weitere Steigerung zu erfahren secheint. Nach Scuyipr ist diese
Zunahme mnur eine scheinbare und wird durech die Raum-
beschrinkung bedingt, die die Fasern durch die Atrophie des
zwischen ihnen liegenden Bindegewebes erleiden. Doch liegt
auch noch eine andere Moglichkeit vor und mufs hier erértert
werden, besonders da auch fiir sie Angaben in der Litteratur zu
sprechen scheinen, TUwxa® fand némlich bei der Untersuchung
einer Hautaffektion, die im wesentlichen in Wucherung und Ver-
hornung des Oberflichen- und Talgdriisenepithels bestand, eine
aufserordentliche Menge von elastischen Fasern und glaubte, sich
dieselbe nicht anders als durch Wucherung erkliren zu konnen.
Es Hegt daher der Einwand nahe, dafs dieselbe Ursache auch
fir die Faserzunahme der Altershaut angenommen werden
miisse, und dies um so mehr, als es sich in obigem Fall Uxxas
auch um Gesichtshaut handelte. Jedoch findet die Vorbedingung
fiir eine Faserneubildung, nimlich eine solche von Bindegewebe,
in der Haut alter Individuen normalerweise ebensowenig statt,
wie sie nach Uxxas eigener Angabe im obigen Falle aufgetreten
ist, und man muls daher die Faservermehrung als eine nur
relative, durch den Schwund des Zwischengewebes vorgetiuschte
betrachten.*

Ein Beweis fir die Atrophie des Bindegewebes, welche
iibrigens auch nur ein Analogon der Altersatrophie anderer
Organe (Herz, Leber, Nieren) darstellt, liegt, wie auch ScumipT
hervorhebt, in der stetig wachsenden Verdimnung, welche die
Haut im Alter erfihrt, und in dem oft vollstindigen Verstreichen
des Papillarkorpers. Die Wirkung der Atrophie aber kann man

% Auch Uxswa beschreibt in dem citierten Fall eine durch die Epithel-
wacherung bedingte Atrophie des Cutisgewebes.
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sich dadurch sehr leicht veranschaulichen, dafs man an Schnitten,
die der Haut jugendlicher, z. B. 20jahriger, Individuen ent-
stammen, das kollagene Gewebe kiinstlich zerstort. Behandelt
man namlich derartige Schnitte mit spezifischen Farbstoffen, um
sich iiber ihren Reichtum an Fasern zu unterrichten, und darauf
mit Eosin und Kalilaugs, so kann man nach 24 Stunden, in
welcher Zeit alles Bindegewebe zerstort ist, die Fasern zu ebenso
dichten Konvoluten zusammengeriickt finden, wie sie die Haut
40jabriger Individuen ohne Kalilauge aufweist.
Schon wihrend die Fasern diese Veriinderung der Anordnung
erleiden, pflegen dann als erstes Symptom der von ScHMIDT be-
cchriebenen Quellung die oben gekennzeichneten Schollen® auf-
zutreten, und zwar zu Anfang dicht unter dem Oberflichenepithel
oder um die Haarbilge. Da um diese Zeit die tbrigen Fasern
oft noch keine oder nur sebr unbedeutende Verbreiterung zeigen,
und die isolierte Lage der Schollen die Abkunft derselben von
dem elastischen Grewebe auch nicht gerade wahrseheinlich macht,
fihlt man sich anfinglich versucht, dieselben eher fiir hyaline
als fir elastische Gebilde zu halten. Hiergegen spricht zwar
schon der Umstand, dafs die Schollen stets dieselbe Farbreaktion
zeigen, wie das ibrige elastische Gewebe, sich auch chemischen
Agentien gegeniiber ebenso resistent verhalten, doch liefern voll-
kommen iiberzeugende Bilder erst Priparate von alteren In-
dividuen, bei denen die schon weiter vorgeschrittene Quellung es
leicht macht, direkte Uberginge der verbreiterten Fasern 1in die
fraglichen Schollen aufzufinden.

Warum dieselben so gern zuerst in unmittelbarer Nihe des
Epithels auftreten, also dort, wo normalerweise die Fasern am
sparlichsten und feinsten sind, bleibt freilich unerklart, doch 1st

es bemerkenswert, dals diese Pradilektionsstellen zugleich auch

* Die grofsten von ihnen hatten eine Linge von 36,0 und eine Breite
vou 26,0 u.




diejenigen in der Haut sind, welche, wie Ux~i?° nachgewiesen

hat, beli der Kontraktion der glatten Muskeln unter dem ge-
ringsten Druck stehen. Es war némlich schon lange durch die
Untersuchungen von TREITz*® bekannt, dals die glatten Muskeln
in der Haut Endsehnen aus elastischen Fasern haben, und dals
diese Fasernbiindel in direktem Zusammenhang mit dem iibrigen
elastischen Gewebe der Haut stehen; auch hatte Banzer?! an
der Hand seiner Darstellungsmethode mit Kalilauge und Eosin
diese Angaben von TrEITZ bestitigt, doch ist es erst Usxa ge-
lungen, die Konsequenzen, welche sich aus den Beziehungen
dieser beiden Gebilde ergeben, klarzulegen. Dadurch nimlich,
dals das elastische Netz in einer gewissen Entfernung vom Epithel
aufhort (subepitheliale Grenzschicht Uxxas), und auch um die
Haarbilge und Schweiflsdriisenausfithrungsginge einen, wenn auch
schmalen, Mantel frei lafst, vermag der Druck, der bei der Kon-
traktion der glatten Muskeln am elastischen System angreift und
dureh dasselbe auf das Bindegewebe iibertragen wird, sich auf
die oben niker bezeichneten Stellen nicht fortzupflanzen. KEs
werden daher die in der Haut gelegenen Gebilde, soweit sie nicht
fixiert sind, das Bestreben haben, gegen dag Epithel hin aus-
zuweichen, Diese Uberlegung liefse sich mit Leichtigkeit auch
auf die elastischen Schollen anwenden, doch fehlt das Bindeglied,
nimlich die Beweglichkeit derselben. Wenn man die neueren
Arbeiten tiber die Struktur der Fasern von ScAHWALBE,*? Ewarp®
und MaLz3* beriicksichtigt und mit diesen Autoren die Faser
als aus Scheide und Inhalt bestehend ansieht, so bliebe immer
noch die Moglichkeit, dafs die im Alter weniger widerstands-
fihigen Scheiden hie und da mechanisch einreifsen und den ver-
flissigten Inhalt in Form jener Schollen austreten lassen, doch
sind einerseits die Scheiden an menschlichen Fasern noch nie
mit Sicherheit nachgewiesen, andererseits sprechen die doch zu

unregelmiifsicen Formen und die im Innern der Schollen &fter




—_ 29

sichtbaren Bindegewebskerne- gegen das Vorhandensein eines
fliissigen  Aggregatzustandes. Man mufs daher annehmen, dals
die Schollen dort, wo man sie findet, auch entstehen, aber aus
den feinen, die subepitheliale Grenzschicht und die Peripherie
der Haarbilge durchsetzenden Fiserchen. Hs lalst sich dann die
Thatsache, dafs die Fasern gerade hier zuerst alteriert werden,
vielleicht damit in Zusammenhang bringen, dafs die Liymph-
cirkulation an diesen Hautstellen, die nicht unter dem regu-
lierenden Druck des Muskelsystems stehen, eine langsamere und
unvollstindigere, mithin die Ernidhrung eine schlechtere ist.
Jedenfalls sind die Schollen nieht allein fir die Ernahrungs-
storung des Alters charakteristisch, sondern konnten auch zweimal
bei erst 20jahrigen, aber an chronischen Zehrkrankheiten ge-
storbenen Individuen nachgewiesen werden.

Im weiteren Verlaufe der Quellung kommt es dann nicht
selten zu einer Lingsstreifung der verbreiterten Fasern. ScmMIDT
berichtet zwar auch iber diese Erscheinung, jedoch ohne sich
iiber die Bedeutung derselben zu #ulsern. Man konnte versuchen,
sie mit einer Mitteilung von ScEHWALBE® in Zusammenhang zu
bringen, nach welcher die Scheiden der Fasern eine feine Liings-
streifung besitzen, die jedoch in der Norm wegen des starken
Lichtbrechungsvermogens des Inhalts nicht hervortrete, sondern
erst deutlich werde, wenn derselbe durch Aufquellen an Glanz
verliere. Wenn man jedoch die Partien des Schnittes, welche
diese Lingsstreifung zeigen, aufmerksamer und besonders mit
starken Systemen (Zeiss F' oder J) durchmustert, so findet man
zwischen den Lingsansichten der Fasern oft Querschnitte, welche
nicht, wie normal homogen, sondern punktiert sind und an den
Querschnitt eines Eisendrahtbiindels erinnern. Diese Erscheinung
scheint zu beweisen, dafs die Lingsstreifung der Fasern nicht
nur oberflichlich, sondern der Ausdruck einer pathologischen, die

ganze Faser durchsetzenden Zerkliiftung ist.
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Die ibrigen Angaben Scuminrs iiber die Quellung., welche
ich simtlich bestitigen kann, sind so vollstindig, dalsx zu den-
selben wohl schwerlich etwas Neues hinzugefiigt werden konute.

Anders jedoch mit dem kornigen Zerfall. Wihrend die
bisher erwihnten Veréinderungen der Fasern sehr leicht zu kon-
statieren sind und eine ungemein konstante Erscheinung in der
senilen Gesichtshaut darzustellen scheinen, konnte trotz eifriger
Untersuchung an einem nicht zu knappen Material nichts ge-
funden werden, was man mit Sicherheit fiir einen kérnigen Zerfall
der elastischen Fasern hitte erkliren konnen. ScHMIDT sagt,
dafs die Fasern je nach ihrer Breite in ein oder mehrere Reihen
von Kiigelchen oder eckiger Korperchen zerfallen, und seine
Beschreibung erweckt durchaus den Eindruck, als ob es sich um
die bereits mehrfach erwihnte Querstreifung handle. Dieselbe
ist allerdings auch in der Altershaut, wie tiberhaupt fast in jedem
Schnitte® zu sehen, doch stellt sie ja erstens keinen Zerfall dar,
und ferner bleibt sie in so bescheidenen Grenzen gegeniiber ihrer
Verbreitung bei pathologischen Prozessen, dafs man ihr eine be-
sondere Bedeutung nicht beilegen kann. Was aber das Zusammen-
riicken der Sciprschen Kornchen zu Streifen und Haufen an-
langt, so muls ich dasselbe vollig in Abrede stellen, da alle die-
jenigen gekornten Partien, welche mit Sicherheit den elastischen
Fasern angehérten, sich bei Anwendung starker Systeme in ein
Gewirr feinster Fiserchen auflosten.

Dals Du Mgessin pE Rocumoxt?®  iiberhaupt nichts von
Altersverinderungen sehen konnte, glaube ich darauf zuriickfithren
zu konnen, dals er sich ausschliefslich der Tarnzrrschen Orcein-

* Rine Erklirung fiir ihr Vorkommen auch an scheinbar normalen
Hautstiicken zu geben, bin ich allerdings nicht im stande. Vielleicht stellt
sie an einzelnen Fasern iiberhaupt ein normales Vorkommnis dar und wird
erst bei der Degeneration stdrker, vielleicht ist ihr Auftreten auch mit der
Thatsache in Zusammenhang zu bringen, dafls durch Fiiulnis Querstreifung”
hervorgerufen werden kann.
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farbung bediente, welche die Altersverdnderungen der Fasern in
der That sehr wenig hervortreten lifst.

Aus den vorstehenden Thatsachen ergiebt sich also, dafs bei
allen schwereren pathologischen Vorgingen in der Haut die
elastischen Fasern zu Grunde gehen, und zwar schneller oder
langsamer, je nach der Art des Prozesses. Eine merkwiirdige
Ausnahme bildet nur die trockene Gangrin. Die histologischen
Details, unter welchen die Fasern verschwinden, sind mit Aus-
nahme der Altersdegeneration, fiir welche, wie oben gezeigt, die
Quellung charakteristisch ist, stets dieselben, doch treten sie bei
akuteren Affektionen deshalb deutlicher hervor, weil man in
einem Schnitt die verschiedenen Stadien der Degeneration bequem
nebeneinander beobachten kann. Sie bestehen darin, dafs die
Fasern zuniichst die Fahigkeit verlieren, gewisse Farbstoffe
(Fuchsin  unach MaxcHoT, Magenta) festzuhalten, und dabei
schméler und schwicher lichtbrechend werden. Zu dieser Zeit
konnen sie dann noeh durch andere Methoden (TaExzERS Orcein,
Eosin-Kalilauge) dargestellt werden, doch nehmen sie auch hierbei
einen weniger intensiven Farbenton an. Darauf erfolgt dann ihre
vollige Auflosung, ohne dals sich iiber die Art derselben noch
etwas Genaueres angeben ldfst. Einen Zerfall der Fasern in
Korner, wie er nicht nur fiir die Altersdegeneration, sondern
auch fiir pathologische Prozesse von Ux~A®7 und neuerdings
wieder von BENECKE?® Dbeschrieben 1ist, habe ich niemals
konstatieren konnen.

Die Querstreifung ist micht nur an gefirbten, sondern auch
an ungefirbten Priparaten in Essigsdure zu sehen und giebt sich
hier als eine Abwechselung heller und dunkler Stellen zu er-
kennen. Sie war demgemils auch schon lange beobachtet, doch,
wahrscheinlich infolge mangelhafter optischer Instrumente, nicht
als das erkannt, was sie wirklich darstellt, sondern von DoxNDERs>®
und RoriTansgy® als eine Auflisung der Faser in eine Reihe
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von Fettkornchen gedeutet worden. Spiiter wurde dieselbe richtig
als  Querstreifung der Fasern bezeichnet und nicht nur bei
pathologischen Prozessen beschrieben, sondern auch experimentell
erzeugt. MULLER? konnte dieselbe durch Maceration in Wasser,
ScewaLee*? durch Behandlung der Fasern mit 359 ¢iger Kalilauge
und durch Faulenlassen in /30 %biger Chromsiure hervorruten.
PrevrrFER*® erhielt sie ebenfalls bei Verdauung der Fasern mit
Pepsin und Trypsin, Ewarp* und Marn® durch Fiulnis, und
letzterer auch noch durch kiinstliche, wie natiirliche Verdaunung.

Auch bei diesen Versuchen, welche meistens am Ligamentum
nuchae des Rindes angestellt wurden, bildete die Querstreifung
nur den Anfang der Verdnderungen. Beil langerer Einwirkung
obiger Agentien verwandelten sich die Fasern, wie oben fir die
natiirliche Degeneration beschrieben, in feine, matte Fiden,
welche noch eine Weile Widerstand leisteten, um schliefslich
ebenfalls zu verschwinden. An diesem widerstindigen Rest glaubte
zuerst SCHWALBE wahrnehmen zu konmen, dafls er eine Rihre
darstelle, und schlofs daraus, dals die Fasern aus einer resistenten,
matten Scheide und einem weniger resistenten, stark licht
brechenden Inhalt bestinden, und wurde diese Ansicht spiter
durch Ewarp und Marnn bestatigt. PreurreEr dagegen, welcher
auch zwer chemisch differente Substanzen in der Faser annahm,
konnte sich nicht davon iiberzeugen, dafs die eine die andere als
Scheide umgebe, und glaubte daher, dals sie einander durch-
trankten, wie etwa ein Schwamm und eine Flissigkeit.

Auch die Erscheinungen der natiirlichen Degeneration wiirden
sich mit Ausnahme der Altersverinderungen durch die Annahme
ScawaLBEs gut erkliren lassen, doch gelang es weder ScHwALBE®
selbst, noch mir, durch Behandlung der menschlichen Fasern mit

35%iger Kalilauge Rohren darzustellen. Der Faserrest erschien

* Wenigstens scheint es so. Scawanse driickt sich nicht ganz klar
aus. L. c. p. 254.
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stets solide. Ebensowenig liels sich eine andere raumliche An-
ordnung zweier Substanzen, etwa im Sinne Prevrrers, auf Quer-
oder Lingsschnitten erkennen. Sollte also die menschliche Faser
aus zwei Substanzen bestehen, so miilsten dieselben so innig mit-
einander verbunden sein, wie etwa das Hamoglobin mit dem
Stroma der roten Blutkérperchen oder die organischen mit den
unorganischen Bestandteilen des Knochens. Am einfachsten lassen
sich jedoch die Degenerationserscheinungen so auffassen, dals die
Faser an der Einwirkungsstelle des schiadlichen Agens derart
chemisch verindert wird, dals sie Farbbarkeit und Lichtbrechungs-
vermogen verliert, und dafs die Verschmilerung einfach Effekt

einer Auslaugung durch die Korpersifte ist.




Regeneration.

Noch bis vor kurzem schien das elastische Gewebe insofern
eine bedeutsame Ausnahme von den ibrigen Gewebsformen zu
machen, als eine Regeneration an demselben nicht beobachtet
werden konute. GEeErBER?® erklirte, dafs es nur durch dichte,
faserige Narbensubstanz ersetzt werden konne, und in KOLLIKERS*?
Lehrbuch findet sich die merkwiirdige Angabe, dafs Neubildungen
von elastischem (Gewebe vpicht selten seien, Wiedererzeugung
jedoch nicht stattfinde. In ﬁbereinstimmung damit wird in allen,
die Wundheilung histologisech behandelnden Werken (Bircu-
HirsCHFELD, ZIEGLER, BinLroTn) des elastischen Gewebes keine
Erwihnung gethan. Ziecrer bemerkt zwar, dals das Narben-
gewebe allmihlich eine Umbildung erfahre, die es schlielslich
von den angrenzenden Hautpartien nicht mehr unterscheiden
lasse, doch begniigt er sich mit der Allgemeinheit dieser Angabe.

Es ist dies um so auffallender, als in der That bereits
Supakewirscu®® durch das Experiment — er machte partielle
Durchtrennung des Ligamentum nuchae an Hunden — in ganz
unzweideutiger Weise nachgewiesen hatte, dafs dem elastischen
Gewebe die Fahigkeit, sich zu regenerieren, innewohne. Wie
wenig jedoch dieses interessante Resultat bekannt geworden, geht
daraus hervor, dafs dem zehn Jahre spiter erschienenen Liehrbueh
von Kontikmr trotz der fleilsigsten Litteraturzusammenstellung
die Arbeit von SupakEwIrscH ginzlich entgangen zu seiu scheint.
Es lag daher nahe, den Gegenstand einer genauen Prifung zu

unterziehen, und wurden zu dem Zwecke sowohl Operations-, als
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Greschwiirsnarben verschiedenen Alters vom Menschen und auch
experimentell an einem Meerschwein erzeugte Narben untersucht.

Operationsnarben. Wihrend die jiingste Narbe, welche
ein Alter von sechs Wochen hatte, noch mit keiner Methode
elastische Fasern erkennen lalst, zeigt eine soleche von sechs
Monaten zahlreiche, das ganze Narbengewebe durchsetzende, feine,
elastische Fiserchen. Dieselben sind duflserst zart, mattglinzend,
von feinwelligem Verlaufe und ziehen, oft zu Biindeln zusammen-
geordnet, quer von einem Narbenrande zum anderen. Dabel
lafst sich insofern ein deutlicher Unterschied der oberen und
unteren Schichten erkennen, als die Fasern in ersteren bedeutend
zahlreicher und dementsprechend dichter gedringt sind. Sie
halten sich von dem in gerader Flucht hinziehenden Epithel in
einer geringen, aber ziemlich konstanten Entfernung und bilden
auf diese Weise shnlich der normalen Fasernanordnung eine sub-
epitheliale Grenzschicht, in die in den peripheren Narbenteilen
dulserst feine, spirliche Faserchen, als erste Andeutung des
Un~aschen Grenznetzes, ausstrahlen, Die Richtung der Fasern
scheint der der Bindegewebsfibrillen stets gleich zu sein, da man
an denjenigen Stellen, wo die Bindegewebsbalken quer durch-
schnitten sind, auch die Faserquerschnitte als feine Piinktchen
in der Grundsubstanz wahrnimmt. Derartige Stellen erregen auf
den ersten Anblick den Eindruck, als ob es sich um Farbstoff-
piederschlige handle, doch schiitzt ein sorgfiltiges Filtrieren der
Losung und der Umstand, dafs die Kornchen auf die quer
durchsehnittenen Bindegewebsbiindel beschrinkt bleiben, vor diesem
Irrtum.

Der Ubergang der feinen Fasern des Narbengewebes zu den
groben der angrenzenden Haut ist ein durchaus brisker, besonders
in den unteren und mittleren Partien. In den oberen wird die
Schroffheit desselben dadurch gemildert, dafs der Dickenunterschied
der Fasern ein etwas geringerer ist, doch gelingt es auch hier



unschwer, die Grenze zu erkennen. Die Verbindung der beiden

Fasersysteme geschieht derart, dals eine Anzahl der feinen Fasern
des Narbengewebes sich um eine grobe des Nachbargebietes
herum ordnen, wobei sie dieselbe bisweilen in Spiraltouren umgeben.
Ein kontinuierlicher Ubergang der Fasern ineinander findet
jedoch an keiner Stelle statt. Die groben Fasern enden plotzlich.
scharf abgeschnitten, oft mit hackenformigen Krimmungen.

Die folgenden Narben, eine drei-, eine vier- und eine fiinf-
jahrige, bieten im ganzen #hnliche Bilder. Auch hier ist das
Narbengewebe in ganzer Tiefe von feinen elastischen Fasern
durchsetzt. Die relativ stirksten finden sich wiederum in den
oberen und seitlichen Partien, und hier ist auch bereits ein sub-
epitheliales Grenznetz ausgebildet, welcher dem normalen niher
kommt und am schonsten bei Anwendurng von Eosin-Kalilauge
hervortritt. Doch finden sich auch in den zentralen Partien
einige gegen das Epithel aufstrebende Fiserchen.

Wihrend an diesen Narben der Kernreichtum des Binde-
gewebes und die dichte, feine Faserung desselben, das Fehlen
der Papillen, die Zartheit und der gestreckte, regelmilsige Verlauf
der elastischen Fasern es auch histologisch leicht machten, die
Narbe zu erkennen, verschwinden bei gapz alten Narben diese
Unterschiede alle vollstindig, und das Narbengewebe ist, wie
auch ZiecrLER bemerkt, histologisch von dem Nachbargewebe
nicht mehr zu unterscheiden. Makroskopisch hingegen bewahrt
auffallenderweise die Narbe ihre Charaktere; sie bleibt glatt,

glinzend und prominent, und diese Prominenz ist es meistens

allein, welche ein Abgrenzen derselben auch am mikroskopischen
Schnitte ermoglicht. Derartige Narben kamen zwel zur Unter-
suchung: eine 10jihrige, welche von der Exstirpation tuberkuloser
Lymphome herrithrte, und eine 30jihrige, ein Residuum einer
Hasenschartenoperation. In ersterer wurde das Bild dadurch
kompliziert, dafs die elastischen Fasern des Narbengewebes durch
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tuberkulsse Granulationen zum Teil wieder zerstort waren, letztere
aber gewihrte den iiberraschenden Anblick, dafs das System der
elastischen Fasern in nichts mehr von dem der angrenzenden
Haut zu unterscheiden war.

Die Reaktionen, durch welche die Fasern im Narbengewebe
als elastische erkannt wurden, waren dieselben, die beim Studium
der Degeneration zur Verwendung kamen. Dabei galt als oberstes
Kriterium die Resistenz gegen Kalilauge, doch reagierten die
Fasern auch auf die ibrigen Methoden, nur nicht auf alle gleich
frith. Wihrend TAeExzERs Orcein und Uxxas Fuchsin schon bei
der sechsmonatlichen Narbe mit Erfolg verwendet werden konnten,
gelang es, die Fasern durch Pikrinsiure darzustellen erst bei der
dreijahrigen Narbe. Maxcmors Fuchsin endlich gab erst bei den
beiden idltesten Narben positive Resultate.

Weniger in die Augen fallend waren die Bilder, welche die
Geschwiirsnarben lieferten. In denjenigen, die mir zur Ver-
fiigung standen, und deren Alter leider nicht zu ermitteln war,
liefsen sich nur durch Kalilauge feine Fasern nachweisen, welche
stets in der Nihe des Epithels lagen und einen mehr unregel-
milfsigen, netzférmigen Verlauf zeigten.

Wie sich also aus den vorstehenden Angaben ergiebt, findet
in Narben eine zwar langsame, doch unter giinstigen Verhiltnissen
mit der Zeit vollstindige Regeneration des elastischen (rewebes
statt. Die Fasern bilden sich zuerst in den oberen Schichten,
und hier verschwindet auch am frihesten der Unterschied von
den angrenzenden Hautpartien. Die Fasern sind anfangs von
aufserordentlicher Feinheit und nehmen erst sehr langsam an
Dicke zu. Ob der Unterschied, den Operations- und Geschwirs-
narben zeigten, eine konstante Erscheinung ist oder in unserem
Falle vielleicht darauf beruht, dafs die Greschwiirsnarben noch zu
jung waren, mufs vorlaufig dahingestellt bleiben. An ucd fur

sich wiire es jedoch sehr wohl denkbar, dafs schmale, per primam




heilende Schnittwunden der Regeneration giinstigere Chancen

bieten, als torpide, schlecht granulierende Ulcera.

Was endlich die Histogenese der Fasern im Narbengewebe
anlangt, so lag bei der grofsen Ubereinstimmung des Granulations-
gewebes mit dem embryonalen Bindegewebe die Vermutung nahe,
dafs die Fasern bei der Regeneration auf dieselbe Weise ent-
stehen wiirden, wie bel ihrer normalen Bildung im Embryo.
Doch ein Blick in die Litteratur dieses Gegenstandes lehrte, wie
wenig Binigkeit trotz der grofsen Reihe von Awutoren, welche
auf diesem Gebiete gearbeitet haben, bis jetzt erzielt worden ist.
Es wiirde viel zu weit filhren, wenn ich eine genaue Schilderung
des ganzen Litteraturstreites geben wollte, doch bei der grolsen
Wichtigkeit, welche die Beantwortung der Frage auch fiir vor-
liegende Arbeit hat, will ich wenigstens kurz die Resultate der-
jenigen Abhandlungen anfiihren, die mir zuginglich waren.

Die d#lteste Angabe iiber die Genese der elastischen Fasern
stammt von dem Begriinder der Zelltheorie, von Scawany.*?
Er untersuchte (1839) Ligamentum nuchae von Embryonen und
fand, dafs die Fasern durch Verlingerung und Veristelung von
Elementarzellen entstehen. Diese Ansicht bleibt eine Zeitlang
die herrschende und nimmt allmihlich eine immer bestimmtere
Form an. Sehr unklar tritt sie noch bei GErBER®® auf. Nach
ithm (1840) verlangern sich in der embryonalen Zellenmasse, die
zur Bildung des elastischen Gewebes bestimmt ist, die Zellen in
Richtung der kiinftigen Faserung und werden platt spindelfsrmig,
wie bei Zellenfasern, hiingen aber nicht unter sich zusammen,
sondern bleiben mit scharf zugespitzten Enden durch die fester
werdende Intercellularsubstanz isoliert. Erst durch die selbstindige
Organisation letaterer soll das elastische Gewebe entstehen.
Hiernach scheint es, dals GErBER ein Durchwachsen der Inter-

cellularsubstanz von seiten der Zellen und ein Zusammenschlielsen

derselben zu Fasern annimmt.
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Ein Jahr spiter (1841) stellte Huxne! seine Kernfasertheorie
auf. Er bewies, dafs die Zellen im Bindegewebe nicht unter-
gehen, sondern zum Teil das ganze Leben persistieren, und nabm
an, dafs das Netz anastomosierender Wasern, das man im Binde-
gewebe vorfindet, durch Verlingerung der Kerne entstehe, die er
sich den Bindegewebszellen platt aufliegend vorstelite. Ein Teil
dieser Kernfasern nehme dann allmihlich eine soleche Beschaffen-
heit an, dafs man sie von den elastischen Fasern nicht mehr
unterscheiden konne.

Doch bald, nachdem die Zelltheorie durch HENLE so in festere
Form gefalst war, trat (1847) als erster Vertreter der zweiten
Hauptrichtung H. MtrrEs® auf und behauptete in seinem Bau
der Molen, dafs die elastischen Fasern iiberhaupt nicht aus Zellen,
sondern durch eine Differenzierung der Grundsubstanz entstinden.
Von dieser Angabe scheinen die folgenden Autoren, Doxpens®®
und Vircmow (1851),%* keine Notiz genommen zu haben, denn
sie wenden sich, ohne derselben Erwihnung zu thun, gegen HexL,
und haben das Verdienst, denselben in einer Hinsicht berichtigt
zu haben. Sie erkannten, dafls die Zellfortsitze im Bindegewebe
nicht von den Kernen, sondern von dem dieselben umgebenden
Protoplasma ausgehen. Da sie jedoch, der damaligen Ansicht
entsprechend, um die Bindegewebszellen, wie iberhaupt um jede
Zelle, eine feste Membran annahmen, mulsten sie ihre proto-
plasmatischen Auslaufer auch von der Zellmembran iiberzogen
sein lassen. Diese Membranen sollten sich nun auch noeh tiber
das Protoplasma hinauserstrecken und, miteinander anastomosierend,
ein Rohrensystem im Bindegewebe darstellen, in dessen Innerem
eine eiweifshaltige Ernihrungsfliissigkeit cirkuliere und in gewissen
Zwischenriumen Kern mit Protoplasma als Attraktions- und
Regulationszentrum liege. Ein Teil dieser Zellmembranrshren
verharre dann auf diesem Zustande, ein anderer werde durch

Verdickung der Zellmembran nach innen solide und wandle sich
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in elastische Fasern um. Kern und Protoplasma verschwinden
dabei, doch bleibt es unentschieden, ob sie auch an der Umwand-
lung in elastische Substanz teilnehmen oder vorher resorbiert
werden. Noch in demselben Jahre, in welchem diese Theorie
veroffentlicht wurde, hielt K6LLIkER® in der Wiirzburger medi-
zinischen Gesellschaft einen Vortrag, worin er obigen Entstehungs-
modus der elastischen Fasern vollig sanktionierte und nur noch
hinzufiigte, dafs man an dem jugendlichen Bindegewebe der
Sehnen und Binder die Bildungszellen der Intercellularsubstanz
von denen der elastischen Fasern dadurch unterscheiden konne,
dals jene grofser und blasser seien und auf vorgeriickteren Stadien
wellenformigen Verlauf ihrer verbreiterten Enden —— die zukiinf-
tigen Bindegewebsfibrillen — zeigten.

So schien es, als ob die Zelltheorie eine brauchbare Modifi-
kation erhalte, doch wurde ihr sehr bald ein schwerer Stols
durch HENLES® selbst zu teil. Derselbe hatte sich nimlich durch
erneute Untersuchungen (1851) tberzeugt, dafls die oben erwihnten
Zellausldufer nicht elastischer Natur seien, und dafs das wirk-
liche elastische Gewebe gleich in Form langer, aber sehr feiner
Fasern in der Grundsubstanz auftrete. Er sah sich daher, wie
schon vor ihm MULLER, zu der Annahme genctigt, dals die
elastischen Fasern als Ganzes durch Differenzierung der Grund-
substanz entstinden, und fand hierbei in RErcmErT® (1852) eine
sehr energische Stiitze.

Trotzdem versuchte WrrTicu® (1856) noch einmal, der alten
Lehre von Donpers zu Recht zu verhelfen. Er bhatte durch
Imbibition von Sehnen und Corneagewebe nachgewiesen, dafls in
der That die VikcHow-DonpErsschen Zellausliufer hohl, die
elastischen Fasern solide seien. Dies, fahrt er fort, ist jedoch

durchaus kein Beweis gegen die Entstehung der einen Gebilde

aus den anderen, zumal man in der Erfillung der Bindegewebs-

zellen mit Fett und Pigment ein Analogon obigen Prozesses er-
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blicken konne. Doch fand, wie es scheint, dieser Analogieschluls
wenig Anklang, denn die neue Henne-RErcuERTsche Ansicht ging
picht pur in das Lehrbuch der Histologie von LEypia®? (1857)
iiber, sondern wurde auch in den folgenden Jahren durch erneute
Publikationen von M{LLER, WErissmaxy, Kornuiker und Rabn
RuckuarDpT bestitigt. )
MULLER,® welcher die Frage (1860) nochmals eingehend be-
handelt, konnte sich am Ligamentum nuchae weder davon iiber-
zeugen, dals die Zellen in elastische Fasern iibergehen, noch hat
er an letzteren Anschwellungen, die einen Kern enthielten oder
nur der Breite eines solchen entsprachen, gefunden, wohl aber
sah er die Reste der Bindegewebskerne mnoch ziemlich lange
zwischen den elastischen Fasern bestehen. Fiir eine Umwandlung
der Grundsubstanz in elastische Fasern dagegen sprechen nach
ihm die ﬁbergange zwischen beiden, die man in den Scheiden
der Bindegewebsbiindel und im Sarcolemm zu sehen habe. Auf
der anderen Seite giebt MUnLER zu, dals von manchen Binde-
gewebszellen Fortsitze ausgehen, die von elastischen Fasern micht
zu unterscheiden sind, und glaubt, dies mit seiner Ansicht so
vereinen zu konnen, dafs er um die Bindegewebszellen eine
elastische Hiille annimmt, die durech Differenzierung der Grund-
substanz entsteht, und die er mit der Knorpelzellkapsel vergleicht.
Es wirden dann die scheinbar von den Zellen ausgehenden
Fasern in der That von den elastischen Hiillen ausgehen. Diese
Verhiltnisse sollen in der Chorioidea besonders deutlich sein.
‘WeissMANN ! fand (1861) bei seinen Untersuchungen iiber den
Nabelstrang des - Rindes ebenfalls keine Beziehungen zwischen
Zellen und elastischen Fasern und betont noch besonders, dals

alle von den Zellen ausgehenden Fortsitze in verdiinnter Kali-
lauge bald verschwinden. Auch bei KOnLniker®? (1861) waren
mit der Zeit Bedenken gegen die alte DoxNDERssche Lehre auf-
gestiegen, und er trat zehn Jahre nach seiner ersten Publikation




als zweiter Abtriinniger von der Zelltheorie zur HexLe-REICHERT-
schen Ansicht iiber. Rabr Riéckuanrpr®? endlich (1863) ist von
der Richtigkeit derselben so tberzeugt, dals er die alte Theorie
ganz unbericksichtigt lafst und nur zu entscheiden sucht, ob die
Fasern in der Grundsubstanz gleich als Gianzes angelegt werden,
oder ob sie durch Verschmelzung von Kérnern entstehen, wobei
er sich fiir erstere Modifikation entscheidet.

Diese Sicherheit Rasr Réckmarprs erregte jedoch lebhaften
Widersprueh und rief in der Folgezeit eine ganze Reihe von
Arbeiten hervor, welche sich wieder zu Gupsten eines Zusammen-
hanges des elastischen Geewebes mit den Zellen aussprachen. So
hilt Hesszing 6t (1866) wenigstens fiir den kleineren Teil der
Fasern den Ursprung aus Zellen fost, und  ORDONNEZ %5 (1866)
und Cav% (1870) kommen bei ihren Untersuchungen, ersterer
an der Haut, letzterer am Nackenband von Sdugetieren, auch zu
dem Resultat, dals die elastischen Fasern modificierte Zellfortsiitze
darstellen, und auch Vikrczow 67 stellt (1870) in seiner Cellular-
pathologie die alte, mit DoxpErs aufgebaute Lehre von nemem
auf, findet jedoch schon ein Jahr spiter durch RoLLeTT in dem
Handbuch von STRICKRR®S einen entschiedenen Gegner.

In den folgenden Arbeiten tritt insofern ein bedeutender
Umschwung ein, als man das Wesen der Zelle, die man seit
ScEWANN nur als Membran mit Inhalt kannte, in einer ganz
anderen Richtung zu suchen gelernt hatte. Max Scrurrze® war
s hauptsiichlich, der in seiner beriihmten Arbeit nliber Muskel-
korperchen und das, was man eine Zelle zu nennen habe“ darauf
hinwies, dass die Membran nur ein ganz nebensichliches und
durchaus nicht immer zutreffendes Atfribut der Zelle sei, und
dals man das Hauptcharacteristicum derselben in der vitalen
Energie und produktiven Thitigkeit des Protoplasmas zu sehen
habe. Dalfs diese Eroffnung neuer Bahnen fiir die histologische
Anschauung auch auf die Auffassung von der Genese der
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elastischen Fasern nicht ohne Rinfluls bleiben konnte, war zu er-
warten.

So fand Bourn ™ (1871) an den Schwanzsehnen der Sdugetier-
embrvonen, dals die den Fibrilleubiindeln in Reihen aufliegenden
rhombischen Zellen samtlich eine glanzende, dunkel granunlierte
Rippe oder Kante zeigten, welche er fiir die erste Amlage der
elastischen Substanz erklirt. Diese elastischen Streifen, welche
sich durch die die Zellen verbindende Intercellularsabstanz zu
elastischen Fasern susammenschliefsen, scheint er als ein Aus-
scheidungsprodukt der Zellen aufzufassen, doch gulsert er sich
hieriiber nicht bestimmt. Ganz unter dem Einflufs der ScHULTZF-
schen Arbeit stehen dagegen DEUTSCHMANN und HErTWIG, deren
Abhandlungen im Jahre 1873 erschienen. DEUTSCHMANN ! unter-
suchte Aryknorpel vom Rind, Hrrrwie ™ Ohrknorpel von Rinder-
und Menschenembryonen, und beide, welche die Zeollen den
clastischen Fasern stets innig anlagernd fanden, erkliren, indem
gie sich eines von Scmurrze gebrauchten Ausdruckes bedienen,
man misse sich die Fasern durch die formative Thatigkeit des
Zellprotoplasmas entstanden denken.

In den folgenden Jahren neigte sich die Wagschale wieder
zu Gunsten der HEnne-RercmerTschen Lehre. Bruxw™ konnte
(1874) bei seinen Untersuchungen iiber die Verknocherung an der
Epiphysenfuge nichts von einem Zusammenhange der Zellen und
Fasern sehen und lafst sie daher wieder aus der Grundsubstanz
entstehen. Auch Frey™ kommt (1876) bel Untersuchung des
Nackenbandes von Schweineembryonen zu demselben Resultate,
und Korrmanx™ (1876) endlich geht so weit, dals er micht nur
die elastischen Fasern, sondern auch die Bindegewebsfibrillen sich
unabhiingig von Zellen bilden lalst.

Tch mufls nun noch zweier Arbeiten Erwihnung thun, erstens
der von SCHWALET, zweitens derjenigen von GGERLACH. ScAEWALBE " ©
gab in seinen Beitrigen zur Kenntnis des elastischen Gewebes
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(1877) aulser wertvollen Aufschlissen tber die Struktur der
Fasern auch seiner Ansicht iiber die Genese derselben Ausdruek.
Er sah die Fasern weder aus Zellfortsitzen, noch aus Bindegewebs.
fibrillen entstehen, schliefst jedoch aus dem Umstande, dafs die
Zellen den Fasern meistens seitlich anliegen, auf einen genetischen
Zusammenhang beider Gebilde, lafst aber die Frage, ob die
Fasern ein einseitiges Ausscheidungs- oder peripheres Umwandlungs-
produkt des Protoplasmas seien, offen. GEeRLACH™? (1878) wandte
sich wieder dem Studium des Netzknorpels zu und sah dort,
wie schon vor ithm DruTscrMmaxy, im Ziellprotoplasma Kirner
aus elastischer Substanz auftreten und sich zu Fasern zusammen-
schliefsen. Der Umstand, dafls das Protoplasma der Zelle bei
diesem Prozels hiufig aufgebraucht wird, lifst ihn eine direkte
Umwandlung desselben in elastische Substanz annehmen.

In neuerer Zeit hat dann noch SunakewITSCH ™ (1882) einen
Versuch gemacht, die Donxprrssche und Kuskow 79 (1887} die
Hexpesche Kernfasertheorie zu beleben, wihrend HerLEr® (1887)
zu dem merkwiirdigen Resultate kommt, dafs die elastischen
Fasern im Ohrknorpel aus der Grundsubstanz, im Aryknorpel
und im Ligamentum nuchae aus Kernen entstehen. MarnrnS!
endlich entscheidet sich in seiner 1891 erschienenen Arbeit wieder
fir die Bildung der Fasern aus der Grundsubstanz.

So schlielst das Studium der Litteratur mit einem grofsen
Fragezeichen, und obwohl die neueren Lehrbiicher der Histologile
und Histochemie von Korriker und ScorerreErbpECKER und
Kosser es fiir ausgemacht erkliaren, dals die Grundsubstanz die
Bildungsstitte des elastischen Gewebes sei, wiire es doch sehr
erwiinscht, dafs die Frage von neuem in Angriff genommen
wiirde.

Tabellarische Zusammeustellung.

I. Die elastischen Fasern entstehen aus Zellen.

a) Sie sind modificierte Zellausliufer;
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Scawaxy 1839, Gerser 1840, DoXDERS, VIRCHOW
und Konriker 1851, Wirrica 1856, HEsSLING,
Orpoxxez 1866, Cavg 1870, SunarkrwITscH 1882,
b) Sie entstehen durch formative Zellthitigkeit;
Dxrvrscumaxy, Herrwic 1873.
¢) Sie entstehen durch Umwandlung ven Protoplasma;
GErrACH 1878.
d) Es bleibt unentschieden (vielleicht entstehen sie durch
Ansscheidung);
Born 1871, ScawaLse 1877,
e} Sie entstehen durch Auswachsen von Kernen;
Hexie 1841, Kuskow, HELrner 1887.
II. Die elastischen Fasern entstehen durch Differenzierung
der Grundsubstanz.
H. MtLLer 1847, Hexne 1851, REeicHERT 1852,
Levpic 18H7, MtrrLer 1860, Weissmaxxy 1861,
Konriger 1861, RasL RockmarpT 1863, ROLLEIT
1871, Bruxy 1874, Frrey 1876, KoLLmMaxy 1876,
Herer 1887, Marn 1891.

Nach dieser Litteraturiibersicht wird es nicht verwunderlich
erscheinen, dafs iiber die Genese der Fasern in den Narben auch
etwas Sicheres nicht ausgesagt werden kann. Keinesfalls lafst sich
ein Zusammenhang mit Zellen nachweisen. Die von DoxpErs
und VircHow zuerst beschriebenen Ausliufer der Bindegewebs-
zellen, welche zum Teil miteinander anastomosieren, haben be-
sonders bei Pikrokarminfirbung grofse Ahnlichkeit mit den elasti-
schen Fasern; doch gelingt es, wie auch KoLLixeR 52 ausdriicklich
betont, nie die Resistenz derselben gegen Alkalien zu beweisen.
Sie losen sich vielmehr schon nach wenigen Stunden in kalter
35%oiger Kalilauge, wihrend die wirklichen elastischen Fasern
von oft viel feinerem Durchmesser als die Zellausldufer dem

Reagenz wochenlang unveriindert standhalten. Ebensowenig konnte
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beobachtet werden, dafy die Zellen den Fasern seitlich anliegen,
vielmehr sieht man, besonders in jungen Narben, lumitten der
Fribrillenbiindel unabhingig von den Zellen lange, zarte Fasern
auftreten, welche alle Windungen der Fibrillen mitmachen und
sich durch ihre Reaktion als elastische zu erkennen geben. Ebenso
sieht man bel Zerstorung derartiger Narben mit Kalilauge die
zarten Fasern in Form welliger, geschwungener Biindel zuriick-
bleiben, die durchaus an die Formation der Bindegewebsfibrillen
erinnern. Derartige Bilder scheinen mir die Vermutung nahe zu
legén, dals die elastischen Fasern durch Umwandlung einzelner
Bindegewebsfibrillen entstehen, wobei es ja dann, wie auch MaLL
annimmt, moglich ist, dafs diese besonderen I'ibrillen auch von
besonderen Zellen abstammen. Doch sind meine Untersuchungen
iiber diesen Punkt nicht zahlreich genug, um der obigen Deutung
mehr als den Wert einer Hypothese beilegen zu kinnen.
Marnr,®® welcher in seiner Arbeit iiber das retikulierte (Fe-
webe die im Bindegewebe vorkommenden Fasern in gelbe elastische,
weifse fibrose und retikulierte einteilt und fir jede Gattung
bestimmte chemische Reaktionen angiebt, thut bei dieser Gelegen-
heit auch des Narbengewebes Erwihnung und behauptet, dals
dasselbe aus eigentiimlichen, widerstindigen Fasern zusammen-
gesetzt sel, welche nicht elastischer Natur wiren, doch auch
weder zum fibrosen, noch retikulierten Gewebe gerechnet werden
konnten. Doch glaube ich nicht, dals diese Mitteilung einen
Beweis gegen die Regeneration der Fasern in Narben enthilt,
denn abgesehen davon, dafs es wohl verfehlt ist, die verschiedenen

Gewebsformen rein chemiseh charakterisieren zu wollen, hat MarL
gar nichts dber das Alter und die Art des von ihm untersuchten
Narbengewebes angegeben, so dafs es nicht ausgeschlossen ist, dals
seine Narben noch gar keine elastischen Fasern enthalten habeu.

Ebensowenig, wie die Frage nach der Histogenese, kann

auch die nach dem Dickenwachstum der Fasern vorliufig in
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befriedigender Weise beantwortet werden. Der Umstand, dafs
die Zahl der feineren Fasern in der Narbe oft eine groflsere ist,
als die der groben im Nachbargebiete, konnte als Stiitze fiir die
Ansicht angefithrt werden, dafs die groben Fasern durch Ver-
schmelzung von feinen entstehen, eine Ansicht, welche VarrxTIN,5
ScawarBe® und SupareEwirscH®® vertreten. Doch steht das

Dickenwachstum der Fasern auch zu ihren optischen und chemi-

schen Eigenschaften in inniger Beziehung. Die Fasern sind
\ anfangs fein, matt und haben keine Affinitat zu Fuchsin, spiter
{ jedoch, wenn sie grtber werden, findet sich auch das starke
‘\ Lichtbrechungsvermégen wund die Fahigkeit, obigen Farbstoff
festzuhalten.* Es ergiebt sich also hieraus die merkwiirdige That-
sache, dals die elastischen Fasern bei ihrer Bildung dieselben
Verdnderungen durchmachen, wie sie in umgekehrter Reihenfolge

bei ihrem Schwund zur Beobachtung kommen.
1 Um die an menschlichen Narben gewonnemen Resultate zu
‘, priifen, wurden anch an einem Meerschweinchen kiinstliche Narben
by verschiedenen Alters erzeugt und auf Neubildung elastischer
Iy Fasern untersucht. Die Haut des Meerschweinchens erschien
i geeigneter, als die des Kaninchens, da sie im ganzen dicker und
i resistenter ist. Immerhin neigt auch sie beim Schneiden, besonders
nach Alkoholbédrtung, sehr zum Zerfall, doch wird dieser Nach-
teil zum Teil dadurch wieder ausgeglichen, dafls die Verteilung
der Fasern im Raume eine sehr weitliuftige ist, und die Bilder
selbst bei einer Schnittdicke von 40 g noch nicht undeutlich werden.
Zur Erzeugung der Narbe wurde unter aseptischen Kautelen
f ein einfacher, das Platysma mit durchdringender Hautschnitt
]E gemacht oder ein schmaler Streifen exeidiert, und die Wunde im
| ersten Falle ohne Naht der Granulierung iiberlassen, im zweiten

mit einigen Kopfnihten geschlossen. Die Heilung erfolgte stets

Maxcrors Methode.

|
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i: * Auch beim Neugeborenen reagieren die Fasern noch nicht auf
:
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per primam, ohne Schutz der Wunde, und war in 2 bis 3 Wochen
vollendet. Die Narben blieben bis zur Totung des Tieres, d. h.
emn halbes Jahr, deutlich sichtbar und zeichneten sich, wie ge-
wéhnlich, dureh Glanz, Glatte und fehlenden Haarwuchs aus.
Eine Niveaudifferenz gegen die iibrige Haut zeigten sie nicht,
hingegen hoben sie sich, soweit sie auf helle Hautstellen gefallen
waren, durch eine stirkere Pigmentierung deutlich ab.

Auffallenderweise  durchsetzen die Fasern beim Meer-
schweinchen nicht die ganze Dicke der Haut, sondern bleiben
ungefihr auf die obere Halfte der Haarschicht beschrinkt, wihrend
die untere Hiilfte derselben wund die Subeutis nur von lockerem
Bindegewebe eingenommen wird. Dementsprechend ist auch
die Kohirenz dieser oberen Partien eine grifsere, was sich
beim Anfertigen der Praparate deutlich erkennen Lifst. Im
Gebiete der Narbe hingegen ist das Gewebe auch in den
unteren Schichten ein festeres, so dafs durch dasselbe auch bei
weniger vorsichtiger Priparation der Zusammenhang mit dem
Platysma gewahrt bleibt.

Es kamen im ganzen sieben Narben im Alter von 29, 47, 73,
98, 110, 168, 184 Tagen zur Untersuchung, doch erfordern die-
selben keine gesonderte Beschreibung, da sie im wesentlichen
denselben Befund liefern. In allen fand sich eine Menge feiner,
zarter, unter sich und zur Oberfliche paralleler, elastischer Fasern,
welche mit simtlichen angewandten Methoden: Uxnwas Fuchsin,
TawxzERs Oreein, Pikrokarmin, G- MarTrnorTIs®” Saffranin, Fosin-
Kalilauge leicht darstellbar waren. Manchors Féarbung kam
nicht zur Verwendung, da die Fasern des Meerschweinchens
tberhaupt schlecht autf diese Methode reagieren. Die Menge der
Fasern nimmt mit dem Alter zu und ist bei den iltesten Narben
eine so kolossale, dals dieselben bei schwacher Vergrofserung
einem breiten, diffus gefirbten Streifen gleichen und erst stirkere
Systeme das Gewirr einzelner Fiaden erkennen lassen. Sowohl

-
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diese Uberproduktion von elastischem Gewebe, als auch die
Feinheit der Fasern liefsen die Narben stets deutlich erkennen.

Sehr interessant ist es, dafs die Regeneration sich gerade so
wie das normale Vorkommen der Fasern auf die obere Hilfte
der Haarschicht beschrinkt. Da in der jiingsten Narbe die
Bildung der elastischen Fagern auch schon vollendet war, konnte
die Histogenese am Meerschweinchen nicht weiter studiert werden.
Jedoch diirfte es leicht sein, das Alter der Narben so zu variieren,
dals man simtliche Entwickelungsstufen zur Untersuchung be-
kommt, und wire es vielleicht am ehesten maglich, die Frage
nach der Entwickelung der elastischen Fasern durch die Tier-

experimente ihrer Auflssung entgegenzubringen.

Zusammenfassung der Resultate.

1. Leichtere, pathologische Vorginge in der Haut (Erythem,
Odem) lassen die Fasern intakt.

2. Auch die trockene Gangrin iibt keinen Einfluls auf
sle aus.

3. Die Entziindung zerstort sie nur langsam und unvoll:
stiandig.

4. Feuchte Gangrin und Granulationsvorginge vernichten
sie vollig.

5. Tumoren zerstéren sie langsam, aber auch véllig,

6. Neubildung von Fasern findet in echten Tumoren
nicht statt.

7. In Striae findet eine Ruptur, wahrscheinlich aber auch
eine Neubildung von Fasern statt.

8. Die Altersdegeneration konnte nur in der Gesichtshaut
nachgewiesen werden und beschrinkt sich hier auf die oberen

Schichten. Fiir sie ist Quellung und Konfluenz charakteristisch.
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9. Bei den iibrigen Prozessen erfolgt der Untergang so, dafs
die Fasern ihre Affinitit zu gewissen Farbstoffen (Fuchsin nach
Maxcrmor, Magenta) verlieren, und dabei schmiler und schwiicher
lichtbrechend werden. Spiiter verschwinden sie vollig.

10. Ein Zerfall der elastischen Fasern in Korner konnte
nicht beobachtet werden.

11. Die elastischen Fasern sind homogen. Zwei morpho-
logisch verschiedene Substanzen lassen sich an ihnen nicht nach-
weisen.

12, In menschlichen Narben kann unter giinstigen Ver-
haltnissen eine vollige Regeneration des elastischen Gewebes
stattfinden.

13. Auch an Tieren kann eine Regeneration kiinstlich er-
zeugt werden.

14. Ein Zusammenhang der jungen Fasern mit Zellen ist
nicht nachweisbar.

15. Die elastischen Fasern in Narben verharren lange Zeit
auf einem Jugendstadium und erlangen erst sehr langsam alle
optischen und chemischen Eigenschaften, die ithnen in vollig ent-

wickeltem Zustande zukommen.

Zum Schlufls ist es mir eine angenshme Pflicht, Herrn
Prof. Stizpa und Herrn Geheimrat Neumanwy, welche mir
giitigst gestatteten, obige Untersuchungen in ihren Instituten
auszufithren, meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.

Desgleichen danke ich Herrn Prof. Zavvrr fiir die liebens-
wiirdige Unterstiitzung, die er mir bei Abfassung der Arbeit

zu Teil werden liefs.
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Thesen.

1. Bei Fractura epicondylica humeri ist das frithzeitige Einleiten
passiver Bewegungen die beste Behandlungsmethode.
2. In ebenen Gegenden kann als Ersatz fir das Bergsteigen das

Zweiradfahren passend in die Therapie eingefiihrt werden.
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