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Die Kenntnis der Krkrankungen des Dlutes
wurde in der lefzten Zeit ausserordentlich gefirdert
dureli dic Aushildung der Untersuchiungsmethoden
des Blutes. Letaztere sind in so hohem Grade ver-
vollkomtnnet worden und habeu so wichtige Auf-
schliisse tber physiologische und pathologische Vor-
ginge im Organismus gebracht, dass dic Untersuch-
nng des Blates bei den versehiedenarvtigsten Krank-
heiten unentbehnlich geworden ist, Vor allen ver-
dienstvoll hat sich in dieser Richtung Ehrlich ye-
macht, indem er dureh seine farbenanalytischen
Studien ein neues Gebict der Wissensehaft eroffuele
nad uns in den Stand setzte, ,Blemente, welche zam
Teil an der Grenze des microscopiseh -— Sichitbaren
sfehen und  der chemischen Analyse unzuginglich
sind und wolll auch bleiben werden, bis auf die
feinste moleenlare Structur zu analysieren®, L zeigte
uns den Weg, wic die cinander &hnlichen Rlemente
dareh Anwendung seiner Firbungsmethoden zn tren-
nen seien. Kreowar es, welcher uns genancre Keant-
nis von der Viclgestaltigheit der morphotischen Tle-
mente des Blut es, inshesondere der Leukoceyten ver-
schafite,

Im Aveliv fiir  mieroscopische  Anatomie, XI
beriehtet Waldeyer von grosscn, rundlichen, groh-
granulicrien Zellen, welche er im lockeren Binde-
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gewebe fand und wegen ihrer Achnlichkeit mil den
Bildungszellen des embryonalen Korpers als Em-
bryonal- oder Plasmazellen hezeichunete, Nieht lange
nachher zeigte Elirlich, dass gewissc Bindegewchs-
zellen eine eigentiimliche und hochst auffillige Reac-
tion gegen eine Reilie von Anilinfarbstoffen zeizgten,
Da auch die im Bindegewehe einzeln vorkommenden
Formen der Waldeyer’'schen Plasmazellen sich
ehenso fiarbten, so identificiertec K hrlich bLeide Zell-
formen. Weitere Untersuchungen ergaben jedoch,
dass nicht alle Plasmazellen die specifische Reaction
gaben, und dass die von Khrlich beschriebenen Lle-
mente zum grossen Teile, indem sie protoplasmaarm
waren, der Definition Waldeyer's nicht ent-
sprachien,  Daher schied er diese Zellen aus der
Reibe der Plasmazellen aus uand fiigte sic als beson-
dere Gruppe unter dem Namen der granulierten
Zcllen oder Mastzellen den Typen der fixen Binde-
gewebszellen hinzu,

In gleicher Weise gelang es Ehrlich, die
Leukocyten noch weiter zu differenzieren. Bekannt-
lich stellen die Leukoeyten keine morphologische
Einlieit dar, sondern lassen sich vielmehr in mehrere
differente Gruppen zerlegen, Dennoch wurden noch
vor mnicht Ianger Zeit unter der Bezeichnung Leuko-
cyten Klemente zusammengeworfen, welche weder
anatomisch noch physiologisch etwas mit einander
gemeinsam haben, so dass Rindfleiseh mit Reeht
sagt: ,Die Leukoeyten sind eine Art Omnibus, in
welcher alles Magliche fahrt¢, Betrachtet man ein
Blutpraparat unter dem Microscope, so bemerkt man
Zellen mit homogenem Protoplasma und andere mit
Kornungen in demsclben.  Letstere sind nur dann
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leiclit zu erkennen, wenn sie aus Fett oder Pigment
bestelhen; die Mchrzahl derseiben war daveh die bis
dabin bekannten Mittel nur ungenau odev gar
micht zu bestimmen. Diese Zellen characterisieren
zu kounen, hoffte Whrlich, gestiitat auf die Kriah-
rungen, welche er bei seinen Untersuchungen fber
Mastzelien gemachit hatte, durch die Farbenanalysc.
Seine Annalme bestatigte sich. Er fand namlich
Kornungen, welche darch ihre Tlection fir gewisse
Tarhstofie ausgezeichnet waren. Ihm gelang es so,
die gekornten, morphologisell von einander nicht zu
trennenden Zellen in mehrere Untergruppen einzu-
teilen, Sie nach den Orgaven ilirer JTutstechung zu
henennen, wic er zuerst beabsichtigte, ist ihm, wie
er selbst zugibt, nicht gelungen und so hezeichnete
or dieselben nach der Form der Kerne und der Art
ihres Protoplasma’s.

Was die spezifischen Protoplasmagranulationen
{iberhaupt anbelangt, so unterscheidet Ehrlich je
nach ibren morphologischen, physicalischen uud
chemisclien Eigenschaften melrere Kiassen. Zu-
pitchst unterscheiden sie  sich durch ihre Grosse,
Form und Verteilung im Zellleib und dureh ihr
Tichthrechungsvermodgen; alsdann zeigen sie eine
verschiedene Widerstandsfahigkeit gegen Tempera-
turcinflissse hoheren Grades und ein verschiedenes
Verhalten gegen Losungsmittel; endlich haben  sic
cin differentes Tinctionsvermaogen. Die einen wer-
den intensiv gefirbt und sind darstellbar nur du rch
saucre, andere durch basische und wieder andere
nur dureh neutrale Farbstoffe. Nach dicsen Gosichts-
punkten unterscheidet Ehrlich im pormalen und
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pathologischen Blute fanferlet Kornungen, dic er als
"a—g Granulationen bezeichnet,

Stellt man nach der gewdhnlichen Trocken-
methode ein Blutprdparat her und farbt dasselle
mit Eosinglycerin und Methylenblauldsung, so sielt
man in demselben folgende Gebilde:

1) Kupferrot gefarbic rote Blutkdrperchen ;

2) Leukoeyten mit vollkommen homogenem,
cosinrot gefirbtem Protoplasma und blanem poly-
morphen Kern;

3) Leukocyten mit dunkelblauem Kern und
Lellblau gefarbtem Zellleib;

4) Zellen mit deutlicher Kornung verschiceden
an Grosse sowohl was den Zellleib als Ganzes, als
auch die einzelnen Granulationen betrifft; die letz-
teren sind scharf begrenzt und eosinrot gefarbt,

Bei dieser Behandlungsmethode der Trocken-
Praparate wird nur eine Art der Granulicrangen
dargestellt, nimlich jene, welehe man nach Khe-
lich als eosinophile oder e-Granula bezeichnet, Die
dieselben filirenden Zellen werden mit dem Namen
der eosinophilen belegt.

Mit der Bedentung dieser spezifischen Zellen
haben sich zahlreiche Autoren ziemlich “eingecheud
und ausfitbrlich beschiifligt,  Dies ist auch leicht
erklirlich ; denn ,die eosinophilen Kérnungen hieten,
was die Praegnanz der Yirbeneigang und die Art
ilires Vorkommens betrifft, vuter allen tbrigen For-
men von Granulationszellen die auffallendsten Etgen-
schaften dar®. _

Was die Form und Grosse der cosinophilen
Zellen betrifft, so kdonnen hieriber keine bestimmten
Angaben gemacht werden, da dieselben betrichtliche




Differcozen aufweisen. Bald sind sie so klein, dass
win den einen kleinen Kern nur cin schmaler, kanm
sichtbarer Rand von Protoplasma vorhanden  ist,
bald ist der grosse, einzige Kern von der Periphierie
durch einen breiten Protoplasmasaum getrennt,

Da diese Zellen selir zart sind, so hiingt ihre
Form meist von den mechanischen Verhiltnissen
ab, die auf sie einwirken. Ist der Drack oder Zug,
welcher anf sie ausgeilbt wird, gering, so erscheinen
sic mehr weniger in Kugelform; ist decrselbe stirker,
so nclunen sis vielfach eine platte oder spindelfor-
mige Gestalt an.

Diec Zall der Kerne wechselt, indem dic ¢ine
Zelle nur einen Kern enthilt, andere dagegen 4, ja
sogar 3 oder 6 Kerne aufweisen kdnnen. Dieselben
sind entweder vundlich odér ovoid oder gelappt.
Ihre Lage ist nicht constant; sic liegen bald econ-
cenlirisch, bald excentrisch, bald wandstandig.

Die cosinophilen Granula haben in der Mchr-
zahl der Fille eine sphaerische Gestalt, Ausser in
Kugelform kommen sie noch in ovoider Form und
als kurze Stibchen vor, deren Enden abgerundet
sind. Ihre Grosse ist verschieden; manchmal er-
scheinen sic grob und ungleichmiissig, dann wieder
fein und gleichmiéssig. Die versehiedenen Avten der
Guinula konnen in einer Zelle vereint oder jede
Form fiwe sich allein vorkommen., Immer zeichnen
sich die Kornungen durch ein mehr oder weniger
starkes Liclithrechungsvermogen aus und zeigen cine
gelbliche Firbung ahnlich wie Fettkiigelchen. Dass
es sich hier nieht um IFett handelt, hat Khrlich
nachgewicsen, indem er zeigte, dass sich diese Ge-
Lilde weder in  Osmiumsiiure schwdirzen noch in




Aether und auderen Ldsungsmitteln losen, Nach
Khrlich sollen diese Kornungen auch kein Kiweiss-
kirper sein, zumal sie in 8% igem Carbolsdure-
olycerin loslich seien, wihrend doeh die Albuminate
dureli dassclbe coaguliert wirden. Dieser Auffas-
song Ebrlich’s widerspricht Revaunt. Thm gelang
es, dic Kiweissnatur derselben festzustellen, und
Weiss hat dieselbe durch microchemische Reae-
tionen (Vanillinreaclion) bestatigt,

Wie die Kerue so haben auch die Granala
keine konstante Lagerung, indem sic einerseits bald
diffus dureh dic Zelle zerstreut, bald auf einen Ab-
schnitt derselben angehiauft sind, andererseits bald
den Kern dicht umgeben, bald auf der Peripherie
eines zum Kerne concentrischen Kreises liegen, durch
eine schmale Zone homogenen Protoplasma’s von
diesem getrennt, Das eine Mal scheint die Suab-
stanz des Kernes, das andere Mal die Kornung im
microscopischien Bilde vorzuherrachen,

Die Zahl der Graunla wechselt ausserordent-
lich; bald sind sie iber einen Teil oder durch den
ganzen Zellleib so dicht zerstrent, dass vom Kern
nichts zu sehen ist, hald so weit von einander ge-

tiennt, dass sie den blau gefiarbten Kern scharf her-

vortreten lassen und leicht gezahlt werden konnen.

Nach Rieder verlieren die eosinophilen Zellen
hilufig einzelne ihrer Kornungen, so dass dieselben in
der Umgebung der Zellen zwischen anderen Leuko-
cyten zerstreut angetroffen werden,

Im lebenden Zustande kann man Ofters ein
Fliessen der Kornungen in der Zelle und Beweg-
ungen der Zelle als Ganzes, wobei auch Locomo-
tionen wahrzunehmen sind, beobachten. Dabei sind
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nicht selten kleineve und feinere Iorisitze deutlich
zu erkennen.

Ueber die Frage der Isntstehung der cosino-
philen Zellen stimmen die Angaben der Beobachter
nicht iiberein. Wihrend dic einen das Knochen-
mark als alleinige Bildungsstiitte bezeichnen, aundere
sic in Knochenmark und Milz entstehen lassen, leiten
sic wieder andere von eincr progressiven vesp. regres-
siven Metamorphose der fixen, platten Bindegewebs-
zellen ab, M, Schultze lasst die grobgranulierten
Zellen des menschilichen Blates (Ehrlich’s eosinophile
Zellen) aus den feingranulierten Leukoeyten durch
einen im Blute sich abspielenden Vorgang entstehen,
Kr hat Uebergangsformen zwischen den feingranu-
lierten und den grobgranulierten Leukocyten beob-
achtet, nidmlich Zellen, welche 1im Aussehen uud
Benehmen den feingranulierten gleichien, und wenige
grobe Granula enthalten. IDhlich bezeichnet das
Knochenmark als die alleinige Bildungsstitte der
cosinophilen Zellen. ¥ar seine Aunsicht spricht der
Umstand, dass aunch nicht lenkaemische Knochen-
markaffectionen zu einer gesteigerten Production und
Ausfulr der eosinophilen Zellen fuhren, andererseits
gewisse degenerative Veranderungen desselben eine
Abpnahme des Gehaltes an  eosinophilen Zellen im
cirenlierenden Blute zur Folge haben. Khrlich
selbst brachte einen Fall von einer selir schweren
Anaemie zur Kenntnis, bei welchem im Blutbefunde
die eosinophilen Zellen vollstandig fehiten. Kr schloss
daraus, dass die Umwandlung des gelben Kuochen-
markes in votes, wclehe im Gefolge der meisten Anac-

mien gleichsam als ,salutdre Reaction® auftritt, in
diesem Talle ansgeblichen sei. Der Fall kam zur Au-




topsic nnd  durch dicselbe wurde scine Annatune
bestitigt,

Der Annahme Ehrlichs, das Knochenmark
sei die Bildungsstatte der im normalen cirenticrenden
Blute vorkomuwienden cosinophilen Leukocyten, treten
Fro Maller und H, Ricder cntgegen. Sie gelen
zwar zu, dass constant eine geradezu ungcheuere
Menge von eosinophilen Zellen in demselben vor-
kommen, jedoch sind die grosse Mehrzabl dieser mor-
pliologiscl deutlich von ersteren unterschieden, Nach
ihnen weisen die cosinophilen Zellen des Blutes
siimtlich  ungefihr die. Grosse der gewdshnlichen
feingranulierten Leukoeyten auf, ferner zierlich ge-
gliederte Kerne und auf dem warmen Objecttische
ausgesprochenc Mobilitit; dagegen sind schr vicle
cosinophile  Zellen des Knochenmarkes bedentend
giisser, haben plumpere, ring-hufeisen- und zwerch-
sacktormige oder ovale Kerne, und zeigen anf dem
warmen Objecttische nur langsanic und wenig aus-
gicbige Formveranderung, Beide Forseler eglauben
daher, dass die eosiuophilen Zellen des normalen
Blutes, welehe sich nar in geringer Zahl im Kuo-
chenmmarke finden, hier nieht gebildet, sondern nar
abgelagert witrden. Wie M. Schultze schliessen auch
sie, zumal diese Elemente im normalen circulieren-
den Blute nur in geringer Mcenge varkommen, anf
i stromenden Blute sich abspielende Vorginge der
»Reifung® der feingranulierten Zcellen zu grobgranu-
liecrten (Khrlicl’s cosinophilen Zellen). Nach ilinen
kann cine schr erhebliche Vermehrung der im Blute
vothandenen eosinophilen Leukoeyten vorliegen, oline
dass anderweitige Verindernngen des Blutes and der
Putbildenden Organe nachgewiesen werden konnen,
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Mit Maller und Rieder stimmt Weiss nicht
itberein, Derselbe sfellfe Beobaclitungen nber die
Formverinderungen der Lenkocvren ant dem warmen
Obhjecttizehe an und fand, dass heine Unterschicde
in der Beweglichkeit der greb- wund feingranulierten
Zellen nachzuwelsen seien,

Was die Menge der im normalen Blute vor-
komwmenden eosinophilen Zellen betriftt, so sind da-
rither wenige Unfersuchungen angestellt worden.
Die Zahl derselben wird vou den einzelnen Ior-
schern sehr verschicden angecchen, Schwarze,
welcher unter Khrlieh’s leitung eine genaue Dar-
stellung der eosinophilen Zellen gibt, maeht diber
die Zahl derselben Keine bestimmte Angabe. Nach
Gollaseh sollen sie zusmnmen mit den Uebergangs-
formen zwischen mono- und polynucleiven Leuko-
cyten D—100, der Gesamtsumme der Leuko-
cyten betragen, Nach P. Canon’s Untersuchungen
betragen die cosinophilen Zellen im Blute gesunder
Erwachsenen im  DPurchschnitt uvngefahr 294 der
weissen Blutkorperchen, Je nach dem  Alter und
Geschlecht sind  dieselben  bedentenden  Schwan-
kungen unterworfen, tbersehreiten jedoeh nie oder
wenigstens hochst selten eine gewisse Grenze. Bei
Neugcborenen sind sie procenliseh stavk vertreten;
dic grisste Prozentzabl wurde Dei einem Grelse von
S8 Jahren gefunden, welehier 7%, Kosinophile hatte.

Diese constant iin normalen Blute vorkommen-
den Zellen finden sich uvuter gewissen Umstdnden
in vermehrier Zalil vor. Jaksech, welcher an ge-
sunden und anaemischen nnd rhachitischen Kindern

Blutuntersuchungen  vornahm, gibt an, dass im

7

e

i

normalen Blate, desgleichen bei anaemischen Zu-jg:‘g“’
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standen die eosinophilen Zellen meist verminders,
hiatig nur vercinzelt vorkommen; npur bei einem
tuberculosen Knaben, der nieht an Leukidmie 1litt
fand er sie in grossever Menge vor., Kin zweiter
pathologischer DProzess, bei welechem ihre Zall iu
nennenswerter Weise verindert ist, ist die Leukamic,
Wihvend Ehrlich bei dieser Krankheit eivce starke
Vermelirung fand, beobachteten andere Forscler eine
ziemlich bedeutende Abnahme derselben. Auch im
Gefolge von Kranklieileu, bei welchen ecine Milz-
oder Knochenmarksaffection vorliegt, ptlegt einc Ver-
mehrung der eosinophilen Granulatiopszellen aufzu-
treten, So fanden dieselben Mialler und Rieder
bei Sarcomen der Knochen und bei cinem Milztumor,
Neusser und Welss bei nicht leukacmischen Milz-
tumoren in grosscrer Zabl

Bei auderen pathologischen Prozessen ist der Ge-
halt des Blutes an solchen Tlementen ebenfalls ziemlich
schwankend. I ink untersuchie das Blut vou Asthma-
tikern auf das Vorhandensein von eosinophilen Zellen
und fand sie in bedeutend grosserer Anzahl vor als bei
Gesunden, Diese Beobachtung Fink™s wurde spiter
vonGabritschewsky, Al,Schmid tund Neusser
bestatigt, Nensser fugt augserdem hinzu, dass die
Vermehrung dieser Klemente im Blute von Asthma-
tikern nur wihrend des Anfalles und Kurze Zeit
nach demsclben sich beobaehten lasse.

Bieder hat bei seinen Untersuchuugen dber
entziindliche Leukoeytose bei Pneumonia crouposa
aucl nach cosinophilen Zellen geforscht, konote sie
aber nur in einem einzigen IFalle nachweisen.

Weitere genanere Mitteilangen  iibey das Vor-

Kommen von e Granula im Blate von Kranken und

'i
i
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tiber ihr Verhiltnis zu den weissen BlutKkdrperchey
hat P. Canon gemacht, Keine wesendiche Ab.
weichung voun der Normalzahl kounte constaticrt
werden in je einem Falle von Asthma und Dago-
dowscher Krankheit wnd in 4 Fallen von malignen
Geschwiilsten.  Von syphilitischien K anken, vou
denen er 3 untersuchte, zeigten alle mehr woeniger
erhebliche Vermehrung, sogar bis 5,507,

Bei 2 chlorotischen Midehen waren sic in
grosserer Menge vorhanden, bei einem  dritten da-
gegen uwur zu 0,759, Bel einem Fall von Anacmia
lienalis wurden sic zu 0.3204 gefunden. Bei Phthi-
sis pulmonum, von welcher Canon 8 Falle unter-
suchte, wurden sie im Durchschnitt zu 3.8Y, ange-
troffen,  Sieben an Sepsis erkrankte Patienten hatien
0.23%,, 8 an acuten Infectiouskrankheiteu Leidende
(Typhus, Malaria, Influenza u. a.) 0,29/, Eosinophile.
In 20 ¥allen von chronisclien Hautkrankheiten, (Psori-
asis, Prurigo, syphilitisches Exauthem, Eozem, Ich-
thyosis) konnte eine bedeutende Vermelirung festge-
stellt werden.  Bei letzteren Krankheiten stand die
Vermehrung  in einer gewisseu  Bezichung  zur
Schwere der Affection, Je schwerer der einzelne
Fall war, desto grosser die Zahl der Zellen,  Nicht
die Art der Hauterkrankang oder die lokale Intensi-
tat derselben, viclmelhr die Ausdehnung des Krank-
hieitsprozesses scheint von Kinfluss zu sein hei der
Vermehrung der Eosinophilen«.

Gollaseh, welcher unter Ncusscer seine
Untersuchungen vornalim, hat cosinophile Zellen in
grosserer Zahl gefunden im Blute bei Pellagra, Puer-
peralinanie, Ovarialeysten und  Osteomalacie; el
Tetanic, IHemicranie, Fpilepsic und Uraemie waren
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sie nur withrend des Anfalles in grosserer Zah! nach-
weishary bel Hysterie warden sie bald vermehrt,
bald vermindert angetroffen.  Bei cinew Fall von
Lympliodermia perniciosa fand Gollasch im Bluts
zwar die cosinophilen Zellen vermehrt, konute je-
doch nieht dic  fir Leukamie characteristischen
Formen der Leukocyten nachweisen, Aus diesem
Grunde wontersuchte er ein exstirpiertes Stickelien
Haut; in demselben waren zahlreiche cosinophile
Zellen vorhanden. Durch diesen Befund veranlasst,
forschte er nach dem Vorkommen vou diesen Zellen
im Blute von Hautkranken und in pathologischen
Bildungen der Haut. Im Blute konnte er ihre Ver-
mehrang fast immer nachweisen. In einem Talle
von chronischiern Kczem und in mehreren Fallen
von Pemphiges waren sie im  Blischeniuhalte zu
finden. Ks lag nun die Frage nahe, ob bei diesen
Krankheiten die in den Blasen gefundencn  Zellen
nicht aus dem  Blute ansgewandert seien, oder ob
sie mit der Jokalen Affection der Haut in einem
innigen Zusammeuhange stinden.  Zur Beantwor-
ting dieser Irage wurde der Iuhalt von Blasen,
welchie nach Verbrennangen oder nach Anwendung
cines Vesicans cnfstanden waren, untersucht. Dabei
fund man nur polynucledre Elemente, wie sie im
normalen Blute und im Kiter vorkommen. E, Neus-
ser schloss ans diesen  DBeobachtungen, dass die
Hant chentalls an der Bildung oder doch wenig-
stens an der Aufnahme der eosinophilen Zellen einen
wescntlichen Anteil ninnt,

Wie durch die Leukocytose, so kinnen auch die
cosinophilen Zellen durch Darrcichung mancher Arz-

neimittel vermehrt werden.  Zu  dicsen gehort das
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Forseher sine relative Vermehring an solehien Zellen,
deren frranniafionen siclh intensiv it Boetn farben,

Biz nocl ver awenigen Jdahren war man der
Meinung, dass die eosinophilen Zellen mur dem Bluate
und  dessen  Bildungsstitten  angehorige  Elemente
seien,  Diese Meinung wnsste  geaundert werden,
als Tr, Malley die Mitteilong machte, dass ihm bei
der  microscopisechen  Untersuchung  astmatischer
Sputa Leukoeyten aufgefallen seien,  welche mit
cigentimlichen, fetiglinzenden, runden  Kornchen
dieht angefiillt wiiren; diese Zellen hitten cine grossc
Achulichkeit mit manchen Formen von Lenkocyten,
welche sich im Blute befanden, Der Gedanke lag
nahe, dass es sich hier am cosivophile Zellen handle.
Schon Miller gelang es. nachzuweisen, dass diese
Granulationen sich leieht nur Wosin fichen  tessen,
Zwei sciner Sehitler, Gollaseh und Fink, haben
spiter weitere Untersuchungen  davither angestellt,
Sie lieferten den Baweiss, dass es sich wicht nur
m cosinophile Zellen handle, sondern dass dieselben
aveh mit denjenigen  des Blufes identisch  seicw,

Nachdem die Identitit dieser Zellen festgestellt war,

untersachte Gollaseh auchi bel anderen Lungeu-
alectionen den Auswurf auf das Vorkommen der
cosinopliilen Zellen,  Sowohl bet Brenchitis  acuta
and chronica, als auch im Naseuschleim bei patho-

togiselien Prozessen der Nasenschleimhaut konnte er
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selbige nachweisen; dagegen waren sie nicht vor-
handen bei Phthisis pulmonum und Bronehitis foetida.

Das Resultat sciner Untersuchungen wurde von
vielen anderen Yorschern bestatigt. Prof. E. Ley den
Deriehtet von © Fillen von Asthma bronehiale, bel
denen eosinophile Zellen in melir weniger grosser
Anzabl vorhanden waren. Mit Beginu des Anfalles
erschienen sic im Auswurf, mit dem Nachlass des-
selben verschwanden sie wieder. Neben den Zellen
waren immer reichliche Kryvstalle 2zu constaticren.
Ziemlich gleichzeitig traten eosinophile Zellen und
Krystalle auf und verschwanden  ebeuso wieder,
pachdem der Anfall  sich gclost hatte. In einem
¥alle von Tuberculose fand Leyden nur eine Zelle,
in den meisten gav keine. In einem Falle von
Pnewmonie mit verzdgerter Resolution waren sie
ctwas zahlreicher vorhanden, Dei cinenm acaten
Schnupfen fanden siclt Zellen und Asthmakrystalle in
reichlicher Zahl; beide waren nach 2 Tagen nicht
mehr nachweishar.

Nach Neusser zeichuen sich alle Emphyseme
durch das constante Vorkommen cosinophiler Zellen
aus, ,Diescr Betund  trigté, wie oy selireibe, ,be-
sonders bei jenen Formen hervor, bei welehen Kurz-
athmigkeit asthmatisehen Characters, die wnicht auf
das Herz zu bezichen ist, in den Vordergrund tritt.€
Nach ihm eunthilt auch das Sputum mancher Brou-
chieeatiker cosinophile Zellen.  Bei Tuberkulose
konnte er wie Leyden mit geringen Ausnabmeu
das Febhlen dieser Elcmente constaticren.

Durch diese Befunde veranlasst, unterzog AL

.

Schmidt die Schleimbiute des Respirationstractus
von Asthmatikern ciner Untersuchung auf das Vor-




e o i i 4

iy

kommen cosinophiler Leukocyten. Zu Gebote stan-
den ihm Sebleimhautstiiekehben ans der Nase. Er
fand das Gewebe stark infiltriert mit Leukoeytemn,
inter denen cine mehr weniger grosse Zahl eosino-
philer Klemente sich befand. Bei anderen patholo-
gischen Zustanden der Nasenschleimhaut (Rhinitis
acula, chivonica, atrophicans foetida, Liypertrophica,
Sehleimpolypen w. a) wurden uur ausnahmsweis
cosinophile Zellen angetroffen,

Da es hochst wahrscheinlich ist, dass die co-

sinophilen Zellen nieht allein im Sputum bei den’

cesehilderten Affectionen der Lunge vorhanden sind,
s wurde mir von Herrn Prof. Dr. Striom pell der
chrenvolle Auftrag zn teil, auneh hei anderen patho-
logischien Prozessen des Respl ationstractus den Aus-
wirf auf das Vorkommen von eosinophilen Zellen
zu untersuchen.

Wahrend die Methoden, welehe znr bacterio-
togischen Untersuchang des Auswurfs dienen, grosse
Ausbildung erfahren haben, sind diejenigen, welehe
sur morphologischen Erfursehung degselben bentitzt
werden, nicht sehr vervollkommmet worden. Der
Grund hierfite seheint darin zu liegen, dass der Aus-
wurl nieht io geniigender Weise bearbeitet werden
kann,  Vor allem ist es notwendig, um die feineren
histologisehen  Kinzelheifen der Erforschuug  zu-
canglich zu machen, Priparate von geniigender Gleich-
ndssigkeit und Dinne herzustellen,  Leider gelingt
dice et den meisten Sputanieht, Aus diesen Grin-
den hat wman in unencrer Zeit versucht, Untersuch-
angen der Sputs v Schnitten  vorzunehmen, eine
Methode, walche sieli wut bhewdhren und mehr zu

Jeiston verspricht als die gewohnliche der Trocken-
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priparate.  Einer der orsten, welche diese Art der
Untersuchung anwandten, war AL Schmidt, Thm
folgten Gabritsehewsky, Avonson und Pivilin,

] P J:
Die Mcthode, wie sie die beiden letzten Yorscher
1

bentitzten, moge hier als die am eisten atisge-

bildete, lirwiabnung finden, » Wir licssen®, schreiben
sie, ,die za untersuchenden Sputa direet in eine
kalt gesittigte Anflosung von Sublimat in 07597
Kochsalzwasser expeetorieren, woselhst sie (-—12
Stunden  verblieben.  Nach  kurzem Abspiden iu
Wasser folgte die Uebertragung in 70%, Aleohol,
dem Jodtinctur bis zur Burgunderfiirbung  zugesetzt
war, und der, falls Entfarbung eintrat, erncuert wurde,
dann weitere Hartane in reinem Alkolhol von auf-
steigender Concentration.  Hierant wurden die dureh
Hartung geschirumpfien Ballen jedes Mal fiar je 24
Stunden  in eingedicktes Cedernholzol, Xylal,

g(‘,-
sattigte  Paraffincylollosung gebracht:  seliliesslieh
warden sic 24 Stunden im Bratschrank in einer bei
370 gesiittigten Paraffinxylollosung gelassen und dann
46 Standen in gewdhnlicher Weise in Paraflin von
gecignetem Schmelzpunkt  eingebettet®,  Die Faph-
stoffldsung, welche sie beniitzien, hereiteten sic
folgendermassen; ,Zuniichst stellt man  sich  ge-
sitbtigte wissrige Liisung vou Orange G, Saure-Rubin,
uud  krystallisiertem Methylgran, jede oxira her,
Haben sich dic Losungen durch Sedimentieren ge-
klart, so miseht man

Orange-G-Losung 5 cem
Siure-Rubin-Losung 50 »
Aq. destill, 100,
Alcolol 50

nnd fagt dann hinzu




Methylgrinlisnng 65 cem
Aq, destill 50

Alcolial 12,

»

Bis zum Gebrauel muss  die Mischiung  1—2
Woclien rahig stelien, Man ninimt vou der Misch-
ing einen Tropfen aut eine Schale und b 24
Stuaden.  Hicrauf Abspiilung im Wasser uad nog-
lichst kurz in  absolutem Aleobol,  Aufhicllung in
Origanumal und Einbeftung in Xylolbalsam®., 1In so
hergestellten Praparaten sind die Kerne grin, dic
roten Blutkorperchen orang ge, die Korner der eosi-
nophilen Zellen rot gefarbt®

Wilirend Gabritsehew sky diese Methode
far die Untersuchung  von eosinophilen Zellen  fur
ungenigend und  die Anferticung  von Deckglaspra-
paraten fur uuentbelilich hilt, habeu Aronson
und Philip gerade bei der Untersuchung von Asth-
masputum ausgezeichnete Resultate aufzuweisen, in-
dem die cosinophilen Zellen gut erkennbar waren,
und empfehlen diess Art der Untersuchung sehy fir
solche Fille,

Dic Anferticung  and Farbung der Priparate
hei den nachstehenden Untersuchungen  geschall in
folgender Weise: Vom Sputum wurde etwas zwischen
2 Objecttriger gebracht und dinn ausgebreitet,
zu sehien, ob fadenfSrmige oder pfropfartige Partieen
darin wiren. Diese wurden mit der Pineette er-
fasst, auf dem Deckglischen durch kreisformige Be-
wegnngen moglichst gleichmissig ausgebreitet ; dann
wurde ein zweites Deckglischen auf das erste gelegt,
das Sputum zwischen beiden in moglichst dum]er

Schicht verteilt, das eine Glaschen von dem anderen
entfernt und zuvdchst an der Luft getrockuet, Mier-
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auf wurden die Deckglaschen wmit der beschickten
Scite nach oben mehrmals vorsichtig durch dice
Flamme eines DBuwvsenschen DBrenners gezogen
dann gefarbt, indem man wit einer Pipette die Farb-
stoffldsung auf das Deckglaschen bringt und dber
der Flumme erhitzt, bis Dimpte aufsteigen; darauf
spilt man den Farbstoft mit Wasser ab, taucht das
Praparat in 109, ige Kalilauge und sptlt es von
neuem mit Wasser ab. Letzteres hat den Zweck,
das Praparat, vor allem diejenigen Zellen, welche
ausser den eosinophilen Eosin aufgenommen haben,
zu entfarben. Die eosinophilen Zellen behalten da-
bei ihren Farbstoff und treten umso schirfer hervor.
Das Eintauchen in Kalilauge durf nicht zu lange
dauvern, da sonst das Prapavat an Deutlichkeit ver-
liert. Letzteres Verfahren verdanke ich einer per-
sonlichen Mitteilung des crsten Assistenzarzics an
der hicsigen Klinik Dr. Jacob, welcher schion seit
langerer Zeit sich dessclben bedieut.

Zur Farbung wurde folgende Farbstoftlosung
heniitzt:

concentrierte wassrige Methylenblauldsung 60

1/, 0/, Kosinlosung in 3%, Alcohol 20

Aq. destill. 6O
12 gtt. einer 209 igen Kalilauge.

Da bei dieser Zusammensctzung die Firbung
der eosinophilen Zellen gegentiber der Blauffubung
der anderen Elemente nicht deutlich genug hervor-
trat, wurden spiter die Zablenverhaltnisse so ge-
wiihlt wie sie der Chienziusk y’schen, von Plehn
zur Farbung der Malaviaplasmodicn woditicierten

Farbstofflosung entsprechen




conc. wasst. Methylenblaulosung  40.0

Eosinlosuny Lo e ... 200
Ag. destill, 0 0 . L oL L 400
In den mit dieser Ldsung gefarbten Praparaten
sind dic Kerne dunkelblau, der Zellleib hellblau,
die Granula der cosinophilen Zellen intensiv rot ge-
farbt.
Auf eosinophile Zellen wurde das Sputum von
33 Kravken untersucht, Jedesmal wurden wenigstens
3 Praparate hergestelll und jedes Sputum mehrmals
in Pausen von 2—3 Tagen untersucht. In folgendor
Tabelle sind die Resultate der Untersuchungen zu-
sammengestellt,
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Ueberblickt man das Irgebnis dieser Unter-
suchungen, so sieht man, dass nur bei wenigen
Krankheiten uiberhaupt keine eosinoplile Zellen im
Sputam nachweisbar waren. s wurden Koine ge-
funden bei Fall 26, in welchem ein reichliclies
Sputum  entleert  wurde. Fast  dasselbe Resultat
wurde gefunden bei der Pneumonia crouposa; nur
Fall 22 zeigte im Auswurf spiarliche Zellen. Die
Falle 20 und 21 wurden auch nacl der Krisis noch
10 Tage untersucht; jedoch kounten auch wialirend
dieser Zeit keine eosinophile Zellen nachgewiesen
werden, mit Ausnahme des 6. Tages bei Fall 20, an
welehem. 3 eosinophile Leukocyten  angetroffen
wurden.  Anders verhiclt es sich bei der Aspira-
tionspneumoirie und bei der Pnecumonia catarrhalis;
nur einmal Kounten bei letzterer keine Kornungen
gefunden werden, sonst waren sie immer vorhanden.
Bei Bronchitis foetida (Fall 17) waren nur bei der
zweiten Untersuchung drei nachweisbar, Bei Asthima
waren zalilreiche cosinophile Zellen zu finden, DBei
Beginn des Anfalles erschienen sie im Auswurf,
nahmen bis zur Hohe desselben zu, nachher wieder
ab, und verschwanden vollstindig, nachdem der
Anfall sich  gelost hatlte. Bei den verschiedenen
Formen der Bronehitis, sowolh! der acuten wie
chronischen waren eosinophile Zellen immer, bald in
grosserer, bald in geringerer Zall vorhanden. Beson-
ders hervorgehoben werden moge Fall 16, Um za
schen, ob die Zahl der ecosinophilen Zellen innoer-
halb eines Tages annahernd diesclbe bleibe, oder
erheblichen Schwankungen unterworfen sei, wurde
das Sputum von verschiedenen Zeiten untersucht.
Grossere Differenzen wurden dabei nicht beobachtet,
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Der Aussvurt bl Tubercalose  enthiclt  nor
ciumal  wenige  cosinophbile  Elemcute,  In den
Fillen, wo  Tuberculuse it anderen Krankheiten
combiniert war, sind  die gefundenen Korpungen
woll uicht der Tuberculose, sondern der gleichzei-
tigen Brounehitis resp. dem Emphysem  zuzurechnen,
Alle zur Beobuchitung gekommenen Fille von -
physem zeigten eine mehr weniger grosse Aunzahl
von cosinophilen Zellen.

Was die Grosse und Form der einzeluen Gea-
nula und der sie enthaltenden Zellen betriftt, so
konnte eine Verschiedenleit von den im  Blute be-
findlichen eosinoplilen Zellen nicht nachgewiesen
werden.  Im Fall 20 fand ich nceben der ausge-
sprochencn ¥orm der grobgranulicrten Zellen auch
2 Zellen, dic in Grosse und Forin zwar don anderen
gleich, aber viel frinere und gleichmissigere Gra-
nula euthielten, eine Zellform, welche bereits I h -
lich als Vorstadien der grobgranulierten bezeich-
net hat,

Freie cosinophile Korner waren hinfig zu schen,
Oefters waren sie zu Conglomeraten angeorduet,
und zwar an Stellen, wo keine Kerntrammer in der
Nilie Jagen, also von einem Zerfall der Zelle mit
vachfolgendem  Freiwerden  der  cingeschlossenen
Granulicrungen nicht diec Rede sein kann, Ocfters
zeigten sie die Formn langgezogener Spindeln, ein
Kern lag in der Mitte derselben, die Periplherie der
Zelle war nicht zun erkennen. An anderen Stellen
waren die Korner in langen, breiten Langsstreifen
angeordnet und nahmen mitunter das ganze Gesichts-
feld ein. Letztere Gebilde sind wohl als Kunst-
producte anzusehen, entstanden durch das Reiben



der Deekglaschen an cinander, eine  Annalme, Tae

wilehe inshesondere die einscitige Richrung der-
zelheu spricht

Pegiiglich  der Eoistehong doer eoatnaphilen
Zellen im Respirationstractns konnen Lestimimte Ane
aaben nicht gemacht werden. Die orrers sehir grosse
Anzah) dieser Zellen Msst wobi ohune weiteres nichf
Jden Schiloss zu, dass nur mueehanischie Monmente odev
¢renlationshindernisse im Xpiele seicn, dass die in
den  Bluthildungstatten entstandenen eosinophilen
Granulationszellen bei den, den cinzeluen Lungen-
affectionen zn Grunde licgenden pathelogischen Pro-
cessen in vermehrter Menge ins Blut gelangen und

von dart ehenso zablreich inodas Reeret der Res

rationssellehmbant ubertveton, Wealirseheinlich wers
don diese Flomente loeal cebitdets 0 die Sehleing-
Bant allein eder nur die Drisen die Foantstehungsstitie
ist, wnss unentschivden bleiben.,  Die Verschicden-

Leit io der Zahl der Zellen, welehe die den Drtsen

cutsprechenden Plripfe. hezichunasweise die vou der
Sehleimbaut cobstandenen Faden i Spufuny o ent-
hicllen, war 2u gering. W duritus cinen Schluss za
sehien,  Dass ca aber goaoz bestimmte  Stellen der
Lunge sein missen, au W clebien diese Zellen gebil-
det oder wenigstens  aunfgenommen werden, dativ
spricht dic Beobuchtung, dass sie nicht in grdsseren
Abschuitten, nuel uicht voreil b, condern in Rleinen
Haunfelen gusamupenlicoon.

Fassen wir das Brgebnis der Untersnehinngen ai
sammen, o konneu wir folgende Sclilosssitze ant”
stellen,

1. Die cesinoplilen Zellen treten in bedenten-

der Menge auf hei Asthen, chroniseher Bronehitiz
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weniger zahireieh bei Faphysenm, gpiivtieh nder pay
sicht bei Poenmonie nnd Tuberentose,

9. Die eosinophilen Zelien T STEI I

wahrseheinlich an Ort und Stelie entstanden

Zom Schluss sei es miv vergonut, meinch Liaeh-
verehrten Lehver, Heren Professor Doy Siriimpell
fiir die gitige Ueberlassuny des Themas und Peber-
nahime des Referates, sowie Herrn Assistenzargt Dr,
Tacob for die freundliche Anleitnng bei dder Aue

fertiguny der Avbeit den wirmsien Dank ausznsprechen,
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