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In den letzten Jahren sind unter Leitung des Herrn
Prof. Dr. Penzoldt mehrfache Untersuchungen angestellt
worden, sowohl @iber den normalen Aufenthalt verschiedener
Speisen im Magen, als auch tiber den Aufenthalt derselben
Speisen unter verschiedenen REinfliissen, insbesondere von
Arzneimitteln. Zugleich mit der Aufenthaltsdauer ist auch
das Verhalten des Magensaftes ermittelt worden.

Da die Aufenthaltsdamer der Speisen von der Menge
derselben abhingig ist, so wurden die Expressionen selten
vor der 1. Stunde vom Beginn der Verdauung an begonnen,
um nicht durch zu grossen Verlust an Mageninhalt die Sicher-
heit der Resultate zn beeinflussen.

Es ergiebt sich somit eine Liicke in den Versuchsreihen,
das Verhalten des Magensaftes im Anfang der Verdauung
betreffend, die auszufiillen ich unternommen habe. Fir die
Anregung und giitige Unterstiitzung, die mir von Herrn Prof.
Dr. Penzoldt bei dieser Arbeit zu teil geworden ist, herz-
lichst zu danken, nehme ich hier Gelegenheit.

Dass der Magensaft ausser seiner die Nahrung zer-
legenden Eigenschaft auch eine antiseptische und antipara-
sitdre besitzt, ist schon lang bekannt, aber diese Eigenschaft
hat neue Bedeutung gewonnen seit unserer Kenntnis der
pathogenen Mikroorganismen. Uber die Wirkung des Magen-
saftes auf pathogene Mikroorganismen sind sehon verschiedene
Versuche angestellt worden, so u. a, auf Cholerabacillen. Die
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Choleraepidemicen der beiden letzten Jahre gaben mir den
Anlass, auch dieser Frage nilier zu treten und zu erforschen,
wie der Magensaft nach verschiedenen Speisen auf die
Cholerabacillen einwirke. Da die Choleravibrionen unzweifel-
haft mit den Nahrungsmitteln, Speisen und Getriinken in den
Magen und somit in den Verdanungskanal gelangen, so
nmusste gerade die erste Zeit der Verdauung wuns den zur
Beurteilung der Frage geeigneten Magensaft liefern. Darin
liegt auch der Zusammenhang, welcher zwischen den beiden,
sonst heterogenen Teilen der Arbeit besteht.

Die diesbeziiglichen Untersuchungen wurden im hiesigen
pathologischen Institute angestellt. Fir die mir bei dieser
(Gelegenheit von Herrn Privatdocent Dr. Hauser gewihrte
liebenswitrdige Unterstiitzung sage ich meinen besten Dank.

Ewald und Boas') sind auf Grand verschiedener
Untersuchungen zu dem Schlusse gekommen, dass die grissere
oder geringere Verdaulichkeit, d. . die schnellere oder lang-
samere Losung der Ingesta davon abhidngt, wie schnell die
Salzsdure auftritt. Is ist somit in den Versuchen ,iiber das
chemische Verhalten des Magensaftes im Anfangder Verdanung®
auf das Auftreten der Salzsiure hauptsdchlich Riicksicht ge-
nommen worden.

Das Resultat anderer Autoren, dass gewisse Speisen
unter verschiedenen Einflissen?), vor allem Arzneimittel®),
verschieden lange Verdauungszeit beanspruchen, ist dann dazu
benutzt worden, durch dhnliche Experimente den Beweis zn
liefern, dass mit der schuelleren oder langsameren Verdauung
auch das frithere oder spitere Auftreten der Salzsiure im
Zusammenhang steht.

') Ewald und Boas, Beitrige zur Physiologie und Pathologie
der Verdauung.

% Eichenberg, Inauguraldissertation Erlangen 1882, Schwane-
berger, Inauguraldissertation Erlangen 1889, Schmidt, Inaugural-
dissertation Erlangen 1889,

%) Schiele, Inauguraldissertation Erlangen 1890.
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Die nun folgenden Versuche sind sowohl bei Amylaceen-
als auch bei reiner Fleischkost angestellt worden. Die amy-
laceenhaltige Kost bestand aus 70 gr Weissbrot mit 200 cem
Wasser, die Fleischkost aus 250 gr gebratenem Beafsteak.

Die Versuche habe ich an mir selbst vorgenommen, wie
es bei den bisher unter Leitung von Penzoldt angestellten
Untersuchungen iiblich war.

Das Einfithren der Gummischlauchsonde ging gleich gut
von statten, nur weunn leichtes Unwohlsein vorhanden war,
war das Sondieren erschwert. Es wurde dann natiirlich mit
dem Versuche ausgesetzt.

Vor jedem Versuche — alle wurden frith nitchtern vor-
genommen — wurde der Magen ausgespiilt, um etwa noch
vorhandene Speisereste zu entfernen. Nach der Ausspitlung
wurde noch eine Viertelstunde gewartet bis zur Finnahme
des Fruhstiickes, um eine Beeinflussung von restierendem
Ausspiilwasser ebenfalls auszuschliessen. Die Zeit, die das
Kauen und Kinspeicheln beanspruchte, betrug bei Weissbrot
10 Minuten, bei Fleischkost 20 Min. im Durchschnitt.

Die Reaktionen, auf die der Magensaft geprift wurde,
bezogen sich auf SHuren tuberhaupt mittelst Lacmus-, auf
freie Siure mittelst Congopapier, auf freie Salzsiure mit der
Phloroglucin-Vanillinlosung, anf Biweiss mit Essigsiure-Fer-
rocyankalium, mit Kalihydrat- verdiinntem Kupfersulfat auaf
Pepton, der Trommer'schen Probe anf Zucker und der Eisen-
chlorid-Carbelsdureprobe auf Milchsiure.

Wihrend die 6 ersten Proben den Anspruch auf Zuver-
lissigkeit haben, so ist das bei der letzten nicht der Fall
Bei dieser Probe wurde zwar teilweise noch nach der ver-
besserten Methode verfahren, der filtrierte Magensaft mit
Ather ausgeschiittelt, dann der Ather, der die Siuren auf-
genommen hatte, getrennt, im Wasserbade verdampft, der
Riickstand mit wenig Aq. dest. anfgenommen und mit dieser
Flussigkeit die Uffelmann’sche Reaktion ausgefithrt, aber auf
diese Weise auch kein sicheres Resultat erzielt.
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Nach Dr. Miller') geben nicht nur Milchsiure und
ihre Salze, sondern auch Weinséuare, Apfelsiure, Citronen-
giure, Oxalsiure und ihre Salze und vielleicht auch noch
andere nicht erprobte Substanzen dieselbe Reaktion. Nach
Ewald? kann auch durch alkoholische Getrdnke, Trauben-
zucker und phosphorsaure Salze diese Reaktion hervorgerufen
werden. Die Beeinflussung der Milchsdureprobe ist nener-
dings von Herrn Dr. G. Kelling zum Gegenstand besonderer
Studien gemacht, die aber noch nicht verdffentlicht sind.

Um mich einesteils iiber die Funktionsfihigkeit meines
Magens zu informieren, andernteils um das Auftreten der
Salzséiure normal festzustellen, wurden mit Amylaceen- und
mit Fleischkost Controllversuche gemacht und dieselben zu
Ende gefiillirt. Weissbrot war nach 2 Std. 40 Min., Fleisch
nach 4 Std, 5 Min. verdaut. Diese Befunde decken sich fast
mit dem unter folgenden Resultaten gefundenem Mittel.

Die Verdauung war beendet:
70 gr Weissbrot, 200 ccm Wasser 250 gr Fleisch.

oder Thee.
") bei Seimidt nach 2 Std. 15 Min. nach 3 Std. 45 Min.
» Schiele ” 2 " 45 3 ” 4 » 45 ]
n EiChenberg ” 3 ” 30 ” ” 4 ”» 15 ”
Durchscehnitt 2 Std. 50 Min. 4 Std. 15 Min-

Wann die Salzsiure zuerst im Magen auftritt, kann auf
Grund friiherer Untersuchungen nicht mit Bestimmtheit an-
gegeben werden. Einesteils konnen nicht einzelne Versuche,
andernteils nicht solche an Patienten ‘mit Magenfisieln oder
sonstigen Magenerkrankungen Anspruch auf Allgemeingiltig-
keit machen.

1y Miller, Deutsche med. Wochenschrift 1585.
) Ewald, Klinik der Verdauungskrankheiten 1890.
%) Schmidt, Schiele, Eichenberg s. o.
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Wichtig ist es unbedingt zu wissen, wann man mit Be-
stimmtheit darauf rechnen kann, bei Personen mit normaler
Verdavung freie Salzsiiure im Mageninhalt zu treffen. Es
wird ja, wenn ein solcher Zeitpunkt fiir gewisse Speisen in
bestimmten Mengen ermittelt ist, erst die Ausdehnung solcher
Untersuchungen auf pathologische Zustinde méglich sein.

Beziiglich des Aufiretens der Salzsiure nach Ewald’schem
Probefriibstiick — 70 gr Weissbrot, 200 ccm Wasser oder
Thee — kénnen Anspruch auf Zuverlissigkeit und Giltigkeit
erst die Versuche machen, welche Hensel und Prager anf
Wunsch von Prof. Penzoldt nachtriglich gemacht und mir
zur Verfiigung gestellt haben.

Hensel sah unter 5 Versuchen einmal nach 50 Min.,,
dann nach 35 Min. und bei den drei letzten Proben nach
20 Min. zuerst Salzsiure auftreten. Prager fand unter
6 Experimenten jedesmal nach 30 Min. den Nachweis freier
Salzsiiure,

Meinen Beobachtungen zufolge trat stets schon nach -
23--2b Min. freie Salzsiure auf, also etwas frither als bei
den erwihnten Autoren.

Beim Fleischversuch habe ich als Resultat die von
fritheren Versuchen gewonnene Durchschnittsziffer gefunden,
namlich 2 Std. 20 Min. Bei Genuss von 250 gr Beafsteak
fand zuerst freie Salzsiure:

)8chiele nach 3 Std.
Schwaneberger , 2
Schmidt s 2

Durchschnitt 2 Std. 20 Min.

Da sowohl die Aufenthaltsdauer, als das Auftreten der
freien Salzsdure fast mit den von anderen Experimentatoren
gefundenen Zeiten iibereinstimmt, kann ich somit meine
Magenverdanung als eine normale und zu Versuchen geeignete
bezeichnen.

') Schiele, Schwaneberger, Schmidt s. o.
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Nach dem Hrgebuis, dass bei mir nach Amylaceeukost
schon nach 23 Min. Salzsiure auftrat, Lei Fleischkost aber
erst nmach 2 Std, 20 Min., wurden die weiteren Versnche
dahin angestellt, dass bei amylaceenhaltiger Kost verdauungs-
hemmende, bei Fleischkost verdauungsbefordernde Mittel an-
gewendet wurden.

Die angewendeten Reizmittel wurden wéhrend der
Mahlzeit, die Arzneimittel teils nach, teils vor der Mahlzeit
genommen, Spaziergang und Massage wurde in der Zwischen-
zeit zwischen den einzelnen Expressionen ausgefithrt.

Bei den Versuchen, bei denen wéhrend der ersten
4 Expressionen keine Salzséiure erschien, wurde solange mit
denselben fortgefahren, bis sich deutliche Salzsiurereaktion
ergab. Das Filtrat der letzteren Expressionen wurde danu
allerdings nur auf seinen Siuregehalt gepriift.

Ich werde nun die Versuche mit Amylaceen, dann die
mit Fleisch und zwar in der Reilenfolge, wie ich sie ange-
stellt habe, beschreiben. Das Verbalten der Salzsinre werde
ich zundchst bei jedem Versuche speziell heriicksichtigen,
wilrend ich die tbrigen Reaktionen in ihrem Gesammt-
resutltate betrachten werde.

Ich gehe nun zur Beschreibung der einzelnen Versuche
selbst {iber.

Zunichst warde der Weissbrotmahlzeit 20 ccm Cognac
beigetiigt, Salzsiurereaktion war bei der I. Expression vor-
handen, wenn auch schwach. Ks ergiebt sich also kein
wesentlicher Unterschied vom Controllversuch,

Der nichste Versuch mit Kochsalz 4,0 gr zeigte jedoch
eine erhebliche Abweichung, es liessen sich erst bei der
111. Expression Spuren von Salzsiure nachweisen, was eine
Verzogerung von ungefihr */, Std. bedeutet.

Es stimmt dies Resnltat mit den von Klickowicz'),

1y Kliekowiez, Virchow's Archiv. Bd. 102.




Bikfalvi’), Pfeiffer?), Nothnagel, Rossbach?) u. a.
angegebenen ttberein, dass Kochsalz in geringen Dosen sowohl
die kinstliche als natiirliche Magenverdannng befordert, dass
es aber dieselbe in grossen Dosen auffallend hemmt. Das-
selbe Krgebnis fand sich bei Zufuhr von 4,0 Natr. bicarbonic.

Ohne Einfluss auf die Salzsiureabscheidung waren die
angewendeten Narcotica Morphium in Gaben von 0,01 und
0,02gr und Tinct. Opii spl. in Dosis von 15 und 20 Tropfen.

Schiele*) fand eine Verzogerung der Magenverdauung
durch Morphinm und Opium, allerdings nicht so bedeutend,
dass mein Ergebnis sehr zn widersprechen scheint.

Was die itbrigen Reaktionen bei diesen Versuchen be-
trifft, so fand sich itberall fust gleichmissig deutliche Lacmus-
und Congoreaktion ausser bei Zufuhr von Natr. bicarbonie.
Bei diesem Versuche trat die Reaktion auf freie Siure mit
der Salzsiure erst bei der IIL Ixpression auf. Lacmus
ergab bei der I. Expression schwach alkualische, bei der II.
schwach saure, dann deutliche Reaktion. Eiweiss trat ge-
woihnlich am Anfang deutlich stark auf, gegen das Ende der
ersten Stunde meist geringer, Pepton reagierte im allge-
meinen weniger deutlich), gegen Knde ebenfalls geringer.
Zucker zeigte eine meist gleich intensive, deutliche oder
starke Reaktion. Das Auftreten der Milchsiure war wech-
selnd, doch anch mit der Neigung, gegen die IV. Expression
zu in geringerer Menge aufzutreten.

Deutlichere Resultate als die Weissbrotversuche zeigten
die Fleischversuche, da bei dem diesbeziiglichen Controllver-
suche nach 2 Std. 20 Min. Salzsiure sich zeigte und somit
ein fritheres oder spiteres Auftreten derselben sich leichter
controllieren lassen konnte.

) Bikfalvi, Virchow-Hirsch: Jahresberichte 1885 Bd. 1.

%) Pfeiffer, Virchow-Hirsch: Jahresbericht 1884 Bd. 1

®) Nothnagel und Rossbach, Handbuch der Arzneimittel-
lehre 1888.

*) Schiele s. o.
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Bei dem zuerst folgenden Fleischversuche zeigte Alkohol,
resp. 20 cem Cognac einen etwas beférdernden Einfluss.
Salzsdure trat nur 1 Viertelstunde frither auf als beim Con-
trollversuch. Da bei der Weissbrotmahlzeit nach Einnahme
von 20 cem Cognac, Salzsiure bei der I. Expression erschien,
so scheint demnach Alkohol resp. Cognac in kleiner Menge
keinen, die Salzs#ureabsonderung hemmenden, nach letzterem
Resultate vielmehr einen schwach fordernden KEinfluss zu
haben.

Bei der grossen Verbreitung und h#ufigen Anwendung
des Alkohols sowohl in der allgemeinen Didtetik als in der
arztlichen Praxis, haben es viele Forscher unternommen, auf
diesem Gebiete, ihre Untersuchungen anzustellen. Da es
mich zu weit fithren wiirde, auf die bisherigen Forschungen
fiber diesen Punkt nidher einzugehen, so verweise ich auf
Wolff's') Abhandlung ,Beitrige zur Kenntnis der Ein-
wirkung verschiedener Genuss- und Arzneimittel auf den
menschlichen Magensaft”, der am ausfiihrlichsten die Ergeb-
nisse fritherer Forscher zusammengestellt hat und am Schluss
seine eigenen Resultate hinzugefiigt hat mit dem evidenten
Beweis, dass Alkohol resp. Cognac in kleinen Mengen einen
auf die Aciditit resp. Salzsdureabsonderung im menschlichen
Magen schwach fordernden Einfluss hat.

Im weiteren wurden von Genussmitteln Pfeffer und
Kochsalz in grossen Dosen beigegeben. Bei Einwirkung
von Pfeffer habe ich bei beiden angestellten Versuchen das
eine Mal eine Beschleunigung von 2/, Std., das andere Mal
eine Befdrderung von '/, Std. gefunden.

Nach Eichenberg? trat auf Zufulr von Pfeffer eine
Beschleunigung der Magenverdauung von 15 Minuten ein.

Den Aungaben der oben angefilhrten Autoren, dem
Resultate der Versuche Schwaneberger’s?® u. a. endlich

) Wolff. Zeitschrift fiir klin. Medicin 1889.
?) Eichenberg s. o.
3) Sechwaneberger s. o.
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meinem Befund beim Weissbrotyversuch widersprechend, hat
sich bei Fleischkost unter Zufuhr von 4,0 gr Kochsalz die
Salzsdurereaktion schon bei der III. Expression eingestellt.
Es ist also eine Beschleunigung der Abscheidung der freien
Salzstiure um */, Std. eingetreten.

Ogata’) allerdings will meiner letzteren Beobachtung
entsprechend bei seinem Magenfistelhunde eine nicht un-
wesentliche, ,mit Evidenz hervorgehende Beforderung der
Verdauung von 100 gr Fleisch nach Zusatz von 6 gr Koch-
salz gesehen haben.

Demnach scheint Kochsalz hauptsiichlich auf Weissbrot
verdanungshemmend, auf Fleiscl eher verdanungsbefordernd
zu wirken.

Dafiir sprechen auch indireckt die Angaben Schwane-
berger’s, der bei Amylaceenkost nacl 4,0 gr Kochsalz
eine '/,stiindige Verzégerung der Verdanung sah, bei Fleisch-
kost jedoch zuerst gar keine, dann nur eine Verzégerung
von !/, Std. fand.

Die niichsten 4 Experimente haben unter der Einwirkang
von Orexin stattgefunden, welches Mittel von Penzoldt?
als ein sehr brauchbares Stomachicum empfohlen worden ist.
Beim I. und IL Versuche habe ich 0,3 Orexin (in Oblaten)
nach Beendigung des Friihstiickes genommen, beim II1. Ver-
suche 0,5 Orexin und zwar 0,25 am Anfang und 0,25 arév
Ende der Mahlzeit, beim letzten Versuche 0,5 Orexin '/, St
vor dem Genuss des Beafsteaks.

Ein frilheres Auftreten der Salzsiure als beim Controll
versuch konnte jedesmal constatiert werden, wenn auch mit
einigen Differenzen untereinander.

Zuerst trat die Salzsiure um 1 Std. 10 Min. frither
auf, beim II. und 1V. Versuche um 15 Min., beim III. Ver-

) Ogata, Uber den Einfluss der Genussmittel auf die Magen-

verdanung. Archiv fiir Hygiene 3.
%) Penzoldt, Lebhrbuch der klinischen Arzneibehandlung 1892.
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suche um 30 Min. frither. Da Orexin stets auf stirkere Ab-
sonderung der Salzsdure wirkt, scheint es somit ein ganz
wirksames verdauungsbeforderndes Mittel zu sein.

Nach Penzoldt!) wirkten 0,5 Orexin auf die Magen-
verdauung stets beschleunigend ein (bei Weissbrotmahlzeit
um ?%/,, bei Beafsteak um 1 Std.).

Der Pepsinversuch mit 0,2 gr Pepsin ergab ein um
3 Expressionen d. h. um ?/; Std. fritheres Auftreten der
Salzsdure.

Einen sehr eclatanten Einfluss iibten auf die Salzsiure-
reaktion die folgenden Schlafmittel Sulfonal und Chloralamid.

Es ergab sich unter der Einwirkung von je 2,0 gr
Sulfonal und Chloralamid eine Beschleunigung des Auftretens
der Salzsiure um 1 Std. Schiele?) resultierte aus seinen
Versuchen einen sehr giinstigen Einfluss des Sulfonals, ebenso
hat er bei Anwendung von Chloralamid entgegen den Unter-
suchungen Robinsons keine Storung, vielmehr eine Forde-
rung der Verdaunng gefunden.

Meine letzten Versuche habe ich unter dem Einfluss
von Spaziergang und Massage angestellt. Nach Schmidt?)
scheint Spaziergang und Massage auf die Verdauung giinstigen
Einfluss zu haben, dagegen spricht Sanders in seinem
,Lehrbuche der Physiologie des Menschen® die Behauptung
aus, dass angestrengte Muskelbewegung die Verdauung
hemme. Spirig?) findet, dass bei Ruhe der hochste Aciditéts-
grad erreicht wird und die Motilitit die geringste ist und
dass mit der Kbérperbewegung die Siuremenge fillt, dagegen
die Motilitdt zunimmt.

Meine darauf beziiglichen Untersuchungen schliessen
sich mehr der Ansicht Sanders an. Ich fand ndmlich bei
2 Versuchen itberhaupt keinen KEinfluss, das eine Mal bei

Y Penzoldt s o.

%) Schiele 8. 0.

) Schmidt 8. o.

4) 8pirig, Inauguraldissertation Bern 1892.
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Massage eine viertelstiindige Verzogerung, das letzte Mal
jedoch unter Einwirkung von Spazierengehen — vor und
wihrend der Expressionen — eine Beschleunigung des Auf-
tretens der Salzsdure von 1 Std.

Beziiglich der iibrigen Proben bei den Fleischversuchen
habe ich zunichst mittelst Lacmuspapier eine meist gleich-
missige deutliche Reaktion vorgefunden. Das Auftreten der
freien S#ure jedoch verhielt sich sehr verschieden und zwar
verhielt es sich meist wie das der freien Salzsiure. Ent-
weder trat die Reaktion mit Congopapier zugleich mit der
Salzsiure auf oder um ein oder zwei Expressionen frither.

Wie bei den Amylaceenversuchen, so wurden auch hier
nur die ersten vier Expressionen auf Eiweiss, Pepton und
Milchséure untersncht. Eiweiss konnte bei allen vier Ex-
pressionen nachgewiesen werden meist gegen die IV. Expres-
sion stirker reagierend. Pepton trat fast gleichméssig stark
auf, dasselbe galt fiir das Auftreten der Milchsiure.

Ich lasse nun eine Beschreibung der angestellten Ver-
suche in allen ihren Teilen folgen, indem ich die Art des
Versuches, die Zeit und die verschiedenen Reaktionen der
einzelnen Expressionen angebe.

Es sei an dieser Stelle noch nachzutragen, dass ich
zuerst den Beginn der Magenverdauung vom Ende des Essens
an gerechnet habe, dass ich aber dann aus Grinden, die
Herr Prof. Dr. Penzoldt in seiner Schrift ,Beitrage zur
Lehre von der menschlichen Magenverdauung unter normalen
und abnormen Verhiltnissen® ndher entwickelt hat, die Zeiten
in dem Sinne umgerechnet habe, dass ich den Anfangstermin
der Verdauung dem Anfang der Nahrungsaufnahme gleich setuste.

A. Weissbrotversuche.

1. Versuch. 2, Juni.

10 h 35°. Probemahlzeit, 70 gr Weissbrot, 200 ccm Wasser. Dauer des
Essens 10 Min.

11 h. 1. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure, Eiweiss, Zucker,
Milchsiure deutlich, Pepton schiwach.
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2. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Zucker, Milchsiure
deuntlich, Congo, Salzsiure stark.

3. Expression. Eiweiss, Pepton, Zucker schwach, Lacmus,
Milchsidure deutlich, Congo, Salzsidure stark.

4. Expression. Eiweiss, Pepton sehr schwach, Zucker, Milch-
siure schwach, Lacmus deutlich, Congo, Salzsdure stark.
Auftreten der Salzsiiure nach 25 Min.

2. Versuch. 3. Juni.

Probemahlzeit. Dauer des Essens 10 Min.

1. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiiure, Eiweiss, Pepton,
Zucker deutlich, Milchsiure schwach.

2. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Zucker deutlieh,
Milchsiure schwach, Congo, Salzsdure stark.

3. Expresgion. Lacmus deutlich, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
schwach, Congo, Salzsiure, Zucker stark.

4. Expression. Lacmus deutlich, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
schwach, Congo, Salzsiure, Zncker stark.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsdure stark.

6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsdure stark.

7. Expression. Lacmus, Congo deuntlich, Salzsdure schwach.
8. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure sehr schwach.
9. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure minimal.
Verdanung beendet nach 2 Std. 40 Min.

Auftreten der Salzsiiure nach 25 Min.

3. Versuch. 4. Juni.

Friihstiick, 20 cem Cognac. Dauer des Essens 10 Min.

1. Expression. Lacmus, Congo, Pepton, Zucker, Milchsiure
deutlich, Salzsiure, Eiweiss schwach.

2. Expression. Laemus, Congo, Salzsiure, Pepton, Zucker,
Milchsdure deutlich, Eiweiss schwach.

3. Expression. Lacmus, Congo, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
deutlich, Salzsiure, Zucker stark.

4. Expression. Lacmus, Congo, Pepton, Milchsiiure deutlich,
Salzsdure, Zucker stark, Eiweiss negativ.

4. Versuch. 9. Juni.

Frithstiick, 4,0 gr NaCl. Dauer des Essens 10 Min.
1. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton schwach, Zucker,
Milehsiure deutlich, Congo, Salzsiiure negativ.
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2. Expression. Lacmus, Congo, Zucker deutlich, Eiweiss,
Pepton, Milchsinre schwach, Salzsiure negativ.

3. Expression. Lacmus, Zucker deutlich, Eiweiss, Pepton,
Milchsiure schwach, Congo stark, Salzsiiure Spur,

4. Expression. Lacmus dentlich, Salzsiure, Eiweiss, Pepton,
Milchsinre schwach, Congo, Zucker stark.

5. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiure nach 55 Min.

5. Versuech. 10. Juni.r

Probemahlzeit. Dauer des Essens 10 Min.

1. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Zucker, Milchsiure
deutlich, Congo, Salzsiure stark.

2. Expression. Reaktion wie vorher,

3. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Milchsiiure deutlich,
Congo, Salzsiure, Zucker stark.

4. Expression. Lacmus, Pepton deutlich, Zucker, Milchsiure
schwach, Eiweiss Spur, Congo, Salzsiure stark,

Auftreten der Salzsiiure nach 25 Min.

6. Versuch, 11. Juni.

Friihstiick, 4,0 Natr. bicarbonic. Dauer des Essens 10 Min.
1. Expression. Laecmus sehr schwach alkalisch, Eiweiss Spur,
Zucker deutlich, Miichsiure schwach, Congo, Salzsiure, Pepton
negativ.

2. Expression. Lacmus, Pepton, Zucker, Milchsiure schwach,
Eiweiss Spur, Congo, Salzsiure negativ.

3. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Milchsiiure deutlich,
Congo, Salzsiure, Zucker schwach.

4. Expression. Zucker stark; sonst deutliche Reaktion.
Auftreten der Salzsiure nach 55 Min.

7. Versuch. 380. Juni.

Friihstiick, 0,01 Morph. mur. Dauer des Essens 12 Min.

1. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure, Eiweiss, Milchsiure
deutlich, Pepton schwach, Zucker stark.

2. Expression. Lacmus, Eiweiss, Zucker deutlich, Milchsiure
schwach, Pepton sehr schwach, Congo, Salzsiure stark.

3. Expression. Lacmus deuntlich, Eiweiss, Zucker, Milchsiure
schwach, Pepton sehr schwach, Congo, Salzsiure stark.




o
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10 b 22°. 4. Expression. Lacmus deutlich, Eiweiss, Pepton Spur, Zucker
schwach. Milchsdure sehr schwach, Congo, Salzstiure stark.
Auftreten der Salzséiure nach 27 Min.

8. Versuch. 1. Juli

10 h 12'. PFriihatiick, 15 Tr. Tinct. Opii spl. Dauer des Essens 8 Min,

10 h 85', 1. Expression. Lacmus, Congo, Eiweis, Pepton, Milchsiure
deutlich, Zucker stark, Salzsiure schwach.

10 h 50. 2. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton dentlich, Milchsiiure
schwach, Congo, Salzsiiure Zucker stark.

11 b 5. 3. Expression. Lacmus, Milchsiiure deutlich, Eiweiss, Pepton
schwach, Zucker Spur, Congo, Salzsiure stark.

11 b 20, 4. Expression. Lacmus deutlich, Milchsiure schwach, Eiweiss
sehr schwach, Pepton Spur, Zucker negativ, Congo, Salz-
siure stark.

Auftreten der Salzstinre nach 23 Min.

9. Versoch., 21. Juli.

Tinet. Opii 9 h 22' Frithstiick 9 h 87". Essensdauer 8 Min.

10 h °*. 1, Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Pepton schwach
Congo, Salzsiiure, Eiweiss, Zucker stark.

10 h 15°. 2. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsiiure dentlich, Pepton,
Zucker schwach, Congo, Salzsiure stark.

10 h 30’. 3. Expression. Reaktion wie vorher.

10 h 45°. 4. Expression. Lacmus, Congo, Milchsiure dentlich, Zucker
stark, Pepton Spur, Salzsiure, Eiweiss schwach.

10. Versuch. 22. Juli.

9 h 7. Friihstick, 0,02 Morph. mur. Essensdauer 8 Min.

9 h 30" 1. Expression. Lacmus, Salzsiure, Eiweiss, Pepton, Milchsiinre
dentlich, Congo, Zucker stark.

9 b 45" 2. Expression. Laemus, Eiweiss, Pepton deutlich, Milchsiure
schwach, Congo, Salzsiure, Zucker stark.

10 h 00 3. Expression. Lacmus deutlich, Kiweiss, Pepton, Zucker
schwach, Milehsiiure sehr schwach, Congo, Salzsiure stark.

10 b 15 4. Expression. Lacmus deutlich, Pepton schwach, Eiweiss,
Zucker, Milchsiure sehr schwach, Congo, Salzsiure stark.
Auftreten der Salzsinre nach 23 Miu.
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B. Fleischversuche.

11. Versuch. 5. Juni.

Probemahlzeit, 250 gr Beafsteak. Dauer des Essens 20 Min.
1. Expression. Lacmus, Eiweiss schwach, Pepton, Milchsiure
deutlich, Congo, Salzsiure negativ.
2. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Pepton, Milchsinre
deutlich, Congo, Salzsdiure negativ.

3. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Milchsiiure deutlich,
Pepton stark, Congo, Salzsiure negativ.

4. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Pepton, Milchsiiure
stark, Congo, Salzsiure negativ.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo schwaeh, Salzsiure
negativ,

6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
7. Expression. Lacmus deutlich, Congo stark, Salzsdure
schwach.

8. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.

9. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure stark.
10. Expression. Lacmus, Salzsiiure deutlich, Congo stark.
11. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure sehr
schwach.

12. Expression. Keine Reaktion mehr.
Auftreten der Salzsinre nach 2 Std. 20 Min.

12. Versuech. 6. Juni.

Friibstiick, 20 cem Cognac. Dauer des Essens 25 Min.

1. Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Eiweiss schwach,
Pepton stark, Congo, Salzsinre negativ.

2. Expression. Lacmus, Pepton, Milchsiure deutlich, Ejweiss
stark, Congo, Salzsiure negativ.

8. Expression. Laemus, Eiweiss, Milchsiure deutlich, Pepton
stark, Congo, Salzsiure negativ.

4. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsiure deutlich, Pepton
stark, Congo schwach, Salzsiure negativ.

5. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
6. Expression. Lacmus deutlich, Congo stark, Salzsiiure
schwach.

7. Expression, Lacmus, Salzsiiure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiiure nach 2 Std. 10 Min.
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18. Versuch. 7. Juni.

9 h 45'. Frihstiick. Pfeffer soviel als gnt vertragen wurde., Dauer
des Essens 20 Min.

10 h 35'. 1. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton deutlick, Milchséiunre
stark, Congo, Salzsiiure negativ.

10 b 50'. 2. Expression. Laemus, Eiweiss, Milchsiiure deutlich, Pepton
stark, Congo, Salzsiure negativ.

11 h 5. 8. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Pepton, MilchsZiure
stark, Congo, Salzsiiure negativ.

11 h 20’. 4. Expression. Lacmus deutlich, Eiweiss, Pepton, Milchstiure
stark, Congo schwach, Salzsiure sehr schwach.

11 b 35, 5. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure sehr schwach.

11 h 50, 6. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure deutlich.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 35 Min.

14, Versuch. 8. Juni.

9 h 45'. TFrithstiick, 5 Messerspitzen voll Pfeffer. Dauer des Essens
15 Min.

10 h 30’. 1. Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Eiweiss, Pepton
stark, Congo, Salzsdure negativ.

10 h 45'. 2. Expression wie vorher.

11 h. 8. Expression. Congo sehr schwach, sonst wie vorher.

11 h 15. 4. Expression. Lacmus, Congo, Milchsiure deutlich, Eiweiss,
Pepton stark, Salzsiiure negativ.

11 h 30°. 5. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure sehr schwach.

11 h 45'. 6. Expression. Lacmus, Congo, Salzsdure deutlich.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 45 Min.

15. Versuch. 13. Juni,

10 h 55'. Friihstiick, 4,0 gr NaCl. Dauer des Essens 20 Min.

11 h 45'. 1. Expression. Lacmus deutlich, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
stark, Congo, Salzsiure negativ.

12 h. 2. Expression. Lacmus deutlich, Pepton, Milchsiure stark,
Eiweiss schwach, Congo, Salzsdure negativ.

12 h 15, 3. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsdure deutlich, Pepton
stark, Congo, Salzsidure negativ.

12 h 30’. 4. Expression. Lacmus, Congo, Eiweiss deutlich, Pepton,
Milchsdure stark, Salzsiure sebr schwach.

12 h 45°. bB. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure schwach.

1 h. 6 Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure deutlich.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 85 Min.




16. Versuch. 14. Juni.

9 h 30. Friihstiick, 0,3 Orexin. Essensdauer 25 Min,

10 h 25’ 1. Expression. Lacmus deutlich, Milchsiure deutlich, Eiweiss,
Pepton stark, Congo minimal, Salzsiure negativ.

10 h 40. 2. Expression. Lacmus, Salzsiure, Congo, Milchsiure deutlich,
Eiweiss, Pepton stark.

10 h 55°. 8. Expression. Milchsiure stark, soust wie vorher.

11 b 10’ 4. Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Congo, Salz-
siiure, Eiweiss, Pepton stark.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 10 Min.

17 Versuch. 15. Juni.

10 h 05’. Friihstiick, 0,3 gr Orexin. Dauer des Essens 20 Min,

10 h 55'. 1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Milchstiure deutlich,
Pepton stark, Congo, Salzsiure negativ,

11 h 10, 2. Expression. Lacmns schwach, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
stark, Congo, Salzsiure negativ.

11 h 25 3. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Milchsiure deutlich,
Pepton stark, Congo, Salzsiiure negativ.

11 h 40°. 4. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsinre deutlich, Pepton
stark, Lacmus schwach, Salzsiure negativ.

11 h 55'. 5, Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.

2 h 10’. 6. Expression, Lacmus, Congo deutlich, Salzsiiure Spur.

12 h 25’. 7, Expression, Lacmus, Salzsdure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 5 Min.

18, Versuch. 17 Juni.

9 h 40, Frithstiick, 0,2 Pepsin. Dauer des Essens 20 Min,

10 h 30, 1.'Expression. Lacmus, Eiweiss schwach, Pepton deutlich,
Milchsdure stark, Congo, Salzsiure negativ.

10 h 45°. 2. Expression. Eiweiss deutlich, sonst wie vorkher.

11 h. 8. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Milchsiure deutlich,
Congo, Salzsiure negativ.

11 h 15 4. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton deutlich, Milchsiure
stark, Congo, Salzsiure Spur.

11 h 80" 5. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure deutlich.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 35 Min.

19. Versuch. 28 Juni

10 h 20, Friihstiick, 2,0 Suifonal. Daner des Essens 20 Min.
11 h 104, 1. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsiure dentlich, Pepton
stark, Congo schwach, Salzsiure negativ.
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2. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Pepton, Milchsiure

stark, Congo schwach, Salzsiure negativ.

3. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Eiweiss, Pepton,
Milchsiiure stark, Salzsdure Spur.

4, Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure deutlich, Eiweiss,
Pepton, Milchsidure stark.

Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 20 Min.

20. Versuch, 29. Juni.

Friibstiick, 2,0 Chloralamid. Dauer des Essens 25 Min.

1. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Eiweiss schwach,
Pepton, Milchsiure stark, Salzsiiure negativ.

2. Expression. Lacmus, Congo, Eiweiss deutlich, Pepton,
Milchséiure stark, Salzsdure negativ.

3. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsiure deutlich, Congo,
Salzsiiure, Pepton stark.

4. Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Congo, Salzsiure,
Eiweiss, Pepton stark.

Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 25 Min.

21. Versuch. 6. Juli.

Probemahlzeit. Essensdauer 20 Min,

1.. Expression. Lacmus, Pepton deutlich, Eiweiss schwach,
Milchsidure stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Pepton, Milchsiure
stark, Congo, Salzsdure negativ.

3. Expression wie vorher.

4. Expression wie vorher.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo schwach, Salzsiiure
negativ.

6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiiure negativ.
7. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 20 Min.

22, Versuch. 8 Juli

Friihstiick, 0,5 Orexin. Essensdauer 20 Min. (0,25 am An-
fang, 0,25 am Ende des Essens).

1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Pepton deutlich:
Milchsdure stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression. Pepton stark, sonst wie vorher.
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3. Expression, Lacmus dentlich, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
stark, Congo Spur, Salzsiure negativ.

4. Expression. Congo deutlich, sonst wie vorher.

5. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure deutlich.

23. Versuch. 10. Juli

Friibstiick. 9 h 80" 0,5 Orexin. Dauer des Essens 25 Min.
1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss deutlich, Pepton,
Milchsdure stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression wie vorher.

3. Expression. Congo sehr schwach, sonst wie vorher.

4. Expressiou. Lacmus, Congo, Pepton deutlich, Eiweis, Milech-
sdure stark, Salzsidure negativ.

5. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiiure stark.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 10 Min.

24, Versuch., 11. Juli.

Frithstiick. 9 h 25°. 20 cem Cognae. Dauer des Essens 25 Min.
1. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Pepton, Milchsiure
stark, Congo schwach, Salzsiure negativ.

2. Expression. Congo stark, sonst wie vorher.

3. Expression. Lacmus, Eiweiss deutlich, Congo, Pepton,
Milchsdure stark, Salasiure sehr schwach.

4. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo, Eiweiss,
Pepton, Milchsidure stark.

Anuftreten der Salzsdure nach 1 Std. 25 Min.

25. Versuch. 15. Juli.

Friihstiick. Essensdauer 15 Min.

Von 9 h 45 bis 10 h 15’ dann in den niichsten 3 Zwischen-
riumen zwischen den einzelnen Expressionen Spaziergang.

1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Pepton, Milchsiure
stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression wie vorher.

8. Expression wie vorher.

4. Expression wie vorher.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo Spur, Salzsiure
negativ.

6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
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7. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure Spur,
8. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 15 Min.

26. Versuch., 20. Juli

Friihstiick. In den Pausen zwischen den 4 ersten Expressionen
8mal je 10 Min. Massage des Magens., Dauer des Essens
15 Min.

1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss deutlich, Pepton,
Milchséiure stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression wie vorher.

8. Expression wie vorher.

4. Expression. Eiweiss stark, Lacmus deutlich, sonst wie
vorher.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo minimal, Salzsiunre
negativ.

6. Expression. Lacmus deutlich, Congo schwach, Salzsiure
negativ.

7. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsinre negativ.
8. Expression. Lacmnus, Congo deutlich, Salzsiure schwach.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 30 Min.

7. Versueh. 23 Juli

Friihstiick. Einwirkung wie beim letzten Versuch (Massage.)
Dauer des Essens 20 Min.

1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss dentlich, Pepton,
Milchsdure stark, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression wie vorher,

8. Expression. Lacmus deutlich, sonst wie vorher.

4. Expression. Lacmus deutlich, Congo schwach , Eiweiss,
Pepton, Milchsiure stark, Salzsiure negativ.

5. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
6. Expression wie vorher.

7. Expression. Lacmus deutlich, Congo stark, Salzsiure
schwach.

8. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.
Auftreten der Salzsiure nach 2 Std. 20 Min.

28. Versunch. 27. Juli.

Frithstiick. Essensdauer 20 Min. Von 9 h 50° bis 10 h 35
Spaziergang, dann noch 2mal je 15 Minuten zwischen den
néchsten Expressionen.




356 1. Expression. Lacwus deutlich, Congo, Eiweiss schwach,

Pepton, Milehsiure stark, Salzsiure negativ.

10 h 50°. 2. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Eiweiss schwach,
Pepton, Milchsiure stark, Salzsiure Spur.

11 h 05’ 3. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Eiweiss schwach,
Congo, Pepton, Milchsiure stark.

11 b 20", 4. Expression. Eiweiss deutlich, sonst wie vorher.
Auftreten der Salzsiure nach 1 Std. 20 Min.

Wenn ich nun am Ende meiner Untersuchungen die
Resultate der verschiedenen Reaktionen noch einmal betrachte,
so zeigen die Proben auf Siuren itberbaupt, auf Eiweiss,
Pepton, Zucker und Milchsiure, indem sie stets meist deutlich
vorhanden waren, keine Sonderheit, wihrend die Proben auf
freie Sdure und freie Salzsiure ein besonderes Interesse
bieten.

Eine nélere Beziehung zwischen der Milchsiure- und
Salzsdurereaktion, wie sie z. B. Schwaneberger und
Schiele) fanden, nimlich dass Milchsidure vor der Salzsiure
auftritt und bald nach deren Erscheinen wieder verschwindet,
kann bei meinen Versuchen nicht constatiert wer den, elnmal
weil die Milchsdureprobe nicht wie die Salzsdureprobe bei
allen Expressionen durchgefilhrt wurde, andernteils weil das
KErgebnis der Milchsiureprobe als nicht zuverlissiz genug
erschien.

Dagegen zeigt sich, dass die Congoprobe entweder gleich-
7emg mit der Sa]zsaurepxobe oder 1—2 Expressionen, d. h,
'/s—'/, Std. frither auftritt, dass man also zn dem Schlusse
kommt, dass das Auftreten der freien Sdure und das der
freien Salzsiiure im Zusammenhange steht und beim Erscheinen
der freien Séure sich erwarten lisst, dass '/,—!/, Std. spéter
auch freie Salzsiiure nachzuweisen sei.

Fallt somit die Probe mit Congopapier negativ aus, so
ist eine weitere Priifung auf freie Salzsiure fiberfliissig.

Y s 0.
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Das Hauptinteresse bieten uns jedoch die gemachten
Beobachtungen iiber das verschiedene Auftreten der freien
Salzsdure unter den verschiedenen Einwirkungen. Da sich
bei Anwendung von anerkannt verdauungsbeférdernden Mitteln
ein fritheres, bei HRinfluss von verdauungshemmenden ein
spiteres Auftreten der Salzsdure als beim Controllversuch
constatieren liess, so konnen wir also ein fritheres oder spiteres
Auftreten der Salzsfiure mit einer schnelleren oder langsameren
Verdauung als identisch betrachten.

Beziiglich des Fleischversuches unter Einwirkung des
Kochsalzes miissten allerdings noch mehrere spezielle Unter-
suchungen angestellt werden, um endgiiltig festzustellen, ob
Kochsalz in grossen Dosen auf die Verdauung bei Amylaceen-
und bei Fleischkost, resp. auf die Salzsdureabsonderung hem-
mend einwirkt, oder ob nur Weissbrot in seiner Verdauung
gehemmt, dagegen Fleisch besser verdaut wird.




—_ 97

Was die Untersuchungen fiber die Einwirku ng des
Magensaftes auf Cholerabacillen resp. fiiber die
antiseptische und antiparasitire Wirkung des Magensaftes
betrifft, so ist die desinficierende Wirkung desselben schon
vor mehr als 100 Jahren Gegenstand wissenschaftlicher Ver-
suche gewesen.

Spallanzani?) kam durch eine Reihe sinnreicher
Kxperimente zu dem Schlusse, dass die Magensiifte anti-
septischer Natur sind.

Ein neunes Interesse wurde dieser antiseptischen Wirkung
des Magensaftes erst wieder in unserer Zeit zugewandt, nach-
dem durch die grundlegenden Forschungen von Robert Koch
0. a. die ursdchlichen Erreger vieler Infectionskrankheiten
and ihre Lebensbedingungen festgestellt worden waren. In
wie weit der Magensaft auf die verschiedenen Bacterien ein-
wirkt, daritber herrschen noch verschiedene Ansichter. Die
antiparasitire Eigenschaft desselben im allgemeinen ist jeden-
falls erwiesen und anerkannt.

Der Umstand, dass pathogene Microorganismen vom Magen
aus unwirksam sind, wihrend sie auf anderem Wege titlich
wirken, fithrte Peipers® zu der I"Iberzeugung von der
antibacteriellen Eigenschaft des Magensaftes.

Falk?®) hebt in seiner Abhandlung ,iiber das Verhalten
von Infectionsstoffen im Verdanungskanal“ die antiparasitire
Wirkung des Magensaftes besonders lLervor.

Miller*) zieht aus seinen Experimenten folgende Schliisse:
Durch den Magensaft wird in den weitaus meisten Fiillen das
Hineingelangen lebender Pilze in den Darm nicht verhindert.

) Spallanzani, Versuche iiber das Verdauungsgeschiift des
Menschen, iibersetzt von Michaelis, Leipzig 1785.

Y Peipers, Schmidts Jahrbiicher der Medizin 1890 Bd. 295.
S, 119,

%) Falk, Archiv fiir pathologische Anatomie und Physiologie 1883
Bd. XCIII. /

‘) Miller, Deutsche med. Wochenschrift 1885 8. 499.
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Sammtliche untersuchte Pilzarten kénnen den Magen passiren,
wenn sie am Anfang der Mablzeit verschluckt werden; ist
die Verdanung dagegen auf dem Hohepunkt, so gehen die
gegen Sduren weniger widerstandsfihigen zu Grunde.

Die diesbeziiglichen Forschungen wurden zumeist mit
kiinstlichem Magensaft oder durch Fiitterungsversuche an
Tieren festgestellt.

Es ist selbstverstiindlich einlenchtend, dass fiir den
kiinstlichen Magensaft gefundene Resultate nicht ohne Weiteres
auch fiir den natiirlichen Magensaft giiltig sind and dass an
Tieren gemachte Versuche nicht einfach auf den Menschen
itbertragen werden konnen, einmal da die Verdauungsthiitigkeit
zwischen Tier und Mensch abweichend ist, dann weil zwischen
beiden ja verschiedene Disposition den Infectionstrigern gegen-
itber herrscht.

Alle die fritheren Versuche sind in der Inaugural-
Dissertation von Hamburger?) ,iber die Wirkung des Magen-
saftes auf pathogene Bacterien“ wiedergegeben und ausfithr-
licher behandelt, weshalb ich bhier anf eine Wiederholung ver-
zichte und auf genannte Arbeit hinweise.

Speziell tber die Einwirkung des Magensaftes auf
Cholerabacillen, welcher Frage ich im Folgenden eingehendere
Betrachtung widmen will, sind erst nur wenige Untersuchungen
angestellt worden.

Koch?) zeigte fir die von ihm entdeckten Bacillen der
Cholera asiatica, dass sie von dem sauren Magensaft sehr
energisch vernichtet werden. Strauss und Waurtz?) priiften
die Einwirkung des Magensaftes auf pathogene Bacterien, so
auch auf Cholerabacillen; letztere waren nach ca. 3 Stunden
vernichtet.

'y Hamburger, Inaugural-Dissertation, Breslau 1890.
) Koch, Deutsche medicin. Wochenschrift 1885,
%) Strauss u. Wurt z, Deutsche medicin, Wochenschrift 1889.
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Weiterhin fand Falk?), dass Salzsiure auf den Komma-
bacillus #Husserst deletir einwirkt, dass nach 5 Minuten
dauernder Einwirkung einer Salzsiure von 0,019/, sich kein
Wachstam gezeigt hat.

Endlich fand Hamburger? bei seinen Versuchen mit
kiinstlichem Magensaft, dass die Cholerabacillen in reiner
Salzsiure bis 0,019/, herab nicht fortzukommen imstande sind,
wohl aber bei 0,0375°/,, wenn man 29/, Pepton zusetzt, noch
Wachstum eintritt.

Aus seinen mit menschlichem Magensaft gewonnenen
Versuchen nach Ewald’schem Probefriihstiick — 35 gr Weiss-
brot und '/, Liter Wasser — geht hervor, dass die Sifte,
welche freie Siure enthielten, zuniichst selbst fast immer
vollig frei von Microorganismen waren und dass sie Cholera-
bacillen absolut sicher toteten. Bei den keine freie Siure
enthaltenden aber doch sauer reagierenden Magensiften war
das Verhalten ein verschiedenes. Bei Fehlen von freier Siure
und bei iiberhaupt schwach saurer Reaktion konnte ein
Wachsen von Cholerabacillen beobachtet werden. Bei stiirkerem
Séuregehalt aber blieb, auch wenn keine freie Siure vorhanden
war, das Wachstum von Cholerabacillen aus.

Es erschien nun von niclit geringem Interesse, Versuche
iber die Wirkung von verschiedenen Magensiften mit freier
und gebundener Salzsdure, wie sie nach verschiedenen Speisen
abgeschieden werden auf die Cholerabacillen anzustellen. Es
wurden nun zu diesem Zweck eine Reihe der gebriuchlichsten
Nahrungsmittel daraaf hin gepriift, da wir ja aus fritheren
Untersuchungen wissen, dass die verschiedenen Speisen ein
sehr verschiedenes Auftreten der freien Siure resp. freien
Salzsdure zeigen.

Es braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden,
dass bei der Absicht, derartige Versuche praktisch zu verwerten,

) Falk s. o,
?) Hamburger s. o.
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eine lange Kinwirkungsdauer nicht fur richtig erkannt werden
kann, da die Verdauung im Magen, wie dies fibrigens auch
von Falk?') betont wird — noch bevor jener Zeitraum ver-
strichen — wenigstens zum Teil abgelaufen ist. Es wurde
demnach eine lingere Einwirkungsdauer als */, Std. nicht
fiir zweckmissig gehalten.

Nach Einnahme der einzelnen Nahrungsmittel wurden
mit !/,stiindiger Unterbrechung Expressionen ausgefithrt so-
lange, bis deutlich Salzsiure vorhanden war und der filtrierte
Magensaft dann der Probe ausgesetzt.

Nachdem sich bestiitigt hatte, dass bei Vorhandensein
von freier S#ure resp. freier Salzsidure auch bei starker Bei-
mischung von Cholerakulturen sich absolut kein Wachstum
zeigte, so wurde bei den weiteren Versuchen nur Magensaft
ohne freie Salzsiure genommen, ausser, wenn die I. Expression
Salzsiiurereaktion ergab.

Ungefihr je 2 cem filtriertem Magensafte wurde 1 starke
Oese einer Agar-Kultur zugesetzt, von dem geimpften Réhrchen
nach jedesmal '/;stiindiger Einwirkung 6 Oesen in ein Glas
verflisssigter, alkalisch reagierender Nihrgelatine gebracht,
die dann in Petri’schen Schalen zu Platten ausgegossen wurde.
Bei den 3 letzten Versuchen wurden 2 Oesen einer Cholera-
cultur zugesetzt, dann 8 Oesen der Mischung in die Gelatine
gebracht.

Es ergab sich nun iiberall negatives Resultat ausser bei
den Versuchen nach Milchgenuss, wo sich zunidchst bei den
Experimenten mit Magensaft, der freie Salzshure enthielt,
ebenfalls kein Wachstum von Cholerakulturen zeigte, bei den
Versuchen aber mit Magensaft, der keine freie Salzsiure
enthielt, sich folgende Befunde ergaben.

Beim I. Versuche nach Milchgenuss — Magensaft von
Y, und ?/, Std. ohne Salzsiure — zeigten beide Proben etwa
300 Colonieen auf eine Petrischale.

1y Falk s. o.
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Beim II. Versuche — 1 starke Oese einer Agarkultur
in den Magensaft, von dieser Verditnnung 5 Oesen auf den
Plattenguss — zeigte die erste Probe mit Magensaft von
/4 Std. bei 12 Min. langer Einwirkang unzihlige Colonieen,
dagegen die zweite Probe mit Magensaft von Y, Std. bei
18 Min. langer Einwirkung absolut kein Wachstum.

Der III. Versuch -~ 1 dicke Oese einer Agarkultar in
den Magensaft, 18 Min. lange Einwirkung, dann 6 Oesen
auf den Plattenguss — ergab hei Magensaft von '/, Std.
unzéhlige Colonieen, bei Magensaft von 'y Std. ungefihr 300
Colonieen auf die Petrischale.

Dass sich bei den iibrigen Versuchen absolut kein Wachs-
tum nach '/ stiindiger Einwirkung mehr zeigte, auch wenn
keine freie Salzsdure nachzuweisen war, ist uns erklirlich
nach den von anderen Forschern erprobten Befunden,

So schreibt Hamburger®): Wie schon aus dem Ver-
suche mit kunstlichem Magensaft und ans den soeben mit-
geteilten Versuchen hervorgeht, ist nicht blos die freie Salz-
séure imstande, Bacterien zu toten, sondern auch die an
Peptone ,gebundene* kann, wenn sie nur in geniigend reichem
Maasse vorhanden ist, bacterientdtend wirken. Nur der Siure-
gehalt des Magensaftes ist es, der ihm seine desinficierende
und antiparasitire Wirkung verleiht; allerdings kann diese
Eigenschaft durch Siure bindende Substanzen, vor allem
Eiweiss und Peptone abgeschiwiicht werden.

Beziiglich der Sdure bindenden Eigenschaft der Nahr-
ungsmittel hat es Ehrlich? unternommen, Versuche anzu-
stellen und dabei als Ergebnis gefunden, dass unter seinen
Versuchsobjekten Bier mit 0,096 das geringste, Schweizerkiis
mit 2,6 das hichste bindende Vermdgen besitzt, wihrend
Mileh mit 0,42 verhiltnismissig in der Mitte stelt. Nach
obiger Annalme, dass die antiparasitire Wirkung des Magen-

) Hamburger s. o,
* Ehrliel, Inanguraldissertation, Erlangen 1893,
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saftes durch Sinre bindende Substanzen abgeschwicht werden
kann, ist es scheinbar unbegreiflich, dass der Magensaft so-
wohl schwach wie stark Siure bindender Nahrungsmittel in
seiner Einwirkung auf Cholerabacillen sich vdllig gleich ver-
halt, wihrend der Magensaft nach Milchgenuss, solange der-
selbe auf freie Siure wenig oder gar nicht reagiert, auf das
Wachstum von Cholerabacillen keine oder nur geringe hem-
mende Wirkung ausiibt. Rechnen wir aber aus, dass 500 ccm
Milch (0,42 zu 100 ccm) 2,1, 100 gr Schweizerkis 2,6 Salzsidure
binden, so sehen wir, dass in 500 cem Milch fast ebenso viel
Séure bindende Substanzen enthalten sind, wie in 100 gr
Schweizerkds. Bedenken wir weiter, dass die Nahrungsmittel
beziiglich ihrer Qualitit resp. ihres Eiweissgehaltes kollossalen
Schwankungen unterworfen sind und dass die Milch ausserdem
hohen Alkaligehalt besitzt, so lisst es sich schon leichter er-
klirlich finden, dass in Magensaft nach Milchgenuss, solange
er nur schwach sauer reagiert, Cholerabacillen gedeihliches
Wachstom finden.

Nach obigen Resultaten wird, wihrend im allgemeinen
die Cholerabacillen durch den Magensaft vernichtet werden,
unter gewissen Umstinden die Gefahr einer Infection durch
die genannten Bacterien in mehr oder weniger hohem Maasse
vorhanden sein.

Wenn die vorliegenden Versuche auch kein abschliessen-
des Urteil bieten, so geben sie vielleicht Veranlassung, die
gefundenen Thatsachen weiter zun erirtern und zu erhirten.

Ich lasse nun noch eine Angabe der angestellten Versuche
folgen:

1. Versuch. 5. Aungust.

500 cem Bier.
15. 1. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Alcohol, Zucker, Mileh-
siure schwach, Salzsidure, Pepton negativ.
9 h 30" 2. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsdiure stark,
Alkohol, Milchsiure schwach, Pepton, Zucker negativ.
9 h 45°. 3. Expression. Lacmus deutlich, Pepton schwach, Congo, Salz-
siture, Eiweiss, Milchsdure stark, Zucker negativ.
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4. Expression. Lacmus, Milchsiure deutlich, Pepton sehr
schwach, Congo, Salzsiiure, Eiweiss stark, Zucker negativ,

5. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark,

6. Expression. TLacmus deuatlich, Congo, Salzsiure stark.

7. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure sehr schwach,
8. Expression. Negativ. Verdauung beendet nach 2 8td. 15 Min.
Magensaft der 1. Expression ohne freie Salzsiiure,

Magensaft der 2. Expression mit frejer Salzsdure mit Cholera-
kultur versstzt.

Plattenguss in beiden Fillen mit negativem Resultat,

2. Versuch. 7. August.

500 cem gesottene Milch,

1. Expression. Lacmus, Milchsiure schwach, Pepton, Zucker
deutlich, Eiweiss minimal, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression. Eiweiss deutlich, sonst wie vorher.

3. Expression. Lacmus, Pepton deutlich, Eiweiss schwach,
Milchs#ure sehr schwach, Zucker stark, Congo, Salzsinre negativ.
4. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiiure, Pepton, Milchsiiure
deutlich, Zucker schwach, Fiweiss minimal.

5. Expression. Laemus, Congo, Salzsiure dentlich.

6. Expression. Wie vorher,

7. Expression. Wie vorher.

8. Expression. Wie vorher.

9. Expression. Wie vorher.

10. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure schwach,
11. Expression. Negativ. Verdauung beendet nach 8 Std. 15 Min.
Magensaft der 1. Expression ohne freie Salzsiure,

Magensaft der 3. Expression ohne freie Salzsiure mit Cholera-
bacillen versetzt.

Plattenguss in beiden Versuchen mit positivem Resultat ; etwa
300 Colonien auf eine Petrischale.

(Emulsion 1 starke Oese einer Agar-Kultur, hiervon 6 Oesen
in die Gelatine).

3. Versuch. 9. August.
500 ccm Kaffee ohne Milch u. Zucker.
1. Expression. Lacmus, Congo, Eiweiss schwach, Milchsiure
stark, Salzsiiure negativ.
2. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiiure, Milchsiure dentlich,
Eiweiss schwach.
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3. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiiure stark, Eiweiss
schwach, Milchsiiure negativ.

4. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark, Ei-
weiss, Milchsiiure negativ.

5. Expression. Negatives Resultat. Verdauung beendet nach
1 Std. 15 Min.

Magensaft der 1. Expression chne freie Salzsiure mit Cholera-
kultur geimpft. Negatives Resultat.

4. Versuch. 10. Angust.

100 gr gebratenes Beafsteak.

1. Expression. Lacmus, Eiweiss, Pepton, Mllchsaure dentlich,
Congo minimal, Salzsiure negativ.

2. Expression. Lacmus, Congo, Salzsiure, Eiweiss, Pepton,
Milchséiure deutlich.

8. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchssiure deutlich, Congo,
Pepton stark, Salzsiure schwach.

4. Expression. Lacmus, Eiweiss, Milchsiure deutlich, Congo,
Salzséiure, Pepton stark.

5. Expression. Lacmus, Salzsinre deutlich, Congo stark.

6. Expression. Lacmus deutlich, Congo stark, Salzsiurc sehr
schwach.

7. Expression, Negatives Resultat, Verdanmung beendet nach
2 Std. 30 Min.

Magensaft der 1. Expression ohne freie Salzsiiure mit Chlolera-
kultur geimpft. Plattengnss negativ.

b. Versuch. 11. August.

100 gr Ei, hart gekocht.
1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss stark, Pepton deut-
lich, Congo minimal, Salzsiure negativ.

9 h 30" 2. Expression. Lacmus, Congo, Pepton deutlich, Eiweiss stark,

9 h 45°.

10 h.

10 h 15
10 h 45
11 h 15

Salzsiure sehr schwach.

3. Expression. Lacmus, Congo, Pepton deutlich, Eiweiss
stark, Salzsiiure schwach.

4. Expression. Lacmus, Salzsdure, Pepton dentlich, Congo,
Eiweiss stark.

5. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure stark.

6. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure schwach.
7. Expression wie vorher.
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8. Expression. Lacmus schwach, Congo deutlich, Salzsiure
sehr schwach.

9. Expression. Negativ. Verdauung beendet nach 3 Std.
Magensaft der 1. Expression ohne freie Salzsiure mit Cholera-
bacillen geimpft.

Plattenguss negativ. Spross- und Schimmelpilze. Auch bei
sofortiger Aussaat blieb der Plattenguss steril.

6. Versunch, 12, Aungust.

100 gr Birnen, roh,

1. Expression. Lacmus, Congo, Salzsdure deutlich, Zucker
Milchsdure stark, Eiweiss minimal.

9. Expression. Eiweiss schwach, sonst wie vorher.

3. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure, Zucker,
Milehsiure stark, Eiweiss schwach.

4. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo, Zucker,
Milchséure stark, Biweiss negativ.

5. Bxpression. Lacmus minimal, sonst negativ. Verdanung
beendet nach 1 Std. 30 Min.

Magensaft der 2. Expression mit deutlicher Salzsdure mit
Cholerabacillen geimpft.

Plattenguss negativ.

7. Versuch., 14, August.

100 gr Butterbrod.

1. Expression. Lacmus, Pepton deutlich, Congo, Salzsdure,
Zucker, Milchsiure stark, Eiweiss schwach.

2. Expression wie vorher.

3. Expression. Lacmus, Zucker deutlich, Congo, Salzsiure,
Milchsiure stark, Eiweiss, Pepton schwach.

4. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure, Zucker,
Milchsiiure stark, Pepton schwach, Eiweiss minimal.

5. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.

6. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure schwach.
7. Expression wie vorher.

8. Expression. Negativ. Verdauung beendet nach 2 Std.
15 Min,

Plattenguss negativ. Magensaft der 2. Expression ohne freie
Salzsdure.
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8. Versuclh. 15. August.

100 gr Kis (Emmenthaler.)

1. Expression. Lacmus schwach, Eiweiss, Pepton, Milchsdure
deutlich, Congo, Salzsiure negativ.

2. Expression. Lacmus, Eiweiss schwach, Pepton deutlich,
Milchsiure stark, Congo, Salzsiure negativ.

3. Expression. Congo minimal, sonst wie vorher.

4, Expression. Lacmus, Pepton schw.ch, Congo deutlich,
Milchsdure stark, Salzsiiure, Eiweiss minimal.

8. Expression. Lacmus, Congo deutlich, Salzsiure negativ.
6. Expression. Lacmus, Salzsiure deutlich, Congo stark.

7. Expression wie vorher.

Versuch nicht beendet.

Magensaft der 3. Expression ohne freie Salzsiiure mit 2 starken
Oesen einer Cholerakultur geimpft, nach !/sstiindiger Ein-
wirkung 8 Oesen in die Gelatine. Plattenguss negativ.
Controllschale mit 8 Oesen unzihibare Colonieen.

9. Versuch., 22. August.

100 gr gekochte Kartoffeln.

1. Expression. Lacmus, Milchsdure deutlich, Congo, Salzsiure,
Zucker stark, Eiweiss, Pepton schwach.

2. Expression. Eiweiss sehr schwach, sonst wie vorher.

3. Expression. Lacmus deutlich, Congo, Salzsiure, Zucker
stark, Milchsiure schwach, Pepton sehr schwach, Eiweiss
negativ.

4. Expression. Salzsiure deutlich stark, sonst wie vorher.

5. Expression. Lacmus schwach, Congo sehr schwach, Salz-
sidure Spur.

6. Expression. Negativ. Verdauung beendet nach 1 Std. 30 Min.
Magensaft der 2. Expression mit freier Salusiure mit Cholera-
kultur geimpft — 2 Oesen — Plattenguss negativ.

10. Versuch. 18. Deec.

500 ecm gesottene Milch,

1. Expression. Congo, Salzsiure negativ, Lacmus schwach,
Eiweiss, Pepton, Milchsiure deutlich, Zucker stark.

2. Expression. Congo, Salzsiure negativ, Eiweiss schwach,
Lacmus, Pepton, Milchsiiure deutlich, Zucker stark.
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3. Expression. Salzsiiure, Lacmus, Congo, Pepton, Milchsdure
deutlich, Eiweiss schwach, Zucker stark.

Magensaft der 1. bis 3. Expression mit Cholerakultur geimpft.
Plattenguss vom DMagensaft der 1. Expression unzihlige
Colonieen, Plattenguss vom Magensaft der 2. und 3. Expression
negatives Resultat.

11. Versuch., 10. Januar 1894.

500 cem gesottene Milch.
1. Expression. Congo, Salzsiiure negativ, Pepton sehr schwach,
Eiweiss, Milchsiure schwach, Lacmus deutlich, Zucker stark.
2. Expression. Salzsiure negativ, Coungo, Eiweiss, Pepton,
Milchs#iure schwach, Lacmus deutlich, Zucker stark.

3. Expression. Salzsiure, Lacmus, Eiweiss, Zucker deutlich,
Pepton, Milehsiure schwach, Congo stark.

Magensaft der 1. bis 3. Expression mit Cholerabacillen geimpft.
Der 1. Plattenguss (1. Expression) zeigte unziihlige Colonieen,
der 2. Plattenguss (2. Expression) zeigte ungefdhr 300 Colo-
nieen, der 3. Plattenguss blieb steril.
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