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Die Diagnose der Basedow schen Krankheit — der
Verseburger Arat Bazedow hesehriel sie 1840 unter dem
Namen _Glotzangencachexie® — beruht vor allem auf
dem Nachweis der drei Cardinalsymptome: Struma, Ex-
ophthalmus und Herzpalpitationen. Neben diesen Symp-
tomen wurden aber im Laufe der Zeit von verschiede-
nen Beobachtern wiederholt Erscheinungen beobachtet,
die eine gewisse diagnostische Wiehtigkeit erlangten.
Diese Erscheinnngen werden von den Autoren allgemein
als Nebensymptome bezeichnet. Hicrher gehiren ey-
stens das Grafe’sehe Symptom {besteliend in dem Zu-
riickbleiben des oberen Augenlidex heim Senken des
Blicks) mnd zweitens dax Siellwage sche Symptom
(bestehend in dem oiinzlichen oder fast volligen Auf-
gehobensein dex spontan ertolgenden Lidschlags, wo-
durch der Augapfel nicht ceniigend befeuchtet wird
und es leicht zu Nerophthalmns kommen kann). In
neuester Zeit hat man noch eine Reihe anderer Symp-
tome bei morbus Basedowii zu beobachten Gelegenheit
gehabt Zwei derselben =ollen so constant vorkommen,
dass man sie der oben erwihnten Symptomentrias iy
gleichwertig hielt: es sind dies Stérungen der Motilitdt
und dann die Vermindernng des galvanischen Leitungs-
widerstandes der Haut. Dr. Romain Vigouroux, Director
der Abteilung fiir Tlectrotherapie an der Salpétricre,
ein Schiller Charcot’s, ist der Kntdecker des letzteren
Symyptoms.




—_ 8 __

KEs ist bekannt, dass wiihrend der Durchleituug
des galvanischen Stroms durch den menschlichen Korper 3
die Stromstiirke zunimmt, was wir am G‘ralvanometer, "
das in den Stromkreis eingeschaltet wird, nachweisen
kénnen. Die Zunalme der Stromstiirke ist zu beziehen 3
auf eine Abnahme des Widerstandes des Koérpers und
letztere wiedernm auf die Besserung  der Leitungs-
fihigkeit. Aus den Arbeiten iiber den galvanischen
Leitungswiderstand der Haut, denen sich besonders
Giértner?), Jolly?), Erb3), Stintzing, und Gribers)
und Martius?) unterzogen haben, kann man folgende
Schliisse zielien: Der Leitungswiderstand der Haut wird
(bei gegebener Electrodengrisse ) herabgesetzt :

1) Durch Steigerung der electromotorischen Kraft
bis zn dem ,absoluten Widerstandsminimum# (Martins)
d. I dem durch eine beliebige Anzahl Elemente erreich-
baren Minimum, welches durch weitere Steigerung der
electromotorischen Kraft nicht kleiner wird, 2) Durch
die Dauer der Durchstréomung.  Die Herabsetzung des
Leitnngswiderstandes bei Steigerung der Elementenzahl
ist eine fast momentane ; leitet man aber denselben
Strom ldngere Zeit hindurch, so sinkt der Leitungs-
widerstand bis zn einer bestimmten Grenze, die Martins
als ,relatives Widerstandsminimum*“ bezeichnet.

Der auffallend geringe Leitungswiderstand der
Haut bei morbus Basedowii wurde von Vigouroux
anfangs dem bei hysterischer Anaesthesie zu beobach-
tenden erhohten Leitungswiderstand entgegengesetzt 6).
Im Jahre 1888 versffentlichte er dann Ausfiihrliches
liber sein Verfahren und seine dabei gemachten Beob-
achtungen?). Wenn man eine Electrode am Riicken,
die andere am Brustbein anlegt, dann soll (Strom von
10 Léclauché-Elementen) das Galvanometer bei an Mor-
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bus Basedowii TLeidenden einen bedentend grosseren
Ausschlag geben, als bei anderen Kranken und bei Ge-
sunden. Dieses Symptom soll nach Charcot sich auch
pei den sog. formes frustes nachweisen lassen und
daher differentialdiagnostische Wichtigkeit haben.
Selbstverstindlich wurde auf Grund der Entdeck-
- ungen des beriihmten franzosischen llectrotherapeuten
von anderen Forschern bei Iillen von Morbus Base-
dowii auf das Verhalten .des galvanischen Leitungs-
widerstandes geachtet. Eulenburg?®) war, wie er
selbst sagt, sebr iiberrascht von Vigourorx’s Mitteilun-
gen, da er frilher?) bei an Basedow’scher Krankheit
leidenden Personen den Leitungswiderstand am Kopf
gemessen und denselben eher vermehrt als vermindert
fand im Verhiltniss zur Norm. KEr hat dann in dem
Glanben, dass die von Vigouroux gewihlte Oertlichkeit
von grossem Einfluss sein konnte, bei tiinf typischen
Fillen von Morbus Basedowii den Leitungswiderstand
der Haut untersucht. ,Bestimmung des relativen Wider-
standminimums bei gleichbleibender electromotorischer
Kraft (10 Siemens-Flemente) und missiger Stromstirke,
unpolarisierbare Electroden nach Art der von Martius
angegebenen. Durchleitung des Stromes in stets der
némlichen Richtung, im sagittalen Durchmesser des
Thorax; Anode (108 gem) auf dem Sternum, Kathode
(72 qem) am Riicken. Messung gleich nach Ketten-
schluss von 30 zu 30 Sekunden wiederholt, bis die re-
lative Constanz erreicht wurde. Stromstiirke gewohnlich
niecht fiber 4 Milliampéres. Zur Stromstirkemessung
-diente ein Hirschmann’sches Verticalgalvanometer®,
Eulenburg machte die Versuche tiglich zwei Wochen
hindurch; bei Gesunden erhielt er Schwankungen zwi-
schen 3400 u. 5000 Ohm. Das relative Widerstands-
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minimuwm wurde gewdhnlich nach 2!/,—b5 Minuten & k-
reicht.  Am Kopf fand er bei Gesnnden im Durchsehni
1200 —1600 O,

Bei den an Morbus Basedowii leidenden Persone
erhielt Eulenburg folgende Resultate:

Fall 1.

Relat.  Minim. am Thorax bei der beschrieb. An-
ordnnng

1780---1900 Ohm.

{Das rel. Min. fast momentan erreiche, nach 8
unverindert.)

Fall TI.

4 Minuten

2200—2540 Ohm,
(Das rel. Min. nach 21/,—3 Minuten erreicht).
IFall TII.

1780—1900 Ohm.
(Das rel. Min. nach 1'/,—3 Minuten erreicht),

Fall TV,

3200—3600 Ohm.
(Das rel. Min. nach 3--4 Minuten erreicht).
Fall v,

4600—5200(Y)

(Das rel. Min. nach 2—5 Minuaten erreicht).

Aus diesen Krgebnissen zieht IKulenburg den
Schluss, ,dass in der That bei Morbus Basedowii eine
mehr oder weniger betrichtliche Herabsetzung des gal-
vanischen Leitungswiderstandes (der relativen Wider-
standsminima) am Thorax bei der gegebenen Versuchs-
anordnung als der vorherrschende Befund angenommen
werden miisse. Die Widerstandsherabsetzung bildet aber.
keineswegs ein constantes oder pathognomonisches Symp-
tom der Basedow’schen Krankheit, da bei derselben auch
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nahezu pormale und z. 7. vergrosserte Widerstinde ge-
troffen werden. Differentialdiagnostisch diirfte somit
hochstens in zweifelhaften Fillen die vorhandene Wider-
standsherabsetzung fiir Morbiis Basedowii, das Fehlen
dieser Erscheinung aber nicht gegen letztere sprechen.®
Martius schloss aus seinen bei fiinf Fallen von
Morbus Basedowii gemachten Untersuchungen. dass das
absolute Widerstandsminimum zwar mit weniger Ele-
menten erreichf. wird als bei anderen Kranken, ferner
dass das relative W iderstandsminimum leichter erreieht
wird, dass aber das absolute Minimum sich nicht anders
verhilt, als bei nichtan Morbus Basedowii leidenden Pa-
tienten. :
Vigouroux1) beantwortet Eulenburg’s oben er-
wihnte Mitteilangen und glaubt, die von Eulenburg in
einem Falle gefundene Erhohung des galvanischen l.ei-
tungswiderstandes darauf zuriickfithren zu miissen, dass
der Fall mit Hysterie compliciert sei, bei welcher Krank-
heit ja, wie oben gesagt, der Teitungswiderstand erhoht ist.

Kahleri1)12) hat sehr eingehende Untersuchungen
iber diesen (Gegenstand gemacht. Er verwendete eine
Stohrer'sche Batterie von 40 Elementen. Die Anode
wurde auf die linke Brusthilfte, die Kathode auf die
Volarfliche des rechten Vorderarms gesetzt. Nachdem
der Strom geschlossen, wurde in Intervallen von 30 Se-
kunden an einem Hirschmann’schen Galvanometer der
Nadelausschlag abgelesen. Blieb der Ausschlag wihrend
60 Sekunden unverindert, so wurden weitere 6 Elemente
eingeschaltet u. s. w. bis 36 ev. 40 Elemente.

War die Schmerzhaftigkeit sehr gross, so kamen
weniger Elemente zur Verwendung. Am Ende des Ver-
suches ging Kahler stets auf eine geringe Elementenzahl
zurtick, und notierte den constant bleibenden Nadel-
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aussehlag.  Endlich bestimmte er durel Substitution
eines Kurbelrheostaten den Leitungswiderstand. ‘
Die Resultate der Kahler'schen Arbeit fasst Moe-
bins13) ju seinem Antsatz iiber den Morhus Basedowii
kuarvs zusammen. Kaliler untersuchte 37 Leute, darunter
6 an Basedowil Leidende. i kounte diexelben in 8
Grappen cinteilen, je nachdem dey erste verwertbare
Nadelausschlag bei 12..92p Llementen oder hei §—8
IKlementen oder endlich sclion bel 4 Elementen erfolgte,
Die Leuate der ersten Gruppe hatten angenscheinlich
trockene Haut., Bei der zweiten Gruppe hetanden sich
vier Strumise, die verschiedene nerviise Symptone dar-
boten, olme an Morbus Basedowii zn leiden.  Den ge-
ringsten Widerstand nnter ilimen hatte ein Mann mit
schwitzender Haut. Auch die ithrigen hatten eine ziemlich
fenchte Haut. Zur dvitten Gruppe gehdrten alle an
Basedow scher Krankheit Lieidenden, ausser ilhnen eine
stillende Ifraw, einnervenschwaehes Midchen, eine Wittwe
mit Tetanic und ein Mann mit Sarkom der sSchilddriise.
Alle boten die Figentiimlichkeit einer autfallend leichten
Herabsetzbarkeit des galvanizchen Leitungswiderstandes
el geriuger clectromotorischoer Kraft dar. Die nied-
rigsten Zallen des absoluten Widerstandsminimnms (700
bis 800 Siemens-Einheiten) aber fanden sich nur bei
Morbus Basedowii. egeniiber den ersten beiden Gruppen,
bel denen das absolute W iderstandsminimum wenigstens
32 Klemente erforderte, wurde es in der dritten bei
relativ geringer electromotorischer Kraft erreicht; die
niedrigsten Klementenzahlen (12—28) fanden sich wieder
bei Basedow’scher Krankheit. Endlich ist der auffallend
tiete Stand des relativen Widerstandsminimums eine dem
Leitungswiederstand bei Morbus Basedowii zukommende
Eigentiimlichkeit. Wenn nun auch das Symptom Vi-

e e e L iy
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gouroux’ nicht schlechfweg pathiogiomonizeh und auch
nicht stetig Lei Basedow'scher Krankheit zu finden ist,
g0 elaubt Kahler doch den Satz anssprechen zu diirfen,
dass der Leitungswiderstand hei Morbus Basedowii sieh
sehr hinfig von dem anderer Individuen unterscheidet
durch den niedrigen Wert des absoluten Minimums, dureh
das Erreichitwerden des letzteren bei autfallend eeringer
electromotorischer Iraft, besonders aber dureh seine
iiberaus leichte Herabsetzbarkeit bei eceringer eleetro-
motorischier Kraft.

Silva und Pescarolotd) zogen aus ihren Unter-
suchungen den Schluss, dass hei allen Kranken it
trockener Haut der Widerstand vermelrt, bei sclchen
mit feuchter Hant, z. B. bei Morbus Basedowii vermindert
sel. Séglast?), der hei einer an Melancholie leidenden
Patientin einen geringen Ixophthalmus fand, stellte,
da der Leitungswiderstand der Haut betrichtlich ver-
mindert war, die Diagnoxe: Morbus Basedowil. Bei
acht anderen Melancholischen, deren Haut trocken war,
wurde der Widerstand hetrdchtlich vermelnt gefunden.

Cardewis) fand bei 20 Kranken mit Morbus Ba-
sedowii den Leitungswiderstand herabgesetzt. Ir hilt
jedoch das Zeichen nicht fiir wertvoll, da der Teitungs-
widerstand dem Feuchtigkeitsgrad der Haut entspricht.
Er konnte bei anderen Kranken nachweisen, dass der
Leitungswiderstand sank. sobald die Betreffenden
schwitzten.

Eulenburg hat im Anschinss an die fiinf Fille, von
denen oben die Rede war, acht weitere Kranke mit
Morbus Basedowii untersucht und die Krgebnisse in
einem Vortrage mitgeteilt’”). Aus diesen Versuclien
geht hervor, dass das relative Widerstandsminimum fiir
die gegebene electromotorische Kraft (X Siemens-Ele-
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mente) bei Morbus Basedowii durchschnittlich zwischen
1000 und 2000 Ohm*) liegt; sonst in der Regel bei
gleicher Versuchsanordnung zwischen 3450 und 5000
Ohm*. Eulenburg's Resultate stimmen mit denen Kahlers
fiberein; man vergleiche nur Kahlers bei 6 El. Stihrer
gewonnene Zahlen; denn 6 El Stohrer repraesentieren
ungefiithr dieselbe electromotorische Kraft wie 10 Sie-
mens-1Slemente.  Man kann also behaupten, dass ein
niedriges, zwischen 1000 und 2000 Ohm liegendes,
dabeil rascl cvreichbares relatives Widerstandsminimum
bei geringer electromotorisecher Kraft (10 Siemens-El)
ein bei Basedow'schier Krankheit zwar nicht constanter,
aber therwiegend hiuficer Befund ist. Die auffallende
Thatsache, die Kahler zuerst feststellte, dass bei Morbus
Basedowii namlich das absolute Widerstandsminimum
bei relativ geringer electromotorischer Kratt erreicht
wiirde und dass dasselbe sehr niedrig ist, konnte Eulen-
burg bestiitigen.

Kulenburg hat dann im Jahre 1390 noch einen
Artikel diber diesen (Gegenstand geschriebenis). Er
kommt darin zu demselben Schluss, den er schon 1887
(s. 8. 11) gezogen: ,dass ndmlich fiir die Diagnostik
der Basedow’sehen Krankheit der Nachweis der charac-
teristischen Herabsetzung des galvanischen Leitungs-
widerstandes eine wertvolle positive, das Fehlen dieses
Zeichens aber keine unbedingt negative Instanz bildet.

Wie konnen wir uns nun die leichte Herabsetz-
barkeit des Widerstandes erkliren?

Den Hauptwiderstand bei der Durchleitung des
galvanischen Stromes durch den menschlichen Korper

*) KEin Ohm ist nach K. Remak (Artikel ,,Electrodiagnostik“
in Eulenburgs Realencyclopaedie) — 1,06 Sicmens Einheit (SE) u.
ein SE -— 0,94 Ohm.

e b
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bietet die Epidermis dar und zwar die Hornschicht
derselben. Bewiesen wird dies darch die Versuche von
Jolly und Gértner. Letzterer konnte an Leichen nach-
weisen, dass durch Stromeinwirkung eine Herabsetzung
des galvanischen Leitungswiderstandes eintritt, wihrend
seine Versuche an von Epidermis befreiten Teilen keine
Widerstandsherabsetzung erziclten. Jolly zeigte an von
Epidermis entblossten Hautstellen T.ebender, dass der
Widerstand einer Epidermislage ca. 150 Mal grosser
sei, als der Widerstand der iibrigen vom Strom durch-
flossenen Korperstrecke, dass also an der Verminderung
des Leitungswiderstandes bei Durchstrémung die Epi-
dermis schuld sei.

Gliicklicherweise iiberzieht aber die Hornschicht
der Epidermis nicht gleichmissig den menschlichen
Korper, sondern sie besitzt mikroscopische Liicken, die
durch die Mindungen der Talg- und Schweissdriisen,
sowie durch die Haarbilge repriisentiert werden. Je
zahlreicher diese Liicken vorhanden sind, desto geringer
ist der Leitungswiderstand. Letzterer ist nun aber
nicht nur an verschiedenen Hautstellen verschieden,
er ist anch verschieden je nachdem die Haut trocken ist
oder schwitzt, je nachdem die betreffende Hautstelle
offen getragen wird oder bedeckt ist. Die Ursachen der
Herabsetzung des Leitungswiderstandes der Haut bei
lingerer Dauer der Stromeinwirkung sind physikalische
und physiologische, Was erstere anbetrifft, so kommt
hauptsichlich die sog. kateptorische Wirkung in Betracht,
welcheldarin besteht ,dasst?) beim Durchfliessen des Stroms
durch einen in porssen Korpern enthaltenen Electrolyten
Flissigkeit von einem Pol zum andern hinbewegt wird,
und zwar in der Richtung des positiven Pols, d. h. von
der Anode zur Kathode“. Aber auch die physiologischen
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Wirkungen spielen, wie gesagt, eine Rolle: wir meinen
die unter dem HKinfluss des Stromes sich entwickelnde
Hauthyperaemie und die Anregung der Schweisssem‘etioh.

Vigouroux?) bringt die Raschheit der Widerstands-
almahme in Beziehung zum Tonus der Gefisse: er nennt
den electrischen Leitungswiderstand ,das beste Reagens
auf den Zustand des vasomotorischen Systems®.

Eulenburg ist der Ansicht, dass fir die Herab-
setzung des galvanischen Leitungswiderstandes ,haupt-
sichlich die bei Morbus Basedowil oft beobachtete Hy-
peridrosis nebst der dinnen zarteren Baschaffenheit der
Epidermis in Betracht kommt ; iiberhaupt aber die leicht
eintretende Erweiterung und Fiillung des Hantgefiiss-
netzes und vielleicht anch der tieferen (Gefiisse infolge
grosserer Labilitit des vasomotorischen Nervensystems®.

Kaller ist entgegengesetzter Ansicht: er glaubt,
wie auch Erb, dass die ndheren Ursachen der Abnahme
des Leitungswiderstandes durch den Strom phymkahache
sind, d. h. kataphonische Wirkungen.

Leube 20) glaubt, dass die Herabsetzung des
electrischen Leitungswiderstandes der Haut wahrschein-
lich nur in der stirkeren Neigung der Patienten zum
Schwitzen und der dadurch verinderten Hautbeschaffen-
heit zu suchen ist.

Auf Veranlassung von Herrn Professor Unverricht,
Chefarzt der Krankenanstalt Magdeburg — Sudenburg,
habe ich nun eine Reihe von Versuchen angestellt zur
Beantwortung der Frage, ob bei Kranken, deren Haut
stark: schwitzt, ebenfalls eine Herabsetzung des galva-
nischen. Leitungswiderstandes im Vergleich zur Norm
zu - constatiren sei. Zu dem Ende untersuchte ich zehn
Kranke, fiinf Minner . und fiinf Frauen tédglich zwel
\Vochen la,ng Vier der Kranken liess ich dann schwitzen

P
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und verglich die erhaltenen Zahlen mit denen, welche
ich zuvor bekommen, Was die Apparvate, deren ich
mich bediente, und die Versuchsanordnung anbetrifit,
so mochte ich dariiber Folgendes vorausschicken: Simmt-
liche electrischen Instrumente stammen aus der elec-
trischen Fabrik von W. A. Hirschmann, Berlin; erstens
eine galvanische Batterie von 30 Chromséureelementen ;
zweitens ein  aperiodisches Horiznntalgalvauometér,
welches hier abgebildet ist, da die Construction desselben
wohl noch nicht allgemein bekannt sein diirfte.

Fig. 1.

- Das Galvano:mgter:zeichllet sich durch seine voll-
kommene Dimpfung, leichte und gefahrlose Transportier-
barkeit und. schunelle Kinstellung ans. Der Anker wird
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in einer Fliissigkeit schwimmend erhalten und bedarf
seines Lagers nicht um getragen zu werden, sondern
hauptséchlich dazu, seine Stellung  innerhalb des Ge-
hiiuses nicht verdndern zn kénnen. Dadurel, dass Mag-
net und Zeiger bei jeder Bewegnng den Widerstand des
Wassers zu iiberwinden haben, sind die Bewegungen
der Nadel vollkommen richtig und stellt sie sich sofort
nach einer Schwingung genau ein. Schuelle und heftige
Schwankungen bei hiufigen Stromunterbrechungen und
Stromwendungen sind unméoglich, so dass das Instrument
stets im Stromkreise bleiben kann, wodurch es moglich
ist, bei allen Untersuchungen mit gleichem Widerstand
im Apparate rechnen zu kénnen was bei andern (al-
vanometern nicht anging. Die Handhabung des Gal-
vanometers ist einfach und erfordert keine besondere
Vorsicht und Aufmerksamkeit. Der Spiegel dient zur
verticalen Ablesung, Um das Instrument in Gebrauch
zu nehmen, wird der Hebel ,S* an das Gehinse heran-
gelegt und der Zeiger mit dem Nullpunkt der Scala
zur Deckung gebracht. Zur Zuleitung des Stromes
sind die Klemmen + und —, zur Horizontalstellung
die Schrauben , E“ angebracht.

Endlich benutzte ich einen grossen Stipselrheo-
staten, der mir von der Firma W. A. Hirschmann zur
Benutzung iiberlassen war.

Der Rheostat hat einen Widerstand von 40,000
Ohm und zwar sind stets diejenigen Widerstinde ein-
geschaltet, welche nicht gestipselt sind; die nicht ge-
stopselten Zahlen ergeben addiert den Gesammtwider-
stand. Zur besseren Uebersicht der Versuchsanordnung
diene die umstehende Figur 2. Der Strom wird zu
den hinteren Klammern geleitet, die Klammern neben
der Kurbel sind fiir die Electroden bestimmt. Steht



die Kurbel auf .[IT%, so ist der Korper, steht sie anf
WI%. so ist der Rheostat eingeschaltet; steht die Kur-
bel zwischen 1+ nnd ,IT1¥, so sind Korper und Rhe-
ostat in der Leitung. Zu Beginu eines jeden Versuchs
wurden 2000 Olmn und so viel Elenente eingeschaltet,
bis eine Stromstirke von b Milliampéres erreicht war.
Die bisher anf ,T“ stehende Kurbel wurde anf ,IT¢
gestellt und nun der Strom so lange durch den Kérper
geleitet, bis das relative Widerstandsminimnm erreicht
war, d. h. bis die Nadel des Galvanometers unverriickt
eine Minute stehen blieb. Die Elemente, deren Zink-
stibe ernenert waren, wurden vor Beginn meiner Ver-
suche frisch gefiillt. Am ersten Tage waren 7, am
letzten 18 Elemente erforderlich, um eine Stromstirke
von 5 Milliampéres zu erreichen.

Meine Versuchsanordnung weicht von der anderer
Autoren ab; allein ich glaube, dass jetzt jeder, der den
Leitungswiderstand der Haut untersuchen will, meine
Versuche nachahmen kann. Eulenburg, Kahler ete.
haben constante Elemente verwandt, allein im wahren
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Sinne des Wortes constante Klemente giebt es in der
That nicht.  Allerdings muss hervorgehoben werden,
dass die Elemente grosser stationiiver Apparate con-
stanter sind als diejenigen. welehe ich benutzt habe,
Dass friithere Autoren angenommen, sie arbeiteten mit
constanten Elementen, darin liegt meiner Ansicht nach
ein Ifehler, den ich verbessert zu haben glaube. Teh
habe stets mit derselben eclectromotorischen Kraft ge-
arbeitet; es waren, wie bereits crwihnt, am ersten
Tage sieben, am letzten achtzelm Elemente nitig, um
die gleiche Stromstirke zu erzielen. Der Vollstindig-
Keit halber habe ich in den Versuchsprotokollen stets
die bei Durchleitung durch den Korper erreichte Strom-
stiivke angoegeben.

Ieh muss nun noch erwihnen, dass bei den Ver-
suchen gut iiberzogene und mit warmem Salzwasser
durchreuchtete Electroden zur Anwendung kamen, welche
eine 70 vesp. 100 qem. grosse Endplatte besassen. Die
Anode wurde stets links vom Sternum in der Hohe der
zweiten Rippe, die Kathode auf dem Riicken zwischen
den Schulterblittern aufeesetzt. An den Applications-
stellen der Electroden hemerkte ich fast stets eine
starke Rotung, zuweilen Quaddelbildung, schwerere
Hautverdnderungen habe ich, wie auch Kahler, nie ge-
sehen.

Nach diesen Vorbemerkungen gele ich nun dazu
iber, die Versuchsergebnisse mitzuteilen und zwar will
ich ein Versuchsprotokoll genau auffiihren, von den
andern nur die Resultate.

Fall 1.
P. Arbeiter, 33 Jalr alt. Mittelgrosser, ziemlich
kriftig gebauter Mann, von guter Muskulatur und starkem
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Fettpolster. Keine Oedeme. Ilin. Diagnose: Catarrh.
ventr. chron.

Vorversuch.
Datum.  Zahl der Elewente. Strowstirke Widerstand (Oh).
in Minuten.

16/ XT11. 93 7 5,0 2000,
Zahl der Elemente. Zeitdauer Stromstiarke in Milliampéres.
in Minuten.
7 1"2 3,5
5,0
14/, 7,5
2 10,0
24, 11,0
3 12,5
315, 18,5
4 o
41y 15,0
D _
AL, L

Relatives Widerstandsminimum 600 Ohmn.

Vorversueh,
Datum. Zahl der Klem. Stromstdrke. Widerstand.

18/X11. 8 ca. D0 2000
Zahl der Elemente. Zeitdaner. Stromstirke

8 1/, 1,7

1 2,7

11/, 3.5

2 4,3

21, 5,0

3 6,5

31/y 8,0

4 9,0

41/, 9,5
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Zeitdauer, Stromstiirke,
b 10,0
b1y, 10,6
6 11,0
61y 11,5
7 —
Ty —

Relatives Widerstandsminimunm 750 Ohlm,
Vorversuch,.

Datuni,  Zahl der Flem. Stromstirke. Widerstand,

19/X11. 9 5,0 2000
Zahl der Elemente. Zeitdauer, Stromstii ke,
9 1/, 1,8
1 3,0
11/, 3,0
2 4.5
21/, 6,0
3 7,0
31/, 8,0
4 9,0
41/, 9,5
5 10,0
51/y —
o

Relatives Widerstandsminimnm 750 Ohm.

Vorversuch.

Datum. Zahl der Elem.  Stromstirke, Widerstand.
20/X1I. 10 5,0 2000
Zahl der Elemente. Zeitdauer, Stromstarke.
10 17, 5,0
1 6,0

11/, 7,0

i
i
!
:
i
!
i
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Zeitdaner, Stromstirke,
2 8,0
21/3 -
o
) —

Relatives Widerstandsmininnun 920,

Yorversuel,
Datum. Zahl der Klem. Stromstivke,  Widerstand,

21/X11. 12 5,0 2000
Zahl der Elemente, Zeitdauer, Stromstirke.
12 /g £.5
1 5,0
11/, 5,b
2 6,0
21/, —
3

Relatives Widerstandsminimum 1600,

Vorversuch,
Datum.  Zahl der Klenm. Stromstirke,  Widerstand.

2¢2/X1T. 13 5.0 2000
Zahl der Flemente. Zeitdaner. Stronstirke,
13 1/, 4,5
1 5b
11, 6,0
9 —
21/, -

Relatives Widerstandsminimumn 1500,

Vorversuch.
Datum. Zahl der Elem., Stromstirke. Widerstand,
23/X11. 14 5,0 2000

Zahl der Klemente. Zeitdauer. Stromstirke.
14 1, 3,0
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Zeitdauer. Stromstirke,

1 4.5

1L/, —

Relatives Widerstandsminimum 1700.
Fall 11,

L. Mittelgrosser Mann 335 Jahr alt.  Guter Fr-
ndalrungszustand.  Gesunde Hautfarbe.
Klin. Diagnose: Rheumat. muse.
Fall TLL
8. Massig entw. Muskul. Redueierter Krnidhrungs-
zustand, Hautfarbe anaemisch. Keine Oedene.
Klin. Diagnose: Phtis. pulm.
Irall 1V,
B. Knabe 14 Jahr alt.
Klin. Diagnose: Aungina,

Ifall v,
R. Arbeiter, 37 Jahr alt. Von gutem Knochen-
bau und missig entwickelter Muskulatur. Gesunde

Hautfarbe.
Klin. Diagnose: Laryngitis.
Fall V1.

K. 20 .Jalr altes Dienstmiddchen. Puls voll, regel-
missig, etwas beschleunigt.  Grosses regelmissig und
schlank gebautes Madchen von teidlich gutem Krndhrnngs-
zustand. Aeussere Haut und Schleimhiute anaemiseh.

Klin. Diagnose: Chlorose.
Fall VII.

G. 15 Jahr altes Dienstmidchen. Puls weich
frequent. Grosses regelimiissio und kriftig angelegtes
Miidehen. Haut wit reichlichem Fettpolster versehen.
Keine Oedeme.

Klin. Diagnose: Chlorose.
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Fall VIIT.

K. 19 Jahr alte Stepperin. Puls voll, kriftig regel-
missig. Mittelkriiftiz  eebautes Midehen. Aussehen
etwas anaeinisch.

Klin. Diagnose: Molimina graviditatis.
Fall IX.

. 21 Jahr altes Dienstmidehen.  Grosses, regel-
miissig und sehblank gebautes Midchen von gutem Er-
pithrungszustand.  Hant zart, prall wmit milssigem Fett-
polster,

Idin. Diagnose: ?
Fall X.

7. Ehefran. Missicer Krnilrungszustand.  Puls
voll, kriiftig, keine Oedeme.

Klin. Diagnose: Endometfritis.

Die bei diesen 9 Fiillen erbaltenen Resultate werde
in Tabellen auffiihren:

Yorversuche.

Datum. Zahl der Elemente. Stromstirke Widerstiinde in Ohm.
in Millimnpére.

16. Dex. 7 bu 2000
18. S 5,0 2000
19. Y 5,0 2000
20, 10 5,0 2000
21, ., 12 5.0 2000
22. 13 5,0 2000
23. 14 5.0 2000
27, ., 18 h,0 2000
28, ., 18 5,0 2000
Fall. Zeitdauer.
1. I1. 111, IV. V.
Hi/y 10 4 6 8
8 9/, 8 6 7
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Fall. Zeitdauer.

I II. 111 IV, V.
6 4 51/, 61/, 61/,
3 3 41/, 6 41/,
21/, 2 3 31/, 3
3 9 2 31/’2 21"‘2
o 3 2 2 b/,

7. 26 T: 34 7: 21 T: 831/ 7. 87

4 D 4 5
VI VII. VIII. IX. X.
317, 10 b/, 51/, 81/,
21/, 10 § D 6
/g B) bl/y 31/, T/,
41/, 6 7 — —
21/, 11/, 81y 3 —

2 317, 21/, — —

2 11/, 21/, — —
s, T 3T, 7. 32 4: 17 3: 22

4 ) 41/, 4 7

Zeitdauer im Durchschnitt 41/,—5 Minuten.
Fall. Stromstirke.

L 1T. 111, IV. AW
15,0 22,5 225 18,5 4,8
11,6 15,0 17,5 13,0 4,0
10,0 11,0 11,0 11,0 4.0

8,0 10,0 9,0 11,0 45

6,0 6,5 6,5 6,0 4,7
6,0 8,0 7,5 6,5 6,b

4,5 6,5 1.8 5,0 4.0

7: 61 T: 79,5 7: 78,8 7: 70,56 7: 32,5
9,0 11,0 11 10,0 5,0
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VI VI VIIL 1X. X.
4.0 115 3,0 13, 3.8
2,6 4,5 3.0 11,0 2.2
5,5 9.0 3.4 10 3,1
4,4 7,0 9,0 - —
7,0 f) 6,0 - —
5,0 6,0 6,0 6,5 —
45 6,0 4.2 — —
7: 329 7:01,0 7: 30,6 4: 41 3:91
5,0 7,0 4,0 10,0 3.0

Stromstiarke im Durchschnitt 7,5 Milliamperes.

Fall. Widerstinde.

I II. 111. V. Y.
600 370 370 450 2000
750 5b0 460 600 2950
750 650 670 670 2200
920 700 870 670 2000

125h0 1000 1000 1250 1650
1600 850 1000 1300 - 1400
1400 800 1270 1100 2000
T: 7270 7. 4920 7. BH8O  7: 6040 7: 15500
1040 700 790 860 1900
VL VII. VIII. 1X. X.
2300 800 3300 650 2500
3700 2000 3000 770 4000
1700 1000 2870 800 3200
2200 1260 1700 — —
1400 1000 1700 1300 —
1950 1600 1600 - —
1800 1150 2000 — —
T:15060 7. 8750 T7:16170 4: 3620 3: 9700
2170 1270 2310 880 3230

Widerstinde im Durchschnitt: 1500 Ohm.
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Fall I II. VL. VII. haben im Heissluftbade geschwitzt.
Die Resultate waren folgende:

Vorversuch,
Datum. Zahl der Elem. Stromstirke. Widerstinde.

27/XTT. 18 5.0 2000

Zahl der Elemeute. Zeitdauer. Strowmstirke. Rel. W.-Min.
Fall T. 18 11, 10,0 650
Fall T 18 11/, 115 450

Vorversuch.
Datum. Zahl der Elem. Stromstirke. Widerstinde,

28/X11. 18 5,0 2000

Zahl der Elemente. Zeitdauer. Stromstirke. Rel. W.-Min.
Fall VI. 18 1t/q 6,5 1000
Fall VIL. 18 11/, 10,0 600

Es ergeben sich somit folgende Durchschnittsziffern
bei den Sehwitzversuchen:

Zeitdaver. Stromstidrke. Relativ. Widerstandsminima.
11/, Min. 9,0 700

Zum Vergleiche teile ich noch einmal die Dbei den
anderen Versuchen erhaltenen Resultate mit.
Zeitdauer, Stromstirke. Relativ. Widerstandsminima.
41/,-.5 Min. Tt/y MA. 1500

Bei Fall II. habe ich schliesslich noch folgenden
Versach gemacht. Ich liess thm einen Priessnitz’schen
Umschlag um die Brust legen. Nach 10 Minuten unter-
suchte ich dann den galvanischen Leitungswiderstand
und erhielt folgendes Resultat:

Das relative Widerstandsminimum wurde nach 11/,
Minuten erreicht. Es betrug 650 Ohm (Stromstirke b
Milliampéres).

Nach den Resultaten, die ich erhalten, glaube ich
berechtigt zu sein, den Schluss zu ziehen, dass durch
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Qchwitzen vnd auch bei geniigender Durchfeuchtung
der Taut, wie man solche durch Priessnitz’sche Um-
schlige erlemhen kann, eine Herabsetzung des galvan-
ischen Leitungswiderstandes der Hant zu erzielen ist.
Ferner michte ich nach den Ergebnissen vorliegender
Untersuchungen Leube beipflichten, der die oben er-
wilmte Ansicht ausgesprochen, dass die bel Morbus
Basedowii beobachtete Herabsetzung des galvanizchen
Teitungswiderstandes der Hant wahrscheinlich nur in
der stirkeren Neigung der Patienten zum Schwitzen
and  der dadurch verinderten Hautbeschaffenheit zu
suchen sei. —

7nm Schinss dieser Arbeit erfiille ich die angenehme
Pilicht, Herrn Professor Dr. Unverrieht fiir die An-
reoung zu dieser Arbeit und seine mir jederzeit ber eit-
willigst erteilten Ratschlige meinen besten Dank aus-
zusprechen. —













