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Das im Jahre 1834 von dem damaligen Privat-
dozenten an der Géttinger Universitit Dr. phil. Robert
Wilhelm Bunsen und dem Dr. med. Arnold Adolf
Berthold in Géttingen erschienene Werk : »Das Tlisen-
oxydhydrat, cin Gegengift der arsenigen Siure® bedeutete
fir die Pharmakologie durch seinen Imhalt eine Be-
reicherung von hichstemn Werte.

Weist doch die damalige Toxikologie trotz der
grossen Verdienste der Chemie in den ersten Dezennien
dieses Jahrhunderts um die Ausfindigmachung chemischer
Gegengifte eine bedeutende und bis zumn Jahre 1834
allseitig mit grossem Bedauern empfundene Liicke auf.
Dasjenige Gift, das die Natur in allen seinen Eigen-
schaften vorzugsweise zu ciner Waffe des heimlichen
Verbrechens und der Verzweiflung gestempelt zu haben
schien, das Arsenik, eines der gefihrlichsten und ver-
breitesten Glifte, hatte allen bisherigen Versuchen, seine
schreclklichen Wirkungen durch chemische Mittel zu
mildern, Trotz geboten. Kin bekannter franzdsischer
Toxikologe lLeklagt den Mangel cines wirksamen Antidots
des Arseniks mit folgenden Worten: Aucun antidote
réel de Darsenic n’est encore conuu; ainsi ni le lait,
Uhuile, le vinaigre, la thériaque rccommandés par le
vulgaire, ni le charbon en poudre vanté par Bertrand,
ni les infusions asiringentes conseillées per Chansarel,
ni les sulfures alealins n'ont la verta spécifique, qu’on
cherche «i gratuitement & leur accorder, en un mot ce
phénix pharmaceutique est encore & trouver!

Die Eigenschaften der arsenigen SHure, die sich

?
weder durch einen bemerklichen Geruch, noch Geschmack,




noch duvch eine hLervorstechende Farbe unseren Sinnen
als solehe zu erkennen giebt, lassen den Giftmischer
in der Walill seiner Mittel nur selten zdgern. Die Sta-
tistik ergiebt, dass dieses Gift nicht nur frither von
allen Giften am hiufiesten zu Morden und Ungliicks-
fillen aus Unvorsichtigkeit gefithrt hat, sondern auch
noch heute vor vielen anderen Giften zahireiche Opfer
fordert. Und die furchtbaren Zerstérungen, die selbst
die kleinsten Teile Arsenik in chronischer Weise auf
den Korper ausiiben, lassen diejenigen Personen, die
vermige ihres Gewerbes den Schidlichkeiten dieses
Giftes forigesetzt sich aussetzen miissen, ihre Berufs-
beschiiftigung mit dem frithen Tode biissen.

So war es denn Bunsen und DBerthold vor-

behalten, sich den Dank — wie sich verschicdene gleteh-
zeitige Arzte und Chemiker idusserten — der ganzen

Menschheit durch das von ihnen empfolilene Eisen-
oxydhydrat als Gegengift bei Arsenikvergiftungen zu
erwerben.

Wohl selten sind die Mitteilungen tber die Aus-
findigmachung eines Gegengiftes mit solehem Interesse
entgegengenonimen worden, wie es hier der Full gewasen.
Die liervorragendsten Pharmalkologen und Chemiker fast
aller Tinder Europas befassten sich in eingchendster
Weise mit der Krprobung der von DBunsen und
Berthold mitgeteilten chemischen Eigenschaften des
Antidots.

Die Resultate der sowohl im Laboratorium und
an Versuchsticren angestellten Jxperimente wie der
miitels dieses Antidots vorgenommienen dusserst rzahl-
reichen  therapeutixchen Tingriffe bei Menschen, die
Intoxikationssympiome durch arsenige Siure aufwiesen,
crbrachten den Beweis der praktischen Witk samkeit
dieses Gegengiftes, das dureh den Zusatz von Magnesia
usta cine Vervolikemmmunyg insonderheit Leziiglich der

Schnelligkeit der Wirkung erfubr. So wurde auf Grund




— B

der warmen Empfehlungen bedeutender Autoren auf
medizinischem und chemischem Gebicte dieses Antidotum
arsenici, wie es von nun an hiess, unserem offizinellen
Arzneischatze einverleibt und leistete Jahrzehnte hin-
durch die besten Dicnste.

Um so grissere Verwanderung musste es erregen,
als aus der Pharmacopoea Germanica, edit. IIT 4. 1892
das bis dahin mit vielem Krfolg gobrauchte Gegengitt
verschwunden war.

Die vorliegende kleine Arbeit mige den Zwoeck
erfiillen; auf grund statistischen Nachweiscs, sowie eigener
Versuche am Tiere, die Wirksamkeit dieses Antidots
zu bestétigen und somit den Beweis der Notwendiglkeit
erbringen, demselben seinc ihm gebithrende Stellung im
Auumbuche des deutschen Reiches wieder zu verschailen!

Dus Antidotum arsenici besteht aus T isenoxydhydrat,
Mfwnesmmm(vd und schwetelsaurem Magenesinm. Man
war bis vor kurzem allgemein der Ansicht, dass dasselbe
vou unzweifelliaftern Nutzen bei Arsenvergifrungen  sei,
indem  es nimlich mit dem im Magen befindlichen
Arsenik arsenigsaures Hisen- und \Iaun(lsmmom d, un-
lisliche Verbindungen bilde; withrend das Blffel\‘ll/
— Magnesium sulfuricum — die I’mrmhqfﬁnw aus dem
Darm besorgt, muss die Entleerung M(won\ durch
Breehimittel und die Sonde (1”""8bt](ﬂl"t welden

Dieses Gegengift musste frither in den Apotheken
in folgender Form vorritig gehalten werden: Idine
Mischung von 100 Teilen schwefelsaurer Hisenoxyd-
lésung mit 250 Teilen Wasser und eine Mischung von
15 Teilen Magnesia usta mit 250 Teilen Wassor., Zum
Gebrauche mussten beide Mischungen ZUSAMINCNZEegossen
und gut nmgeschiittelt werden.!)

‘) [)I'. Penzoldt, Professor, Lehrbuch der klin, Avznei-
behandlung, pag. 24,
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Tch will nun versuchen, die Wirksamkeit dieses
Antidots von drei Punkten aus zu beleuchten, von
seinem Verhalten bei den rein chemischen Versuchen,
bei den Experimenien, die an Versuchstieren gemacht
wurden und von seiner Wirkung als therapeutisches
Hilfsmittel bei akuten Arsenintoxikationen und muss
insonderheit dem von Bunsen und Bervthold zuerst
empfohlencn Tisenoxydhydrate, dem Hauptbestandteile
dieses Gregengiftes, besondere Beachtung schenken.

I. Das Verhalten des Antidotum arsenici, be-
sonders des Eisenoxydhydrats, durch chemische
Versuche gepriift.

Bunsen und Berthold wihlten zu ihren Ver-
suchen erst das essigsaure Eisenoxyd als Gegengift der
arsenigen Sdure. Sie berechneten, dass in dem durch
die Zerlegung des essigsauren Eisenoxyds mittels der
Arsensiiure entstandenen, arsenigsauren Eisenoxyde
(100 Teile) circa 68.28 Teile lisenoxyd, 21.73 Teile
arsenige Siure und 9.99 Teile Wasser sich befinden.
Sie halten dieses Salz fitr eine Doppelverbindung von
arsenigsaurem Risenoxyde und ERisenoxydhydrat. Nach
Bunsen und Berthold kommf nun, wenn schon das
essigsaure Risenoxyd eine so leichte Zerlegung durch
arsenige Siure erleidet, dem Bisenoxydhydrate, in dem
das Wasser durch eine noch schwiichere Verwandtschaft
mit dem Eisenoxyde verbunden ist als die Iissigsiiure,
sicher eine gleiche Higenschaft zu. Sie wiesen nach,
dass in der aus anfgeloster arseniger Sdure und frisch ge-
filltem Eisenoxydhydrat (in Wasser suspendiert) ent-
standenen, abfiltrierten, angesiuerten und mit einem
Strom Schwefelwasserstoff gepriiften Mischung  keine
Spur Arsenik nachzuweisen war. VUm 1 Teil derselben
zu fillen sind 10 — 12 Teile Eisenoxyd erforderlich.

Dem  widersprechen Bretts Versuche. Dieser
Autor fihrt an, dass weder 1 Gran arseniger Siure, in
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Wasser aufgeldst, durch 8 — 9 Gran des Eisenoxyd-
hydrats bei kurzem (!/, 8t.) noch bei langem Verweilen
(9 Stunden) mit letzterem neutralisiert wiirde. Er glaubt
also, dass das Antidot nicht geeignet ist, als Gegengift
der arsenigen Siure zu dienen. Doch auch Domnald
Makenzie hat durch wiederholte, iusserst genaue
chemische Versuche klar bewiesen, dass Arsenik und
Eisenoxydhydrat sich in Wasser unldslich vereinigt
hatten und dass Brett Unrecht hatte, wenn er behauptete,
Eisenoxyd im Uberschuss neutralisiere die arsenige
Siure nicht,

Dieses Risenoxydhydrat besitzt jedoeh den Nach-
teil, dass es trotz seiner Aufbewahrung unter Wasser
einer chemischen Verdnderung unterliegt. Sowohl Net-
wald wie Dr. Meurer, Apothcker Schaffner und
Dr. Kostlin, dann Duvernoy und Majer erkliren,
dass dasselbe mit der Zeit allerlei physikalische und
chemische Veriinderungen erleide, die seine Wirksam-
keit als Antidot erheblich herabsetzen. Es ist somit
am ratsamsten, das Eisenoxydhydrat stets frisch bereiten
zu lassen.

Es diirfte hier auch am Platze sein, die Vervoll-
kommnung, die das Eisenoxydhydrat durch den Zusatz
von Magnesia usta erfahren hat, zu erwihnen.

Duflos ist der erste gewesen, der mit Kisen-
salzen die Magnesia usta als Gegengift gegen metallische
Gifte verband. Er setste dem von Miahle als Antidot
gegen metallische Vergiftungen angegebenen hydratischen
Schwefeleisen Magnesia usta zu. Bs bildet sich so ein
Maguesiasalz, das Risenoxydul fillt nebst dem Schwefel-
eisen nieder,

Dr. Friedrich (Breslau) bezeichnet dieses Gegen-
gift als gegen die Lbdsung einer arsenigen Siure
wirkungslos, gegen Arsenik jedoch in Substanz wirksam.

Am meisten Anklang von all’ den verschiedenen
Modifikationen des von Bunsen und Berthold em-
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pfohlenen Eisenoxydhydrats fand das von Apotheker
Fuchs in Wien vorgeschlagene Antidot.

Diescs Antidot wird hergestellt aus krystallinischem
Fisenviiriol, Wasser, Sehwefel- und Salpetersiuve; im
Gebrauchsfalle erst wird demselben leichte Atzmagnesia
zugesetzt. In diesem Talle wirkt die Magnesia zerlegend
auf die schwefelsaure Eisenoxydidsung; das Eisenoxyd-
hydrat it Bittererdehydrat wird gefitllt und schwefel-
saure Magnesia geldst, bleibt. Dieses Antidot ist als
Vorlaufer unseres heutigen Antidotum arsenici zu be-
trachten.

Auch sei nicht unerwilhnt, dass das aus der Neu-
tralisierung der arsenigen Siure durch das Bisenoxyd-
hydrat hervorgehende arsenigsanre Eisenoxyd nach den
Berichten zahlreicher Autoren, wie Professor Schultz,
Deville, Sandras, Nonat, Guibourt, Caventon
and anderen, durch die im Magen befindlichen S#Auren
allméhlich, wenn auch sehr langsam und in geringem
Masse, zur Ldsung gebrachg wird, wenn nieht diese
Siuren gleichzeitig durch ein Alkali ete. gebunden werden.

Wiihrend Bunsen und Berthold auf grund ver-
schiedener Versuche versichern, dass die arsenigsauren
Alkalien, wic das Kali arsenicosum, auf das Bisenoayd-
hydrat, ja auf das essigsaure Fisenoxyd einwirken und
dadurch eine Neutralisation des Arsens mit dem Eisen-
oxyd veranlassemn, behaupten Duflos, der von der Wirk-
samkeil des Bisenoxydhydrats gegen freie arsenige Siure
iiberzeugt ist, Busorini und andere Autoren, dass dem
Kisenoxydhydrate keine aniidotarische Wirkung gegen
das Kali arsenicosum zukomme.

II. Das Verhalten des Antidotum arsenici bei
Tierversuchen.

Bunsen und Berthold haben gezeigt, dass das

Risenoxydhydrat noch eine Stunde nach Verabreichung

des Giftex mit Lriolg dem Versuchsticre gegeben werden




kann. Die Versuche von Spées, Guibourt, Sandras,
Nonat, Deville sprechen alle zu Gunsten der dem
Eisenoxydhydrat  zukommenden Wirkung. Professor
Dr. Schultz (Berlin), der nur iiber sehr wenige cigenc
Versuche berichtet und mit dem Kisenoxydhydrat keine
guten Krfolge erzielt hat, empfiehlt doch das Liscnoxyd-
hydrat, dessen chemisch-antidotarische Wirkung er
anerkennt. Donald Makenzie bewies durch seine
Versuche, dass das Gegengift im Verhdltnis zum
Gift wie 12:1 nach 5 wie 15 Minuten gegeben, jedes
Vergiftungssymptom unterdriickt hatte. DBretts Ver-
such beweist nicht die Unwirksamkeit des Eisenoxyd-
hydrats, da Brett das Gegengift im Verhiltnis zrm
Gift wie 1:4 gab, ein Verhiiltnis, von dem kein Autor
sich elne giinstige Wirkung versprach.

ITl. Die Wirkung des Antidotum arsenieci als
Gegenmittel bei akuten Arsenintoxikationen.

Line grosse Anzahl bedcutender Arzte Derichten
iiber leichte sowie schiwere I'dlle von Arscuintoxikation,
in denen sie das Lisenoxydhydrat mit bestem Lirfolge
angewandt hatten.

Majesté und Bineau, John Robson, Buzo-
rini, der, wie cr berichret, noch 24 Stunden nach der
Gitteinnahme mit Irfoly das Eisenoxydhvdrar gegeben,
Chevalier, Deville, Dr. Puchelt und andere be-
richten alle @ber ginstige Heilerfolge mit dem Eisen-
oxvdhydrat gegen Vergiftungen durch arsenige Silure.
Dr. Roth aus Greifswald sucht zu beweisen, dass das
Lisenoxydhydrat, trotzdem es ,nur wenige® Srunden
nach der Vergiftung gegeben wurde, unwirksam  sci.
Doch kann diesem Urteil keine Bedeutuny beigenessen
werden, da Roth leider versiiumt hat, die Menge des
angewandten Gegengiftes  anzugeben. Klerzinsky,

der an sich scelbst Versuche anstellte und 2 Gramm des
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Giftes und ungefihr 75 Gramm des Fisenoxydhydrats
genommen, fand im Harn und den Faeces noch ganz
geringe Spuren Arsens. Im allgemeinen wurde in
obigen Vergiftungsfillen das Gegengift immer ldngsteus
5 __ 4 Stunden nach der Vergiftuny gegeben.

Die verschiedenen anderen vorgeschlagenen Gegen-
mittel sind mehr weniger Modifikationen des von Bunsen
und Berthold empfohlenen Eisenoxydhydrats und der
dieses Iisenoxyd erginzenden Magnesia usta. Es wurden
empfohlen: das trockene Lisenperoxydhydrat, das hydra-
tische Schwefeleisen mit Magnesia usta, das Eisenoxyd-
sacharat und die von Bussy als Universalantidot bei
Metallvergiftungen hochgeschiitzto Magnesia. Lotzteres
hat vor ersteren einmal den Vorzug der billigen und
miihelosen Beschafflichkeit und dann den der von ver-
schiedenen Seiten und eingehend gepriiften antidotarischen
Wirksamkeit. 1Ye Grenzen der Absorptionsfahigkeit
dieser Magnesia, die nicht zu stark calciniert sein darf,
betriigt ungefithr 15 Teile Magnesia auf 1 Teil Arsenik.

In dem Folgenden erlaube ich mir zundchst eine
Zusammenstellung von Referaten derjenigen Arbeiten
zu geben, welche ich bei den vorstehenden Auseinander-
setzungen benutzt habe. Zum Schluss teile ich dann
die Ergebnisse eigener Versuche am Tier mit.
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Das Eisenoxydhydrat, ein Gegengift der arsenigen
Sdure, von R. W, Bunsen, Dr. phil. und Privatdo-
zent an der Universitit Géttingen, nnd A. A, Bert-
hold, Dr. med., Mitglied der k. Leopold. Karolin.
Academie der Naturforscher, der Société d’histoire
naturelle zu Paris, der phys.- medic. Societiic zu
Lrlangen. Géttingen 1834,

Nachdem die Verfasser in der Linleitung ibher die
Verdienste und den Einfluss der Chemie, dic (ru)"onnn‘to
kennen zu lernen und iiber den Mangel eines blC‘]lé‘l‘
wirkenden Gegengiftes gegen eines der verbreitetsten
Gifte, den Arsenik, un(l so fiber die hicraus folgende
Notwendmkelt das neue, gefundene bekannt zu nmchen
@espl()chen ﬂehen sie im I, Kapitel die bisher in Vor
schlag <rebmcht0n Gegengifte der arsenigen Siure dureh,
Die Vcr asser halten es hier fiir eine \]Helldbbl]th(, Be-
dingung, dass die meisten Anditode der metallischen
Gifte und namentlich des Arseniks eine v 6llig unauflssliche
Werb]ndunﬁ mit denselben eingehen und Gll\Lilell sich
ans dlesom dringlichen Lrloxdeuub den fruchtlosen Iir
folg aller blshcuuen Versuche iiber diesen (XPO(‘thdnd

Pierre Toussaint-Navier, welcher sich wie
viele andere mit dem Aufsuchen eines Antidots der
arsenigen Siurc befasste, wies zuerst auf die ldslichen
Srhwcfelverl)mdun@en und Eisensalve hin. Ilie ersteren,
das bchwefelkahum und Schwefelealeium, sind trotz der
ungiinstigen Beurteilungen seitens Orfilas Renaults
und Senffs zum B edfluern der Verfasser noch z ihrer
Zeit im Gebrauch. Sie warnen vor dem (ebrauche
dieses Antidots, dessen Unwirksamkeit schon aus theo-
retischen (uunden hervorgehe und das selbst verderb-
liche Wirkungen bewleseu hat,

Tber die Nutzlosigkeit der Eisenteile mit oder
ohne Tssig, Tinte, Seife, Milch mit Schwefelalkalien
oder Kalkwasser, von Navier ehenfalls empfohlen,
glauben meqsaer nicht weiter sprechen zu diirfen. Zu
dem von demselben Autor empfohlenen hépar marrial,
cinem vermeintlich lislichon Schwefeleisen, l)enmr]\en
die Verfasscr, dass man es hier mit einem schwefelsauren
L]se110\ydsal/e zu thun habe, das nicht cinmal die It ithig-
keit besitzt, in der Auﬂosunu der arsenigen Siiure cinen




Niederschlag hervorzubringen. Auch dem Vorschlage
Naviers, dem Genusse dieser Salze alkalische Losungen
(innerlich) vorhergehen zu lassen, miissen die Verfasser
auf Grund eines Versuches mit einen Huude wieder-
sprechen. Derselbe bekam Tisenchlorid (= 120 Gran
Tisenoxyd), das mit Atznatron gefiillt und mit etwas
Awmmoniak und 9 Gran arseniger Siure yersetzt war.
Der Oesophagns wurde wunterbunden. Das Tier ging nach
50 Stunden zu Gruunde. Die Sekiion zeigte den 1Tals
geschwollen, den Magen stark eutziindet, ebenso den
Darm, der auch stark excoriiert war. Die Lungen wib
Blut iiberfiillt, die sonstigen Ovgane nicht veriindert.
Diescr Versueh, bei dem iiberdies ausser dem Ligsenoxyd
nur wenig Chlornatrium und ctwas Ammoniak angewandt
wurde, zeigte die Gefabrlichkeit, die Tisenoxydsalze mit
ciner alkalischien Auflosunyg gegen Arsenik zu geben.

Ebenso miissen Yerfasser dem von Yasimir Renault
als Antidot vorgeschlagenen Schwefelwasserstofl dic
antidotarische Wirkung absprechen; in erster l.inie,
da 130 Teile sehwefelwasserstoff erforderlich sind, um
1Teil Arsenik zu binden. Dann ist die Gefahr der
Vergiftung mit 16,8 in solehen Dosen sicher.

m 1L Kapitel wird das chemische Verhalten der
Tisenoxvdsalze und des Yisenoxydhydiats gegen arsenige
sitnre gepriifs und hieraus geht hervor, dass das essigsaure
Tlisenoxyd von der arsenizen Siure zerlegt wird und dass
lotztere auch it dem frisch gefillten Eisenoxy dhydrat eine
unanflpsliche Verbindung eingeht. Diese Verbindung be-
steht aus 1.0 arseniger Sidre und 3,110 Risenoxyd und
nuss man dieselbe wahrscheinlich als eine Verbindung von
Tisenoxydhydrat mit basisch arsenigsaurem Iisenoxy d an-
sehen. Um eine vollkommene Bindung zu bewirken, nit-
lich so, dass H,S keine Spur von Arsenik mehr in der
Auflosung nachweist, gind auf 17Teit Arsenik 10 bis
12 Teile Lisenoxydhydrat nétig, und wenn feste arsenige
Siure (fein gepulvert) selunden werden soll, ist ein
kleiner Zusatz voi Lign. ammoi. caust. zu empfehlen.
Das Fisenoxydhydrat ist also mit zwel Bigenschaften
hegabt, die os woit vor allen bekanut gewordenen An-
tidoten auszeichnen:

1) ist es vollig anautloslich and deshalb ohne alle
Binwirkung auf den Organismus wnd 2) ist scine hydra-
tische Beschuffenheit am ersten geeignet, den Widerstand
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zu iberwinden, den die schwere Lioslichkeit der festen ar-
senigen Siure den Bestrebungen der chemischen Affinitiit
entgegenstellt. Deziiglich der Bereituny des Liisenoxyd-
hydrats bemerken die Verfasser: Man oxydiert eine Auf-
losung von reinem schwefelsaurem Misenoxydule durch
1INO, in der Wiirme héher, fallt die Anflésung durch Atz-
ammoniak im Uberschuss und wiiseht das isenoxydhydrat
durch Dekantation aus. Um dem Eisenoxydhydrat sein
Wasser nicht zu entziehen, filtriert man dasselbe nichy,
sondern bewalirt es als Dmulsion in verschlossenen Ge-
fissen auf.

In dem TII. Kapitel sind Versuche an Tieren
beschricben, um die Wirksamlkeit des Antidots  zu
erproben,

Die Verfasser, die mit Reeht sagen, dass cine
und dieselbe Substanz unter dem Einflusse der organischen
[Krifte die verschiedensten Modifikationen im Kirper
erleben muss und dass die Versuche im Ieagensglas
nicht immer analog den Vorgiingen im tierischen Rorper
sind, glauben nur dadurch Gewissheit iiber die “Wirk-
samkeit eines Antidots zu erhalten, dass man Versuche
an ihrer Natur nach dem Menschen seln uvahestehenden
Geschopfen, den Tieren, in sorgfiltigster Weise ansteile,
Die Verfasser erdrtern also in diesem Abschnitte die-

jenigen Methoden, die sie zum erfolgreichen Iixpori- 7
mentieren fir noiig halren.

Yaerst wird iiber die verschiedenen Methoden, die
Wirksamkeit der Gegengifte durch Versuche zu erproben,
gehandelt. Die Verfasser evliutern die zur Verabreichung
des Giftes und Gegengiftes nitigen operativen Hingriffe
(Vesophagusunterbindung) bei Tieren, die erbrechen,
wnd die bei nicht erbrechenden Tieren erforderlichen
Massnahmen zur Finfihrang von Réhren, BSonden ete,
in den Magen. Daon sprechen Bunsen und Berthold
die Ansicht aus, dass man, wn mit brfolg Versuche
iiber die Wirkung des Gegenmittels gegen Arsenikver-
giftung anzusiellen, wissen miisse, welche Quantitiit des
Gifts den Tod der berreffenden Versuehstiere binnen

einer gewissen Zeit wunfehlbar bewirkt. Durch diese
Versuche mittelren sie aus, dass 1, Gran — gleichviel

ob aufgelisten oder pulverisierten Arseniks wowohl bei
alten als halbjihrigen Kaninchen bei vollem oder leerem
Magen per os verabreicht, innerhalb 6 —7 stunden den




— 14 —

Tod bewirkt und dass ganz alte Kaninchen ?/, Gran
vertragen kénnten.

Dann bestéitigen die Verfasser durch Versuche,
dass das Antidot fiir sich allein in grdésseren Dosen
genommen ohne allen Nachteil angewendet werden diirfe,
also ein wahres Gegengift sei, und weiter, dass die
Wirkung des Antidots auch im tierischen Kérper auf
chemische Verbindung desselben mit der arsenigen Sinre
zu arsenigsaurcm Eisenoxyd beruhe,

Dann wird durch weitere Versuche konstatiert,
dass diese Verbindung dem tierischen Organismus nur
wenig oder gar nicht schiidlich sei.

In dem IV, Kapitel handeln sie von der Wirkungs-
weise des Arseniks auf den tierischen IXorper.

Die arsenige Sdure vermag nur in aufgelSstem
Zustunde (oder in Damptform) ihre Wirkung zu dussern;
je feiner das Pulver, desto schneller die Resorption, je
mehr dasselbe in Verbindung mit Magnesia, Kohle und
S8and gegeben wird, desto langsamer ist dieselbe, da
diese Substanzen durch Ansetzen an die Mucosa die
Thitigkeit der aufsaugenden Gefiisse herabsetzen.

Der Arsenik, in ganz kleinen Dosen gegeben,
(1],, Gran) Lewirkt keine iiblen Folgen, im Gegenteil
schien c¢s in solchen Dosen cin heilsames Reizmittel
zu sein; die avsenige Siure wirkt alut sowohl wie
chronisch, auf Ticre wie auf DPHanzen. Auf erstere
ist die Wirkunyg nicht vollkommen gleich; im aligemeinen
kann man sagen, dass die Omni- und Carnivoren schwererc
Intoxikatioussymptome aufweisen und verhiltnismiissig
weniger Arsenik vertragen als die Herbivoren (1 — 2 Graun
arsenige Siure titen einen Hund, withrend man PPferden
pro die 1-—2mal 10—30 Gran ohne Nachteil geben
kann).

Die Arsenikvergiftung ruft im allgemcinen, wenn
auch die Iniensitiit der Krscheinungen an den einzeluen
Kirperteilen nach dem Wege, ob darch Magen, Darm,
Lunge, lipidermis, Vagina, serdose Hiute, das Gift in
den Organismus  gebracht ist, e¢ine verschiedene ist,
immer die gleichen Sympteme hervor. s sind dies
Wiirgen, lirbrechen, Darmentleerungen, Ritung des Ge-
sichts beln Menschen, Kilte der Extremititen, Krampfe,
Angstlichkeit, grosse Mattigkeit, Convulsionen, Puls- und
Respirationsbeschleunigung.  Der BSektionsbefund zeigt




meistens nur im Magen (und im Darm) Veriinderungen.
Die Mucosa des Magens ist stark geschwollen, gerdtet,
briichig und injiciert. Besonders gegen den Pylorus hin
finden sich stricmenartige Stellen vor, mit einem weissen
glasigen Schleim belegt. Der Magen enthilt oft eine
ziihe blutig-schleimig-serse braune Flissigkeit. Die Ver-
fasser besprechen dann noch die Bedingungen, die den
Tod beim Menschen innerhalb weniger Stunden oder
Tage, ja Monate veranlassen. Nachdem sie also alle
Symptome, die der in verschicdenen Gaben und Zeit-
rdaumen genommene Arsenik im Leben und nach dem
Tode an dem Kérper hervorruft, erwihnt, sagen sie, dass
die urspriingliche Wirkung des Giftes auf Erregung und
Reizung beruhe, in héherem Grade zur Entziindung,
Ja bis zur Liahmung und dem Tode iibergehe.

Im V. Kapitel gehen die Verfasser zur rationellen
Behandlung der Vergiftung durch arsenige Siiure iiber.
Zuerst erwihnen sie die alte Behandlungsweise mit
Mileh, Fleischbriihe, Kalkwasser ete. und sprechen sich
entschieden gegen das so viel gebrauchte Seifenwasscr,
die Fleischbrithe, das warme Wasser aus, Mittel, die
die Sache durch Auflésung des noch nicht geldsten
Giftes nur noch verschlimmerten. Sie sind ebenso gegen
das frither im ausgedehntesten Masse veranlasste Ir-
brechen, da verschiedene eine wahre Idiosynkrasie gegen
Brechmittel haben wund dieselben bei  verschiedenen
Naturen nur noch Konvulsionen cte. hervorrufen, be-
tonen jedoch andrerseits ausdriicklich, dass sie in 3 Fillen
doch ein gelindes Brechmittel geben wiirden, nimlich,
wenn die Masse des genommenen Giftes sehr bedeutend
ist, wenn zugleich Gerbstoffe (griiner Thec) oder LS
entwickelnde Korper (Schwefel, Kier) im Magen sind,
oder wenn endlich der Magen so iiberfiillt ist, dass
er das Antidot nicht zu fassen vermag.

Als Verdiinnungsmiitel empfehlen die Verfasser
kaltes Wasser, da dureh die niedere Temperatur dic
Auflosung des Gifts verzigert werde.

Das Antidot muss, sofern man dic Menge des
Giftes nicht kennt, in grossen Dosen gecchen werden.
Frbricht der Kranke, so giebt man dasselbe in kleineren
Quantitiiten weiter, erbricht er nicht, so lisst man den
Kranken von dem Gegengift so lange nehmen, bis cine
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Ausleerung von arsenigsaurem Iisenoxyd erfolgt. Auch
in Klystieren bringt man das Llsenoxydh}dmt in den
Darmkanal.  Ist — was hichst selten vorkommt —
noch ein Purgiermittel indiziert, so gebe man ja nicht
Riecinus.

Es folgen nun 10 Versuche iitber die zuverliissige
Wirkung des Gegengiftes an Hunden, denen man die
vor dem Versuch neutralisierte Menge von Gift umnd
Gegengift gab, dann an llunden mit Unterbindung des
()esophao"u.,, dann an Kaninchen. Allen wurde das Gift
entweder gleich mit dem Gegengifte gemischt oder
letzieres etwas spiter beigebracht. Die verschiedencn
Versuche, bel denen die Menge des Giftes je nach dem
Alter, der Griésse des Versuchstieres und das Gegengift
immer im Verbiiltnis zum Gifre gegeben wurde, zeigren
unzweifethaft die heilsame Wirkang des Antidots, may
Erbrechen und Durchfall erfolgen oder nicht; xuglelch
ist aber auch durch die Versuche nachgeswiesen, dass
halbe, ja ganze Stunden nach FEinunahme des Gifres
verflossen scin kiunen, ohne dass der Nutzen des
Mittels dadureh vereitelt wird, Man soll daher auf
jeden Fall, werde man gleich nach Verschlucken des
Gifres oder erst sp:’ifer zu dem Patienten gerufen, ja
wenn sich sogar schon \01ﬂlf'tunmuschununo en geltend
gemacht haben, dicses Antidot fmwem]en, und zwar in
energischer und andavernder Weise per os und per
rectum.

Was die Dosierung betrifft, so lehrt die Erfahruug,
dass 10—20 Teile Eisenoxydhydrat einen Teil avsenige
Siaure in das basische Eisensalz zu verwandeln vermszoen.
Pa man jedoch fast nie die im Korper befindliche TAr-
senikmasse auch nur ciner approximativen Schitzung
unterzichen kann, =o ist es am zweckmiissigsten, dem
Patienten soviel Gegengift zu ge hon, als er nehmen 1\:111 n.

Ist die arsenige Siure im ungeliisten Zustande
(Pulver oder Stiickehen), so ist es notig, 10 —20 git Atz-
ammoniak zu geben, um die Auflésung des Arseniks
zu steigern,

Die Verfasser besprechen dann noch die Beliand-
lung  der durch den Arsenik  hervorgebrachten Tir-
scheinungen nach den allgemeinen Regeln einer ratio-
nellen  Heilmethode.  Auch  als diusserliches  Miifol
empfehlen die Verfasser das Fisenoxydhydrat, wo durch
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den Gebrauch von Salben, die Arsen cnthalten, und
durch andere avsenikhaltige Mitrel eine Vergiftung ent-
standen.

Auch gegen den schrecklichen Einfluss, den arseni-
kalische Didmpfe und Staubteile auf die Hiittenarbeitor
und Arbeiter in Arsenikfarbenfabriken ausiiben, hoffen
die Verfasser Vorteil von dem von ihnen empfohlenen
Gegengifre. Sie schlagen nun bei allen den Arbeiten,
wo die Arbeiter den unmictelbaren Angriffen des Arseniks
ausgesetzt sind, die Anwendung einer auf ihrer fusseren
Fliche mit einem eisenoxydhaltizen Wasser bestrichenen
und durch den Zusatz von Chlorcaleium feucht erhaltenen
Maske vor; doch halten sic es auch fur nitig, dass in
den Werkstitten die Rauchfinge cut ziehend angelegt
seien, dass die Arbeiter hei den gefihrlichsten Avbeiten,
als Sehmelzen der Siinre u. s. w., immer abwechseln und
dass dic Arbeiter zum mehrmaligen Waschen der Hinde
und des Gesichts wie des ganzen Korpers mit einem
etwas essigsaures Disenoxyd enthaltenden Wasser anzu-
halten seien.

Bouley, Tierarzt zu Paris, Versuche iiber die Wirk-
samkeit des Eiscnoxydhydrats als Gegengift des
Arseniks.t)

Das Ianptergebnis der 18 Versuche Bouleys ist

im wesentlichen folgendes: Wiithrend sich das Fisenoxyd-

hydrat gegen Vergiftangen mic arsenigsaurem Kali erfulg-

los erweist, zeigt das Eisenoxydhydrat sich dann gegen
welssen  Arvsenik wirksam, wenn es in bedeutendem

Uberschusse angewendet wird. Noch 4 Stunden nach

h) Y 2 . " . e

dem Gifte gegeben, zeigt es glinstige Wirkungen, da-

gegen 1st es erfolglus, wenn schon die ersten Yergif-

tungssymptome eingetreten sind.

Dr. Buzorini, Oberamtsarzt zu Ehingen, Eisenoxyd-
hydrat ais Gegengift des Arseniks.?)

Verfasser berielitet von einem Vergiftungsversuch,
Eine Frau scizte dem Morgenkatfee bedeutende Dosen
B oAnnale dPHygione, Juillet 1835, Referat: Schmides Jahi-
bitcher Bd. IX, pag. 161,

) Wiirttemb, med. Korrespond.- Bltt 3d, V, Nr. O, 1835,
Referat: Schmidts Jahrb, Bd. IX, pag. 162,
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Arsenik zu, um ihren Mann und dessen Mutter zu ver-
giften. Bei dem Manne, der nach genauer chemischer
Untersuchung 18 Gran Arsenik zu sich genowmen, traten
bald die Vergiftungserscheinungen ein: Ikelgefiihl,
Zwang zum Frbrechen, Lkolikartige Schmerzen im Ab-
domen, Mattigkeit und Angstlichkeit,  1irst nach drei
Stunden erbricht cr mit Mithe Wasser und =chleim.
Buzorini, nach 24 Stunden crst gerufen, fand den
Patienten in sehr beklagenswertem Zustande. Er gab
Fisenoxydhydrat 1'/, Unze, Wasser 12 Unzen und
3 Drachmen Atzammoniak, Er liess dann nach vid nach
3 __ 4 Unzen dieser Mischung nehmen, alle halbe Stunde
einen Bssloffel. Nach 2—-3 Btunden war schon Besscrung
der Magen- und Darmnschmerzen eingetreten. Nach
einigen Klystieren erfolgte Tntleerung grin vetirbter
Fiices. Am niichsten Tage versplivte orv noch Zwicken
in den Gedirmen, das Gesichi war noch fieberhaft gerdtet.
In wenigen Tagen davaul war Tatient wieder hergestellt.
L Gegensatze zu diesen Frscheinungen stellten
cieh bei der Mutter sofort starkes Talirechen und ruhr-
artige Stithle einj es zeigte sich weder Jiingenommensein
noch Lihmung der Extremitiiten. Patientin bekam cben-
falls das Gegengift 24 Stunden nach Finnahme des Giftes.
Nach kuarzer Zeit trat eine erhebliche Besseruny ein und
Patientin klagte um 3. Tage nur mehr tber Midigleit.
Der Lecensent dieses Artikels, Professor schmidt,
folgert nun aus den beiden Vergiftungsfitilen, dass wie
nach dem ersten Palle dem Antidot eine mehr cheinisch -
antidotariseche Kraft zukomme, »0 nach dem zweiten
Falle, in welchem dureh Folhrechen, Rulranfiille vielleieht
aller Arsenik entleert war, aber die Folgen noch vor-
handen, durch das Gegengift aber schunell behoben waren,
demsellben  eine mehy d_ﬁ,'nmno-untidntnrisohc N irkung
nicht abzustreiten sei, um so mebr, da das Anticot erst
nach 24 Stunden zur Anwendung gekonnen war.
Sehmidt fasst die Resulate der bis dahin 1sit dem
Eisenoxydhydrat angestellten Versuche dahin zusammern:

1. bei Vergiftungen wis Kali arsenicosum int  das
Bisenoxydhydrat nuizlos.

9. Tine Menge Bisenoxydhydrat, dic 2— 4 Drachmen
Fisenoxyds entspriciit, mit 16 Troplen Armonialk,
reieht hLinm, wm 88— 10 Gran arsenige Biure un-
aufldxlich »u machen.




3. Dieses Antidot, zugleich mit der arsenigen Sdure
geceben, unterdriiclt fast immer die Vergiftungs-
erscheinungen.

4. Das Antidot wirkt noch, auch wenn das Gift sich
einige Zeit im Koérper befunden hat.

R. II. Brett, Uber das als Gegenmittel des Arseniks
empfolilene Ilisenoxydhydrat.?)

Brett gab einem kleinen Kaninchen 2 Gran Gift,
3 —4 Minuten darauf 8 -10 Gran Eisenoxydhydrat, das
Kaninchen starb nach 3 Stunden. Die Mucosa des
Magens war mit Schleim iiberzogen, aber gar nicht
entziindet.

Brett gab ferner einem Kaninchien arsenigsaures
Fisen, b Gran; exitus letalis nach 8 Stunden; Kehlkopf
und Luftrihre entziindet, diec rechte Lunge krankhaft
geritet, die Magenschleimhaut stark entziindet und mis
Schleim bedeckt. — Um die chemische Reaktion des
Eisenoxydhydrats auf die arsenige Siiure nidher zu er-
forschen, stellte er fuigende Versuche an:

1. 1 Gran acid. arsen. wird in 1 Unze kochenden
Wassers aufgelost. In dieser Lésuung hielt man
durch oOfteres Schiitteln 8 — 10 Gran Ilisenoxyd
9 Stunden lang aufgelist und filtrierte die Fliissig-
keit, worauf man durch Reagentien noch viel
freie arsenige Siure darin entdeckte.

2. 1 Gran arsenige Siure kochte man mit 8 Gran
Iiisenoxyd !/, Stunde lang; die {ilrrierte Fliissig-
keit zeigte starke Spuren des Giftes.

3. Aufgeldstes arsenigsaures Kali wurde im Uber-
schuss zu Ferrum sulfuricum hinzogefiigt; es ent-
stand ein in Siuren und NH, sich auflésender
Niederschlag.

4. Aufgeliste arsenige Silurc gab mit Ferrum sul-
furicum keinen Niederschlag.

5. Fine Autlésung von Ferrum sulfuricmn wurde
im Uberschuss zu aufgelisten arsenigsauren Kali
gesetzr; der erhaltene gelbe Niederschlag wurde

1 Lond, med. Gaz. V, XV, Referat: Schmidts Jahrbiicher,
Suppl. Bd. I, pag. 21.

)
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auf einem Filter gesammelt und mit kaltemn
Wasser ausgewaschen, blieb aber gelb, auch als
das Waschwasser keine Spuren von arseniger
Biure zeigte.

6. Als man einen Teil desselben Niederschlags mit
kochendem, destilliertem Wasser auswusch, ver-
loren sich die Spuren des Arseniks erst nach
einigen Stunden; es fand sich aber auch kein
Fisen. Die gelbe Farbe hatte sich in Ziegelrot,
dhnlich dem Eisenoxyd, verwandelt, und der bei
miissiger Hitze getrocknete Niederschlag gab, mis
Kohie erhitzt, Arsen. —

Aus den ersteren Versuchen ziehi daher Verfasser
den Sehluss, daes dies Hisenoxyd keineswegs geeignes
sei, als Gegengift der arsenigen SHwre zu dicnen, da
hierzu erforderlich sein wirde, dass diese Substanzen
einander unmittelbar neutralisieven.

Dr. von Spdez, k. k. ord. Professor der Chemie, Versuche
tber die Wirkung des Fisenoxydhydrats als Antidos
der arsenigen Silure.!)

Verfasser berichtet {iber einige an Tierem vor-
genommene, gegliickte Versuche.

Er gab einem 6 3onate alten Ileischerhunde
1 Drachme {feingepulverten weissen Arsenik in einer
Leberwurst und nach 5 Minuten eine Unze feingepulvertes
trockenes Eisenoxydhydrat, mit kleingeschrittencr Leber-
wurst ebenfalls vermengt.  Der Hund, der diec ganze
Portion zu sich nahw, bekam bald einige Stuhlaus-
lecrungen, wurde sehr traurig und nahm den ganzen
folgenden Tag keine Nalrung zu sich. Am dritten Tage
erholte er sich sichtlich, die Diarrhien liessen nach,
und am  vierten Tage waren simtliche Vergiftungs-
symprome volikommen verschwunden. Dasselbe Resuleat
licferte der andere Versuch Spdéez’ an einer einjihrigen
IHindin, dic in derselben Zeitdauer die niimliche Quanti-
tit Gift und Gegengift erhaiten hatte.

1y Osterr. med. Jahrbiicher Bd. X, 1836, Referat: Schinidts
Jahrb, Bd. X1, pag. 24.
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Dr. Bineau, Majesté, Pharmazeut in Saumur, Arsenik-
vergiftung durch das Eisentritoxvdhydrat geheilel)

A 13, August 1835 nahmen finf kleine Midehen
einen trocknen Kuchen, den sie aul der Strasse gefun-
den, zu sich und assen davon.

Bei allen stellten sich bald darvauf heltige Ver-
giftungserscheinungen ein.  Das eine von ihnen, ein
Yjihriges Midehen, hatte wmorgens nur wenig Suppe ge-
nossen.  Fine halbe Stunde, nachdem sie von jenem
Kuchen gegessen, um 17,3 Ubr, klagte sie {iber 1lals-
weh, und es trat zum ersien male Fibrechen eiu; es
gesellien sich in kurzer Zeit lebhafier Durse, hefiige
Bauchsehmerzen, grosse Unruhe, Kritmpte in den Glied-
massen hinzu.  Verfusser gab um 4!/, Uhv ein Brech-
mittel, das in kurzer Zeiv viermal ergiehiges Krbrechen
bewirkee.  Von 5 Ul ab gab ev fortgesetzt idisentrit-
oxyd mit eingemachten Johannisbeeren, sodass die
Kleine his 9 Uhkr abends gegen D Unzen dieses Mittels
verschluelkt hatte. Das Sensorium, seit 5 Uhr benommnien,
erholte sich Dbis 10 Uhr vollstiindig.  Die Diarchéen
liessen nach, die Respirvation war Jedoch noch schwach,
die IMaut stark aniimizch und angespanut.  Das Kind
hatte in der Nacht einen rubigen Schlaf; am nichsten
Tage zeigte es starken Appetit, die simtlichen Infoxi-
Kationssymptome, mit Ansnahme eiver geringen IMieber-
temperatur, waren vollkommen verschwunden. Aueh
dic anderen 4 Méadchen, bei denen sich die Vergiftungs-
erscheinungen in mehr weniger intensiver Weise geliend
machten, waren spitestens innerhally aweicr Tage voll-
kommen hergestellt und konnten so ihre Rettung dem
Eisenrrimxyd verdanken, ohune dessen Verabreichung bei
denselben sicher der exitus fotalis eingetreten wiire, denn
nach des Verfassers genauen  Untersuchungen  musste
Jedes der Midchen 30 Gran von dem zum Rattentode
bestimmten Kuchen zu sich genommen haben, cine (abe,
die den Tod veranlussen muss.

Das Eisentri‘mxyd wurde folgendermassen berejret:
Man kochte 1 Unye Lisenfeile mit 4 Unzen HNO, und
4 Unzen Hydroehlorsiiure in einem Ballon.  Ilierauf

] ) Y Jdournal dey connaiss. méd. chivare, Nov. 1835, Referat:
Schmidts Julwh. B, XI, pag. 22,

1




sotzte man 16 Unzen destillierten Wassers zu; nach
einigen Minuten nahm man das Ganze vom Feuer weg
und gab 2 bis 3 Unzen fliissices Ammoniak zu.  Es
erfolgte der Niederschlag. Man fillte den Dallon miit
‘Wasser, wusch und filtrierte und hatte nun ca. 12 Unzen
Eisentritoxydhydrat.

John Robson, Das Lisenoxydhydrat, ein Gegenwirtel
conilk 1
gegen Arsenik.)

Tin Mann, der morgens ein Glas Rum sowie einige
Glas Ale getrunken, nahm in einer Tasse 1/, Unze Ar-
senik, in Wasser gelidst, zu gich. Die Vergiftungs-
erscheinungen waren die gewohnlichen Symptome bei
akuter Arsenintoxikation: Irbrechen, harter gespannter
Leib, heisser Kopf, geritetes Gesicht, bedeutende Magen-
und Darmschmerzen und grosse Angstlichkeit. Zwei
Stunden nach der Vergiftung bekam er 6 Drachmen Ter-
rum earbonicum. Patient verspiirte sofort Kithlung, die
Schmerzen liessen ziemlich nach, der Puls sank wvon
130 auf 112. Nach mehrmaliger Darreichung klagte
Patient nur noch iiber Herzklopfen und Brennen in der
regio epigastrica.

Nachdem er eine Quautitiit friseh bereitetes Fisen-
oxyd genommen, traten die snbjektiven und objekiiven
Beschwerden allmihlich zuriick; am 4. Tage klagre er
nur iber krampfartige Schmerzen im Kopte, den er
nichi festhalten konnte. Der Stuhl wayr mit Fisenos yd-
hydrat gefiirbt. Am niichsten Tage war Patient vOllig
wieder hergestellt.

Pr. Schultz, Professor in Berlin, Uber das FRisenoxyd-
hydrat als Antidot gegen Vergiftung durch weissen
Arsenik.?)

Zwei Meorschweinchen crhielten  je 11, (ran
weissen Arsenik in Wasser, das eine das Gegengitt in
entsprechender Menge paeh 5 Minuten, das andere nach
1/, Stunde. In beiden Fillen Sehmerziusserungen, Dureh-
fall, nach 6 Stunden exitus letalis,

1y London Med. Gaz. 8. NIN. Referat: Schmidts Jahrbilicher
3. XVII, pag. 20.
2y Hufelands Journal I 57— ol
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Drei Kaninchen erhielten jedes gegen 2 Gran
weissen Arsenilk, das eine sofort daranf, das andere
nach 1/, Stunde, das letzte gar nicht Eiscnoxydhydrat
Fast ﬂluch/eltw traten 1)e| allel' Tiercn die ¥V eruﬂunw-
ubchemunwon und der Tod ein.

Kin Hund erhielt 5 Gran Arsenik und nach 5 Mi-
nuten 2 Drachmen Ilisenoxydhydrat; bald trat heftiges
Trbrechen ein, das dureh Zusammendriicken desSchlundes
unterbrochen wurde; nach !/, Scunde starke Diarrhde mit
heftigem Tenesmus, weleh’ erstere man durch Vorab-
euhuno von noch 2 Gran Arsenik mit der entsprechender
Menge Antidot steigerte; der Ifund starb niche.

Iiin anderer ]hmd bekam 2 Gran Arsenik ohne
Gegenygift; es erfolgten fast die gleichen Erscheinungen:
schne‘le \us]emunwon durch ﬂlbwehon und Durchfille;
allein der llund smub nicht.

Die Verschiedenheit dieser Krscheinungen bei Hun-
den und Kaninchen erklirt sich Verfasser mit der Ver-
schiedenheit der Struktur and Torm des Darmkanals
dieser Tiere. DBei Kaninchen und anderen Grasfressern
Lewirkte dic Gestaltung des Magens, die Linge des
Darmkanals, die Grisse des Cleums ein langes Ver-
weilen der Ingesta im Korper. Die mehy rotierende
Bewegung des Magens hat, wenn sie durch einen Reiz
verstiivkt wird, nicht sowohl eine selmellere Entleerung
desselben als vielmehr eine Gfrere und intensivere Be-
vithrung  der Magenwiinde wit dem 3ageninhalte zur
Folge, Drechen ist unmidglich, das Gife bt somit seine
W 1]_1\11[]" auf den Dmn.l\fuml deb Kaninchens aus.

Anders bei Hunden, die mit ihrem linglichien, leicht
erbrechenden Magen, kurzen Darmkanale, kurzen Cdcum
gerade das Gegenteil durbieten, indeny sie sehr rasch das
ift nach oben und unten entlecren, so dass es selbst
ohine Gegengitt niche inuner tétlich wirkt. Ins Ziellgewebe
dagegen ;_',ml(wht, wnl\t auch hier daz Gift vnd zwar in
bedoutend geringerer Dosis anfehlbar totich, - - Dass bei
Pferden, olselion Grs asfressern, die Wirkung des Arseniks
gering ist, ist durch die im Magen Dotindliche CLOSse
Futtermas=e, worin das Gift eingehiille wivd, beronders
aber durch die Strukive der mit einem ZIU.HM?I()l‘(l(!llf“(}h
dicken Fpithel versehenen Magenwiinde zu crkliren.

Der Menseh nithert sich in seiner Strukior des
Darmkanals weit mehr dem Kaninchen als dem Hunde,




mit Ausnahme des Erbrechens, das jedoch bei dem Hunde
bedeutend leichter hervorgerufen wird als Lei dem Men-
schen, weshalb auch aus diesen an Ticren angestellten
Versuchen nicht auf cin ganz analoges Verhalten beim
Menschen geschlossen werden kanu.

Verfasser erkennt die chemisch-antidorarische Wir-
kung des Eisenoxydhydrats voll und ganz an, bezweifelt
jedoch, dass es auch ein organisch sicheres Gegengift
sei, ja er hiilt es fiir mbglich, dass das arseuigsaure
Tisen trotz seiner schweren Auflislichkeir bei lingerem
Verweilen im Magen sogar selbst als Gift durch all-
mihliche Auflosung und Resorption wirke, Fiw diese
Annalune spriiche das Fxperiment, bei dem Arsenik und
Lisenoxydhydrat zu gleicher Zeit gegeben wurden.

Man lege auch bei anderen metallischen Giften
auf chemisch bindende Antidote einen viel zu grossen
Wert, Iis wird durch dieselben wohl die Schnelligkeit
der organischen Reuktion verhindert, nicht aber die
Reaktion selbst; die Wirkung wird nicht aufgchoben,
sondern nur die augenblickliche cliemische Linwirkung
verindert. Denn der Organisinus hat eine zersetzende
and verarbeitende Kraft auch suf die unauflislichseen
Dinge, wenn ilun nur Zeit vergdnnt wird.

Verfasser hillt das Antidot nicht [Tir ein unbedingtes,
sicheres Gegengift, glaubt jedoch, da man kein anderes
besseres zur Yeit habe, dic Anwendung desselben bei
Arsenvergiftungen keineswegs ganz vernachlissigen zu
diirfen, da jedenfalls sicher der aufgeliste Leil des
Arsens durch das Fisenoxydhydrar gebunden wird.

Dr. Deville, Nutzen des Eisenoxydhydrats in einem

Falle von Vergiftung durch die arsenige Siurc.t)

Kine Frau, die sich tiéten wollte, nahm unzefihr
56 Gran arsoniger Siure zu sich. Nuach 1 Btunde trat
Erbrechen ein, wodureh zmm grissten Teile Nalrungs-
miteel heraushefordert wurden. Verfasser gab 5 Stunden
nach der Gifreinnahme RKisenoxydhydrat. s wurden
8 Unzen davon in 8 Gaben goteilt, alle Viertelsrunden
eine davon gegeben und nicht eher damit aufgehirt, als

5 Bull. de Thérap. T. XV. Referat:  Schmi-its  Jahrb.

Bd. XX1I, pag. 285,
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bis infolge wmehrmaligzen Brechens und zweier Stuhl-
entleerungen die Hauptsymptome sich zu bessern schienen.
Am 12. Tage war Patientin viéllig genesen.

Duflos, Uber den Liquor ferri oxydati acetici als
Gegengift bel Arsenikvergifiung.!)

Duflos hat sich durch Versuche {iberzeugt, dass
das Eisenoxydhydrat, das sich wirlssam zeigi, wo die
Vergiftung mit freier arseniger oder Arscnsiture stutt-
getunden, ohue allen gliicklichen Erfolg bleibt, wenn
die  Siure an eine Base gebunden war, =z DB. das
Gift arsenigsaures Kali war., In solchen Idllen nun,
wo man sich im Unklaren tiber die Natur des arscnika-
lischen Giftes befindet, ist es wohl von Wichtigkeir, das
Eisenoxyd in soleher Form anzuwenden, dass jedenfalls,
wenn noch Ililfe méglich, ein giimstiges Resultat erwartet
werden kann., Dies wird erreicht mit dem Liquor ferri
oxydati acetici, einer Auflésung von essigsaurem isen-
oxyd mit etwas vorwaltendem Oxyd; es fiillt die Avsen-
siture und arsenige Siure aus jeder Auflosung. Je ver-
diinnter die l.dsung, desto schuneller ist die Wirkung.

Deville, Saudras, Nonat, Guibourt, Hxperimen-
telle Untersuchungen iiber die Eisenoxyde, dic fiw
Gegengifte der arsenigen Siure gehalten werden.?)

Die Absicht der Verfasser ging dahin, die heilsamen
Figeuschaften des Xisenoxydhydrats fesizustellen und
ihin, da sich scine Bereitungsweise nicht vervinfuchen
lisst, cin Ersatzmiitel an die Seite zu stellen, das
gleichen Wert habe und zugleich die Vorteile in_sich
vereinige, die jencun abgingen. Sie sind zu der Uber-
zeugung gekommen, dass die arscuige Siure nicht nur
durch das von Bunsen und Berthold empfohlene
nasse lliscnoxydhydrat, sondern auch — und zwar noch
sicherecr  — durch das trockene Lisenperoxydhydrat
(bas. kohlens. Eisen) belkiimplt werde. Der Gang bel

1) Repert. . Pharmacie v, Buchner 3d. XV, pag. 1206,
Referat: Schmidts Jaheb, B3d. XX, pag. 17.

%) Revue mdéd., Mai et Juin 1839, Referat: Schmidts Jahr-
biicher Bd. XXV, pag. 8.




diesen Untersuchungen war foleender: Zuerst sucliten
die Verfasser die Wirkungen des in verschiedenen Dosen
genommenen Arseniks ganz genau festzustellen.  Vier
angestellte Versuche ergaben, dass die Tiere wm 30
schneller zu grunde gehen, je umuittelbaver das Gift
it dem Kreislaufsysteme in Verbindung gebracht wird.
Tiinf Gran Arsenik, in die Venen eingespritzt, verursachoen
den Tod binnen 3 Stunden, 4 Gran in den Magen ge-
bracht — bei Unterbindung der Speisershre — bewirk-
ten den Tod des Tieres fast cben so rasch, als wenn
sie direkt in das Blut gebracht wiren. Dagegen iber-
lebten zwei Hunde, von denen der einc 12, der andere
96 Gran Arsenik erhalten hatte, die Einbringung des
(tiftes lingere Zeit. Der, welcher 86 Gran erhalten,
lebte 14 Stunden, wihrend der andere nach 12 Stunden
starb. ITis erviebt sich hieraus, dags die arsenige Siure
cinen Hund von mittlerer Grosse in der Gabe von
4 Gran binnen einigen Stnunden toten kann, und dass
die Binfithrung desselben in den Magen den Tod um =0
langsamer zur Polge hat, in jo hoherer Gabe sie gegeben
wird. In die Vene eingespritzr, Ausserte der Arsenik
seine Wirkungen mit grosser Schnelligkeit; er vermischt
sieh innig mit dem Blute, wirkes anf die nervisen Centren
oin und totet das Tier, ohne so zu sagen materielle
Spuren seiner Wirkung zu hinterlasxen.

Tn den Magen gebracht, wirkt er versehieden, je
nach den Dosen. In einer sehr schwachen Gube voer-
wsacht er den Tod des Tieres in wenigen Stunden.
In einer hohen Gabe wirke die arsenige Siure aut die
innere Haut des Magens kriftig ein und doch ericlgs
der Tod weniger rasch. s spricht dies hinlinglich
dafiir, dass der Avsenik mittels der Aufsaugung awd’ den
Organismus  einwirkt. Tn der (abe von 4 Gran titete
der Arsenik schneller als in dey Gabe von 12 oder
sogar 36 Uran. In geringer Quantitiit genowmmen. vers
arsaeht er niimlich wenig Reizung im Magen, er wird
daber leicht aufeosangt wmd v die Masse des Dlutes
iibergefithyt; i einer ciarken Dosis beigebrachr, ont-
sindet er die Mucosa des Magoens und  wird nur sehr
sehwer resorbiert, denn die entziindeten Gewebe saungen,
wic unwidersprechliche Thatsachen beweizen, weniger
leicht auf, als das gesunde Gewebe.

Demt Rinwande, dass der Tod vielleicht ant’ die
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Unterbindung des Oesophagus, die Lei Iixperimenten mit
Hunden wegen deren leichten Erbrechens gemacht
werden muss, zuriickzufithren sei, widersprechen zwei
weitere Versuche mit Hunden, denen der Oesophagus
anterbunden wurde und die ca. 7!/, Tage noch weiter
lebten.

Nachdem nun die Verfasser so die Grundlagen
zu jhren weiteren Versuchen gelegt hatten, gingen sic
zu den DIxperimenten mit den Eisenoxyden selbst {iber.
Sie nchmen dazu folgende 4 Oxyde:

1) das nasse Fisenprotoxyd,

2) das nasse, schwarze Kisenoxyd,

3) das Cisenoxydhydrat (nasses Eisenperoxyd),

4) das trockene Eisenperoxydhydrat {bas. kolhlens.

Eisen).

Tetzteres erhiilt man, wenn man Ferram sulfur.
durch kollensaurves Kali niederschligi und den Nieder-
schlag wiederholt wiischt.  Dureh den Zutritt der Luft
beim Trocknen des Niederschlags oxydiert ex sich, ver-
liert seine Kohlensidure und wird zu trockenem Peroxyd-
hydrat reduziert. Aus den Versuchen mit den Oxyden
gcht hervor, dass Nr. I, obschon es mehr Lisenoxyd
enthiilt als 11 und I1I, doch gegen die Vergittung mit
Arsenik sich wirkungslos erweist, dass das nfimliche
von IT gilt, obschon es reicher an Kisenoxyd ist als I11,
dass ferner 1T ganz verschiedene Frscheinungen dar-
bietet. s wurden grosse Mengen Avsenik und verhilinis-
milssig ganz geringe von Il gegehen, alle Uiere lebten
liingerve Zoit, als wenn I und II gegeben wurden; bei
den weiteren Versuchen wurde mehy ILL angewande als
arsenige Siure; hiemit gelung es, das Leben der Tieve
zu erhalten.

Diese Versuche sprechen also zu Gunsten des von
Bunsen vorgeschlagenen Bisenperoxyds; denn ex wurden
kleine Mengen arseniger Siure dadurch vollig neutrali-
siert; nur nmussten enorme Gaben davon gereicht werden.
) Am glitcklichsten fielen jedoch die Versuche miit,
IV aus.  Vier, sogar 6 Gran arsenige Siure wurden
dadurch vollig neutralisiert; dazu  kommt, dass  diese
Verbindung sich leicht verordnen lisst, da 3 Unzen
davon sich leicht in weniger als 3 Unzen Wasser
suspendicren lassen. /




Beziiglich der Beziehungen der TKisenoxyde zum
Arsenik ermiticlte Guibourt, dass das arsenigsaure
Kisen keineswegs unschidlich sei. Mic dor hieraus
schliessenden Ansicht, dass das Eisenperoxyd nicht fiihig
sei, die Wirkung dieser Siiure auf den Organismus zu
neutralisicren, stehen Thatsachen im Widerspruche, die
bestimmt fiir das Gegenteil eintreten. Dieser scheinbare
Widerspruch ist leicht zu erkliiren; denn es ist nicht
cleichetiltiy, ob sich im Magen arscnigsaures Eisen be-
findet, auf das die in dem Magensaft enthaltenen Siuren
einwirken und eine gewisse Quantitit Arsenik freimachen
konnen, oder aber ob mau arsenige Siure in den Magen
bringe und durch das zugefiigte, im Uberschuss befind-
liche Eisenoxydhydrat nicht nur die avsenige Siure zur
Bindung briichte, sondern auch durch den Uberschuss
diec Magensiure neuntralisiere.

is war schon bekannt, dass in erster Linie der
Qalzsiure die Eigenschaft einer Binwirkung aut das
avsenigsaure Ilisen sowic die Fithigkeit zukomme, cewisse
Mengen arvseniger Siure freizumachen. Die Verfasser
zeigten durch sorgfiltige Versuche, dass diese Eigen-
schaften auch den anderen im Magensaft befindlichen
Siuren, der Mileh- und Essigsiiure, nur in geringerem
Masse, zukomme. Arsenigsaures Eisen ist also an und
fir sich nicht giftig, wird es jedoch durch die besprochene
Wirkung der Magensiiuren. Diese Thatsachen bewelzen,
dass man zur Neurralisierung der arsenigen Bidure ecinen
betriichtlichen Uberschuss von Eisenoxydhydrat anwenden
nIuss.

Die von Guibourt angestellten physiologisclien
Versuche stimmten vollkommen wmit den eben angefithrten
chemischen itherein, sowohl beziiglich des Wertes dev
einzelnen Oxyde als auch beziiglich der den Magern-
siuren innewohnenden Eigenschaften der Einwirkung
auf das arsenigsaure isen, sowie der durch den Lisen-
oxvdhydrat - Uberschuss bewirkten Bindung der Siuaren
event, des durch Binwirkung der Magensiiuren bereis
entbundenen Peiles der arsenigen Siure.

Was die Behandlungsweise bei Arsenvergiftungen
anbelangt, hillt es Verfasser vor allen Dingen nitig, den
Magen durch Erbrechen thunlichst zu entleeren, c¢ine
Suspendierung von 4 Unzen trockenen Eisenoxydhxdrats
in 24 Unzen Wasser vorzunehmen und davon alle zehn




Minuten zu geben. Da also viel Eisenoxydhydrat kon-
sumiert wurde, diirfte es sich empfehlen, dass in den
Apotheken stets wenigstens zwei Pfund von diesem
Eisenoxyd vorriitig gehalten wiirden.

Dr. Puchelt, Heidelberg, Der Nutzen des ERisenoxyd-
hydrats gegen Arsenikvergiftung durch sieben Itiille
bestiitigt.l)

Fiinf Personen hatten von einer Suppe gegessen,
in die aus Verselien ein Loffel Miuscgift gekowmmen
war,  Der betreffende Arzt hatte infolge einer gliick-
lichen \nrahnung Eisenoxydhydrat mitgenommen. 1Iir
gab das Mittel in heissemn Wasser essmﬁ'el\\ eise in kurzen
Zowischenrdumoen. Am anderen Tage waren alle Idr-
scheinungen bei den 5 Personen verschwunden.

Dr. Donald Makenzie, Uber das Kisenoxydhvdrat als
Gegengift der arsenigen Siiure.?)

Verfasser stellte Versuche mit dem von Bunsen
und Berthold empfohlenen Antidot an, dem Sesqui-
oxydhydrat. Die zur Neutralisation des Gifts erforder-
liche ’\[mwe von KEisenoxydhydrat wird verschieden an-
zegeben: B\nlsen nimmt zu 6 — 8 Gran Arsenik 2 bis
1 ])mchmen Miquel Soubeiranund Nonat empfehlen,
im Verhiiltnisse von 1:12 die arsenige Sdure durch das
Antidot zu binden. Von den 7 Versuchen des Verfassers
seien folgende hier angefiihrt; der I. Versuch chemischer
Natur be\ne‘, klar, dd% Als(/ml\ und Biscnoxydl 1)llmf
im Wasser sich xei-mm“t und cin unlésliches lmpa
gebildet hatten. \Vlulorho]to Versuche bestiitigten dies
und 1)e\neaen, dass Brett unreche hatte, wenn er be-
haupfete ein. Ulermass von Kisen nmnmlisier(, die
arsenige Sdure nicht, sogar wenn dieselbe in Auflisung
und meme Zieit mlL dun%lhen in Beriihrung sei.

Der Ll. YVersuch zeigte, dass ein grosser Hund,
der 8 Gran arsenige Sinre und daraul 100 Gran des
(\'(,gellglff\ orlmlton nicht dic geringsten Symprome von

') Mediz. Annal. Bd. V, 1.4,  Referat: Schmidts Jahrh,
Bd. XXVI, pag. 169,
%) Schimidts Jahrb. Bd. XXXIIIL pag. 21.
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Vergittung aufwics.  Der Oesophagus war unterbunden.
Am niichsten Tage wurde die Tétung des Hundes und
darauf die Sekiion vorgenommen. Peritoneum und
Darm gesund, grosse Magenkurvatur unbedeutend gerotet.

Die Versuche, bei denen sowohl das Gegengift im
Verhiltnis zum Gift wie 32:1 und 12:1 15 Minuten
nach Einnahme des Giftes, als auch b Minuten nach Ein-
nahme des Giftes gegeben wurde, lieferten den Nacliweis,
dass je grosser die Quantitit des Gegengifts und je
cchneller die Verabreichung desselben nach der Vergif-
tung sei, desto geringere anatomische Verdnderungen
imm Magen und Darm nachzuweisen sind.

Diese Fille bestitigen die antidotarische Kraft des
Kisenoxydhydrats, wie sie Bunsen angegeben hat.

Die Entziindungssymptome in den Leichen der
Tiere sprechen keineswegs dangegen, indem sie von dem
vom Schleim eingehiillten Arsenilkt herrithren, auf den
das Gegengift nicht gehdrig einzuwirken vermochre.

Dr. Friedrich, Dreslau, Hydratisches Schwefeleisen mit
Magnesia, ein Gegengift gegen metallische Gifte.*)

Dicses Gregenyift ist zuerst von D uflos empfohlen
worden und ist eine Verbesserung des von Miahle als
Antidot gegen metallische Vergiftungen angegebenen
hydratischen Schwefeleisens, indem Duflos noch Magne-
«in usta hinzuseizt. Fs bildet sich so ein indifferentes
Magnesiasalz, und das Hisenoxydul fillt nebst dem
Schwefelmetalle nieder.

Nachdem Verfasser die Wirksamkeit des Mittels
gegen (Quecksilber-, Kupfer- und Bleivergiftung Leleuchtet,
beschreibt er die Wirksamlkeit desselben bei Avsenik-
intoxikation.

Von der arcenigen Siiure reichfen 2 Gran hin, um
ausgewachsene Kaninchen in cinigen Stunden zu tdten,
Zwei Kaninchen, die gleich nach dieser Dosis, das eine
2 Drachmen, das andere 8 Drachmen des Duflosschen
Mittels erhielten, starben erst in 8!/, bezw. 7 Stunden,
Auch cin Tier, dem Friedrich snerst Oxysulfur, ferri
cum Magnesia und dann die titliche Dosis Arsenik verab-

1) Preuss. Vereins - Zeitung  Nro 27— 29, 1847 Referat:
Sehmidts Jahrh, Bd. LVL, pag. 26.




reicht hatre, starb in 4'/, Stunden. Verfasser glaubt
daber, dass xich das in Rede stehende Mitrel geoen die
Liissung der arsenigen S#Hure unwirksam erwiesen hat.
Durchaus  befriedigend dagegen waren die Desultate,
wenn die arsenige Siiure in Substanz angewendet wurde,
Man konute hier nach geveichtem Gifte Dbis 1/, Stunde
zogern, ohne dass sich die leichteste Spur einer In-
toxikation gezeigt hiitte, :

Nach einem weiteren Versuche ist das genaunte
Antidot auch bei Vergiftung mit der Solutio Iowleri
nicht wirksam.

Joseph Netwald, Chemiker in Wien, Die bisher geyen
Vergiftung mit arseniger Siiure, Arseniksiiure und
deren Salzen empfohlenen Antidote hinsichtlicl ihrer
Wirkung verglichen mit dem von Joseph Fuchy,
Apotheker in Wien, vorgeschlagenen, mittels Magnesia
ex tempore gefillten Fisenoxydhydrate.!)

Verfassers Wunsch geht dahin, an Stelle des von
Bunsen und Berthold empfohlenen und bei Vergifrung
mit freier arseniger Siure sichere Wirkung garantierenden
Antidots ein Autidot za schaffen, das wenigstens gegen
die Mehrzihil der angewandren Arsenverbindungen wirk-
suui whre.  Es iisste ein Antidot gefunden werden,
das auneh gegen die Arsenik- und  arsensanren Salze
eine sichere antidotarische Wirknng besitzt. Als solches
wurde von Brundes, schreibi Vertasser, das essigsaure
Yisenoxyd empfohlen. Leider aber bleibt der eventuelle
Uberschuss desselben gegen den Orvganismus nicht in-
different.  Auch das von Mialle empfohlene Schwefel-
eisenhydrat, das ja gegen Sublimat, Kupfersalze und
“arsenige Siture im geldsten Yustande wohl wirksam ist,
entsprach nichi obigen Anforderungen. Tlinsichilich des
von Dufles befiirworteten Antidots teilt Verfasser die
Ansicht IFriedrichs (pag. 30) it

Netwald bespricht sodann die von Bussy als
Universalantidot bei Metallvergiftungen warm empfohlene

Magnesia. s sei aber nétig, nur leichte, nicht zu

) ()stenn-ich. Jahreb, Februar bis April 1818, Bd. LNIIL,
pag. 128, 266, LXIV, pue. 7.
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stark calcinierte Magnesia anzuwenden. Zwei Drachmen
solecher Magnesia bilden mit 50 Drachmen Wasser eine
ziemlich konsistente Gallerte, die, in 2 Pfand Wasser
cerithrs, 3 Gran arsenige Sgure vollkommen zu sittigen
vermag.

Nachdem leichte Magnesia 8-— 12 Stunden mit
Arsenikldsung in Berithrung gestanden, verhielt sich die
Menge der lottralisierten arsenigen Séure zu jeneor der
Magnesia wie 12:1. War die Mischung von Magnesia
und  Arseniklésung bis zum Siedepunkte erhiczt, so
reichten 8 Minuten hin, den 12. Teil der Magnesia ar-
senige Shure zu binden. Dic Grenzen der Absorptions-
fithigkeit sind also beiliiufig 15 Teile Magnesia aut 1 Teil
Arsenik.

Verfasser veroffentlicht einige I'dlle von Arsenik-
vergiftung, in denen dic Magnesia lebenerhaltend gewirkt
hat. Tin Mann nahm abends 11 Uhr einen Essloffel
gepulverter arseniger Siure zu sich. Er zeigte morgens
die deutlichsten Symptome der Vergiftung. s wurden
ihin innerhalb 10 Stunden c¢a. 3 Unzen Magnesia usta
in geteilten Gaben verabreicht. Nach weiteren 24 Stunden
waren siimtliche Schmerzen verschwunden und FPatient
gerettet.  Die erbrochene Fliissigkeit dieses Mannes
wurde auf ein Filter gebracht. Das gelbliche Filtvat
zoigte lkeine Spur von Arsenik, der auf dem [Iilter
jedoeh zuriiclgebliebene Magnesiabrei zeigte bei der
Murshschen Probe ganz erhebiiche Mengen Arsenik.
Dic arsenige Siuve war also dureh die Magnesia voll-
kommen gebunden und anschiidlich gemacht worden.

Verfasser ervwithnt auch die Versuche Caventous,
der der Uberzeugung ist, dass die unlislichen arsenig-
gnuren Salze nsur deshalb t6tlich wirken kinnten, weil
¢io i Organismus doch noch zur Lisung gebracht wiirden,
und der dureh Versuche zeigte, dass arsenigsaurer Kalk,
arsenigsaure  Magnesia und arsenigsaures Iisenoxyd
durch die entsprechenden Teile Yalmiak geldsr werden
konuen. Nach des Verfassers Utrteil kommt diesen
Versuchen eine hohe praktische Bedeutung zu, insofern
als nach der Ansicht vieler Gelehrter iin Magensafte
Salmink enthalten und so die Losung der ar=enigsauren
Salze zu erklitren sei. Caventou spricht sich iibrigens
entschieden — berichtet uns Verfasser —- fiiv das Eisen-




oxydhydrat aus, dem er jedoch leicht caleinierte Ma-
gnesia beifiigt.

Nach Netwalds Urteil liegt kein Grund vor, dem
bewiihrten Hisenoxydhydrat ein anderes zweifelhattes
Mittel vorzuziehen; er hilt jedoch eine Verbindung von
Magunesia und Hisenoxyd fiir hochst zw eﬁ,]xm%mg.

Dann tadelt Verfasser aber, dass das Iisenoxyd-

hydrat trotz seiner Aufliewahrung unter Wasser einer
chemischen Verdinderung untetheg . Yon Verschicdenen

sel dic Verdnderlichkeit des lingere Zeit unter Wasser
authbewahrten Ifydrats und die geringere Wirksamkeit
desselben thaisfichlich erbracht. Nicht allein die lingere
Aufbewshrung, sondern vielmehr die zur Gewinnung
des Jlydrats eingeschlagene Bereitungsweise iibe auf
den Hydratzustand des Antidots ecinen Einfluss aus.
Aber schon Bunsen und Berthold verwahren sich
ansdriicklich gegen jede willkiirliche Anderung des von
ihnen genexgien Vertahrens,  Nach ihnen Hf s am
besten, eine Auflisung von einem schwefelsauren Eiscn-
()\\dul durch Sanpetex sdure in der Wirme héher zu
oxydieren, dic Auflésung durch Atzammoniak im Uber-
schuss zu fillen und das Eisenoxydhydrat durch De-
kantation auszuwaschen.

Verfasser hespricht nun das von Apotheker Fuchs
empfolilene Auntidot. Ks besteht aus frisch gefiilltem
Eisenoxydhydrat, Bittererdehydrat, Birtersalz und Wasser
(Liquor sulphatis ferri oxydari). Is sgoll mit ausser-
ordentlicher Schnelligkeit die freie arsenige Sfiure und
Arsensiure auflésen, zersetzt ebenso schnell die 18s-
lichen Salze der Arsensiiure, endlich, nur eiwas lang-
samer, die SBalze der arsemigen Biure.

Nach Ansicht des Verfussers hat dieses Antidot
vor allen bis jetzt bekaunten folgende Vorziige:

I. Wird durelr ecin ebenso schnell zu bereitendes
wie billiges Antidot das sicher erzielt, wozu (rvither zwetl
Antidote, niimlich das Eisenoxydliydrat und das essig-
saure liisenoxyd crforderlich warei.

N IT. Die Wirksamkeit des letzien Antidots ist mit
Riicksicht auf den  chemischen Grundsats, dass ein
Korper in statu nascenti doppelt grosse Neigung zam
Eingehen neuer Verbindungen lmsl(nL, als  wesentlich
erhiht zu betrachten. Da eine Drachime dieses Mittels
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wenigstens 1 Ciran der zu neutralisicrenden  Arsen-
verbindungen vollkommen zu binden vermag, ist seine
Wirkung gewiss stark.

II1. Das Antidot zersetzt sich nicht.

1V. Vermige seines Gehalrs an Bittererde kann
das Mittel auch gegen andere melallische Gifte gegeben
werden.

V. Durch die in den Darmkanal vordringende
Magnesia wird selbst jene Menge des Giftes, die schon
iber den Pylorus hinausgelangt ist, gebunden und
schlcunig aus dem Organismus geschafft,

Dr. Meurer, Fisenoxydhydrat als Gegenmittel gegen
Arvsenikvergiftung.t)

Nach Verfassers Untersuchungen ist dieses Priparat,
nur wenn frisch gefille, zuverlissig. Ilin seit Jahren
rihig stehendes Priiparat dieser Art wirkte auf arsenige
Siure weder in der Wiirme noch Kélie. Verfasser em-
ptiehls dalier bei Arsenikvergiftungen dis nicht zu scharf
gebrannte Magnesia oder das Magnesiakydrat.

L. Schaffuner, Apotheker in Meisenleim, Uber Eisen-
oxydhydrat als Gegengift der Arsenverbindungen.?)

Verfasser schliesst aus  zahlreichen Versuchen
folgendes:

I. Altes gelbgewordenes Bisenoxydhydrat zeigte eine
geringere Wirkung gegen arsenige Biure, ganz wirkungs-
los ist es aber nicht, und es tritt diese Verdnderung
nicht so schnell cin, dass man dasseibe zlle halben Jahre
friseh bereiten miisste.

i!. Die verschiedene Wirkung beruht auf cinem ver-
finderten Aggregatzustande und auf einem verschiedenen
Wassergehalt.

TI1. ¥ ist siemlich gleichgiiltig, ob man Kisenoxyd-
hydrat, Bisenoxyduloxydhydiat oder =ellist Oxydullydrat
anwendet; die Wirkung ise gleich.

1) Archiv fiir Pharmac. Dez. 1819. Referat: Schmidts Juhrb.
XV, pag 29,

2y Jahrb. f. prakt. Pharm.  Oktober und November 1800,
Bd. 21, pag. 244 Leferat: Schmidts Jahrh. LXIX, pag. 300.
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1V. Eine Mischung von Lisenoxy dhiydrvat mit essig-
saurem Iliscnoxyd hat keine andere W irkung als erstercs
fiir sich allein, weil basische FEisenoxvdsalze keine Nieder-
schldge mit dcu arsenigsauren Alkalien hervorbringen.

V. Am hesten \u.rde es sein, das Lmenox)dlydxat
stets frisch zu bereiten nach der von Fucls ange-
gebenen Methode durch Mischung cines Hisenoxydsalzes
mit etwas tiberschiissiger Mapgnesia,

Dr. Kdéstlin, Fisenoxydhydrat bel Arsenikvergiftung.l)

Die von verschiedenen Autoren gemachte Demer-
kung, dass das unter Wasser ‘mf’bewa]n‘tu Fizenoxyd-
]1)dmt mit der Zeit allerlei physikalische und chemische
Verdnderungen erieide, wurde die Veranlassung, dass
sich unter “ndcr(n Duvmno} (Stuttgart) und [ajer
(Ulm) nihor mit der Sachie befassten. Die angestellien
Beobachtungen haben folgende Frgebnisse gohefel./:

Das nach Vorsehrift der l}mrl“‘wopée borveiteie
Priparat erleidet, auch wennr es an einem dunklen und
kithlen Orte gut verschlossen aufbewahrt wird, allmiihlich
eine merkliche Verfnderung seines Aggregatzustandes
und seiner Hussern Tnnpnsuxaftux, es wird schmutzig,
rotbraun, wie Iiiscnrosy, seizt sich melir und mehr zu
Boden, unl nach und Inach bildet es Klimpchen und
K()]'nchcn Dieser physikalischen Veriinderang entspricht
das verinderte chemische Verhalten gegen die arsenige
Sinre.  Nuach IHaidlen wurden von friseh bereitetem,
fliissigem Eisenoxydhyda ut 22.8 Teile mic 1 'Teile in
Wasser geldster arseniger Silure gemische; die Flissig-
keit war nach 5 Minuten frei von Avrsenik; bel eincr
Mischung von 58 Teilen cines sehr alten Ilydrats mit
1 Teil arseniger Sidure wur eine nach 1/, Biunde ab-
filtrierte  Probe mnoch stark arsenhaleig. s waren
100 Teile erforderlich, nm 1 Teil arseniger Siure binnen
1/, Stunde zu binden. "Es er giebt sich hicrsus, dass das
frisch bereitete Ils(,nn\ydh\dlm gich von dem iilteven
sowohl duirch die stirkerc Bindungsifihigkeit eiver
grisseren  Menge  arseniger Stiure, als  auch  durch
die Sel nelligkeit der W 11Lun<r unt(zrsvheidet. Schon

Y Wiirtemb, Korresp.- Blatt 24, 1801,  lieferat: Schmidis
Jalirb, Bd. LXXIL, pag. 80.
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nach 6 Woechen ist das ITydrat durch Zutritt von Tuff,
Licht und Wiirme verfindert. s emptiehlt sich daher,
das Fisenoxydhydrat nicht in der bisher {iblichen Weise
in den Apotheken vorriitig zu halten, sondern dasselbe
aus den berveitgehaltenen Materialien frisch bereiten zu
lassen, wmso mehr als nach den Versuchen Professor
Fehlings das unausgewaschene, also it einen Teil
des Iillungsmittels verunreinigte Priparat die Fillung
des Arseniks ebenso bewirkt als= das ausgewaschene,
mithin der im dringenden Falle notwendige Zeitverlust
beim Auswaschen uicht zu rechnen ist.

Professor Dr. Sehroff, Magnesiumoxydhydrat als Gegen-
gift gegen arvsenige S#dure und sein Verhiiltnis zum
Lisenoxydhydrat.!)

Die vergleichenden Versuche iber die Wirksamkeit
diesor beiden Antidota lieferten kurz folgendes Frgebnis:
Keines von beiden ixt ein Gegengift im engsten

Sinne des Worts, d. h. eine Substanz, die innig und

anloslieh mit dem Gifte verbunden, ungelést durch den

Darmkanal herausbefordert wird, ohne somit auf den

Gosamtorganismus  schitdlich  einzawirken.  Dann  be-

vechtigen, wie Verfasser glaubt, die Versuche an Ka~

pinelien zn dem Schlusse, dass das Magnesiumoxyd-

Lydrat den Vorzug vor dem Biremoxydhydrat verdiene.

Der Grund hicfiic liegt in der feineren Verteilbarkeit

der Magresia und in ihrem homologerem Verhalten zum

Ovganisnmus.  Gegen Vergiftung mit Kali arsenicosum

leistote dic Magnesia keinen Nutzen.

V. Kletzinsky, Iisenoxydhydrat bei Arsenikvergif-
tung.?)

Um die Wirkungssiiivke des Fisenoxydhydrats zu
pritfen, wischie Vertusser 112 deeig chenmischreiner,
feingeschliimmter  arsenicer Siure  mit 5,437 Ciraxnm
re das Gemisch in 2 gleiche

itisenoxydhydrat und {ei

Yy Wiener Zeitschriit VI 120 1=510 Referat: Sehmidts Jahrh,
Bd. LXXIilt, pag. 301,

2) Wicn, med. Wochenseh, 40, 1252 Referat: Schmidts Jahrh,
Bd. XXV, pug. 176,




Dosen, von denen er die zweite Ililfre 10 Stunden nach
der ersten, mithin im Ganzen ctwa 1Y, Gran Arsen
und ca. 7H Gran des Antidots einnahw.  In dem Ilarn
war cine nachweisbare Spur von Arsen vorbanden, iu
den Faeces Beliwefelarsen und  Schwefoleisen. Tle
Neutralisation des Giftes ist somit keine vollkominene.
Verfasser warnt daher, das Kisenoxydhydrat fir ein
unfehlbares Antidot zu halten.

Professor Dr. Schroff, Toxikologische Versuche iiber
Arsen.t)

Verfasser kommt bei Beleuchtung der schiidlichen
Wirkungen des Arsens aut dus Magnesiumoxydhydrat
und die calcinierte Magnesia zu sprechen.  Genannte
Autidota bewiesen ihre Wirksamkeit gegen Scherben-
kobalt und metalliselies Arsen sowie nicht vollkemmen
geldste arsenige Siure.  Bel diesen mehr weniger un-
geldsten Giften hat das Antidotum Zeit, einc unldsliche
Verbindung mit denselben einzugchen.  Bei Einuahme
der leicht lioslichen Avsenpriparare wirken die Gegen-
gifte viel zu langsam, als dass sie dic Resorption des
Giftes hindern kounten. Der schwerer 16sliche Sceherben-
kobait und das motallische Arsen gewiihren dew Gegen-
gifte gentigende Zeit zur Einwirkung.

Reichardt, Uber Arsenvergiftunye und Iisenoxydhiydrat
) g ) yuiiy
als Gregenmittel.2)

Zwolt Arbeiter hatten gleich nach dem Essen bed
stark gofiillteny Magen jeder 1 Tasse Chokolade ge-
nossen, zu der statt Mehl weisser Arsenik aus Verschen
gesetzt war und zwar in solecher Meonge, dass nach
spidterer Derechnung jeder 38,4 Gran Arsenik erhalten
hatte.  Der Magenitberfiillung schreibt es Verfasser zn,
dass alsbald hefiiges Frbrechen cerfolgte und somit cin
Teil des Giftes herausbefirdert wurde. Die Verteilung
von nur 3 Drachmen trockenen Eisenoxydhydrats minderve
bei allen bald das Iirbrechen und die Scehmerzen,  Die
Kranken genasen vollkommen,

1Y Wiener Zoitschrift N KL, pag. 3, 18568,
. *) Archiv L Pharm. CXLIV, pag. 1. Reterat: schinidts Jehrb.
Cll, pag. 167.
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A. Chevalier, Uber die als Gegengift des Arscuniks
vorgeschlagenen Mittell?)
Verfasser beriehtet hier cine Anzahl Fiille von
Arsenikvergiftungen, bei denen das Ferrum bydricum
vor allen andern Misteln vorziiglich wirlkte.

Dr. Roth, Greifswald, Ein Fall von Arvsenikvergiftung.?)

Dr. Roth fithrt tfolgenden ¥all an, wm nachzu-
weisen, dass das Bisenoxydhydrat, auch wenn es wenige
Stunden nach erfolgter Arsenvergiftung gereiche wird,
nicht immer Rettung bringt:

H. M., 82 Jauhve alt, nalun am 16. Mai 13068 in den
Morgenstunden 2 Thecldifel weissen Arrenik, worauf sich
bald Erbrechen, Schmerzen im Magen, Schwindel einstellten.

Trotz des verordneten Eisenoxydhydrats und Ma-
gnesia wurden die Symptome drohender und trat am
3. Tage der exitus letalis ein.

Die Menge des angewandten Antidots wird von
Roth nicht erwihne.

Kohler, Mitteilungen iiber Arsenvergiftung.®)

Kihler teilt seine Trfakirungen itber das von ihm
und Hornemann heschriebene 1osliche Eisenoxydsacharab
als Antidot bei Arsenvergiftungen mir,  Hine angesiuerte
Menge diescs Miitels fillte auch aus stark verdinntem,
arsenhaltigen, wmit Magensaft verseizien Plissigkeiten
arsenigsaures Eisenoxyd. Die Tntsteliung dieses Nieder-
schlages wird durch Eiweisskiorper wesentlich werzigert.
Die antidotarischen Tigenschaften dieses Antidogs wurden
durch Versuche mit Kaninchen, Meerschweinchen u. s. f,
die zum Teil 0.23 ¢ Avsenik uund nach Verlauf von
10 Minuten die zchnfache Menge Eisenoxyd, mit Zucker
und Wasser verbunden, erhielten und nach kurzem n-
wollsein wieder vollstindig sich erholien, bestiitigt.

Duann berichtet Kohler tiber einen dureh Ilisen-
oxydsacharat gliicklich behandelten Fall, in dem gegen
2— 3 g arsenige Siure 120 g Eisenoxydsacharat ge-
geben werden mussten.

1y Annal. ¢lygience 1L, Serie XXX, 1863, Referat: Schmidts
Jahresh. 13d. CxLI, pag. 168.
2y Virchows Archiv Bd. 49, pag. 131
3y Berlin. klin. Wochenschrift VIL 35, pag. 873, 1869




Eigene Yersuche am Tier.

Meine Versuche nahm ich ausschliesslich am a-
ninchen vor. Die¢ Einfithrung des Giftes sowohl wie
die des Gegengiftes erfolgte per os vermittels eines
Katheters. Wir wihlten diese Einverleibungsart, weil
sic der gcwoéhnlichen Avt dev Vergiftung am Menschen
entspricht und weil bei anderen die Gegengiftwirkung
des Antidots mpatiirlich nicht zu erwarten war. Das
Kaninchen erschien deshalb das geeignetste Versuchs-
objekt, als dasselbe nicht erbricht und deshall gestattet,
die gegenseitige Wirkung von Gift und CGegengift ohne
jede Stdvung zu studicren.  Als Ausgangsgewicht fur
die Versuchsticre nahm ich das Gewichi von 1800 g
an. Del diesem Gewicht gab ich stets b com der Solutio
arsenicalis Fowleri, und zwar ohlmne den Zusatz von
Spiritus Melissac, der fir die Tierversuche mindestens
iiberflitssig war, vielleicht sogar deren Klarheit beein-
trichtigen konnte. Das arscnigsaure Kalinm wurde des-
halb gewithlt, weil es die am leichtesten resorbicrbure
und deshalb gefiilulichste Torm  der arsenigen Siiuren
darstellt. Gelang es bei diesem Priparat, die Gegen-
eiftwirkung zu erzielen, so war dasselbe auch [fir den
welssen Arsenik in Substanz so guwr wie erwicsen. Die
5 cem Liquor Kalii arsenicosi enthalten 0,05 arsenige
Siure, cine Menge, dic, wie wir sehen werden, im
Stande ist, ein Tier von 1500 g zu toten. Bei schwe-
reren Tieren wurde entsprechend melir, bei leichieren
entsprechend weniger gegeben, su dass immer ziewmlich
genau 0,027 arscnige Siure auf dos Kilo Tier kam,

T . . . . .
Von dem Antidot wurde gewlhnlich viermal soviel als
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Liquor Kalii arsenicosi von dem frither officinellen Auti-
dotum arsenici gercicht. Variiert wurden nur die Ter-
mine der Einverleibung des Gegengiftes, um zu ermit-
teln, wic lange nach der Vergiftung man noch eine
Hilfe vom Gegengift erwarten kanu.

1. Versuch.

Ein Kaninchen, 1590 g schwer, erhielt von der
Solut. arsenic. Fowl, (oftic.) b cem.

Von den typischen Intoxikationserscheinungen
licssen sich selbstredend nur die objektiven vollkommen
beobachten. Sechon nach einer halben Stunde machten
sich cntervitische Frscheinungen bemerkbar, die erst in
leichteren, allmihlich jedoeh in stivkeren Diarrhéen
bestanden. Nach 2—38 Srunden traten lebhatte nervise
Lrscheinungen auf: zeirweises Schiitteln bezw. Zittern
des ganzen Korpers des Tieres, verbunden mit wachsen-
der Angstlichkeit, Krampferscheinungen Lezonders der
hinteren Iixtremititen, bis mach ca. 10—12 Stunden
bei collapsartigem Zustaunde der exitus letslis eintrat.
Der Tlarn enthielt Spuren von Albumin.

Sektionsbefund: Thalergrosser Atzschorf im Fun-

dus ventriculi, Erosionen, besonders am Pylerus, glasig
weisser, leicht abziehbarer Schleimbelag aut der Mucosa,
diese selbst stark inji

iert, geschwollen, milssiy gevitet,
am Fundus stark duankelbraun verféirbt.
Vucosa des Doodenunt im ersten Drittel entziindet.

Andere Organe weisen keine Veriinderungen auf.

. Versuch.
¥in Kanincheu, 1900 g schwer, erbiclt von der
Solut. arsenic. Fowl., sine Spirit. Meliss. D eem. Intoxi-
kationssymptome: lLebhafte Diarrhiden, Krampferschei-
nungen.  Der evitus letalis trat cbenfalls nach ca.
12 Stunden ein.
sSektionsbefund wie oben.
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HI. Versuch.

Ein Kaninchen, 1590 g schwer, erhielt 4.5 ccem
von der Solut. Fowler. s. Spir. Meliss.

Nach 5 Minuten wurde das Antidotum arseniei
verabreicht. Es wurden von dem Liqu. ferr. sulfur.
oxydat. 9 ccm und cbenso viel von der Magnesialdsung
gegeben.

Vergiftungserscheinungen fehlten vollstiindig.

V. Versuch.

Ein Kaninchen, 1830 g schwer, bekam von der
Solut. Fowl. s. Spir. Meliss. 5 ccm.

Vom Antidotum arsenici wurden nach 15 Minuten
20 c¢em gegeben.

Sichere Vergiftungserscheinungen liessen sich nicht
nachweisen. Dic ca. 10 Minuten nach der Gegengift-
verabreichung  anftretenden  kriftigen, dunkelgefirbten
Intleerungen waren wohl zweifellos durch das im Anti-
dot zur schleunigen Entfernung des Giftes enthaltene
Magnesium sulfuricum veranlasst.

Das Kaninchen erholie sich nach 24 Stunden voll-
stiindig.

V. Versuch.

Ein Kaninchen, 1800 g schwer, crhielt von der
Solut. Fowl. s. Spir. Meliss, 5 cem, vom antidot. arsen,
nach 30 Min. 20 cem.

Es zeigten sich Unrahe und Zuckungen des Tieres,
Die ebenfalls kruiiftigen Darmeuntleerungen waren heller
gefirbt als bei Kaninehen IV,

Die Frscheinungen liessen nach ca. 7 Stunden voll-

kommen nach. Die Nahrungsaufnahme war am niichsten
rn
Tage normal.

VL. Versuch.
Ein Kaninchen, 1640 g schwer, erhielt von der
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Solut. Fowl. s. Spir. Meliss. b cem, vom antidot. arsen.
nach 60 Minuten 20 com.

Die Intoxikationssymptome traten nach ca.t]y bis
{ Stunde auf und steigerten sich allmihlich, bis nach
9 Tagen der exitus letalis eintrat.

Sektionsbefund: Zahlreiche Atzschorfe im Tundus,
die Mucosa zeigt striemenartige, rotlich - braune Ver-
farbungen, zahlreiche Erosionen. An der d&Ausseren
Magenwand zeigten sich mehrere blaulich -rotbranue,
den Schorfen der Mucosa entsprechende Stellen.

Vil. Versuch.

Tin Kaninchen, 1820 g schwer, erhielt b cem vou
der Solut. Fowl. s. Spir. Meliss., nach 60 Minuten 20 cem
von dem Antidot.

Die Vergiftungserscheinungen fraten mnach ca.
3/, Stunden auf. Der exitus letalis erfolgte nuch ca.
1t/, Tagen.

Sokgionsbefund: Starke Ritung und Ychwellung
der Mucosa ventricull, Trosionen an der Diinndarm-
schleimhaut, sonstige Organe nicht verdndert.

VIll. Versuch.

Fin Kaninchen, 1400 g schwer, crhiele D cem von
der Solut. Fowl. s. Bpir. Meliss., von dem Anridet nach
45 Minuten 20 cem.

Dic Intoxikationssymptome traten nach 3/, Stunden
in sehr geringem (irade auf und steigerten sich all-
miithlich. Der exitus letalis trat nach ca. 11/, Tagen ein.

Yektionsbefund wie bei 1.

IX. Versuch.

Tin Kaninchen, 1900 g schwer, erhielt von der
Solut. Fowl. s. Spir. Meliss. 5.25 cem, von dewm Antidot
nach 4 Minuten 21 cem.

Die Intoxikationssymptome traten nach 3/, bis
{ Stunde auf; der exitux letalis erfolgte nach 2 Tagen.




X. Versuch.

Lin Kaninchen, 2100 g schwer, erhielt von der
Solut. Fowl. s. Spir. Meliss. 5.6 cem, vom Antidot nach
40 Minuten 23 cem.

Die ca. eine Stunde nach der Gifteingabe auf-
tretenden Vergiftungserscheinungen waren anfangs wenig
stark ausgepriigt; der exitus letalis trat nach 2/, Tagen ein.

Sektionsbefund: Mehrere kleine Atzschorfe im
Fundus und am Pylorus, viele Erosionen der Mucosa
und striemenformige rotbraune Verfdrbungen derselben,
wenig weisser Schleimbelag. Mucosa stark gerdtet. Am
Diinndarm keine Verdnderungen.

Xl Versuch.

Tin Kaninchen, 1800 g schwer, erhielf 5 cem von
der Solut. Fowl. s. Spir. Meliss., nach 30 Minuten
20 cocm vom Antidot.

Das Kaninehen, das nur etwas Unruhe und Darm-
entleerungen aufwics, erholte sich vollkommen.

X!l. Versuch.

Fin Kaninehen, 2100 g schiwer, erhieli 5.8 cem
der Solut. Fowl. s. Spir. Meliss., nach 35 Minaten vom
Antidot 24 cem. :

Tirst nach 1 — 2 Stunden deutliches Aufrreten von
Intoxikationserscheinungen. Exitus letalis nach ungetiihr
2-— 21, Magen.

Sektionshefund wie gewohnlich, Lunge und llerz
normal.

Xill. Versuch,
Tin Kaninchen, 1680 g schwer, erhiclt 4.7 cem
von der Solut. Fowl. s. Spir. Meliss. und unach 35 Mi-
nuten 19 ecem vom Antidot.
Eintritt der Intoxikationssymptome wie bei Ka-
ninchen XII.
Fixitus letalis nach 2 Tagen,
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XIV. Versuch.
(Versuch XI wiederholt.)

Tiin Kaninchen, 2000 g schwer, evhielt 5.5 cem
von der Solut. Fowl. s. Spirit. Meliss., vom Aniidot
29 ¢em nach 30 Minuten.

Das XKaninchen, das gar keine Vergiftangser-
scheinungen aufwies, lebte ebenfalls weiter.

Nach diesen Versuchen stellre ich weitere an den
Versuchstieren mit 10 Minuten nach der Gegengiftgabe
versuchter Magenausspiillung an. Diesalben waren jedoch
nicht von dem giinstigen Erfolge wie die ersteren be-
gleiter.  Die im Magen des 'Tieres befindlichen Futter-
massen im Vercin mit dem dickfiissiven Antidot bildeten
einen Mageninhalt von so breiiger Konsistenz, dass nur
zu hilufig trotz des zugefiihrten Wassers Verstopfungen
in den nur cin sehr enges Lumen aufweisenden, in Ge-
brauch genommenen, verschiedenen Kathetern herbei-
wefithrt warden,

Nicht unerwithnt glaube ich die von mir gemachte
Bemerkung lassen zu ditrfen, das: die Berechnung nach
dem Tierkilogramm keine vollkommen sichere ist, lusofern
als oft Tiere von hoherem Gewicht (2000 g und dariiber)
wnd minnlichem Geschlecht eine unverhitliismissig ge-
steigerte  Widerstandsfiihigkeit gegen die Einwirkung
der arsenigen Siure auf den Organismus besitzen,

Dass sich diese Thatsache in praktisch-progno-
stischer DBezichung auch fiir Arsenvergiftungsfille bel
Menschen erwarten lisst, scheint nidr nach den mitge-
teilten  Irfahrungen von Dr. Buzorini und anderen
Autoren keineswegs zweitelhaft

Ts ist also, wic aus den reproduzierten Urteilen
der namhaft gemachten Autoren =owie aus obigen Tier-
versuchen erhellt, von grosster Wichtigkeit, das Antidot
in mdaglichst frischem Zustande und wmoéglichst grosser



Menge bald nach der Gifteinnahme dem Kérper zuzu-
fiihren. Ja es ist zweifellos glinstiger, eine grossere
Menge von Arsenik dem Versuchstiere zu geben und
nach kurzer Zeit die entsprechende Menge des Antidots
zu verabreichen, als eine geringere Giftmenge durch
die entsprechende Gegengiftgabe nach lAngerer Zeit un-
schiidlich machen zu wollen, So wird ein Kaninchen A
leichter 0.05 g arseniger Sidure vertragen, wenn nach
156 Minuten das festgesetzte Quantum vom Antidot ge-
gegeben wird, als das Kaninchen B, das nach Einnahme
von 0.025 g arseniger Bdurc erst nach der doppelten
Zieitdauer (30 Minuten) das (Gegengift erhilt.

Da das Gegengift nur seine, das Gift bindende
Wirkung dussern kann, solange sich letzteres im Magen
und Darm befindet, nicht aber sobald es bercits in die
Blutbahn aufgenommen ist, so kommt es natiirlich daraaf
an, das Antidot zu geben, bevor griossere Mengen auf-
gesaugt sind.

VYon griosseren Mengen Gift wird aber nicht, wie
schon die dlteren Autoren Deville, Sandras, Nonat
und Guibourt angegeben haben, im gleichen Verhiiltnis
mehr resorbiert als von kleinen, im Gegenteil relativ
weniger. KEs wird dies wahrscheinlich it der &rtlichen
Wirkung griosserer Arsenmuengen im Magen, der dtzenden
und entziindungserregenden Wirkung zusammenhiingen,
Entziindete Schleimhiiute resorbieren aber langsamer als
normale.

Bringen wir in den Tierkirper cine gewisse Menge
des Liquor Kalii arsenicosi, von dem bekanntlich 100 Teile
1 Teil arsenige Siure in Lisung enthalten, so haben
wir gewissermassen dem im Orgaunismus vor sich gehenden
Liosungsprozesse schon vorgearbeitet, wihrend bei Ein-
wabe von Arsenik in Snubstanz (weisem Arsenik) die
einzelnen Teilchen der arsenigen Silure erst vollkommen
aus dem nngelisten in den gelisten Zustand idlergefiihrt
werden miissen.  Es wird also in letzterem Falle der
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tierische Organismus lingere Zeit dazu brauchen, den
Giftkorper zu resorbieren und somit auch die Intoxi-
kationserscheinungen viel spiiter eintreten.

5o haben wir es uns zu erkliren, wenn Buzo-
rini, Bineau, Majesté und andere bei durch weissen
Arsenik erfolgten Vergiftungen noch mit einer spiten
Antidotverabreichung grosse Iirfolge erzielten.

Wir haben, wic oben gesagt, die Losung des ar senig-
sauren Salzes absmhﬂuh gewithlt, um die anmdotanschc
Wirkung des Tisenoxydhydrats a fortiori zu beweisen.
Was bei ciner gelosten Substanz gelingt, muss bei einer
schwerloslichen, ungeldsten noch 1e1chte1 moglich sein.

Das Antidotum arsenicosi bat also, wie wir gesehen,
die unleugbare Fihigkeit, in Verbindung mit der Magne-
sia usta die arsenige Siure zu unlislichen Salzen, dem
arsenigsanren BEisenoxyd und dem arsenigsauren Magne-
siumoxyd, zu binden.

Seine Wirkung ist eine auf die im Magen und
Darm befindlichien Gifumassen beschriinkte; die Lercits
dem Blute und somit dem Gesamtorganismus ginver-
leibte arsenige Siure kann ungnhmuelc von dem Iiisen-
und Magnesinmsalz im Korper ihre Wirksamkeit entfalten.

Allerdings, wenn die allgemeinen Vergiftungser-
scheinungen nur gering sind, d. h. wenn nur wenig von
dem Gifte vor Binbringung des Gegengiites resorbiert war,
so lann man dennoch mit dem Antidot ileilung crzielen
(Versueh VL), Der Kirper wird eben mit dem resor-
bierten Gift allein fertig.  Durch Berechnung der von
Erfole begleiteten Tierversuche auf den meuschlichen
Organismus  Jisst sich folgendes ermitteln: Wenn ein
Kaninchen von 1800 ¢ durch b cem Liquor Kalii avsc-
nici getitet wird, so wiirde fir einen Menschien — denselben
nur zu 65H Kilo ouechnw — 180 cemm erforderlich sein,
(1800: 65000 = b cem: 36 % 5 cem = 180 cem), welehe
Menge \\’1(-(10,1'11111 1.80b ¢ arseniger Dilure entsprechen
witrde. Um die totliche Wirkung zu verhindern, musste

T
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bald, bis zu '/, Stunde nach der Vergiftung, 4mal soviel
als Bolutio Fowl. von dem Antidot gegeben werden.
Man miisste aber Leim Menschen von 65 Kilo von dem
Antidotum arsenici mindestens 722 g in den Magen
bringen.

Diese Menge Antidot wiirde im Falle einer akuten
Arsenintoxikation am zweckmissigsten weinglasweise
(ea. 100 g) in Pausen von 5—8 Minuten gereicht werden.

Da man jedoch bei Arsenvergiftungen die Menge
des genossenen Arseniks meist auch nicht approximativ
Lestimmen kann, so empfiehlt es sich, in solchen IMillen
so viel Eisenoxydhydrat und Magnesia zu geben, als
vertragen wird.

Analog den Tierversuchen wiirde also der mensch-
liche Organismus das bedeutende Quantum von 1.805 ¢
arseniger S#ure ohne Gefihrdung seines ILichens oder
dauernder Schidigung seiner Gesundheit vertragen, wenn
durch eine spiitestens nach 30 Minuten erfolgte Gabe
der entsprechenden Menge vom Antidot die Wirkungen
der arsenigen Siure paralisiert werden.

Diirfen wir aber die am Tier gewonnenen Erfahrungen
so ohne weiteres auf den Menschen {ibertragen? Im
allgemeinen gowiss nicht.  Denn wuch beim Arvsen liegt
die Moglichkeit vor, dass der Mensch weniger Wider-
standskraft gegen das Gift besitzt als das Tier, In
unserem Falle jedoch darf man annchmen, dass sich
der Mensch gewdGhnlich der Avsenvergiftung gegeniiber
in einer glinstigeren Lage belindes als das Kaninehen.
Der Mensch kann erbrechen, was das Kaninehen nicht
kann, und dadurch sche viel von dem Gift entleeren, ehe
es zur Wirkung kommt. Fr kaon aueh durch die Magen-
ausspiilung nach der Antidotdarreichung von den arsenig-
sauren unldslichen Verbindungen, derven  Uberfithrung
in Iosliche auch spiiter noch moglich ist, befreiv werden.
Dies ist uns ebentalls beim Kaninchen nicht gelungen.
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Endlich wird der Mensch wohl selten in die Tage
kommen, durch das arsenigsaure Kali vergiftet zu werden,
vielmehr ist es in der IRegel die arsenige SHure selbst,
und hiufig in Substanz, welche die Vergiftung bewirkt.
Dass diese aber langsamer und weniger intensiv wirkt
als das leicht ldsliche Salz, haben wir bereits erwihnt.

Wir glauben daher, dass die YVersuche
aunf den Menschen nicht nur iibertraghar sind,
sondern dass sie sogar a fortiori das beweisen,
was sie beweisen sollen, dass die 4£00fache
Menge des Antidots, im Verlauf der ersten
halben Stunde nach der VYergiftung gervcicht,
die Wirkung der arsenigen S#Hure autfheben
kann.

Es ist sogar nicht unwahrseheinlich, dass auch fiir
noch spiitere Einverleibung des Antidots noch VWirkung
erzielt werden kann. Die Versuche XI und XIV, in
denen die Vergiftungserscheinungen mit der Gegengift-
verabfolgung nach '/, Stunde minimal waren oder ganz
fehlten, sprechen entschieden dafir. Vor allen Dingen
wird es aber der Fall sein, wenn der Vergiftungsfall
durch friithzeitiges veichliches Erbrechen oder Magen-
ausspllung an nnd fiir sich giinstig liegt.

In jedem Falle ist es wiinschenswert, das Mittel
so schnell als mdglich und im frisch bereiteten, also
wirkungsfiithigsten Zustande zur Hand zu haben. Dies
war aber durch die Vorschrift des fritheren Arzneibuches,
die beiden Komponenten des Antidotum arsenici getrennt
vorriitig zu halten und beiVerordnung zusammenszigiessen,
in hinrcichender Weise gewiihrleistet.  Es ist dringend
su wiinschen, dass das Antidotum arsenici in das Arznei-
buch wieder aufgenommen wird.




Zum Schlusse erfiille ich die angenehme Pficht,
meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. I'r.
Penzoldst, fiir die Uberlassung der Arleit sowie fiir
die giitige Unterstiitzung bhei derselben durch Rat und

That meinen ergebensten Dank auszusprechen.
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