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Wenn nns  zur Bekimpfung  einer Krankheit zahlreiche

Mittel zu Gebote stehen, so wird dies gewolhnlich nicht mit
Unrecht als ein Zeichen dafiir angeschen, dass keinem derselben
eine specifische Wirkung zukommt. Dies lasst sich auch auf
die Priifungsmethoden des wmenschlichen Gehdrs anwenden. Es
dienen nimlich der Ermittelung der Harbreite verschiedene
Methoden, von denen Jedoch keine ausreichend ist, um fiir
sich vollkommenen Aufschluss iiber die Horschiirfe zu geben,
Auf der einen Seite sind es kiinstliche Instrumente, wie Uhr,
Stimmgabel, Kénig'sche Klangstibe, Hormesser ete., diesen
gegeniiber steht die Prifung mit der menschlichen Sprache.

Die Instrumente geben uns nur eine einseitige Anschauung
tiber die Horfihigkeit des zu untersuchenden Ohres, da dieses ja
befihigt ist mannigfaltige Geriiusche und Téne zu percipieren.
Darum geniigt auch kein wenn auch noch so compliciert
gebauter musikalischer Apparat, weil er eben die zur Priifung
exforderlichen Kliinge und Téne in so reichhaltigem Masse
nicht zu erzeugen vermag. Bevor wir auf die Priifung mittels
der Sprache iibergehen, sollen im Folgenden die iibrigen Unter-
suchungsmethoden, soweit dieselben wesentlich in Betracht
kommen, inbezug auf ihre Vor- und Nachteile kurz heleuchtet
werden,

Durch das Ticken der Taschenuhren werden nur zwei Tone

resp. Geriiusche zur Perception gebracht. Die Tonstirke der-

selben ist bekanntlicl, bei jeder Uhr wieder eine andere, daher
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sie auch bei jeder erst dadurch ermittelt werden muss, dass man
antersucht, in welcher mittleren Entfernung normal horende
Personen das Ticken derselben noch vernehmen. Weiterhin
hat die Erfahrung gelebrt, dass in manchen pathologischen
Fillen die Tone der Uhr moch gehdrt werden, trotzdem die
laute Sprache nicht mehr vernomnien wird, und dass umgekehrt
die Téne der Uhr nicht mehr percipiert werden bei sonst véllig
intaktem Horvermdgen. Geht man  von der Annahme aus,
dass die Gehdrwahrnehmungen durch Erregung der Nerven-
endigungen im Labyrinth zustande kommen, so ist nach der
Hypothese der Specifitit dieser Nervenelemente der letztere
Fall so zu deuten, duss die Stérung eben nur die diesen zwei
Ténen entsprechenden Nervenelemente betrifft.

Die Priifung mit der Uhr stellt daher nur die Reaktion des
orkrankten Ohres aut zwei relativ schwache und unreine Téne
fest und liefert darum nur ein einseitiges Resultat. Die leichte
Anwendbarkeit und die konstante Tonhohe der Gerdiusche, welche
das Ticken darstellen, rechtfertigen jedoch immer noch thren
Gebranch in Verbindung mit anderen Methoden.

Bei der Priifung durch die Stimmgabeln und die Konig'schen
Klangstiabe d. h. walzenformige Stibe aus feinem Stahl, die an
einem Faden aufgehiingt durch Anschlagen mit einem Ham-
merchen in longitudinale Schwingungen versetzt werden, bringt
man dem Ohr ziemlich starke Schallquellen entgegen, wodurch
diese Priifungsmethode zu feineren Untersuchungen ungeeignet
wird. Da man ferner mit mehreren Stimmgabeln zu unter-
suchen hat, nimmt diese Priitung viel Zelt in Anspruch. Zieht
wuan nun noch die Thatsache in Erwigung, dass die Leistungs-
fihigkeit unserer Sinnesorgane .nur eine relative ist, d. h.
durch Ubung vergrossert und durch Vernachlissigung herab-

gesetzt werden kaun, so ist leicht cinzuschen, dass das musi-
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kalisch geschulte Ohr viel feiner reagicren wird, als das nicht

musikalisch getibte.

Trotz dieser Nachteile hat die Stimmgabel ihren Platz in
der Reihe der Gehorpriifungsmittel mit Recht behauptet.  Man
hedient sich ihrer mit Vorteil, wenn es gich um differentiell-
diagnostische Untersuchungen handelt, so z. B. um den bei
manchen Affektionen vorkommenden Perceptionsansfall fiir be-
stimumte Tone vm eritteln oder zur Untersuchung der Cranio-
tympanalen Leitung. Die Stimmgabelpriifung ist aber auch
darum unentbehrlich fiir die Diagnostik, weil sie fiir manche
Krankheitsformen, bei denen die Inspektion des Trommelfells
ein negatives Resultat liefert, nicht allein den Grad der GehOrs-
abnahme, sondern auch den Sitz des Leidens angeben kann.

Der vollkommenste, aber auch zugleich komplicierteste
Hérmesser ist die menschliche Sprache. Viele ihrer Laute
sind schwicher und zarter, als die Tone anderer Instrumente.
Der tonbildende Apparat des Menschen ist zwar auch ein musi-
kalisches Instrument, aber von einer solchen Vollkonmenheit
der Konstruktion, dass er nicht nur fast alle Arten der kiinst-
lichen Instrumente in sich zu vereinigen verinag, gondern auch
befihigt ist zu allerlei Nilancierungen, deren Hervorbringung
von kiinstlichen Instrumenten nicht crreicht wird und wohl
auch niemals erreicht werden kann. Ist er doch imstande,
Laute, Téne und Geriusche i wechselnder Tonhdhe, Klang-
farbe und Tonstiirke zu erzeugen, Kigenschaften, die 1hn beson-
ders vor den kiinstlichen Instrumenten auszeichnen.

Frilier begniigte man sich nun damit, eine guantitative
Priifung der Horbreite anzustellen, indem man dem Patienten
beliebige Worte vorsagte und hicrauf bestimmte, in welcher HKnt-
fernung er dieselben deuntlich hirte. Man beniitzte dazu Jaute

Konversations- und I'ltstersprache. Dabei stellte sich heraus,
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dass die Vokale vermdge ihrer reichen Klangfarbe, grissercn
Regelmissigkeit der Schallwellen und grdsseren Amplitnde der
Schwingungen besser percipiert werden, als die Konsonaunten,
was dazu fiilirte, grosseres Gewicht der qualitativen Horprifung

beizulegen, durch welche festgestellt wird, welche Tonreithen ’
{und zwar hohe, mittlere und tiefe), mit der normalen Perception
verglichen, gut, schwierig oder gar nicht gehdrt werden. Um
nun die Sprache als Grundlage einer solchen physikalischen
Untersuchung beniitzen zu kénnen, war es notwendig, diese
selbst erst physikalisch zu erschliessen, indem man ihre ein-
solnen Lante in bestimmt begrenzte Tonreihen, in ihre ein-
zelnen Tonbestandteile nach Tonhiohe, Klangfarbe and Tonstirke
zerlegte.

Auf Grund letztgenannter Eigenschaften stellte Wolf (Sprache
und Ohr) nach rein akustisch physiologischen Principien ein
System der Kinteilung der Konsonanten auf. Was zunichst die
Bestimmung der Tonhdhe anlangt, so bediente er sich dazu
des von Appun konstruierten sogenannuten Obertdneapparates.

Derselbe stellt ein lingliches Rechteck aus Holz dar und
enthiilt eine Reihe von durchschlagenden Zungen, welche auf
vinem Resonanzboden angeheftet sind und dureh entprechende
Ventile dem Zugang des Windes gedfinet werden. Der Wind
wird durch ein Zugangsrohr in den Apparat geleitet, aber
nicht direkt gegen die Zungen, sondern zuerst in den {iiber
den Zungenlagen angebrachten Windregulator, welcher mit
einem Ventile verschen ist, so dass der Wind gleichmiissig
auf die Zungen einwirken kann. Dieser Windregulator ist
selir wichtig dafiir, dass der Apparat stets cine reine und

gleichmiissige Stimmung  erhilt, und dass die Zungen inimer

mit gleicher Tonstiirke lautiert werden. Mittels des Zngungs-

rohres setzt man dann beim Gebrauche den Apparat auf einen
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beliebigen Blasetisch auf.  Der Apparat ist vergleichbar einem
kleinen Harmonium mit Zungenténen nebst dazu gehorigen
Ventilen, das einschliesslich des Grnndtones die ersten 64 Teil-
tone des Contra C=32 Schwingungen in der Secunde enthilt.
Derselbe leistet dasselbe, was eine entsprecliende Saite, welche
man erst in ibrer ganzen Linge, dann in der Hiilfte, Drittel
und sofort bis zum 64 ihrer Linge verkiirzt schwingen lisst.

Helmholtz (Lehre von den Tonempfindungen) war der erste,
welcher nachwies, dass das Vorhandensein von Obertdnen fast
allen Klingen eigen ist. U diese Oberténe zu crwitteln, erfand
er die sogenannten Resonatoren. Mit Hilfe dieser und des ehen
beschriebenen Obertdneapparates ermittelte nun Wolf' die Ton-
hohen der Konsonaunten und kam zu dem Resultat, dass der
Reihe der selbsttonenden Konsonanten ein festes Tonstirkever-
haltnis zugrunde liegt, welches musikalisch bestimmbar ist,
und dass die Geriiuschie, welche einzelie Konsonanten hegleiten,
weniger die Tonhdhe des Grundtones, als die Klangfarbe des
Konsonanten beeinflussen. Dabei ist hervorzuheben, dass das Ver-
hiltnis der Tonhdhen der verschiedenen Konsonanten zu einander
wichtiger ist, als die Tonhthe eines einzelnen Konsonanten
fiir sich, da diese bel verschiedenen Personen wegen des Ton-
stirkewechsels sich auch anders verhiilt, wihrend hingegen
die einzelnen Konsonanten beziiglich ibrer Tonhdhe immer in
einem bestimmten Verhiilltnis zu ¢inander stehen. Die Ver-
schiedenheit in der Tonhohe der einzelnen Konsonanten ist
bedingt durch die Grisse des Resonanzraumes der Mundhéhle.

Aus den erwithnten Untersuchungen ergab sich nun, dass
der Reihe der selbstténenden Konsonanten ein festes Tonver-
hilltnis zungrunde legt, das musikalisch hestimmbar ist, und
dass die Gerfiusche, welche cinzelne Konsonanten Dbegleiten,

weniger deren Tonhhe, als die Klangfarbe becinflussen.
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Auf diese Beobachtungen niiher einzugehen, dtrfte den
Ruhmen dieser Betrachtungen iiberschreiten, es sei daher nur zur
Erliuterung des Ausdruckes Lselbsttonende® Konsonanten nnd zum
Verstindnis des Folgenden erwiihnt, dass Wolf die Konsonan-
ten nach Tonhohe, Klangtarbe und Tonstiirke in drel Gruppen
cinteilt. Die erste davon umfasst die sogenannten selbsttinen-
den Konsonanten, das sind die, welche unabhiingiz von ecinem
Vokale lautiert werden konnen, dazu gehdren R, B, K. T,
F, S, G und Sch; die zweite Gruppe nennt er tonborgeunde,
weil die dazu gehivrigen Mitlauter sich an einen Vokal anlehnen
missen, um lautiert werden zn kiunen, cs sind dies M, N,
L, W, H. DerH Laut ist fiir sich gesprochen der schwiichste
Konsonant, da er nur eine verstirkte Exspiration vorstellt und
ohne Higenton ist. Unter Zugrundelegung dieser linteilung
hat nun Wolf Prifungsworte anfgestellt, welche so gewéhlt
sind, dass der selbstténende Konsonant prignant hervorteitt,
wie z. B. im Worte ,Messer® der S Laut. Die tonborgend
genannten Laute kinnen dabei unberiicksichtigt bleiben, weil sie
keinen definierbaren Kigenton besitzen.

Handelt es sich nun darum, sich mittels der Sprachpriifung
ein Bild von der Horfahigkeit cines Ohres zu verschaffen, so
erweist sich dic laute Sprache oft als ungecignet. Denn trotz
der Unterscheidung in laute und mittellaute, auch Konver-
sations-Sprache genannt, ist dadurch doch kein auch nur
anniihernd genauer Massstab fiir die Tonhshe und Tonstirke
gegeben, da diese sich trotzden bei verschiedenen Sprechern auch
verschieden verhalten werden. Dazn kommt noch in Betracht die
Klangfarbe der Sprache, bezw. der Laute, aus denen sle zusani-
mengesetzt ist, mit anderen Worten der Unferschied in der
Verstindlichkeit zweicr Sprechenden. Diese Nachteile mangeln

fast ganz der Flistersprache, die ausserdem anch keine so




— 11—

arosse Entternungen erfordert, wie die lante Sprache, wenn
es sich nm eine Gehorprifung haudelt, ein Uwstand, der in
Anbetracht der Linge der Zimmer, in denen solche Priifungen
gewdhnlich angestellt werden, sehr in's Gewicht fiillt.

Bet der Fliistersprache kommt ausserdem der Vorteil des
Abdimptens der Vokale dureh uns selbst i Betracht.  Ferner
werden in dieser Spreehform dem Ohre Schallwellen von weit
geringerer  Awmphitudendifferenz  zugefiibrt, als in der lauten
Sprache. Die Uwmdnderung in der Tonstiivke betrifft dabei
hauptsiichlich  die Vokale, was aus nachfolgenden Beispielen
bervorgeht: In dem Worte ,LRoss® laut und leise gesprochen
bleiben r und s gleich. ebenso in , Kaffee® k und f. Dadurch
tritt der in der lauten Sprache stark hervortretende Unterschied
m der Tonstirke der Vokale und Konsonanten zuriick in der

Flitstersprache.  Dies erklirt sich leicht aunch aus der Enf-

stehungswelse der genannten Laute.  Wihrend nilich die
Vokale hauptsitchlich demn Zungenwerke des Kehlkopfes ihre

Entstehung verdanken, werden die Konsonanten mehr durch
die Mundorgane, welche durch ihre verschiedene Stellung dem
Exspirationsstoss wechselnde Hindernisse bieten, gebildet. Beim
Fliistern werden nun die Schwingungen des Kehlkopfes abge-
damptt, withrend die dem Vokallaute seinen Charakter gebende
Stellung der Mundhéhle die gleiche bleibt, wie hel der lauten
Spruche, darum wird auch der Konsonant, welchier wie gesagt
ohne Beihilfe des Kehlkopfes an den Mundteilen entsteht, beim
Fliistern seine Tonstirke wenig indern. Es empfiehlt sich
also die IMlistersprache vorzugsweise zu Horprifungen wegen
des erheblich verringerten Tonstiirkeunterschiedes der einzelnen
Laute.

Es soll nun im Folgenden erwmittelt werden, wie sich

die verschiedenen Laute in der Fliistersprache beziiglich ihrer
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Percipierbarkeit verhalten.  Den Untersuchungen sind nur Sil-
ben resp. einsilbige Worte zugrunde gelegt, um den zu unter-
suchenden Personen die Moglichkeit abzuschneiden, aus dem
gelhiorten Teil eines Wortes den iibrigen zu erraten.  Bei der
Auswuhl der zu untersuchenden Personen ist ferner Riicksicht
auf normale Horscharfe durch vorhergehende Untersuchung

und Inspektion des Trommelfells und ant geniigende Intelligenz

genommen, um ein moglichst zuverlissiges Resultat zn bekom-
men: In jedem Falle wurden dieselhen Silhen zur Priifung
verwendet.

Das Verfuhren von Woalf, der filr einzelne Worte der lauten
Sprache die Perceptionsweite feststellte, erschiien mir dabei nicht
zweckmiissig.  Derselbe liess sich ndmlich in wéglichst gleich-
missig fortdanernder Tonstiirke dic cinzelnen Sprachlaute angeben
und entfernte sich riickwiirts gehend bis zu der Stelle, an welcher
der hervorgebrachte Laut nicht mebv deutlich vernehmbar war.
Diese Entfernung wurde dann abgemessen. Abgesehen davon,
dass diese Untersuchungen vom genannten Autor nur einseitig
angestellt wurden, da ja wic aus dem bereits Ausgefiihrten
hervorgeht, nur aus einer Reile von derartigen Priifungen
ein zuverlissiges Resultat herauskommen kann, schien mir
ohigem Verfahren mnoch der Nachteil anzohatten, dass der
Hérende, dem der vorgesprochene Lant von vornherein bekannt
ist, denselben sicher auch weiter zu hdrven vermeint, als dies
thatsiichlich der Fall ist. Verfasser hat daher den umgekehrten
Weyg eingeschlagen, d. h. er sprach die Silben zuerst ans einer
solchen Entfernung vor, von der anzunehmen war, dass jene
noch mnicht percipiert werden und nitherte sich dann bhis die
Silbe richtic nachgesprochen wurde. Anfangs beabsichtigte

ich nun festzustellen, oh sich geeignete Silben herausfinden

lassen, die anf eine genau zu bestimmende Entfernung von

]
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Normalhtrenden deutlich percipiert werden miissen. Dabei
wurde eine Entfernung von 7 Meter als Maximum gewiihlt, was
etwa der Liénge eines Zinumers entspricht, wie es in der
Regel zur Verfiigung stehen wird. Sollten etwa daraus sich
ergebende Resultate fiir Hrpriffungen einen praktischen Nutzen
haben, so konnte ja nur eine solche Fntfernung in Betracht
kommen. Bel diesen Untersuchnngen stellte sich nun, wie
ein Blick auf die Tabelle T zeigt, heraus, dass die meisten
Silben auf 7 Meter resp. noch dartiber hinaus gehort werden,
woraus also folgte, dass die Entfernung zu klein war, um
daraus Schliisse in oben angedeutctem Sinne ziehen zu kdunen.
Eines liess sich jedoch erkenunen, niimlich dass die Percep-
tionsfithigkeit fiir die verschiedenen Vokale keine gleiche ist.
Um diese Verhiiltnisse genauer zu ermitteln, stellte ich nun
neue Untersuchungen in einem grisseren, geschlossenen Raum
an, letzteres, nm durch Luftstromungen resultierende Ungenanig-
keiten auszuschliessen. Das Resultat dieser Untersuchungen
zeigt Tabelle I, das Frgebuis von an 5 Personen vorgenom-
menen Prifungen. Die Zahlen, welche die Entfernung in
Metern ausdriicken, in welchen die Silben gehort werden,
erweisen sich auch hier fiir ein und diesclbe Silbe fiir ver-
schiedene Ohren verschieden.  Daraus geht aber hervor, dass
es nicht moglich ist, eine Skala von Silben aufzustellen, welche,
dhnlich den Snellen’schen Sehproben in bestimmt abgestuften
Entfernungen von einem normalen Ohr vernommen werden
miissen. Dies Resultat ist schon deshalh kein iiberraschendes,
weil es ja auch unter den normal hirenden Ohren ver-
schiedene Grade und Abstufungen in  der Perceptionsweite
giebt: dazn kommt noch in Betracht die eventuelle musikalische
Schulang, vermoge deren das betreffende Ohr feinhoriger wird.

Es verhillt sich eben mit dem Begritt der normalen Schallperception,

1665 .




wie mit dem der normalen Sehschiirfe, beide ndmlich sind nur
relative, aber ersterer in moch viel holierem Masse, als der
letztere. Wollte man also eine Reihe von Worten aufstellen,
welche anf eine bestimmte Kntfernung gehort werden sollen,
so miisste der Begrenzung ein viel zu grosser Spielranm gelassen
werden, als dass sle fHir genauere Untersuchungen verwertet
werden konnte. Es ist dazn die Differenz in der normalen
Horbreite fiir die einzelnen Laute viel zu gross.

Kine underc Frage ist die, wie sich die einzelnen Vokale
und Konsonanten beziiglich ihrer erception zu cinander ver-
halten. Dariiber geben Tabelle 11 und ITI Aufschluss. Wihrend
bei den in Tabelle 1 und II niedergelegten Untersuchungen
immer ich selbst die Silben vorsprach, enthilt die Tabelle 111
die Resultate von vier Untersuchungen, welche in der Weise vor-
genomuien  wurden, dass  jedesmal ein Anderer die Silben

vorsagte. Dies geschah, num die Unterschiede zu konstatieren,

die sich bhei verschiedeneu Sprechenden ergeben, als Folge der
mehr oder minder dentlichen Aussprache und des unvermeid-
lichen Unterschiedes in der Stirke der Aussprache.

Es geht nun aus der Betrachtung von II und III hervvor,
dass zwar die Zahlen fur dic gleichen Silben differieren beil
den verschiedenen untersuchiten Ohren, ein Resultat, das ju nach
den obigen Ausfiihrungen nicht befremdet, aber die beiden
Tabellen zeigen doch fir die einzelnen Silben ein  gleiches
Perceptionsverhiltnis und es Jassen sich die {bereinstivimenden
Ergebnisse in folgende Siitze zusammenfassen:

1) Eine absolute Entfernung, bis zu welcher die cinzelnen

Sprachlaute noch hirbar sind, lisst sich nicht feststellen,
weil die Tonquelle des Sprechenden und das Gehor der

Versuchsperson bei verschicdenen Menschen auch ver-

schieden sich verhalten,




3)

4)

6)
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Es lisst sich nur konstatieren, in welchem Horbarkeits-
verhiilbnis die cinzelnen Sprachlaute zu einander stehen,
Der Tonstirkeunterschied zwischien den Vokalen und
Konsonanten wird in der Fliistersprache zn Ungunsten
ersterer vermindert.

Die Vokale unter sich zeigen Verschicdenheiten in der
Vernchmbarkeit, indem Vokal 1 auf die ordsste Kntfer-
nung gehort wird, dann folgt u, hierauf a, dann e und
zuletzt 0. Von den Diphthongen wird ei besser gehirt
als au, letzteres entspricht etwa o, ersteres e.

Die Konsonanlen zeigen #ahnliche Unterschiede. Die
sogenannten selbstténenden verhalten sich wie in der
lanten Sprache, indem die hohen z. B. ,8% in grisserer
Entfernung percipiert werden, als die tiefen.

Die tonborgenden Konsonanten eignen sich nicht tir

die Flistersprache.
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lib 5y 5 4,, 6., 6, 4, 5 S
dib 7 6 7 4 4 6 5 7
fix 7 7 7 7 7 7 7 7
gib 2,, 20 3 6 ) 6 7 6
flut 7 7 7 7 1,, 7 6 7
rund 3 4., 2., 1 7 3, 3 2
blut 7 7 7 7 7 7 7 7
al 7 7 7 7 7 7 7 7
klar 6, 7 7 7 6 5T 6 6
“bad 7 7 5 5., 6 7 7 7
leb 7 3. 6 7 4 5 6 7
recht 6 7 b 7 5 7 7 7
reb . 4 6., 5 S ) 4 6 )
jot 3. S 3. 2 O 3 1, 5
lot; 0., 6 7 7 6 7 6, 6
QTOSS 7 7 7 7 7 6 6 1
; voll 7 t 6 7 I 7 6 6
| eil 7 5 7 7 7 6 7 7
- Helss 7 7 7 4 7 7 -7 7
| Chell 7777 4T 5, 5,
hlau D ! 3y G, 7 5 6 6
mun 5 4. D 4 6 D 4, 6
NB.  Die Zuhl 7 bedeutet das Maximum  dey  Int-
fernung, in welcher gepriitt wurde, die betr. Silhen wnrden
meist weiter gehort cf. Text.




fix
gib
fass
gab
fuss
ku
fett
geb
tot
foss
seif
eil
tau

gau

11
12
16
14

15

24
15
17
15
19
16
11
12

15
16
18

18

20
16
16
16
15
19

9
12
10
14
19
17
15

17

inbezug auf ihre Percipierbarkeit an,

22 Mittel :

18
19
15
18
19
18
15
14
12
20
19
11
16

1 } 19 1.%)
17

16)
16}10111.
13}131V.
11

15f 12V
17
i

2 411
17 t4 AL

*) Die arabischen Ziffern Linter den Klammern bezeichnen die
mittlere Kntfernung, in der der betr. Vokal resp, Diphthong perci-

piert wurde. Die romischen Y“iffern geben das Verhilinis derselben
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II1.
fis 24 20 24 22 Mittel : 22} 201
gib 19 20 19 20 , 19 '
fass 19 20 20 19 , 19
gab 16 20 15 20 18} 18 IIT.
fuss 22 18 20 13, 17
ku 20 24 20 24 . 22} 1911
fett 15 22 15 20 , 18
geb 15 19 14 19, 17} 7
tot 17 14 16 6, 16]
foss 15 29 17 i3 . 1oV
seif 19 20 15 19 ., 18]
il 16 20 14 20 17}1‘1
law 12 1o 12 N AT
gan 18 18 15 v, 17

#) ¢f. das sub Tabelle 1I gesagte.
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Zuaih Schluss bleibt mir noch die angenehme Pflicht meinem
hochverehrten Lehrer Tlerrn  Privatdocent Dr. Bloch fiir die
Anregung zu diesem Thema meinen herzlichsten Dank aus-

zusprechen.

R













