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Es ist mir eine angcnehme Pflicht, an dieser Stelle
allen meinen Lehrern an hiesiger Hochschule, besonders aber
Herrn Prof. Dragendorff, in dessen Laboratorium vorlie-
gende Untersuchungen gemacht wurden, meinen wirmsten
Dank auszusprechen, fiir dic vielfache Anregung und die
freundliche Unterstizung, die sie mir bei meinen Studien an-
gedeihen liessen.







Die Versuche, die Leonid Bucholtz! und stud. Niec.
Schwartz?), anderseits Haberkorn3? im hiesicen pharmacen-
Y t=)

tischen Institute tiber dic Wirkungen verschiedener Antiseptica
gegen Bacterien anstellten, crgaben das merkwiirdize Resultat,
dass Bacterien, die im Harn geziichtet sind, sich anders gegen Anti-
septica verhalten, als die Bacterien aus dem Tabackinfus, miit denen
Bucholtz und Schwartz ihre Experimente machten. Musste diese
Thatsache die riickhaltslose Uebertragung, durch solche Experimente
gewonnener Resultate auf praktische Verhiltnisse, durchaus unzu-
lissig erscheinen lassen, so schien es von hohem Interesse, durch
weitere Versuche zu crforschen, wie weit einerscits die benutzte
Nibrflissigkeit, wie weit andererseits dic Aussaat die Resultate
solcher Versuche beeinflusst und ob nicht vielleicht Bacterienart
und Entwickelungsstadium dabei eine Rolle spiele. s ist selbst-
verstiindlich, dass die letzte Frage mit eciniger Aussicht auf Erfolg
nur auf der Basis pflanzenphysiologischer Studien behandelt werden
kann. Die Aufgabe, der ich mich bei vorliegender Arbeit urspriing-
lich unterziehen wollte, war daher zundichst nur einige Experimente
iiber das Verbalten von Bacterien verschiedener Bacteriencultur
gegen Antiseptica in Bucholtz’scher Nihrfliissigkeit zu priifen und

1) L. Bucholtz, Antiseptika u. Bacterien, Archiv. fiir experiment. Pathol.
u. Pharm. B. 4. -

2) Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft  (Beil. zur
Balt. Wochenschrift Nr. 32, 1879).

3) Maberkorn, das Verhalten von Harnbacterien gegen Antiseptica, In-

auguraldissertation,
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dann zweitens zu #hnlichen Versuchen vergleichsweise auch andere
Niahrfliissigkeiten zu benutzen.

Wenn ich schliesslich withrend der Avbeit itber den Rahmen
dieser gestellten Aufgabe hinansgegangen, ja schliesslich mich ganz
den biologischen Studien zuweundete, wodurch die Versuche mit den
Antisepticis ganz in den Hintergrund: gedriingt wurden, so liegt es
theils an den Hindernissen, auf die ich bei dem Versuche stiess,
die Bucholtz’sche Nihrflissigkeit fiir Bacterien aus Eiweiss- und
Mutterkorn-Aufgiissen 7u benutzen, theils daran, dass sich mir im
Verlaufe meiner Versuche andere Nihrflissigkeilen herzustellen
und zu benutzen, Beobachtungen aufdriingten, dic mein Interesse
im hdchsten Grade in Anspruch nahmen und vielleieht gecignet
sind, zu einer weiteren Bearbeitung dieser I'rage anzuregen. DBe-
vor ich nun zu meiner Arbeit ibergehe, sei es mir gestattet, um
spiterhin Wiederholungen zu vermeiden, die technische Scite mei-
ner Arbeit kurz zu berithren. Ieh hielt mich, was diesclbe anbe-
trifft, an die von Bucholtz ausgebildete und in seiver und Haber-
korn’s Arbeit bewiihrte Culturmethode. Alle Versuche wurden in
gleicher Weisc unter denselben Cautelen ausgefithrt, wie er sie an-
gegeben hat, dabei etwaige Abweichungen anfs peinlichste  ver-
mieden. Zundchst benutzte ich die von ihm angegebene Nghr-
flissigkeit, bestehend in:

100 cc. destill. Wassers,

100 gramm weissen Candiszuckers,
1 ' weinsaur. Ammon.

0.5 " phosphorsaur. Kalis.

Dle in diesem Verhiltniss hergestellte Liosung wurde eine
halbe Stunde im Kochen erhalten, darvauf heiss filtrirt, und, bis sie
in die Zichtungsglischen -iibergefiillt werden konnte (was stets
nach wenigen Stunden, meist unmittelbar darauf geschah), unter
dem Carbolwatteverschluss gehalten,

Zu Zichtungsglisern benutzte ich, wie es aunch schon Haber-
korn gethan, Ricinusdlgliser, die, win auch sie von allen ihnen an-
haftenden Keimen zu befreien, vor ihrer Verwendung eine halbe
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Stuude lang bei 115—150% C. erhitzt und darauf noch heiss mit
einem Carbolwattepfropf verstopft wurden. Nach ihrem Erkalten
wurden sie meist gleich, unter vorsichtiger Liftung des Carbol-
wattepfropfes, mil 20 ce. der kurz vorher hergestellten betreffenden
Nihrflissigkeit gefiillt und dann aof je eine halbe Stunde in ein
Parafinbad getaueht, das zuvor suf mindestens 1159 C. erwirmt
worden war. Das wihrend dieser Procedur verdunstete Wasser
wurde durch siedendheizses destillirtes Wasser mit ZIvVor ausge-
glihter Pipette crsetzt. Die so dargestellten Nihrflizchehen sind
Jjedenfalls keim- und bactericnfrei.  Auch bei Woehen- und Monate
langem Stehen in héherer Temperatar treten keine I'vitbungen ein
und selbst als ich spiterbin  aufgecehen hatte, dic triibung der
Nihrflissigkeit, als Criterium fir die Anwesenheit von Bacterien-
keimen zu halten, gelang es mir, weder darch das Mikroskop, noch
durch Transplantation solche in einer Nahrfliissigkeit vachznweisen,
die seit dem Mai, also seit 4 Monaten, bei Zimmertemperatur ge-
standen hatte.

Wie bei der Darstellung von Nihrflischehen wurde auch bei
den Transplantationen und mikroskopischen Untersuchungen die
peinlichste Sorgfait auf Fernhaltnng unbeabrichtigter Infeetion ver-
wendet. Die bhierzu benutzten Glasstiibe und Pipetten wuarden in
Alkohol gehalten, vor dem Gebraueh it absolutem Alkohol ge-
waschen und nie in Anwendung gezogen, ohne dass sie vorher in
einer Weingeistflamme tiichtig geglitht worden waren.

Auch dieses Verfalien scheint, wie ecinige meiner Versuche
beweisen, vollkommen zu gentigen, um jede Tufection fernzuhalten,
sofern man nur darauf achtet, nicht mehr als unbedingt néthig
den Wattepfropfen zu liiften und ihn nach jedem Iferausheben
mdéglichst in  dicselbe Lage zuriickzubringen. TIch habe Eiweiss-
I8sungen, nachdem sie durel halbstiindiges Kochen keimfrei gemacht
warcen, 14 Tage hindurch tiiglich untersucht, ohne dass eine Spur
von Ba‘ctericnvntwickehmg:, Tribung oder Zersctzung eintrat. Da-

gegen strafte sich ein nachlissiges Verfahren mit dem Wattepfropf

bei den Flischchen mit Bucholtz’seher Nahrflissigkeit hiufig
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genug durch Auftreten von Hefe oder Schimmelpilzen — zum Glack
meist erst zu eimer Zeit, wo ich meine Beobachtungen au dem
betreffenden Fliaschehen schon abgeschlossen hatte und sie nur noch
aufbewahrte, um mich gelegentlich iber ihr ferneres Schicksal zu
unterrichten. Als Criterium fir den Grad der eingetretenen An-
wesenheit oder Abwesenheit der Entwickeluny von Bacterien galt
mir im Allgemeinen die Stirke der in den Flaschen eingetretenen
Tritbung und gleich hier will ich bemerken, dass ich mich dabei
der von Bucholtz aufgestellten Tritbungsscala der Nihrilissigkeil
bediecne. Dic wenig ergiebigen Resultate einer mikroskopischen
Untersuchung, wenn es galt, Leben und Tod der Bacterien zu
bestimmen, veranlassten mich, gleich Bucholtz, in der Priifung
der Fortpflanzungsfibigkeit der Bacterien allein eine Entscheidung
dieser schwierigen Frage zu sehen. Die Priifung wurde genau in
der von Bucholtz angegebenen Weise ausgef hrt (Siche seine
Arbeit: Archiv fiir exgerimentelle Pathologic und Therapie, Band IV,
Seite 6) und lieferte haufiz da noch Resultate, wo weder eine
Tritbung noch cine mikroskopische Untersuchung mich die Anwe-
senheit von lebenden Bacterien erkennen licss,

Ich glaube dem Entwicklungsgang meiner Arbeit am meisten
Rechnung zu tragen, wenn ich bei der Schilderang meiner Ver-
suche‘im Allzemeinen die Reihenfolge einhalte, in der ich dieselben
angestellt habe und werde daher mit meinen Dxperimenten it
Antisepticis, die ich zuniichst mit Bacterien aus Erbsenaufgiissen,
dann mit DBacterien aus Eiweiss uud  Mutterkornaufgiissen in
Bucholz'scher Nihrfliissigkeit avstellie, beginnen, und dann zu
meinen Culturversuchen mit anderen Nihrflissighkeiten tibergehen.

A. Verhalten der Bacterien aus Erbscnaufgiissen
cegen Antiseptica.
Bacterienculturen erhielt ich in Lrbsenaufgiissen, FEiweissauf-

giissen und Mutterkornaufgiissen. Die Untersuchung des Verhal-
tens der Bacterien in diesen verschiedenen Aufgissen gegen Anti-
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septica wnrde zuniichst mit der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit
gemacht. Uebergiesst man in cinem cirea 300 sc. haltenden Ballon-
fidischchien soviel getrocknete Evbsen, dass sie den Boden des Ylisch-
chens gerade bedecken, mit etwa 150 ce. destillirten Wassers und
stellt das Flischchen offen iu den Brutofen, so fangt sich nach
wenigen Stunden das Wasser unter reichlicher Gasentwickelung
zu tritben an und zeigt nach 10 — 12 Stunden, unter das Mikro-
skop gebracht, die lcbhafteste Bacterienentwickelung. Dijeselben
gehorten der kleineren Art von Kugeln und Stében an, zeigten
sich anfangs ziemlich lebhaft beweglich, nach einigen Augenblicken
aber verlor sich die Beweglichkeit vollstindig unter dem Mikro-
skop und nur noch eine zitternde scheinbar molekulare Bewegung
war bemerkbar. Um die Bacterien auf ihre Fortptanzungsfihigkeit
in Bucholtz'scher Nibrfliissigkeit zu pritfen, warden am 21. Juli
und am 22. Transplantationen vorgenommen. Zu diesem Zwecke
ward n am 21, Juli zwei in oben beschriebener Weise privparirte
Tliaschehen mit Bucholtz scher Nihrfliissigheit, NNe. 1 und 2 unter
den ohen angegebenen Cautelen mittelst vorher geglithter Pipetten
mit 3 Tropfen bacterienhaltiger Flitssigkeit inficirt und hieranf in
den Brutofen gestellt. Ebenso warde am 22, Juli eine gleiche In-
fection an 2 Flischchen, NNo. IIE und IV, ansgefiilhrt.  Als sich
No. I und II nach 8 Stunden leicht, nmach 24 Stunden stark ge-
tritht zeigten, wurden aus ihnen weitere Trangplantationen in 2 neue
Fliischchen, a und b, vorgenommen uund am 23, gleiche Trans-
plantationen aus No. IIT und IV in zwei Flischehen, a und & an-
gestellt.  Die Vevinderungen, die in den Flaschen vorgingen, sind
aus untenstehender Tabelle zu ersehen:
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NNe. Tu IL | NNr 10w, IV, a und b. o und 3,

nach 18 Stunden
recht tribe, nach| Infection 6 Uhr | Infection 6 Uhr
130 Stunden durch- Abends. Abends,
scheinend, !
|

) b
nach 6 Stunden

nach 6 Stunden

5 . | nach 43 Stunden begx"nnende verdichtig, Infection 10 Uhr
23, Juli milehi Tritbung, nach 24 Stunden Morgens
8 nach 24 Stunden | :r"bo SLorgens.
sehr triibe. uoe.

I N — e e —
milchig "niach 8 Stunden

24, Juli schwacher milchig, triibe. recht triibe, vex;dmzhtxg,
e nach 24 Stunden

Bodensatz. -
| tritbe.

Mikroskopisch liess sich in den Transplantationen der ersten
und zweiten Reihe massenhaft Bacterienentwickelung machweisen.
Nur schienen Kugeln hier mehr vorzuherrschen und schienen mir
die Bacterien iiberhaupt kleiner, als in der Mutterflissigkeit.  Von
spoutanem Ortswechsel war gar nichts vorhanden, nur Molekulai-
bewegung war an ihnen zu bemerkey.

Nachdem in dicser Weise die unbchinderte Fortpflanzungs-
fihigkeit der Bacterien nachgewicsen schien, wurde gleich am
24. Juli der erste Versuch mit Autisepticis begonnen, und wurden
folgende Substanzen auf ihre Wirkung gegen die Bacterien aus
Erbseninfus in der Bucholtz’ schen Nahrflussigkeit gepriift.

1. Quecksilberchlorid. 5. Borax.

2. Balicylsaure. 6. Borsiure.

3. Borsalisylsaures Natron, 7. Thymol.

4. Essigsaure Thonerde. 8. Reine Carbolsiure,

9. Rohe Carbolsiure,

1) Quecksilberchlorid.

Dic antiparasitirc und conservirende Wirkung des Sublimat
ist schon seit langer Zeit bekannt und durch die Versuehe von
Bucholtz hat diese Erfahrong eine vollstindige Bestitigung
erfahren.
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Am 25. Juli warden 5 in oben angegebener Weise mit
Bucholtz'seher Nihrflissigkeit gefiillte genau 20 ce. enthaltende
Gliser in dem Verhiltniss mit einer 0,4 9 /yigen Sublimatlﬁsung ver-
setzt, dass die so catstandenc Losung die unten angegebenen Con-
centraﬁonsgmde reprisentirte.

Nr. 1) 1:15000 erreicht d. einen Zusatz v. 0,33 cc.’ obigerSublimat-
Nr. 2) 1:17500 g » 5 028 ce.; losung zu den
Nr. 3) 1:20000 5 » o 0,25 cc. (20 ce. Nahrflisssig-
Nr. 4) 1:22500 a o o 0,22 ce.jkeit enthaltenden
Nr. 5) 1:25000 , b s 5 0,2 ce. Flaschehen,
hieranf wurden diese Gliser mit 3 Tropfen der stark bacterien-
haltigen Tliissigkeit eines Erbsenaufgusses vom 22, Juli unter
allen angegebenen Cautelen inficirt und, nachdem ihnen nech 2 in
gleicher Weise iunficirte sublimatfreio Controlflisechchen hinzugefiigt
waren, dic ganze Versuchsreihe in den Brutofen gestellt.

Nach 24 Stunden, am 25., ist der Inhalt der Controlflischchen
tribe, wihrend die Flussigkeit in dem mit Sublimat versetzten
Flischchen unverindert erscheint. Nach 2 mal 24 Stunden, am
26., sind die Coutrolflischehen stark triibe.  Von den Versuchs-
flischchen zeigen sich NNr. 3, 4 und 5 verdichtig, und am Tage
darauf, als die Controlflischchen fast milchig getritbt erscheinen,
zeigt sich in den Flaschen 2—5 beginnende Tritbung. Zur Er
mittelung der Tritbungsursache werden einige Tropfen aus 4 und
5 unter das Mikroskop gebracht, doch liessen sich keine Bacterien
entdecken. Es war daher die Tribung in diesem Falle auf
eine Ausscheidung von Quecksilberchloriir zurtickzufiihren, die ich,
wie Haberkorn (Hab erkorn, das Verhéltniss von Harn-Bae-
terion gegen Autiseptica, ,,Inaupural- Dissertation p. 22) zu-
néchst mikroskopisch in der Form kleiner, unregelméssig geformter
bewegungsloser Partikelchen bemerkte und spiiter als schwachen
Bodensatz in den Fldaschchen, die sich nach 4 Tagen, am 30. Juli,
vollkommen geklirt hatten, wieder fand. Zur Sicherstellung dieser
Vermuthungen wurden Transplantationsversuche in der schon oben
beschriebenen Weise augestellt, indem aus den Llaschen 3, 4 und -
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5 neue Flischchen inficirt und dann in den Brutofen gestellt
wurden. Da sich in diesen Flischchen, auch nach Wochen, noch
keine Triibungen eingestellt hatten, so nahm ich an, dass das
Sublimat im Verhiltniss 1:25000 die Bacterien aus dem ¥rbsen-
infuse getddtet, d. h. ihre Fortpflanzung=fihigkeit gestdrt hatte,
¢in Ergebniss, das mit den Resultaten von Bucholtz und Haber-
korn iber die fast unbegrenzte anfiseptische Wirkung de: Subli-
mat gut tbereinstimmt.

2. Salicylsaure,

die vielfach bei Verbinden und anderen Gelegenbeiten als
Antisepticum empfohlen und angewandt worden, ist auch schon von
Bucholtz auf ihre bacterienfeindliche Wirkunyg geprift worden.
Ich wandte dieselbe in alkoholischer Losung an, da die Erfahrung
lehrt, dass der Alkohol in den gervingen Mengen, dic von der Ldsung
der Bucholtz schen Néhrflissigkeit zugesetzt wurden, keinen
Einfluss auf dic Bacterienentwickelung hat (Bucholtz in derselben
Schrift). Von den Wirkangen, dic Bucholtz bei seinen Versuchen
mit der Sacylsdure gefunden hat, ausgelend, waudte ieh folgende
Verdiinnungen zu meinen Versuchen an

Nr. 1) 1:250 erreicht durch einen Zusatz v. Ux

NI'_. 2) 1: 300 1 s 9 i3} 3 Oﬂi'i
Nr. 3) 1 : 350 . N . . . O ci;e;: I?T/I)igen
alicylsiure-~
Nr. 4:) 1:400 . 9" 1 s N 05") ! Losung
NT. 5) 1 : 450 LR 71 EE] 13 kR ()’H Y zu den 20 ce.
. Bucholtz’scher
Nr. 6) 1:500 » - ” ” Yo Nabrilissigkeit
Nr. 7) 1:550 1 1 " . 5 Oag enthaltenden
Nr. 8) 1: 600 " N . . - 0’33 [Mlaschehen.
Nr. 9) 1: 700 2 %) I 3 it} 0:'.’.‘4 ;

Zur Ipfection werden wieder 3 Tropfen aus einem Erbsen-
infuse vom 24. Juli benutzt und der ganzen Versuchsrcihe 2 in der-
selben Weise inficirten Coutrolfliischehen hinzugefiigt.
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Am 27. Juli nach 24 Stunden ist in allen Flischchen ausser
den Nrn. | und 2 eine kleine schichtweise Triibnng zu bemerken,
die jedoch nur die obersten Parthien der Flissigkeit cinnimmt,
wihrend die Controlflischchen reeht tritbe erscheinen. Die mikro-
skopische Untersuchung dieser Schicht lasst nicht mit Sicherheit
Bactericnentwickelung erkeunnen, ich wartete daher den Verlauf der
Sache bis zum niichsten Tage ab, und fand die Tritbung am 29sten
in allen Flaschehen gesehwunden, nur Nr. 9 konnte ich als ver-
diichtig bezeichnen. Zur Sicherung dessen, dass auch die Fort-
pflanzungsfahigkeit der Bacterien durch die Salicylsiurc gehemmt
wird, nahm ich ain 28sten Transplantationen aus den Flaschen
Nys. 11, V, VII, VI und IX vor. Ausser der aus Nr. IX infi-
cirten Trausplantation war der Inhalt aller Flaschen nach 24 Stunden
Klar und blieb es ebenso auch wmchrere Wochen hindurch, so lange
ich sie beobachtete. Die Fortpflanzungstithigkeit der Bacterien des
Erbseniufuses wird daher durch einen Zusatz von 1:600—T700
aufgchoben, wihrend ihre Eutwickelung auch durch geringere Con-
centrationen gehindert wird.

3. Borsalicylsaures Natron.

Den Versuchen mit Salieylsiiure folgten Versuche mit bor-
salicylsaurem Natron. Das borsalicyls. Natron, das zuerst von Herrn
stud med. Schwartz auf seine antiseptische Wirkung geprift und
als sehr energisch wirkend gegen Bacterien aus Tabacksinfus befunden
worden, wurde auch von Haberk orn untersucht, doch zeigte es sich
bei Ilarnbacterien nicht so wirksam. Von dem Schwartz’sehen
Versuche ausgehend, der die Grenze seiner Wirksamkeit auf 1 : 8000
bestimmt hatte, benntzte ich Losungeun in folgenden Verdinnungen
zu meinem Versuche.

Nr. 1)V.1 : 3000 erreicht durch einen Zusatz v. 0,6 cc.

] eiver 19%igen

. . Lidsung
Nr. 2) ,, 1:4000 D D -v B » 05 ce. borsalicyls.Na-
Nr. 3),, 1:5000 ’ " . ., 0,4 cc. tronsﬁzuge;l%

~ s CC. uc tz-

Nr.4),,1:6000 w033 ce. | seherNalifine
e - igkeit enthal-
Nr. 9) 2 1:7000 . kAl kAl v i 02185 cC. l:r:%di:l“??:ﬂ:h-
Nr. 6),,1:8000 |, . " . 0,2 ce chen.
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A

Wie bei allen Versuchen wurde auch hier die Infection mit
3 Tropfen Erbseninfuses vorgenommen und 2 Flischchen mit Con-
trolfiiissigkeit hinzugefiigt. Nach 24 Stunden, am 27. Juli, ist die
Controlflissigkeit recht tritbe. Die Nr. 3.4, 5 u. 6 tritbe. 1In
Nr. 1 u 2 ist eine schwache schichtweise Tribung, welche die un-
tern und obern Partien der Flissigkeit einnimmt, bemerkbar. Am
a8sten ist die Tribung in allen Flaschen deutlich weiter vor-
geschritten und wenn sie auch noch nicht so milchig erscheint,
wie im Controlflischen, so ist sie doch in Nr. 5 und 6 durch-
scheinend zu nennen und in den andern woll mit ,stark triibe®
zu bezeichnen. An demseclben Tage vorgenomiene Transplanta-
tionen zeigten dann auch, dass diec Fortpflanzungsfahigkeit der
Bacterien hochstens in Nr. 1 un. 2 ein wenig beeintrichtigt war.
Die Grenze der Wirksamkeit schien mit diesem Versuche also noch nicht
erreicht. Es wurde daher am 1. August eine zweite Reihe und als
diese mich auch noch nicht an die Grenze brachte, am 10. Aug.
cine dritte aufzestellt. Der Kiirze wegen will ich sie zusaminen
abhandeln. In der oben angegebenen Weise wurde durch Zusatz von
1% iger und 4 “/oiger borsalicylsaurer Natronlosung zu den 20 ce.
Nihrflissigkeit enthaltenden Flischchen, Verditnnungen in folgenden
Verhiltnissen hergestellt.
Nr. L 1:500 erreicht durch ein. Zusatz von 1 cc.

N, II. 1:700 ., . " "’ ., 055 l einer 4°/¢igen
Nr. IIL. 1:1000 ” . . ., 0.5 Lésung.
Nr. IV. 1:1500 |, . . . .. 0.33

Nr. V. 1:2000 ', ' . . 10 ciner 1%/¢igen
Nr. VL. 1:2500 ,, . . ) ,, 0,8 } Losung.

NNr. 1V, V und VI wurden am 1. August mit bactericnhal-
tigen Erbseninfus vom 28. Juli inficirt und mit einem Control-
fiischcheu in den Brutofen gestellt.

Hier trat die Wirkung nach 24 Stunden schon deutlicher auf.
Wihrend die Controlfiissigheit sich in dieser Zeit stark getritbt
hatte, war in 1:1000 erst ecine beginnende Tribung, die sich bei
1:2500 zu lcichter Tribung steigerte, zu bemerken.  Aber auch
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in den niichstfolgenden Tagen blieb die Tritbung leicht und die
am 3. Aug. vorgenommene Transplantation zeigte auch die Fort-
pllanzungsfihigkeit beeintrdchtigt, obgleich jetzt 1riibungen in eini-
ger Zeit in allen Flaschen zu Stande kamen. Der Versuch am
10. Aug. mit I, II und III liess denn schliesslich die Grenze der
Wirkung des borsalicyls. Natrons finden. Nach 24 Stunden war
das mit ihnen zuogleich inficirte und in den Bratofen gestellte
Flischchen stark trithe, wihrend Nr. I und II vollkommen klar
und nur Nr. III verdédchtig erschien. Die am 12. vorgenommene
Transplantation zcigte die Fortpflanzungsfihigkeit der Bacterien in
I und II gestort und die leichte Triibung, die sich im Verlauf vom
2. Aug. in der Transplantation der Nr. III einfand, zeigte deutlich,
dass das borsalicylsaure Natron in einer Verdinnung, die zwischen
1:900 — 1:1000 lag, die Bacterien aus dem FErbseninfus todtet
und ihre Fortpflanzungsfihigkeit zerstort, wihrend viel schwichere
Verdiinnungen, z. B. 1: 4000, geniigen, ihre Entwickelungsfihigkeit
schédlich zu beeinflussen.

4. Essigsaure Thonerde. ')

Die essigsaure Thonerde hat bei den Bueholz’schen und
Haberkorn’schen Versuchen keine Beriicksichtigang gefunden;
stud. Schwartz fand die Grenze ihrer Wirksamkeit bei seinen
Versuchen it Tabacksbacterien bei 1 :20,000 (Sitiungsbericht der
Dorpater Naturforscher-Gesellschaft, Beilage der Baltischen Wochen-
sehrift Nr. 32, Jahrgang 1879). Von diesem Resultate ausgehend,
umfasste die erste Versuchsreihe, die ich am 26. Juli aufstellte,
Verdiinnungen von:

Nr. 1. 1:15000 erreicht durch Zusatz von 0,33 cec. acinermpcn La-

sung von essig-

NI'. 2. 1: 17500 s v, 1 Y 0,28 9 saurer Thonerde
. 3 zu den 20 cc.

Nr. 3. 1: 20000 » 3] L& 2] 0125 “ Buchholtzscher

Nr. 4. 1:22500 . - s . 022 .Nahx;lﬂl]lssiikeit
enthaltenden
Nr. 5. 1 : 25000 9 ” . . 0’2 v Flaschchen.

1) Das von mir benutzte Priaparat war durch Wechselzersetzung au
Baryumacetat und Aluminiumsulfat hergestellt.

2
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i Mit Bacterien aus zwei Tage altem Erbseninfuse inficirt und
mit zweien in gleicher Weise inficirten Controlflaschen am 26. Juli
in den Brutofen gestellt, -zeigten alle Flaschen nach 16 Stunden
am. 27. flockige Tribung (Aluminiumphosphat) am Boden der
Flasche, wihrend die dariberstehende Wasserschicht leicht getriibt
in den 3 ersten Nummern und recht triibe in den beiden letzten war.
. Die Controlfliissigkeiten erschienen beide stark tritbe. Am
28sten war ausser ‘dem Bodensatz in allen Flaschen die Tritbung
ein wenig gesteigert und die Flissigkeit in den Controlflischehen
durchscheinend. - Mikroskopisch zeigten sich {iberall Kugelbacterien
in-reichlichem Mausse, kleine Stiabelien nur sparlich; beide Arten
zeigten aber nur Molekularbewegung. Die zur Sicherstellung ihrer
Fortpflanzungsfihigkeit am 28. Juli vorgenommenen Transplantatio-
nen aus den Flaschen Nr. 1, 2 und 3 waren nach 24 Stunden alte
leicht tribe. Am 3. Aug. schienen alle Fliissigkciten der Versuchs-
reihe, wic die Controlfliissigkeit, gleichmiissig undurchsichtig ge-
trabt. Die Wirkung schien bei dieser Verdannung nur schwach
entwickelungshemmend zu sein. Um die Grenze der Wirkung der
essigsauren Thonerde ‘festzusteHen, - Schienen daher noch weitere
Versuche -nothwendig.
conAme 31l Juli wurde eine zweite Versuchsreihe aufgestellt, die
folgende Verdiinnungen umfasste. -

Nr.; 1)1 : 5000 erhalten durch einen Zusatz v. 1 ce. ] einer 0,4%/, tig.
Nr..2) 1: 7500 vy 1 . " ., 0,66 cc. l Liis.ung von
. essigsaurer
Nr. 3) 1:10000 ., .. v 05 e [ Tpntie
Nr::4) 1:12500 ) . v . ,» 04 cc. in Wasser."

Mit 2 Controlfliischchen, in den Brutofen gestellt, die nach
24 Stunpden recht. triitbe erschienen, zeigten alle Nummern der Ver-
suchsreihe dén schon. oben geschilderten flockigen Bodensatz, der
in Nr. 1 am stirksten und bis zu Nr. 4 gradatim abnehmend sich
eirllgéAstellt hatte. Die dariiberstehende Flissigkeit Zeigte in Nr. 2
ul‘idf:B begimiende, in-Nr. 4 leichte Tribung, erschien in Nr. 1 aber
klar. Am 3. Aug. hatte sich die Triitbung in Nr. 2 u. 3 bis zur
Jleichten® gesteigert. Nr. 1 war anch jetzt noch klar. Mikrosko-
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pisch liessen sich in Nr. 2 u. 3 Ketten von Kugelbacterien nach-
weisen. Um den Grad der Beeinflussung dor Fortpflanzungsfihig-
keit zu bestimmen, wurden auch hier aas allen 4 Nununern Trang-
plantationcn vorgenommen. Nach 24 Stunden war in dem Trans-
plantationsfliischehen, die aus Nr. 2, 3 u. 4 inficirt waren, eine be-
ginnende Tritbung zu bemerken, in den aus Nr. 1 inficirten, Jjedoch
keine. Aber auch in letzterer Flasche kam es nachtriglich zu einer
leichten Tribung. Die essigsaure Thonerde scheint also schon
in einer Verdiinnung von 1 : 25000 einen schwach hemmenden Ein-
fluss auf die Entwicklung von Bacterien zu haben, der sich mit
wachsendem Concentrationsgrade bis zu 1:5000 steigert, hier die
Entwicklung gans hemmt, ohne jedoch in dieser Concentration die
Fortpflanzungsfihigkeit aufzuheben .

5. Borax.

Der nichste Versuch warde mit Borax angestellt.  Student
Schwartz (siehe dieselben Sitzungsberichte der Dorpater Naturfor-
scher-Versammlung) hatte die Grenze seiner Wirkuug, bei Bacte-
rien, aus einem Tabacksinfus bei einer Verdiinhung von 1: 150 gefun-
den. 1In Anschluss an dieses Resultat wurden 5 Flaschen mit fol-
genden Verdiinnungen aufgestellt:

Nr. 1) 1:100 erhalten durch cinen Zusatz v. 3,45 ce.
Nr. 2y 1:150

» iR s L » 2,2 cc einer Ldsung
Nr. 3y 1:200 " v vy . . 1,6 ce. l von 1 Borax
Nr. 4) 1:12¢ e w . 1,26 cc ‘ zu 15 Wasser.
Nr. 5) 1:300 " . ” " » 1,05 ce. J

Nachdem diese Flischchen in oben angegebener Weise mit
Boraxliisung. versetzt waren, wurden sie mit zwel, in gleicher Weise
mit  einem zweltdgigen Erbscninfus inficirten Controllischehen, ar
28.-Juli. in den Brutofen gestellt.” Nach 16 Stunden, am 29. Juli,

e .

'} Bemerken muss ich itbrigens. dass bei diesen Versuchen. ein Theil des

Aluminium acetates mit den Phosphaten der Né'l.hrﬂﬁr&sig‘keit’ sich zersetzt haben
muss, worauf hej nbiger

Rechnung niche Rircksicht genommen wurde,

2%
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ist die Fliissigkeit der beiden Controlfidschichen leicht getriibt, die
NNr. 3, 4 und 5 dagegen nur verdiachtig; 1 und 2 schien klar.
Am 30sten, nach 40 Stundeun, ist die Flissigkeit in den Control-
fidschchen recht triibe, und ebenso die NNr. 3, 4, 5 vollstindig
milchig tritbe, ein Tribungsgrad, der am 2. August von
Nr. 1 und 2 erreicht wurde. Mikroscopisch erschienen in allen
Flaschen Bacterien massenhafter und besser entwickelt, als in der
Controlfliissigkeit. Die am 30. Juli zur Priifung der Fortpflanzungs-
fihigkeit aus allen Flaschen vorgenommenen Transplantationen
zeigten das eigenthilmliche Verhalten, dass die aus Nr. 1 herge-
stellte am 3lsten die ausgesprochenste Tribung zeigte, die iiber-
haupt bis zu Nr. 5 herunter in den Transplantationen gradatim
abnahm. Es schien dieses dafiir zu sprechen. dass ein geringer
Zusatz von DBorax, weit entfernt, die Bactericnentwickelung zu
hindern, sie gerade begiinstige. Erst bei einem Concentrationsgrad
von 1:150 (Nr. 4) scheint eine kleine Verlangsamung der Entwick-
ung cinzutreten, die indessen nicht weniger stark wird, als in den
anderen Flaschen. Es schien von Interesse, noch stirkere Con-
centrationen auf ihre Wirkung zu untersuehen und wurde daher

am l4ten August eine zweitc Reihe in folgender Verdiinnung auf-
gestellt:

Nr.1) 1: 50, erreicht durch Zusatz von 15 cc.
1 2) 1 : 75’ k] bRl " EE] 9 kbl

. einer 4 9/, tigen
. 3) 1:100, 62 . [ Losung

k] ial Y R

Mit 2 tigigem Erbsenaufguss inficirt und mit 2 Controll-
flischchen am 14. August in den Brutofen gebracht, zeigt sich am
15ten August Nr. 5 verdichtig, Nr. 1 und 2 klar, wihrend die
Controllfliissigkeiten triibe crscheinen. Am 16ten ist Nr. 3 triibe,
Nr. 2 zeigt beginnende Tribung, Nr. 1 erscheint klar, die Control-
flitssigkeiten sind stark getriibt. Mikroscopisch lassen sich in allen
3 Flaschen Bacterien nachweisen, doch zeigen sie sich in 1:50
{(Nr.. 1) in #usserst geringer Anzahl und meist our in kleinen, stark
lichtbrechenden Kugeln. Die am 17ten aus Nr. 1 und Nr. 2 vor-
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genommenen Transplantationen sind nach 24 Stunden verdichtig.
Am 19ten ist in der Transplantation aus Nr. 2 starke Tritbung
eingetreten, wihrend No. 1 erst beginnende Tritbung zeigte, die je-
doch am nichsten Tage wieder geschwunden war.

Die antiseptische Wirkung des Borax scheint nach diesen Ver-
suchen eine sehr geringe zu sein.

Erst in 29/iger Verdiinnung scheint er von deutlich entwicklungs-
hemmendem Einfluss zu sein, wihrend zu einer Aufhebung der
Fortpflanzungsfihigkeit wol noch eine stirkere Concentration néthig
sein diirfte.

6. Borsiaure,

Bucholtz hat schon mit Borsiure experimentirt und die-
selbe in einer Verdinnung von 1:133 Bactericnentwickelung hin-
dernd gefunden. Nachdem ich zuvor ihre Wirksamkeit gegen
Eiweissbacterien gepriift hatte, stellte ich am 14ten August folgende
Versuchsreihe in der unten angegebenen Verdinnung auf.

Nr. 1) 1: 50 erreicht durch einen Zusatz vor 15,0 cc.

Nr. 2) 1: 75 9’0 ” ] einer

» i i3] ” b3

l\ 4%, igen

Nr. 3) 1:100 2 9 s ” L3 672 ] r Borsiure-
Ned) 1:150 s A0
Nr. 5) 1:200 M 2] s i " 278 :s J

Mit 3 Tropfen aus einem 2-tigigen Erbsenaufguss inficirt und
mit 2 inficirten Controlflaschen in den Brutofen gebracht, sind am
15ten die Controlliissigkeiten tritbe, Nr. 5 ebemso. Nr. 4 begin-
nende Tritbung. Nr. 2 verdidchtig, wihrend sich Nr. 1 ganz klar
zeigt. Der cntwicklungshemmende Einfluss der Borsiure liess sich
somit erst in einer Verdiinnung von 1 : 200 erkennen und schien
bei 1:50 ganz ausgesprochen. Von der am 17ten unternommenen
Transplantation aus Nr 1, Nr. 2 und Nr. 3 triibt sich nur die aus
Nr. 2 und 3. Die Borsiiure schien also jedenfalls stirker entwick-
lungshemmend auf die Bactericn des Frbsenaufgusses zu wirken
als Borax und verhindert ihre Fortpflanzungsfihigkeit in einer Ver-
ditnnung von 1 : 50.
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2. Thymeol
Auch das Thymol ist schon vou Bucholtz unuld Haber-
korn auf seine antiseptisehe Wirkung gegen Bacterien untersucht
worden. Bucholtz wie Haberkorn, fanden es dusserst wirksam,
sowol gegen die Bacterien des Tabacksinfuses, wie gegen die Harn-
bacterien. Ich priifte es zunichst in folgender Verdiinnung.
Nr. 1) 1:1000, erhalten durch einen Zusatz v. 0.,

einer B %figen

Nr.2) 1:1200 ., S | ,

i allkohokischen
Nr.3) 1:1500 . o w o O S
Nr. 4) 1:2000 5t 5 ) . 3 07‘_' vou Thymol,
Nr' 5) 1: 3000 ) 59 9 ) ER] 0713

Die Versuchsreihe wurde am 7. August mit Controlflischchen
aufuestellt, mit 2-tagigem Erbscnaufguss inficirt und noch am selben
Tage in den Brutofen gestellt. Am 8. Aug. in 24 Stunden waren
die ControMiiissigkeiten triibe, alle 5 Nummern der Versuchsreihe
jedoch klar. Am 9ten und 10ten warcn die Controlflissigkeiten
suerst stark tritbe, dann durchscheinend, die Flaschen der Versuchs-

reihe indessen unverindert geblieben. s wurden daher am 10ten
noch Transplantationen vorgenommeun, und zwar voi Nr. 4 und 5.
Die Transplantation aus Nr. 5 zeigte nach 2 Tagen eine leichte
Triibung, wibrend dic aus Nr. 4 sich ganz klar erhielt.
Eine Verdimnung von Thymol, die zwischen | : 2000 —3000
licgt, schien also zu geniigen, um die TFortpflanzungsfiligkeit von
Bacterien aufzuheben, withrend Verdinnungen von 1: 3000 und
wahrscheinlich auch noch geringere Concentrationsgrade hinrciehen
ihre Entwickelung in der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit zu
ll hemmen.

8. Reine Carbolsiure und rohe Carbolsiiunre.

Die Carbolsiiure, dic eine so weit verbreitete Anwendung, als
Autisepticum  gefunden, ist wohl auch am meisten auf ibre anti-
mykotische Wirkung gepriift worden. Diese Wirkung scheint jedoch
lange mnicht die Stirke zu erreichen, wie sie ihre ausgedehnte
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Wirkung vermt athen lesse. Bucholtz fand zum Beispiel. dass
erst in einer 4 %/igen Losung die Fortpflanzungsfahigkeit der Bae-
terien vernichtet wurde. lIch stellte am 14. August eine Versuchs-
reihe in folgender Verdinnung auf und figte derselben eine gleiche

Versuchsreihe mit roher Carbolsdure') zum Vergleich hinzu.
einer 20 /igen
Nr. 1a, Nr. 1 b 1:50 erreicht d. e. Zusatz v. 2., | alkoholischen L&-
. 3 _ sung reiner Car-
Nr.2a, Nr. 2b 1:75 " ) 0 5 by bolsiiure zu den
T« . mit ,a“ bezeich-
Nr.3a, Nr. 3b 1:100 " o L »> Hoter Flaschen u.
O . ebenso concentrir-
f Nr. 4a, Nr. 4b 1:150 » » - ST ter alkoholischer
Nr.Ha, Nr. B b 1:200 . " . 5 0.5 Losung roher Car-
. . B ' ) bolsaure zu den
Nr.6a, Nr. 6b 1:250 1 . 2 o 0y mit ,b“ bezeich-
neten Flaschen.
Bei dem Zusatz roher Carbolsiiure in dem obigen Voxhaltms~e
wurde dic Nahrflissigkeit stark getribt, und bildete sich ein
Bodensatz von dunkelbraunen Kiigelchen.  Als Criterium fiir die

»

Anwescnheit von Bacterien musste daher die mikroskopische Unter-
suchung und dic Travsplantation dienen. Beide Reihen wurden mit
zweitigigem Erbseninfus inficirt und mit Controlflischchen versehen
gleichzeitic in den Brutofen yestellt.  Am 15. Augnst, nach 13
Stunden, waren die Controlflischchen stark trithe, NNr. 4 und 5
der Versuchsreihe ,a* in den oberen Schichten leicht getriibt,
Nr. 6 durchweg leicht tritbe, NNr. 1, 2 und 3 erschienen klar.

In der Versuchsreihe b liessen sich nur in Nr. 6 Bacterien
mikroskopisch mnachweisen. Am 16, war die Tritbung in den
Controlfliischehen durchscheinend, in der Versuchsreibe ,,a* Nr. 6
triibe, sonst derselbe Befund wie am Tage vorher.

Am 17. wurden Transplantationen ans NNr. 4, 5 und 6 der
Versuchsreihen a und b gemacht, von denen am 18 August die
aus NNr. 5 und 6 der Versuchsreihe a und Nr. 6, b, verdéchtig er-
schien. Am 20. war die Transplantation aus Nr. 5a klar, doch
zeigte sich ein minimer Bodensatz und liessen sich mikroskopisch

1) Die rohe Carbolsiure stammt aus der Fabrik von de Haen in Hannover,
sie enthielt 309/, Phenol.
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Bacterien in Form vereinzelter stark lichtbrechender Kugeln vach-
weisen. Einen gleichen Befund zeigte Nr. 6b. In der Trans-
plantation aus 6a hatte sich die Tribung etwas ausgesprochener
eingefunden, konnte jedoch nur mit leicht triibe bezeichnet werden.
Die reine Carbolsiiure schien somit etwas schwicher zu wirken,
als die rohe. Bei einer Verdiinnung von 1:150 schien erstere die
Fortpflanzungsfihigkeit aufzubeben, die letztere schon bei 1:200,
und beide schienen in einer Verdionung von 1 : 250 die Ent-
wickelungsfihigkeit der Bacterien aus einem Erbseninfus in hohem
Grade zu beeintrachtigen.

Vergleiche ich diese Resultate mit denen, die Bucholtz
und Schwartz mit den Bacterien aus einem Tabaksinfus er-
hielten und Haberkorn mit den Harnbacterien erzielte, wie aus
folgender Zusammensetzung leicht zu ersehen:

Buchholtz, Schwartz. ‘Haberkorn.i Eigene Versuche,
Beeinfl. d.Entw.| Fort- Beeinfl. 4. Entw.|Becinfl. 4. Entw. f « -
b. z, Klarbleiben| pflanzungs. z Kiarbleibenib, z. Klarbleihen Beelngt\;asungih Ort[;li”“]’fnut“g
d. Flassigkeit. ‘gehemmt.‘ d. Flassigkeit. | d. Flassigkeit. ‘ ’ } gehemmt.
S R B R -\ " Dis Gronze
Sub it o 1:25000 | {25000 noch
) - i inicht erreicht.
Salicylsdure Grenze noch
5;_666 1:312 nicht erreicht| 1:600—700
: 1: 700
. i 1:5000
Hssigs. Thon- 1:20000 1:5000  noch nicht er-
reichs,
Borsals.- Natron| | 1:5000 1: 900 — 1000}1 :900 — 1000
1:180
Borax 1:150 1:950 noch nicht er-
o | reicht,
Borsaure 1:133| 1:250 i | A:Th | 1:50
Thymol . 1:3000 |, 500
1: 2000 1:200 1:3000 w. dartiber 1:2000-3000
Reing Carbols. | 1:100 1:250 1:150
Rohe Carbols. | | ] | 13250 | 1:200

so erscheint es wol klar, dass nicht die Verschiedenheit der
Nahrflisssigkeit allein die Diftercnz in der Wirlkung der Antiseptica
bedingen kann.




B. Verhalten der Bacterien aus HKiweissaufgiissen
cegen Antiseptica.

Wihrend ich obige Versuche mit Bacterien aus Frbsenauf-
giissen anstellte, hatte ich anch schon versucht, Bacterienculturen
aus anderen Aufgiissen zu erhalten. Eiweiss und Mufterkorn dienten
mir dazu. Am 27sten Juli hatte ich das Weisse von einem hart-
gekochten Ei moglichst fein zerschnitten mit destillirtem Wasser
itbergossen und nachdem dasselbe eine haibe Stunde bei starkem
Feuer gekocht, in offener Flasche in den Brutofen gestellt. Ich
erhielt auf diese Weise eine opalisirende, schwach fadenziehende

Fliissigkeit, die geruchlos war und deren unterste Schicht, von den

in ihren Conturen zum Theil erhaltenen Eiweisspartikeln, zum
Theil von kleinen weisslichen Flocken eingenommen war., Nach
24 Stunden schon schien die Fliissigkeit getritbt und liessen sich
massenhaft kleine Kugel- und Stibchenbacterien von der lebhaftesten
Beweglichkeit unter dem Mikroscop nachweisen, zu denen in 3
Tagen grossere Stibchen, die sich unter behenden Kritmmungen
lebhaft auf dem Gesichtsfeld hin und her bewegten und am 4ten
Tage endlich schone lange, scharf conturirte fadenforinige Bacterien
gesellten, die mit langsamen Schlangenbewegungen iiber das Ge-
sichtsfeld schwammen. (Eine Beobachtung, die ich mit Billroth’s
Erfahrung, dass sich Bacterien erst nur spit nnd in kleinen Formen
in Eiweissaufgiissen einfinden, nicht in Einklang bringen kann').)

Meiner urspriinglichen Absicht gemiiss auch die Bacterier aus
dem Liweissanfeuss zu meiven Versuchen mit Antisepticis in
Bucholtz’scher Nahrflissigkeit zu benutzen, wurden gleich am
28sten Juli 3 Transplantationversnche unter oben beschriebenen
Cautelen in Bucholtz’scher Nihrfliissigheit vorgenommen und am
Abend desselben Tages in den Brutofen gestellt. Am Vormittag

1) Billroth, Untersuchungen iber die Vegetationsformen von Coecobac-
teria septica.




26

' s

des 29sten Juli, nach 16 Stunden, zeigten sich der Inhaltaller 3 Flaschen
verdichtig. Ein Tribungsgrad, der sich in den darauf folgenden
24 Stunden bis zur leichten Trubung und dann nach 2 X 24
Stunden bis zur starken Triibung steigerte. Die sowohl am 29sten
als am 30sten Juli vorgenommene mikroscopische Untersuchung
der Transplantationen ergab das in der That merkwiirdige Resultat,
dass die Bacterien, die im Eiweissaufguss so lebhaft beweglich ge-
wesen waren, hier nur molekulare Bewegungen zeigten und dass,
wihrend sie dort schéne grosse Kugeln und breite, glatt contu-
rirte Stibe darstellten, hier nur kleinste Kugeln vorkamen, die,
theils zu -zwei, theils za rosenkranzformigen Ketten ancinander
gelagert waren, und kurze, fast viereckige Stibe, dic meist in
einfacher Reihe angeordnet stirker lichtbrechend erschienen, als
die Stiabe in dem Eiweissaufgusse. Da sich aber die Bacterien in
hohem Grade vermehrten und diese Verdnderungen mir zum Theil
auch bei Transplantation der Erbsenbacterien aufgefallen waren,
obgleich der Unterschied, bei der grosseren Klieinheit und der
hochst schwachen Beweglichkeit der Bacterien des Erbseninfuses
nicht so in die Aungen springend gewesen war, so legte ich auf
diesen Umstand kein besonders grosses Gewicht. Ich glaubte gleich
Bucholtz den Grund zu dieser Verdnderung in der schleimigen
Consistenz der kiinstlichen Nahrfliissigkeit zu finden (Bucholt z, lc)
und stelite daher gleich am 29sten eine Versuchsreihe mit essig-
saurer Thonerde auf, der ich in den uiichsten Tagen gleiche Versuchs-
reihen mit Borsinre, Borax und Salicylsiure folgen liess.

1. Essigsaure Thonerde,

Die essigsaure Thonerde wurde zunichst bei folgender Ver-
diinpmg gepriift :

einer 0,4 procentigen
Losung von essjgsaurer

1) 1:15000 erhalten durch einen Zusatz v. 0,33 cc.l

. GE Thonerde zu den 20 cc.
2) 1: 20000 i3] " i) 5y 1 072:) ” Bucholtz'scher Nahr-
’ flitssigkeit in dea Ver-

3) i: 25000 5 1y " » 1 0,2 )y suchsfisschchen.
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Mit 3 Tropfen aus dem 2-téigigen Eiweissaufguss inficirt und mit Con-
trolfliischchen versehen, zeigte sich nach 24 Standen dersclbe flockige
Bodensatz, der schon bei dem Versuche mit den Bacterien aus dem
Erbsenaufgnss zur Beobachtung kam und wahrscheinlich auf einem
Ausscheiden phosphorsaurer Thonerde beruht. Nach 36 Stunden
ist einc leichte Tritbung in dem Controlflischchen und den ¥Flaschen
der Versuchsreihe zu constatiren; mikroskopisch lassen sich auch
ziemlich zahlreiche, genau wie oben beschriebene verinderte Bac-
terien nachweisen. Die Tritbung blieb andauernd in allen Flaschen
gleich wenig ausgesprochen. Eine Priffung der Fortpflanzungsfi-
higkeit, welche am 5lsten aus allen Flaschen vorgenommen wurde,
gab nach 36 Stunden eine leichte Triibung. Da in dieser Ver-
dinnting die Wirkung der essigsauren Thonerde noch uicht ausge-
sprochen war, wnrde am 30sten cine zweite Reibe in folgenden
Concentrationen aufgestellt:

Nr. 1) 1: 8000 erhalten durch einen Zusatz v. 0,4 ‘

einer 0,49 igen

Nl‘, 2) 1: 9000 %) 93 'Y} I . 0,5 ‘ Lﬁsung essig-
Nr. 3) 1: 10000 . \ " . - 0,55[ saurer Thon-
Nr. 4) 1:12500 Y'Y B

In derselben Weise inficirt, wie die beiden beigefiigten Con-
trolflaschien, ist nach 24 Stuuden die iber dem flockigen Boden-
satz stehende Flissigkeitsschicht in Nr. 4 und 3, als verdichtig,
in Nr. 1 und 2, als klar zu bezeichnen, Am 2. August zeigte sich
Nr. 3 leicht getriibt, Nr. 2 und 3 verdichtiz und Nr. 1 klar, wéh-
rend die Controlflasche triibe war. Transplantationen, die vorge-
wommen wurden, zeigten erst nach 4 Tagen am 6. August be-
ginnende Tribung in den NNr. 2, 3 und 4 entsprechenden Flaschen.
In der Nr. 1 entsprechenden Transplantation hatte sich erst nach
8 Tagen ein Bodensatz gebildet;, der mikroskopisch Bacterien ent-
hielt. Die essigsaure Thonerde scheint hier somit schon die
Bacterienentwickelung bei einer Verdinnung von 1:10000 zu be-
eintriichtigen, wihrend 1:8000 noch nicht geniigt die Fortpflan-
zungstihigkeit ganz aufzuheben.

__ Y



wurde
Nr. 1.
Nr. 2.
Nr.
Nr.
Nr,
Nr.

> ook

Von allen diesen Proben triibte sich in 6 Tagen nur Nr. 6
weit, dass ich es

28

A L

2 Borsalicylsaures Natron,

am 31. aufgestellt in der Verdiinnung von

1:500 erhalten durch Zusatz v. 1 ce.

1:1000 " ' » 0,5 Jin 4" iger Losung.
1:1500 |, " " » 0,33 f

1:2000 - . » LO

1:2500 | - . »w 08 . lin 1"iger Lisung.
1:3000 ' b » 0,66

80

mit, verddchtig bezeichnen kann. Die in dersel-

ben Weise inficirten ControMiissigkeiten zeigten den schon oben
geschilderten Verlauf der Tritbung bei Transplantationen mit Ei-
weissbacterien.

Am 5. August glaubte ich mikroskopisch Bacterien
gesehen zu habep,

in Nr, 6
Eine vorgenommene Transplantation gab aber

ein negatives Resultat.

Das borsalicylsaure Natron schien also,

wie auch die essig-

saure Thonerde, viel energischer gegen Bacterien aus dem Eiweiss,

als die aus ejnem Erbseninfus zu wirken,
mit 6 Concentrationsgraden, ‘die sich zwischen
bis 1 : 8000 bewegten,

Ein spitever Versuch
den Grenzen 1 :3000
musste als missgliickt angesehen werden,

weil auch in den Controlflischehen keine Trithung eintrat,

Die Versuche mit Borax zeigten,

3. Borax.

dass die Entwickelung der

Eiweissbacterien in derBuchholtzschen Nihrflissigkeit bej arissseren

Verdiinnungen eher gesteigert, als gehemmt wurde,

In folgender

Verdiinnung am 29. Juli angewandt:

Nr. 1.
Nr. 2.
Nr. 3.

Nr. 4.
Nr. 5.

1:100 erreicht durch Zusatz von 2,45 e, yeiner Lsung von

1:150 " . ’ » 2,2 1:15 Borax zn
1:200 i . ” « 1,65 d. 20 eec.

1:250 . » " » o 1,27 Bucholtz’scher
1:300 » ” " » L0 Nahrflissigkeit.
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trat die Tritbung in Nr. 1 und 2 zwar langsamer auf, als in dem
gleichzeitig aunfgestellten Controlflischchen, erreichte jedoch am
5. Tage auch hier, wie in den ibrigen Nummern gleich anfangs,
eine grossere Hohe, als in den letzteren. Wihrend die Triibung
in dem Controlfiischchen das Pradikat stark triibe kaum verdiente,
war sie in der Versuchsreihe am 5. Aug. durchweg milchig zu
neonen. Auch mikroskopisch schienen die Bacterien massenhafter,
besser entwickelt und beweglicher, als in dem Controlfliischchen.
In den Transplantationen aller Numnern trat nach 24 Stunden
eine ausgesprochenc Triibung auf.

4. Die Borsiuare,

die ich am 31. Juli in einer Verdiinnung von

Nr. 1. 1:100 erreicht durch Zusatz von 2,2 ce.

Nr. 2. 1:150 " “ .“ s 1,3 einer 109/, tig.
Nr. 3. 1:200 - . " » L0 Borsiure-
Nr. 4. 1:250 " . " » 08 16sung.
Nr. 5. 1:300 ' ’s . » 05

anwandte, schien in den ersten 18 Stunden eine verlangsamende
Wirkung zu zeigen, denn der Inhalt der Flaschen der Versuchs-
reihc war am Morgen des 1. August noch klar, wihrend in der
Controlflasche beginnende Triibung eingetreten war; schon am
2. August waren aber die NNr. 3, 4, 5 ebenso leicht getriibt, wie
die Controlfliissigkeiten und auch NNr. 1 und 2 verdichtig. Trans-
plantationen, die aus den ersten 3 NNr. vorgenommen worden,
waren uach 24 Stunden leicht getriibt und zeigten, wie auch die
Nummern der Versuchsreihe, bei der mikroskopischen Untersuchung
ziemliche Mengen kleiner Bacterien mit Molekularbewegung. Der
Einfluss der Borsidure in dieser Verdiinnung war also hochstens ein
die Entwickelung verlangsamender zu nennen.

4. Quecksilberchlorid etc.

Das Quecksilberchlorid in denselben Verdiinnungen wie bei
Bacterien des Erbscnaufgusses angewandt, zeigte genau dieselbe
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Wirkung, ‘da selbst bei einer Verdiixmun& 17: 25000, weder eine
Tritbung eintrat, noch sich durch Transplantation Fortpflanzungs-
fahigkeit constatiren liess.

‘Ieh versuchte hierauf noch nach einander die Wirkung von
Salicylsiure, Pikrinsdure, des Thymol und der Carbol-
saure. Die Versuche wurden genau in derselben Weise, wie die
mit Bacterien aus dem Erbseninfus angestellt, ich glaube daher
nicht - nédher aof das einzelne Experiment eingelren zu miissen,
sondern’ dem Verstindniss geniigend Rechnung zu tragen, wenn ich
im Allgemeinen die Grade der Verdiinnungen und das ibereinstim-
mende oder abweichende Resultat von den bisher gefundenen Wir-
kungen hervorhebe. Dic Versuche mit Salicylsiure wurden am
1. August mit 9 verschiedenen Verdiinnungen begonnen, deren
extremste Concentrationsgrade Losungen von 1 : 2350 und 1 : 700
Sakicylsdure - und Bucholtz'scher Niahrflissigkeit reprisentirten.
Die Greiwe  der Wirkung wurde mit 1 : 700 Jjedoch noch nicht
erreicht; da weder in éiner der Versuchsflaschen noch in der Trans-
plantation aus denselben auch nur eine geringe Tribung eintrat.
Eing zweite Reihe, “welche, nach einigen’ missgliickten Versuchen,
in denen wahrscheinlich wegen Coagulation - des REiweisses: auch der
Inhalt der Controlflaschen ungetriibt blieb, am 12. August aufge-
stellt wurde und in 7 Flaschen von einer Ver dtinnung von-1: 600
bis*1: Y000 hinunter ging, gab in gleicher Weise ein insofern negatives
Resultat, als trotz eingetretener Triibung in den ControHlaschen
die ‘Grenze der Salicylsiurewirkung nicht erreicht wurde. Weder
bei einer Verditinung von 1:600 noch in einer der anderen
Flaschen trat Triibung ein und auch alle Transplantaticnen blieben-
datérnd  ungetriibt.

Das'Thymol in 7 Concentrationsgraden, dic sieh zwischen
den Grenzen 1 : 5000 und 1 : 2000 bewegten am 12 Aug. geprift,
zeigte sich in dieser Verdunnung noch so wirksam, dass keine
Triibung eintrat. Doch will ich ulelch hervorheben, dass sich auch

in"den Controlflaschen erst fiach 5 Tagen eine leichte Tritbung ein-
stellte. ' In der That glaubte ich schon bei 1 : 4000 Bacterien mikro--
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skopisch nachweisen zu konnen, die vorgenommenen Tranéplanta-
tionen blieben jedoch klar. Kin anderer Versuch in denselben
Grenzen am 7. August war ebenso, wie der mit Salicylsiure und
borsalicylsaurem Natron missgliickt, weil auch hier in den Control-
flaschen keinc Tritbung eintrat.

Am 14. August wurden dann noch Versuche mit Carbolsiure
und Pikrinsdure angestelit.

Die Carbolsiure wurde rein angewandt und 4 Verdiin-
nungen zwischen 1:50 und 1:200 gepriift. Die Controlflissigkeit
ist nach 24 Stunden bloss verddchtig und zeigt am 17. August
beginuende Tribung. Die Glieder der Versuchsreihe blieben
klar, ebenso auch die Transplantationen, die am 17. August mit
1:200 und 1 :150 vorgenommen wurden.

Mit der Pikrinsaure hat bisher nur stud. Schwartz experi-
mentirt und hat die Grenze ihrer bacterientédtenden Kraft bei
1: 15000 gefunden. Meine Versuche umfassten

Verdiinnungen v. Nr. 1) 1000 erreicht d. Zus. v. 0,12 ¢¢. | ciner0,8%, tig.
D . Nr. 2) 5000 1 v e 0,25 ce. Lasung v. Pi-
' ' . krinu.Alkohol,
1 k3! Nr' 3) 10(00 kRl I kR] 07 O’D ec.
c : einer 49/, Los.
" » Nr. 4) 20000, » w w05ce } v. Pikrin/?x.Alk.

Ich sah in keiner der Flaschen Triibung eintreten, doch war
auch in den Controlflaschen erst am 5. Tage, am 19. August, eine
leichte Triibung zu constatiren, die nicht hingereicht haben mag,
das in der Versuchsreihe durch Zusatz von Pikrinsiure intensiv
gelb gefirbte Fluidum zu verindern. Ich glaubte in Nr. 2, 3 u. 4
Bacterien mikroskopisch nachweisen zu konnen. Die am 1Y. Aug. an-
gestellten Transplantionen aus allen 4 Nummern zeigten jedoch keine
Tritbung.

1. Verhalten der Bacterien aus Mutterkorn-
aufgiissen gegen Antiseptica. |

Waren obige Versuche aus dem Eiweissinfuse hiufig dadurch
getriibt, dass die Entwickeluungsfihigkeit der Bacterien in Bucholtz-
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scher Nihrfliissigkeit Jedenfalls  gering, hiufig durch dieselbe
geradezu gehindert schien, so waren meine Versuche mit Bacterien
aus Mutterkornaufgiissen in Bucholtz scher Nahrflissigkeit nicht
viel gliicklicher. Tage- ja wochenlanges Kiarbleiben der Cotrol-
flischchen musste natiirlich die Zuverlissigkeit jedes Versuches mit
Antisepticis in Frage stellen und erklirt es, dass ich schliesslich
nur 3 Versuche der Mittheilung werth halten kann.

Am 2. August wurde ein Mutterkornaufguss in der Weise ge-~
Wonnen. dass etwa 3 bis 4 grm. Mutterkorn fein zerschnitten in
einem Ballonflischchen mit ca. 150 cc. destillirten Wassers iiber-
gossen wurde. Man erhielt auf diese Weise eine sich in einigen
Stunden allmihlich braunroth farbeude TFlissigkeit ,
Brutofen gestellt nach 6 Stunden von den schinsten grossen Stib-

chenbacterien wimmelte, die in lebhaften Bewegungen unter dem
Mikroskop sichtbar wurden.

die in den

Am 3. August waren die Bacterien noch massenhafter und
stellten unter dem Mikroskop ein buntes Gewirr von Stibchen aller
Grossen dar. Zwei an dicsem Tage angestellten Tr
versuche in Buchol tz’sche Nihrfliissigkeit, wobei mir, wie bisher
bei allen solchen Versuchen 3 Tropfen bacterienhaltigen Aufzusses
zur Iofection dienten, zeigten am Tage darauf beginn
die sich am 5. Aug. bis zu einer

ansplanta tions-

ende Tritbung,

ausgesprochenen opalescirenden
Tribung gesteigert hatte. Die sowoh] am 4. u. 5. Aug. vorgenom-

menen mikroskopischen Untersuchungen . dieser Transplantationen

zeigten am- ersten Tage recht zahireiche kicine Stibe mit ziemlich
lebhafter Beweglichkeit, die auch it spountanem Ortswechsel ver-
bunden war. Am 5. August herrschte aber schon die Molekular-
bewegung unter den massenhaft vorhandenen kleinen Kugeln und
Stiben §0.vor, dass ich erst nach lingerer Zeit spontane Ortswech-
sel an einzelnen kleinen Stéibchen beobachten konnte. Am 6. Aug.
war nur Molekularbewegung zu bemerken. Schon am 3. Aug. hatte
ich mit.den Matterkornbacterien zugleich 2 Versuchsreihen, die eine

mit Sublimat, die andere mit Salicylsiure angestellt. Es waren
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dubei dieselben Verdilnnungen, wie bei den Eiweissbacterien ange-
wandt worden, d.h. vom Sublimat 5 Versuchsflaschen in den Gren-
zen von 1:15000 bis 1: 25000, von der Salicylséure 7 Flaschen in
den - Grenzen von 1:950 — 1:700. Nach 24 Stunden waren in
den Controlflaschen beider Versuchsreihen beginnende Tritbung ein-
getreten, der Iuhalt der Versuchsflaschen ‘beider Reihen aber war
klar und blicb es auch firrderhin, wahrend die Controlflissigkeiten
gich im Verlauf der niichsten Tage stark tribten. Von am 5. Aug.
vorgenommenc Trapsplantationen aus 1 500, 1:600 u 1:700
der Salieylsiurercihe und 1 95000 w. 1:20000 der Sublimatreihe
tritbten sich nur die Transplantationen aus Salicylsiure 1:700; sie
zeigten am 5. August beginnende Trubung, die sich am 10. Aug.
bis zur starken 'Fribung gesteigert hatte. Alle iibrigen Flaschen
sowohl der Versuchsreihe, als auch der Transplantation waren unter-
dessen klar geblicben.  Salicylsdure und Sublimat schienen nach
diesem Versueh gegen die Bacterien ans dem Mutterkornaufgusse
ebenso zu wirken, wie gegen die Bacterien des Erbsenaufgusses.

Am 5. August hatten sich in dem Mutterkornaufgusse vom
9. August Hefezellen gingefunden.  Da es mir natiirlich an reinen
Bacterienculturen gelegen scin musste, wurden daher noch am
5. August neue Autgiisse, in’ dersclben Weise, wie der erste; herge-
stellt, nur wurden dieselben, vordem sie in den Brutofen gebracht
wurden, /. Stunde gekocht, weil ich hoffte, auf diese Weise dic
Infection mit Schimmel und Tefe fernzuhalten. Fs wolite aber
langerve Zeit hindurch nicht gelingen.  Linmer wieder hatten sich
, meist aber crst nach 2 Mal 24 Stunden Schimmel-
pilze oder Iefezellen cingefunden, falls dic Flaschen ohne Watte-

nach -24

verschluss aufgestellt wurden.

Frst am 13. August pahm ich die Versuche mit den Anti-
septicis und Mutterkornbacterien wicder auf aus einem Anfgusse,
der sich 3 Tage frei von oben erwihnten Pilzen erhalten hatte,
mnd zwar stellte ich zundchst Versuche mit der Pikrinsdure an.
Wie beim Eiweiss kam sie zur Verwendung in Yerdiinnungen von:

3
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Nr., 1. 1:1000 erreicht durch Zusatz von 0,5 cc. einer 4%/igen alko-

holischen Lasung,

v

Nr..2, 1:5000  ,, ’ - , 0.5 ce \einerO,S"'/(,igenal-
Nr. 3..1:10000 |, " " » 0,25 cc. ; koholischen Los.
Nr. 4. 1:20000 ., . ’ 5 0,12 cc.) v. Pikrinsiure.

-Die beginnende Tritbung, die nach 24 Stunden in der Control-
flasche eingetreten war, hatte die intensiv gelbe Losung in den
Versuchsflaschen noch nicht veriindert. Nach 48 Stunden waren
aber die NNr. 3 und 4 undurchsichtig und etwas briaunlich ge-
firbt, wihrend die Nr. 1 klar geblicben war und Nr. 2 verdichtig
erschien. Mikroskopisch liessen sich in NNr, 3 und 4 Bacterien
in reichlicher Menge nachwcisen. Nr. 2 zeigte dagegen nur ver-
einzelte stark lichtbrechende Kugeln. Die Transplantationen, die
aus allen 4 Nummern angestellt wurden, waren nach 24 Stunden
leicht getriibt, so weit sie den Nummern 2, 3 und 4 entsprachen,
wihrend die aus Nr. 1 fortdauernd sich klar erhielten.

Die Pikrinsdure schien also schon bei einer Verdiiunumg von
1:5000 die Entwickelung der Mutterkornbacterien in Bucholtz’scher
Nihrfliissigkeit stark zu beeintriichtigen, wihrend 1:1000 und
walirscheinlich auch noch schwichere Coucentrationen geniigten,
die Fortpflanzungsfihigkeit zu zerstoren.

Ziichtungs-Versuche mit Bacterien
in verschiedenen Aufgiissen und Nihrflissigkeiten.

Das abweichende Verhalten der Bacterien, aus den Eiweiss-
aufgiissen und Mutterkornaufgiissen, bei den einzelnen Trans-
plantationen in Bucholtz’scher Nihrflissigkeit, die bald rascher,
bald langsamer, in wechselnder Stirke, oder auch gar nicht
eintretende Tribung, liessen mir dieselbe als ein fir Eiweiss
und  Mutterkornbacterien  wenig  geeignetes Medium erscheinen.
Weleh’ ein Criterium iber die Wirkung der Antiseptica konute
cing Nahrflissigkeit  bieten, die schon an sich die Ent-

wickelung von Bacterien zu hemmen, ja mitanter ganz zu
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sistiren schien? Eine Basis zu einer vergleichenden Untersuchung
der Wirkung der Antiseptica gegen die Bacterien verschiedener
Aussaaten konnte doch nur auf einem fiir die verschiedenen
Bacterien gleichgeeigneten Nihrboden gefunden werden. Wollte
ich daher wirklich aus meinen bisherigen Resultaten Schlisse
ziehen, so musste ich erst genauer untersuchen, welch’ ein Ver-
halten Bacterien aus einem Eiweiss- und Mutterkorninfuse in
anderen Nihrfliissigkeiten, die zu ihrer Fortentwickelung geeigneter
schienen, gegen Antiseptica zeigten. Den geeignetsten Nihrboden
musste natirlich eine der urspriinglichen Zichtungsfliissigkeit
ahnliche, oder gleiche Fliissigkeit abgeben, und was konnte in
diesem Falle naher liegen, als Eiweissaufgiisse und Mutterkornauf-
giisse selbst als Ndhrboden zu benutzen.

Bevor ich zu diesen Versuchen iiberging, schien es mir je-
doch natirlich, zu ergriinden, welche Bedeutung die scheinbar so
bedeutenden biologischen und morphologischen Veriinderungen
hatten, die die Bacterien der Mutterkorn- und Eiweissaufgiisse
und zum Theil die der Erbsenaufgiisse bei der Tramsplantation in
Bucholtz’ sche Nihrfliissigkeit erlitten. Ich glaubte dieses schon
deshalb thun zu miissen, weil das von mwir nach Cohn’s und
Bucholtz’ Vorgang fiir Bacterien-Entwickelung benutzte Criterium,
der Triibung, nach meiner Beobachtung keineswegs so unfehlbar
erschien, dass die An- oder Abwesenheit der Bacterien dadurch
bestimmt werden konnte. Namentlich hatte es mich aber
frappirt, dass ich hiufig da, wo ich ganz bestimmt Bacterien
mikroskopisch nachgewiesen zu haben glaubte, selbst bei wieder-
holten Transplantationen keine Triilbung und keine Bacterien er-
hielt. Wie Bucholtz in solchen Fiillen anzunehmen, dass die
Bacterien bereits abgestorben seien, schien mir deswegen unmog-
lich, weil ich sie in denselben Flaschen auch nach Tagen in der-
selben Masse und Form nachweisen konnte und es mir doch
wahrscheinlich erschien, dass der Tod diese kleinsten der lebenden
Wesen einem rascheren Zerfall entgegen fithren wiirde, als dass sie
noch nach Tagen nachweisbar wiren.

3*




virsl Adsesick mit-der ‘grosseren Uebung, die ich im Erkenunen von
Baeterien - erlangte, solche Beobachtungen zu haufen begannen, als
s sbhliesslich sah, dass die Bacterien anch solcher Flaschen, deren
Inhialt/ durch -massenhafte Bacterienbildung milchig getriibt worden
war; i doit der Zeit ihre Fortpflanzungsfihigleit in Bucholt z’scher
Nahrfliissigkeit verlorem, sah ich mich veranlasst, diesem Verhalten
derselben eine grossere Aufmerksamkeit zu schenken.

Zundchst hoffte ich auf dem Wege genauer mikroskopischer
Yutersuchungen der Verdnderungen, die die Bacterien in Bucholtz-
seher Nihrflissigkeit erlitten, zuin Ziele zu gelangen.') Schon bei
meinen-ersten Versuchen mit Bacterien aus Erbsenaufgiissen war
os. -pair 4 aufgéfallen, dass die Bacterien, in Bucholtz sche Nihr-
fliissigkeit transplantirt, nach 24 Stunden im Allgemeincn Kleinere
Fgrmen zeigten' und der Grad: der durch dieselben bedingten Licht-
brechung sich verdndert hatte.

e Wdr: illieves auch hiufig nach 24 Stunden m)(,h nicht deutlich,
90 ftm*(‘.:dxese Versinderung in einigen Tagen, wenn die milchig ge-
triibten: ‘Flassigkeiten sich allmdlig wieder zu kliren begannen
und ein-Bodensatz sich eingefunden hatte, immer ausgesprochener
hervor, so-dass ich beim Vergleich eines Tropfens aus dem Erbsen-
infuse :auch bei- -gleich massenhafter Anwesenheit der Bactericn
mikreskopisch ein durchaus anderes Bild erhielt, als bei Tropfen aus
Buweh olt27scher Nahrfliissigkeit, in die Bacterien aus dem Erbsen-
infiise t¥ansplantirt waren.

«-Dig! glatt conturirten cylindrischen Stabe, die schwach licht-
bre¢henden ovalen und rundlichen Kugeln des Erbseninfuses waren
allmahlich: gahz verschwunden; statt ihrer schien das ganze Ge-
sichtsfeld: von:bald schwach gekriimmten, bald geraden, rosenkranz-
formigen -oder perlschnurartigen Stiben und von zu zweicn, dreien
odet auch zu Iaufen angcordneten, stark lichtbrechenden Kugeln
eingenommen, unter denen sich meist 2 verschiedene Formen nach
ihrer. Grosse und Gestalt unterscheiden liessen.

IR " .
1) Die Beobachtungen wurden bei 700 - 800facher Vergriisserung angestellt,
Einige Male jedoch stirkere Vergrosserungen in Anwendung gezogen.



1) Fine kleinere runde stark lichtbrechende, die selten ver-
einzelt, meist in Gruppen auftrat und jedenfalls identisch war mit
den einzelnen Kiigelchen, aus denen die rosenkranzformigen Stibe
zusamnengesetzt waren und

2) eine grissere stark lichtbrechende Form, die meist verein-
zelt, seltener zu zwel verbunden ,und in unregelmissigen Haufen
an einarder gelagert sich zeigte und nicht ganz rund war, sondern
deren cines Ende schwach schwanzformig ausgezogen schien, so
dass das Ganze ein commaiihnliches Aussehen erhielt. :

Weit entfernt, diesen beiden Formen ctwas Specifisches an-
dichten zu wollen, da ich die erste derselben schon bei Cohn, als
Micrococeus und Torulaform " und beide bei Billroth schon als
Streptococcus und Mikrococens 2) beschrieben fand, so schien mir doch
die Regelmiissigkeit mit der die morphologisch so verschieden ge-
stalteten Aussaaten aus Mutterkorn-, Eiweiss- und Erbsenaunfgiissen
in Bueholz’scher Nihrfliissigkeit gerade immer in diese Formen
fibergingen, im hohen Grade der Beachtung werth.

Um zunichst diese Beobachtung sicher zu stellen, suebte ich
den Lutwickelungsvorgang in den vou mir angestellten Transplan-
tationen genau zu verfolgen und stellte zugleich ein Flischchen mit
in oben beschricbener Weise priparirter Bucholtz'scher Nahrs
fliissigkeit offen in den Brutofen, wm vergleichend die Entwickelung
frei in sie hineingelangender Sporen zu beobachten. Beim letateren
Versuche machte ich zu meiner Ueberraschung dieselbe. Exfahrung,
dic bereits Cohn (siche dieselbe Arbeit) und Billroth (siche
dessen Arbeit) gemacht hatten. Dic Flissigkeit tribte sich-selbsf
nach Tage langem Stehen nicht und am 5. Tage traten. sparliche
Vegetationen von Penicillium suf. Meine Ueberruschung: war. in.
der That so gross, dass ich gar nicht daran dachte, die Flissigkeit
genauer auf Dacterien zu untersuchen, sondern gleich eine neue

1) F. Cohn, Untersuchungen tber Bacterien, Beitrage zur Biolagie' der
Pllanzen. 2. Heft. o

2) Billroth, Untersuchungen iber die Vegetationsformen der Coceobatdteria
septica, ; e : ISR
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Quantitdt ansetzte, die ich, da Cohn als Hauptgrund fiir das
Nichtfortkommen in kiinstliche Nahrfliissigkeiten frei hineinfallender
Bacterienkeime ihre Concentration anzuschen scheint (sieche Cohn
dieselbe Arbeit p. 189), zu %, mit ausgekochtem siedenden Wasser
versetzte. Das Resultat war aber dasselbe. Die Fliissigkeit blieb
ungetriibt, bis endlich am 6. Tage Penicillium zu wachern begann.
Wohl glaubte ich mikroskopisch vereinzelte stark lichtbrechende
Kugeln der oben beschriebenen Formen beobachtet zu haben, da
mich aber eine am 17. August in Bucholtz’s Nihrflissigkeit vor-
genommene Transplantation im Stiche liess, glaubte ich kein Ge-
wicht darauf legen zu kounnen.

Nicht viel glicklicher war ich unterdessen in meinen mikro-
skopischen Untersuchungen der Transplantationen in Bucholtz-
sche Nahrfliissigkeit. Die Eiweissaufgiisse vom 27. Juli u. 4. Aug.,
die ich zur Aussaat benutzte, wimmelten nach meinen Aufzeich-
nungen vom 7. Aug. von Kugeln und Stiben aller Grossen mit
der lebhaftesten Beweglichkeit. Von den an demselben Tage vor-
genommenen Transplantationen schlug die, aus dem Eiweissaufguss
vom 4. Augunst, wegen Coagulation des Liweisses vollstindig fehl,
wihrend die aus dem Eiweissaufguss vom 27. Juli nach 24. Stun-
den, bei der mikroskopischen Untersuchung, einige wenige stark
lichtbrechende Kugeln beider Formen und lange ruhende Stibe
zeigte, die aus scharf abgegrenzten kleinen, fast viereckigen Stiben
zusammengesetzt schienen (Streptobacterien Billroth). Am 10. Aug.
hatte sich die Fliissigkeit in diesem Glase schon wieder etwas ge-
klirt und in dem eingetretenen schwachen Bodensatz fandev sich
namentlich die stark lichtbrechenden Kugeln der 2. Form und dic
rosenkranzformigen Ketten. Aehnliche Befunde zeigten auch die
ibrigen Transplantationen, die ich in den darauf folgenden Tagen
anstellte. Nur in mehreren Transplantationen, die ich am 12. Aug.
gleichzeitig vornahm und zu denen ich die Aussaat aus einem am
10. Aug. neu angestellten Eiweissaufguss entnabm, der fast nur
schine grosse Stibe in grosser Menge mit lebhafter Beweglichkeit
enthielt, sah ich nach 24 Stunden ausser den stark lichtbrechenden
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Gliedern der oben beschriebenen Streptobacterie ruhende lange Btibe,
deren Contouren erhalten, aber dic wie von kleincn Kugeln erfillt
erschienen. Es ist dies eine Form, die mir der von Billroth in seinem
Werk iiber Coccobact. sept. pag. 217 beschriebenen zu entsprechen
sehien. Die rosenkranzformigen Ketten schienen dabei ganz zu
fehlen und von sogenaunten Kugeln nur die commaformige Art
vertroten zu sein. Triibung trat in diesen Flaschen dberhaupt nicht
deuatlich ein. FEinige Tage hindurch konnte man sie als verdichtig
bezeichnen, doch verdienten sie spiter auch dieses Priidicat nicht
mehr, wenn man von dem geringfigigen Niederschlag, der wie ein
Hauch den Boden der Flaschen bedeckte, absah. Trotzdem ich
mir aus allen diesen Befunden nichts Rechtes zusammenreimen
konnte und nach wie vor vollstindig im Unklaren dariber war, war-
um das eine Mal keine Tribung und nur dusserst mangelhafte
Bacterienentwickelung, das andeve Mal starke Tribung, mit wenig-
stens in der orsten Zeit lebhaften Entwickelung eintrat, o setzte
ich meine Transplantationsversuche und deren mikroskopische Unter-
suchung eifrig fort. Der Eiweissaufguss vom 27. Juli wurde nach
einander zu folgenden Transplantationen benutzt.

In allen trat sebr allmiihlich, doch mit wechseln-

Am 14 Aug. . ; :

16 &1 der Langsamkeit nach 2, spitestens 3 Tagen begin-
" ]%' " nende Tritbung anf. Streptococcen und beide Formen
” n; ” von Kugeln kamen vorberrschend zur Beobachtung,
19 = "

Streptobacteria selten und pur in den ersten Tagen.
Der Kiweissaufguss vom 4. Aug. wurde zu folgenden Trans-
plantationen benutzt:

o5 trat wegen Coagulation des Eiweisses keine Bac-
Aml1l. Aug.

14 terienentwickelung ein. Am 16. sah ich vereinzelnte
k3 M

» ) stark lichtbrechende Kugeln.

Die Triibung trat rascher und stirker auf, als mit
' Aussaaten des Aufousses vom 27. Juli und war meist
A i: Aug. . schon am 4 Tage stark zu nennen.  Unter den Bacte-
nTEe \ rienformen waren meist die kleinern Kugeln und Strep-

tococcen vorherrschend.

!
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Der Fiweissaufguss vom 10. Aug. wurde am biufigsten benutzt
und zwar zu folgenden Transplantationen.

Am14. Aug. ¢ *

» 160 Der Erfolg war bei allen derselbe:

» ;i » 5 Es trat niemals Tritbung ein, doch sah ich stets mi-
" 25' ” \ kroskopisch vereinzelnte, stark lichtbrechende Kugeln,
" . Rk}

bl 28’ kh} /

Aussaaten aus diesen Transplantationen in Bucholtz’sche
Nahrflissigkeit zeigten, dass die Dacterien in denselben ihre Fort-
pflanzungsfahigkeit fast ganz eingebiisst hatten. Selbst die Trans-
plantationen aus dem Erbsenaufguss vom 4. Aug. lieferten so we-
nig fortpflanzungsfihige Bacterien, dass sie meist nur beginnende,
bald schwindende Triibungen in Flaschen mit Bucholtz’scher
Néhrfliissigkeit hervorbrachten.

Wihrend ich so vergeblich bemiiht war, mir Klarheit iiber
das eigenthiimliche Verhalten meiner Bactericnaussaaten aus Erbsen
und Eiweissaufgiissen zu verschaffen, hatte ich meine Beobuchtungen
mit den Eiweissaufgiissen fortgesetzt und war dureh Transplanta-
tionsversuche zu dem Resultat gelangt, dass sie sich ganz gut als
Nibrflissigkeit werde benutzen lassen. Zugleich hatten aber nuch
die vergleichenden tiglichen Untersuchungen ergeben, dass nicht
nur die Zersetzungsprocesse mit ciner gewissen Regelinissizkeit
verliefen, sondern dass auch ganz hestimmte Arten von Bacterien dic
einzelnen Stadien desselben begleiteten. Die Eiweissaufgiisse warden
alle in der schon beschriebenen Weise hergestellt und die ganze
Zeit der Beobachtung hindurch in; offencn TFlasehen i Brutofen
gehalten. Die Tritbung die in ihnen schon nach 24 Stunden auf-
trat, bekam im Laufe der niichsten Tage einen Stich ins Gelbliche
und schliesslich ins Briunliche. Mit dem Eintreten dor S H. reaction )
begannen die Contouren der Eiweisspartikel undeutlich zu werden
und zu schwinden, cin Process, der mit dem Schwinden der SH,-
reaction sein Iinde fand. Die unten stchende Tabelle soll zur Er-
leichterung der vergleichenden Uebersicht dienen.

1) Als Reagens wurdestets Nitroprussidnatrium in Combination mit Ammoniak gebrauche
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B NP

kiwelss- |
aufguss
vom

27, Juli

. B partikel
S Hyreaction. | “L 10

| antgetost.

Eiweiss-

I
Begleitende Bacterienformen.

p—

|
| i

‘,
Eintritt: |

2. August,

|

|2

f steigend big

! zum 12, Aug.,!
abnehmend

1 bis 17. Aug.

i 17, Aug.

4. Aug.

16. Aug.

16. Aug.

|

Eintritt:
9.
zunehmend bis

|
izam 15, Aug..

Aungust,

abnehmend
bis zum 23.

Bintrist:
15, August
zunehmend

bis zum
23. August,

abnehmend bis

zum 29,

Hintritt:
23. August,
zunehmend bis

zum 30.,
abnehmend
bis zuin
3. Scptember,
3 Sept.

! Den kleinen Stiabchen und Kugeln der vorher-

gehenden Tage folgen in der Zeit der steigen-
%SHzreaction schime grosse Stibe und reichliche
‘ Gliabildung,

! Mit der abnechmenden S H,reaction treten
| Ilelobactus, Bacterien mit Sporen auf und be-
ginnen stark lichtbrechende Kugeln und Strepto-
‘coccen die Stibehen zu verdriangen,

|

Wihrend der zunchmenden SH, reaction:
kleine und mittelgrosze Stibe, aber auch Kugeln,
Stiibe mit Sporen
allinithlichem  Ueber-

handnehmen der Kugeln und klcinsten Stibe.

Mit der abnehmenden:

\ll“l(l SBTé‘I)t{)COCCOH unter

Stibe, in der ersten Zeit zunehmend, vor-
herrschend grosse; darauf treten Stibchen mit
auf, um schliesslich wicder den Kugeln
und kleinen Stiben
ohne es jedoch wie anch in den itbrigen Auf-

Sporen

das Feld zu tberlasgsen,

glissen ganz zu verlassen,

Wahrend der zunehmenden S H, rcaction
dic schinsten grossen Stiibe.
Withrend der abnehmenden treten Stab-

auf und Kugeln beginnen mehr
stark lichtbre-

chen mit Sporen

hervorzutreten, namentlich  die

chenden.

Das eigenthiimliche Zusammentreflen gewisser Bacterienformen
mit bestimmten Zersetzungsstadien musste natiirlich den Gedanken

nahe legen, in ihnen die Ursache der Zersetzung zu suchen.
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Wenn diese Vermuthung richtig war, so mussten durch die
Aussaat bestimmter Bacterien in frisch angestellte, durch anhalten-
des Kochen keimfrei gemachte FEiwejssaufgisse bestimmte Zer-
setzungsprocesse  eingeleitet  werden  konnen. Am 16, August
wurde ein neuangestellter keimfreier Eiweissaufeuss mit 6 Tropfen
aus dem Fiweissaufguss vom 27. Juli inficirt. Nach 24 Stunden
war deutliche Tribung aufgetreten, dabel die Flissigkeit gelblich
verfirbt, sie enthielt, wie der Eiweissaufguss vom 27. Stibchen,
Stibchen mit Sporen, rosenkranzformige Ketten und Kugelbacterien,
zugleich aber ergab sich durch die Nitroprussidreaction, dass
SH, vorhanden war. Derselbe schwand jedoch am 19. Aug. wieder
und schon am 23, August waren die Eiweisspartikel gelost. Iin Eiweiss-
aufguss vom 18, Aug. in gleicher Weisc infieirt, zeigte am 200 die erste
SH, reaction, am 27. war auch sie wieder geschwunden und die
Eiwcisspartikel am 28. gelost. Beigegebene Tabelle erleutert die
specifische Wirkung der Bacterien aus dem Kjweissinfus vom 27.
durch einen Vergleich mit dem Eiweissaufguss vom 16 aus der
vorigen Tabelle,

Inficirte Bacterien aus dem HKiweissinfus vom 27. Juli,

i Unter Carbolwatteverschluss gehalten. Eiweissatifguss vom
[ l 16. August.
Eiweissaufguss vom | Eiweissaufguss vom |Offen in den Brutofen
16. August. 18. August. i gestells.
S g,,‘ ———— e Z’r" s = B R —
Eintritt der SH, | In 24 Stunden am ‘In 2 mal 24 Stunden{In 7 Tagen am 23.
react, ! 17. August. am 20. August Auagust,
. N
. |
Schwm:ls:cfer SHz  Am 19. Auguast, Am 27. August. Am 3., September.
Auflasung der Ei-
weisspariikel voll-' | Am 23. August Am 28. August. Am 4. Scptember.

endet am \

Die specifiseche Wirkung der Bacterien der cinzeluen Zet-
setzungsstadien warde noch durch weitere Versuche erhdrtet. Ein
Eiweissaufguss vom 23. August, der auch mit einer Aussaat aus
dem Eiweissaufguss vom 27. Juli inficirt wurde, zeigte noch deut-
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licher als der obijge Versuch vom 18. August, dass mit dem
Sehwinden der Fiweisspartikel und des SH, aus dem Eiwcissaufouss
vom 27. Juli, den in denselben enthaltenen Bacterien die Kraft
verloren ging das Kiweisslosende TFerment zu bilden, denn
bei diesem Versueh frat die SH.reaction erst am 5. Tage
auf und schwand erst am 15, Tage, wihrend die Aufidsung
der Eiweisspartikel erst am 10, September ganz vollendet war.
Auch das Verhalten der Bacterien der Bucholtz’schen Nihr-
fliissigkeit gegenitber, ging auf dic Transplantationen iiber. Lin
Versuch mit einer Aussaat aus Diwcissaufguss vom 10. August
in einen Eiwcissanfouss vom 18, August zeigte dic Bacterien des
letzteren in DBuecholtz’scher Nahrfliissigkeit cbenso wenig fort-
pflanzungsfihig, wie dic des ersteren.

Die obigen Versuche zeigten mir, dass die von mir benutzten
Eiweissaufgiisse ganz gut dazu dienen konnten, in ibnen Versuche
mit Antisepticis vorzunehmen. Ks schien ja, wie ich ey verlangen
zu miissen” glaubte, jede Bactericnart und Form ohne wesentliche
Verinderung in normaler Weise zur Entwickelung und Geltung
zu gelangen. Zugleich glaubte ich diese Erfahrung auch auof die
Bacterien des Multerkorns iibertragen zu konnen, indem ich voraus-
setzte, dass hier die Verhiltnisse cbenso liegen witrden.

Bisher war es mir indesseri noch nicht gelungen daucrnd
reinc Bactericneulturen aus Mutterkornaufgiissen zu  gewinnen;
stets waren sie mir durch Auftreten von Spross- und Schimmelpilzen
gestort worden.  Erst am 20, August erreichte ich meinen Zweck
dadurch, dass ich einen durch halbstiindiges Kochen keimfrei ge-
machten  Mutterkornaufeuss mit  eiper  Auszaat  von Bacterien
aus dem Eiwcisraufouss  vom 106, August  inficirte. Der da-
mals gerade fast nur mit schinen Stiben bevblkert war.  Der
irfolg war  ganz, wie ich iho wiinschen konute, Nach 24
Stunden wimmelte der Mutterkornaufeuss  von  den schonsten
grossen Stiiben, die sich in der Folge unter reichlicher Glia-
bildung lebhaft vermehrten. Versuche, die ich in den niichsten
Tagen vornahm, zeigten mir, dass sie durch verschicdene Aussaaten




44

hindurch in neuen keimfreien Muttcrkornaufgﬂssen unverindert fort-
pflanzbar waren. Ich konnte somit meine Voraussetzung, dass Bae-
terienformen sich unverdndert fortpflanzen lassen, sofern die zur
Aussaat benutzte Flissigheit und der Nilrboden die gleichen sind,
als bestétigt erachten. Mcine Versuche mit den Mutterkornbac-
terien forderten indessen noch ein anderes fiir mich sehr inter-
cssantes Resultat zu Tage. Als Parallelversuche zu diesen Trans-
plantationen aus Mutterkornaunfgiissen in Mutterliornaufgiisse hatte
ich zugleich Transplontationen aus dem Mutterkornanfgusse in
einen keimfrei gemachten Tiwcissaufouss und in Bu choltz’sche
Nahrflissigkeit vorgenommen.

Die Resultate waren durchaus verschicden. Wihrend der
Eiweissaufguss nach 24 Stunden deutlich triibe erschien und mikro-
skopisch die lebhafteste Bacterienentwickelung zeigte, in der die
Stibchen das dominirende Element za sein schienen, obgleich sie
so klein waren, dass ich bei ihrer wirklich gans immensen Bewcg-
lichkeit dariiber in Zweifel sein kounte. ob ich Stdbchen oder
Kugeln vor mir hatte, trat in der Bucholtz’ schen Nihrflissigkeit
erst nach 3 Tagen cine lcichte opolescivende Tritbung auf (die
iibrigens erst nach Aufschiitteln des spérlichen Bodensatzes zu
Stande zn kommen schien) und mikroskopisch war nichts mehr
von Stiben zu entdecken, nur spirliche, stark lichtbrechende
Kugeln der 2ten Form bedeckten das Gesichtsfald,.  Um  endlich
hinter die Bedeutung dieser eigenthiimlichen Verinderung  za
komnen, deren Fortplanzungsfihigkeit in Buecholtz scher Nihe-
flissigkeit, wic meine bisherigen  Untersuchungen gezeigt  hatten,
gleieh Null war, nahm ich sofort Ricktransplantationen aus dieser
Flasche in Fliaschchen mit keimfreiem Mutterksroaufguss vor und
figte der Versuchsrcihe ein Controlfiischehen mit Bucholtz’scher
Nihrfliissigkeit hinzu, das iu gleicher Weise mit 3 Tropfen aus
Jjener Flasche inficirt wurde. Die Flissigkeit in der Controlfasche
war nach 24 Stunden noch vollkommen klar und bliecb es auch
fernerhin. Der in gleicher Weise inficirte Mutteskornaufeuss dagegen
hatte sich nach 24 Stunden getribt und zeigte mikroskopisch genau
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dieselben schionen grossen Stibchenformen, wie die am Tage vorher
yorgenomimene Transplantation aus dem Mutterkornaufguss vom
90sten in ecinem neuen keimfreien Mutterkornaufguss.

Ich hatte es hier somit wirklich mit einer Torm der Bacterien-
entwickelung zu thun, die in Bucholtz scher Nihrflissigkeit
absolut nicht fortpflanzungsfahig and entwickelungsfihig war.  Um
dieses interessante Resultat noch durch weitere Versache zu er-
hircten und auch auf die andercn von mir in Bucholtz’s Nahr-
fliissigkeit beobachteten Formen ausdehnen zu konuen, warde ven
mir am 8. Sept. folgende Transplautationen aus alten Control-
flaschen und Transplantationen von Tiiweissbacterien und Mutter-
kornbacterien vorgenommen:

1) Aus 2 Flascher Bucholtz’ ccher Nihrflissigkeit, von denen
die eine am 13. Aug., die andere am 15. Aug. mit einer Aussaat
aus einem Erbsgenaufguss inficirt war. DBeide Flaschen zeigen jetzt
noch Tritbung und volumindsen Bodensatz.

2y 2 Flaschen Bucholtz’scher Nihrfliissigkeit, welche am 18,
und 24. August aus dem Fiweissaufouss vom 27. Juli inficirt waren
und jetzt leicht tritbe it geringem DBodensatz erschienen.

3) 3 Flaschen Bucholtz scher Nihriliissigkeit, die am 16.,
24, und 28 August mit einer Aussaal aus dem Eiweissaufguss vom
10. Aug. inficirt worden und alle ungetritbt geblieben waren, beim
Durchschiitteln  jedoch einen geringen aufwirbelnden Bodensatz
wahrnehmen liessen.

4) 2 Flaschen Bucholtz’scher Nihrfliissigkeit, dic am 24
und 28. Aug. aus dem Mutterkornaufguss vom 20. Aug. inficirt
worden waren; der Inhalt beider zeigte eine schwache opolescirende
Trithung, die sich beim Durchschiitteln durch Aufwirbeln des etwas
schleimig erscheinenden Bodensatzes zu steigern schien.

Zur Transplantation benutzte ich unter analogen Cautelen einen,
wie die Bucholtz'sche Nithrfiiissigkeit hergestellten Mutterkornauf-
guss. Lin Aufguss von 1000 ce. destill. Wassers auf 20 grmn. feinzer-
sehnittenen Mutterkorns warde, nachdem er eine '/, Stunde gekocht,
heiss flitrirt, wud die so erhaltene schon braunrothe Flissigkeit
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nach dem Erkalten in durch Erhitzen auf 115—150°C. keimfrei
gemachte - Ricinusélgliaser gefiillt, die mit Carbolwatteverschluss
versehen waren. — Nachdem darauf die Flaschen auf '/, Stunde
in ein auf 115 —150°C. erwirmtes Parafinbad getaucht wordem
waren, wurden nach dem KErkalten 9 Flaschen mit 3 Tropfen aus
einem der oben genanmnten Flischchen inficirt und jeder ein in
gleicher Weise inficirtes Fliascheben mit Bucholtz’scher Nihr-
flissigkeit hinzugefiigt. Das Resultat dieses Versuches war genman
uin solehes, wie ich es nach meinen bisherigen Versuchen er-
warten konnte. — In keiuer der beigegebenen Controlflaschen mit
Bucholtz’scher Nihrfliissigheit trat nach 24 Stunden oder spiter
Triabung ein, wihrend schon nach 16 Stundeon in allen mit Mutter-
kornaufguss gefillten Fliaschchen durch lebhafte Bacterienentwicke-
lung, meist vom Boden der Flasche ausgehende, Triibung ecinge-
treten war.

Obige Versuche mussten mir den Wunsch nahe legen, die von
mir im Allgemeinen beobachtete Verinderung der Stibchenbacterien
in jene commadhnlichen stark lichtbrechenden Kugeln in ihren ein-
zelnen Stadien zu verfolgen. Meine Untersuchungen, die diesen
Vorgang betrafen, liessen mich vermuthen, dass die schon oben von
mir beschriebene Streptobacteriaform oder auch die Anfilllung der
grosseren Stibe mit kleinen stark lichtbrechenden Kiigelehen zu
diesem Vorgange in naher Beziehung stinden. Nach meinen vielen
Untersuchungen solcher in Bucholtz’sche Nahrflissigkeit vorge-
nomimnenen Trausplantationen, konnte ich aber nicht hoffen mehr
Klarheit tber den Vorgang zu gewinnen. In der Ueberzeugung,
dass die ganze Verdndcrung nur dadurch hervorgerufen werde, dass
die in die Nihrflissigkeit gelungenden Stibchen keine gentigende
Nahrung finden, glaubte ich dieselbe Veriinderung und meinen Zweck
besser zu erreichen, wenn ich einen stark verdiunnten Mutterkorn-
aufguss in Anwendung zog. Ieh priparirte mir daher Ricinusél-
fldschchen mit Mutterkornanfguss ganz in derselben Weise, wie zu
der vorigen Versuchsreihe, nur dass ich statt 20,5 grm. Mutterkorn auf

1000 ce. destillirten Wassers in Anwendung zog. Ich erhielt eine
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schwach rothlich.braun gefirbte Fliissigkeit und inficirte am 9. Sept.
3 Flaschen davon in der Reihenfolge aus dem Mutterkornaufguss vom
20., dass Nr. I am Morgen um 10 Uhr, Nr. II um 2 Uhr Nach-
mittags und Nr. III um 8 Ubr Abends mit 3 Tropfen aus dem
Mutterkorninfus vom 20. versehen wurden.

Am Morgen des 10. waren alle 3 Flaschen verfirbt und ge-
tribt. In Nr. 4 waren jetzt nach 14 Stunden mikroskopisch Stib-
chen in ziemlicher Menge in lebhafter Theilung begriffen (ich sah
sie einzeln meist zweigliedrig unter schwerfilligen Bewegungen,
unterbrochen von haufigem Stillestehn, langsam auf dem Gesichts-
feld hin und her fahren); meist aber lagen sie, als wiren sie an
einander geklebt, unter mannigfachsten Verschlingungen ihrer ein-
zelnen, zum Theil nur noch locker mit einander zusammenhingende
Glieder, in Haufen zusammen.

In Nr. 2 hatten sich ausser der Tribung wnoch Kkleine
briauniich gelbe Flocken eingefunden, die an der Oberfliche
schwammen. Unter dem Mikroskope crwiesen sich dieselben ‘als
durchsichtige Schlcimmassen (Gliamasse Billroths).  Die um die
obenbeschriebenen Stibehenhanfen in verschiedensten Formen an-
geordnet waren und dicht erfillt von lauter gleich grossen reihen-
weise angeordneten Stiben erschienen. In ihrer Umgebung sah
ich hin und wieder noch freie meist zweigliedrige Stibchen,
theils Stibehenhaufen, die noch nicht von solchen Gliamassen um-
geben waren.

In Nt. 1 dieselbe Tritbung und dicselben Flocken. Unter dem
Mikroskop dicselbe Anordnung der stibchenerfiliten Gliamassen um
Stibehenhaufen. Doch hatten hier die Stibcheu in den Reihen
an manchen Stellen ihre Form geiindert. Sie saben wie gequollen
stirker lichtbrechend aus und waren nahezu mandelformig oval
geworden.

Nachdem dic Flasehen wieder in den Brutofen zurfickgestellt
worden waren, wurden sic am Abend desselben Tages nochmals
untersucht:




48

In Nr. 3 hatte sich unterdessen dieselben FIockenbildupg ein-
gestellt und gab die Untersuchung denselben Befund wie Nr, 2 am
Morgen.

In Nr. 2 entsprach der Befund dem von Nr. 3 am Morgen,
nur dass der die mandelformige Quellung der in Reihen angeord-
neten Stibe weiter vorgeschritten war, .

In Nr. 1 endlich schienen die Gliamassen zum Theil geschrumpft,
und an unterschiedlichen Stellen dic mandelférmigen Stibe kleiner,
rundlicher und noch stirker lichtbrechend.  An anderen Stellen
waren die Gliamassen geradezu nur mit den rundlichen, dlartig
glinzenden Kugeln erfallt. Die freie Flussigkeit in der Umgebung
der Gliamassen schien gar Kkeine Stibe mchr zn enthalten; dagegen
waren schon einzelne stark lichtbrechende commadhnliche Kugeln
zu bemerken. An den Gliamassen selbst waren an einzelnen
Stellen geballte kornige rothlichbraun schimmernde Massen zu be-
merken. Ich sah wihrend der Untersuchung, dass verschiedene
Schleimflocken sich auch schon in der Flussigkeit zn Boden gesenkt
hatten. Mit der Pipette hervorgcholt und unter das Mikroskop
gebracht, erschienen sic als fein gekirnte Flocken, die sich durch
spiirlich vertretene, stark lichtbrechende, commasihaliche Kugeln
mikroskopisch mit den Gliamassen identificiren licssen, Kann ich
die commadhnlichen stark lichtbrechenden Kugeln, die ich hier vor
meinen Augen aus Stibchenbacterien entstehen sah, als Sporen
der Stdbchen-Bacterien ausehn, so kann ich die Vermuthung von
Koch'y, dass die Sporenbildung der Zoogloea, oder Gliabildung
vorhergeht, nur theilen.

Transplantationen, die, wie beschr'ieben, am 8. Sept. aus ur-
gpriinglich mit einer Aussaat aus Mutterkorninfus inficirter Bucholtz-
scher Nahrflissiglkeit vorgeunommen wurden, sollten mir jedoch noch
andere Entwickelungsvorgiinge bei den Bacterien vor die Augen
filhren. Der Inhalt des Flischehens, der sich nach 16 Stunden in
oben beschriebener Weise getritbt und verfirbt hatte, war an seiner

) Koch, Untersuchungen iber Bacterien, Cohn’s Beitrige zur Biologie

der Pflanzen, 2. Band, 3 Heft, S. 415,
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Oberfliche mit einem leichten Baecterienhdiutchen iiberzogen. Ich
holte mit dem Glasstabe vorsichtig ein wenig davon heraus und
brachte es unter das Mikroskop. Das erste Einstellungsobject bot eine
ungeheure Menge schoner, ruhender Stibe, die theils ungeordnet
durcheinander gelagert, theils in regelmiissigen Reihen angeordnet
waren. Ihre Grosse war namentlich zur Peripherie hin eine wech-
selnde, einige mehr als noch einmal so lang, als die anderen und
kein einziges von ihnen schien in Theilung begriffen. An der Pe-
ripherie war diese ganze Masse von ruhenden Stiben von lebhaft be-
wegten umgeben. Eine genauere Beobachtung zeigte diese Bewegung
auf ganz bestimmte Grenzen beschriankt. Zuerst erschien es mir ge-
radezu so, als wiiren die einzelnen Stibe mit unsichtbaren Faden an
die ruhenden Collegen gefesselt. Denn unermiidlich schien jedes ein-
zelne derselben bis zu einer gewissen Eutfernung von dem Haufen
fortzuschwimmen, danu aber schien trotz der lebhaftesten Kriim-
mungen die Vorwirtsbewegung gehemmt und wie ermattet sah man
das kleine Wesen mit der gauzen Linge seines Kérpers cin Kreisseg-
ment beschreibend, so dass sein vorderes Ende stets gleich weit ent-
fernt vom Ausgangspunkt der Schwimmbewegung erschicnen, zu den
ruhenden Stibchen zuriickkehren, um nach einem Moment der Ruhe
das Spiel von neuem zu beginnen. Bei genauerer Beubachtung
zeigte es sich jedoch, dass es ein unsichtbares Fadchen nicht sein
konne; denn war das Stibchen nach seinen erfolglosen Bemiihun-
gen zu den ruhenden Stibehen zuriickgekehrt, so begann der
neue Versuch damit, dass ¢s mit dem beim vorhergehenden Versuch
hintern Ende voran unter einigen ruhenden Stiabehen hindurch-
schwamm und nun mit diesem voraus die Arbeit von newem beganm.
Da allen an der Peripherie des Stiibchenhaufens bewegten Stibehen
dhnliche Grenzen gesteckt schienen, so lag es nahe den Haufen von
einer unsichtbaren Membran umgeben zu denken. An einzelnen Stellen
waren die Stibchen durch die schon bei der Gliabildung beschrie-
bene rothlich braune, gekornte Masse verdeckt. — Hier endlich
wurde mir ein Bild klar, das ich in anderen, namentlich Mut-

terkornaufgiissen so hiiufig beobachtet hatte, ohue eine Erklirung
4
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dafiir finden zu kénnen. Schon oft hatte ich die rothbraunen, gekornten,
von bewegten Stiibchen umgebenen Massen gesehen, die aber nur an
einzelnen Stellen, wo sie weniger dicht waren, ein solches Stibchen-
Lager erkennen liessen, wie das mir hier vorliegende, wihrend ge-
wohnlich die ganze Masse der Stibe von ihr verdeckt war, und
mich das eigentliche Wesen dieser Gebilde nicht erkennen ljess,
Die diese Stiibchenhaufen umgebende Flissigkeit zeigte vereinzelte
Stdbe und stark lichtbrechende commaformige Kugeln, theils in klei-
nen Haufen, dann meist von ruhenden und beweglichen Stiben um-
geben, theils auch vereinzelt. Es schien mir nach diesen Beob-
achtungen kilar, dass sich die Stibchen aus den stark lichtbrechen-
den commafsrmigen Kugeln entwickeln, welche Rolle dabei aber
hier, wie bei der obenbeschriebenen Umwandlung der Stibe in die
Kugeln, die réthlich braune, gekirnte Masse spielt, die diese
Vorginge fast stets, wenn auch in verschiedener Mchtigkeit be-
gleitete, darither wage ich nicht einmal Vermuthungen aufzustellen.
Nur scheint mir durch den Umstand, dass sie dazwischen bei klei-
nen Stibchenhaufen ganz fehlte, und auch bei den grosseren, die
Masse, in der sie auftrat, in keinem bestimmten Verhéltnisse zu
der Masse der vorhandenen Stibchen stand, so vicl ziemlich sicher,
dass sie mit der Verwandlung der Stibehen in Kugeln oder der
Kugeln in Stibe in keinen directen Zusammenhang zebracht wer-
den kann:

Ausser diesen héchst interessanten Beobachtungen, die sich
durch dieselben Massregeln ganz in derselben Weise durch Tage
wiederholen liessen, machte ich bei meinen Versuchen mit Mutter-
korn noch eine andere Erfahrung, die dazu geeignet ist, als Pendent
2u meinen Beobachtungen an den Eiweissaufgiissen hingestellt zu
werden. Wie ich dort durch meine Versuche fand, dass gewissen
Zersetzungsstadien und Zersetzungsproducten gewisse Bacterienformen
entsprachen, und dass durch Transplantation solcher Bacterien sich
bestimmte Zersetzungen in frischen Aufgiissen entleiten liessen, so fand
ieh auch hier, dass die Bacterienformen aut die Art der Zersetzung,
auf: die Form der Zersetzungsproducte von Einfluss ist. Machte
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ijch Transplantationen aus dem Mutterkornaufguss vom 20. Aug, in
dem ich nie andere Bacterienarten, als Stibe und stark licht-
prechende commaihnliche Kugeln selbst bei tausendfacher Ver-
grosserung hatte entdecken kommen, in cinen Mutterkornaufguss,
so blieb die Farbe desselben in den ersten Stunden schon roth-
braun; mit der zunehmenden Tribung ging die Farbe aber allmilig
in ein hellercs Roth iiber und nach 24 Standen war die Fliussigkeit
triibe johannisbeerfarben.  Dieselben Verdnderungen sah ich
Bacterien aus einem FEiweissaufguss und Bucholtz’seher Nihr-
fliissigkeit im Mutterkornaufguss hervorrufen, die ans demselben
Mutterkorninfus dorthin verpflanzt waren und die trotz der Yerin-
derung, die sic, wie schon oben beschrieben, iu den neuen Nahr-
flissigkeiten erlitten, in dem Mutterkornaufeuss sich wieder zu den
schonsten Stibchen entwickelten. Ganz anders aber warde das
Bild; sobald ich cinen Aufguss zur Aussaat benutzte. in dem nach-
weisbar die oben beschriebenen Streptococcen vorherrschten. We-
nige Stunden nach der T ransplantation sehwand die rothe Farbung
des Sclererythrins, es trat eine schwache gelbliche Verfirbung auf, und
nach 24 Stunden schon war die Tliissigkeit meist hellgelbbraun
und dabei intensiv saucr geworden. Auf der Bildung welcher
Stoffe diese Verdnderungen beruhen, habe ich nicht niher unter-
sueht, doch vermuthe ich, dass diese starke Saurebildung mit der
gelblichen Verfirbung des Sclererythrins durch Milchsiurebildung
hervorgerufen wird, da eine Aussaat von Bacterien, die aus gah-
render Mileh herstammten, im Mutterkornaufguss dieselbe Verfir-
bung und Saurebildung hervorriefen.

Ich will die vorliegende Reihe der Beobachtungen nicht
schliessen, ohne ein kurzes Referat iiber zwei Versuche iiber die
antiseptische Wirkung der Salicylsiure gegen die Bacterien des
Mutterkorninfuses in einem Mutterkorninfuse und gegen die Bacte-
rien aus cinem Eiweissaufgusse in einem Eiweissaufgusse zu
geben. Selbetverstindlich kann dieser Versuch natiirlich nicht
mehr beanspruchen, als eine jede vereinzelt bleibende Be-

obachtung, dennoch glaube ich, dass er nicht wenig dazu
4*
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beitragen diirfte, meine bisherigen Beobachtungen =1 bestiitigen,
Zu der Versuchsreihe mit Mutterkorn benutzte ich die schon in
oben beschriebener Weise hergestellien Flischehen mit Mutterkorn-
infus. Zu der Versuchsreihe mit FEiweiss stellte ich Aufgiisse von
40 cc. vorher ausgekochten destillirten Wassers und ein grm. fein
zerschnittenen Hihnerciweisses her, und koehte sie in den vorher
geglihten Flaschen, darauf eine halbe Stunde lang im Paraffinbade
unter dem Carbolwatteverschluss. _

Wie bei allen fritheren Versuchen mit Antisepticis wurden durch
Zusatz einer 4%,igen Salicylsdurelosung zu den einzelnen Flaschen
folgende Verdiinnungen hergestellt:

Nr. I Mutterkornaufguss. Nr. I Liweissaunfguss.

Nr. 1) 1:500 : Nr. 1) 1:500

Nr. 2) 1:700 Nr. 21 1:700

Nr. 3) 1:900 Nr. 3) 1: 1000
Nr. 4) 1:1000 Nr. 4) 1:1200
Nr. 5) 1:1200 - Nr. 5) 1: 1300
Nr. 6) 1:1800 Nr. 6) 1:1800
Nr. 7) 1: 2000 Nr. 7) 1:2000

Der Zusatz von Salicylsiiure brachte sowol im Marterkorn- als
im Eiweissaufguss geringe Veranderungen hervor, die im ersteren
in einer schwachen gelblichen Verfirbung, im letzteren in einer
leichten Tritbung bestand, die sich nach langerem Stehen jedoch
wieder verlor.

Beide Versuchsreiben wurden darauf in der bei allen Ver-
suchen angewendeten Weise mit Bucterien aus den entsprechenden
Aufgiissen inficirt, wobei mir zur ersten Reihe der Mutterkornauf-
guss vom 20. August, bei der zweiten der Eiweissaufeuss  vom
27. Juli zur Aussaat diente.

Mit salicylsiiurefreien in gleicher Weise ivficirten  Control-
flaschen in den Bruatofen gestellt, crscliien der Inhalt der Flaschen
beider Reihen nach 24 Stunden bis zu  einer Verdinnung von
1:1200 klar, die Flaschen NNr. 6 und 7 der ersten Reihe und
NNr. 5, 6 und 7 der zweiten Reihe aber schwach getriibt.




53

Unter dem Mikroskop zeigten sich Stibchen und Kugeln ver-
schiedener Grosse und Form in den getriibten Nummern beider
Reihen; aber nicht nur in den getriibten, auch in denen, deren
Fliissigkeit klar geblieben war, liessen sich jene stark lichtbrechen-
den Kugeln nachweisen. Ich wartete noch acht Tage und als sich
in dieser Zeit keine von den klar gebliebenen Nummern weiter getriibt
hatte, nahm ich Transplantationen aus allen Gliedern beider Reihen
in neue mit der entsprechenden Nihrflissigkeit gefiillte Flaschen
vor. — Nach 24 Stunden schon war in allen, ob ihre Aussaat aus
der ersten oder zweiten Reihe stammte, Triilbung eingetreten. So
energisch die Salicylsiure (bei 1:1200) die Entwickelung gehemmt
zu haben schien, so wenig hatte sie die Fortpflanzungsfihigkeit der
stark lichtbrechenden Kugeln, selbst bei einer Concentration von
1:500, zu zerstéren vermocht. Die Erfahrung, dass Streptococcen
und die kleineren lichtbrechenden Kugeln in Mutterkornaufgiissen
so wesentlich andere Verinderungen hervorrufen, als die Stiibchen des
Mutterkornaufgusses vom 20. Aug, veranlasste mich, noch einen
zweiten Versuch mit Salicylsiure zu machen. Es musste doch
interessant sein zu crforschen, wie diese morphologisch und durch
die von ihnen bedingten Zersetzungen, wie es schien, so wol charak-
terisirten Bacterienarten sich unter sonst gleichen Bedingungen
gegen Antiseptica verhielten.

Ich stellte daher eine der obigen ganz gleiche Reihe von
Fldschchen mit Mutterkornaufguss her, versetzte dieselben in der
Weise mit einer 49igen Salicvlsiureldsung, dass sich die Con-
centrationsgrade der cinzelnen Nummern vollstindig entsprachen
und inficirte dann jedes der Flischchen mit 3 Tropfen eines
Mutterkornaufgusses, der 2 Tage vorher durch eine Aussaat aus
dem Fiweissaufguss vom 4. August mit Streptococcen und den
kleinen stark lichtbrechenden Kugeln bevilkert worden war. Die
in glecicher Weise inficirten salicylsaurefreien Controlfliissigkeiten
waren nach 24 Stunden getriibt und gelblich verfirbt; ebenso die
Nummern die den Concentrationsgraden von 1:1500 und 1:2000
entsprachen. Die ibrigen Glieder der Versuchsreihe waren jedoch
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T e A,

klar . geblieben und schien somit die entwickelungshemmende
Wirkung der Salicylsdure dem vorigen Versuch genau zu ent-
sprechen. Ein anderes Resultat ergaben aber die Transplantations-
Versuche, die aus allen Flaschen der Versuchsreihe vorgenommen
wurden und schon bei einer Verdinnung von 1:S8000 die Fort-
planzungsfibigkeit der Bacterien diescr.Aussaat vernichtet zeigten,
Es ‘schien somit auch dieser Versuch dafir zu sprechem, dass wir
¢s hier mit zwei wol characterisirten Bacterienarten zu thun hatten.

-.Wenn ich mir auch sagen muss, dass die Versuche zu
wenig zahlreich sind, um aus meinen Beobachtungen wei tergehende
.Schliisse  iiber Bacterienformen und Bacterienentwickelung  zu
zichen, so glaube ich doch Iolgendes durch meine iiberein-
stimmenden Resultate als festgestellt erachten. zu diirfen :

1) Verschiedene Bacterienformen scheinen in  denselben
Flissigkeiten verschiedene Zersetzungen einzuleiten.

2). Durch dieselben Bacterienformen werden in denselben
Fliissigkeiten dieselben Zersetzungen eingeleitet.

‘ 3) Bind gewisse Formen und Entwickelungsstadien von
Bacterien in gewissen Medien, die sonst der Entwickelung von
Bacterien nicht hinderlich sind, absolut entwickelungsunfiihig,

4) Scheinen die Bacterienformen durch Trausplantationen in
andern Nihrflissigkeiten ihre specifische  Zersetzungskraft nicht
zu verlieren, da sie trotz mannigfacher Verdnderungen, denen sie
in  andern Nihrflassigkeiten unterliegen, in die urspriingliche
Mutterfliissigkeit zuriickgebracht, ihre Form und ibre alte Wirkung
wieder erhalten,

5) Glaube ich meinen Beobachtungen gemiss, die stark licht-
brechende commaihuliche Kugel zu den Entwickelungsformen der
Stdbchenbacterien rechnen zu diirfen.

6) Ist es wahrscheinlich, dass die Buech oltz’sche Nihrfliis-
sigkeit . der Entwickelung frei ~ in sie hineinfallender Luft-
sparen .zu Bacterien ebenso wenig giinstig ist, als der Entwick-
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lung der beiden von mir beschriebenen Bacterienformen. Will man
sie daher auf die Anwesenheit von Bacterienkeimen priifen, so muss
dem Mikroskop und den Transplantationen in andere, die Entwick-
lung solcher Keime begiinstigende Medien, die erste Stelle einge-
riumt werden.

Die Hypothese Naegeli’s’), dass der Néhrboden auch tiber
seine Grenzen hinaus Form und Zersetzungﬁart der Spaltpll,ze be-
elnﬂuqse, scheint somit durch meine Beobachtungen nicht gestutzti
Es ist nach denselben vielmehr wahrscheinlich, dass Entwmkelunfrs-
stadium und Species, deren Fortkommen in der That von dem

Nihrboden abzuhidngen scheint, der Art der Zersetzung einen' be-
“stimmten Stemnpel aufdriicken.

Leider wurden meiner Arbeit durch dussere Verhaltmsse Gren-
zen gesetzt, die mich veranlassten, sie zu einer Zeit zu unter-
brechen, in der sich meinen Untersuchungen ein ganz neues Beob-
achtungsfeld croffnete und mir dbereinstimmende Resultate die
Zuverlassiglkeit der Methode zu sichern schienen. — Kann ich auch

| nicht erwarten durch die beschriinkte Anzahl meiner Versuglie eine
: Basis zur weiteren Bearbeitung dieses Gebietes geschaffen zu haben,
so will ich hoffen wenigstens durch meing Arbeit zu weiteren Ver-
suchen dieser Art angeregt zu habemn.
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Thesen:

1) Die intraperitoneale Behandlung des Stieles bei der
Ovariotomie ist im Allgemeinen zu verwerfen.

2) Die Naegelische Ansicht, dass feuchte Winde ecine
desinficirende Wirkung auf die Luft der Wohnriume aus-
iben, kann wol kaum durch das Experiment oder die Er-
fahrung gestiitzt erscheinen.

3) Die primire Drainage der Bauchhohlen ist bei der
Ovariotomie nur da anzuwenden, wo eine specielle Indication
vorliegt.

4) Es ist wahrscheinlich, dass weder die Kugelform
noch die Stibchenform fiir eine bestimmte Art von Schizo-
myceten allein in Anspruch genommen werden kann.

5) Es ist klar, dass zur Fernhaltung einer Infection
Antiseptica und Reinlichkeit mehr leisten miissen, als Rein-
lichkeit allein.

6) Die Eintheilung der Eierstockgeschwiilste in eystische
und ‘solide kann nur klinisch gerechtfertigt erscheinen.




