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Al

Die neucren Arbciten iiber die Mechanik der TFettresorption,
welche sich teilweise widersprechen und den ilteren Anschauungen
in manchen Puncten zuwiderlaufen, einer Nachprifung zu unter-
ziehen, das war die Aufgabe, die Herr Prof. HENSEN die Giite
hatte, mir zu stellen.

Die &ltere Literatur iber dicse Frage findet sich in dem
TANNHOFER’schen Aufsatze, den ich noch unten zu besprechen
habe, in PFLUGER’s Archiv Bd. VIII. Ich kann mir deshalb eine
detaillirte Literaturangabe sparen und verweise diesbeziiglich auf
dic TANNHOFER’sche Arbeit.

Obgleich diese Arbeit von den neueren die ilteste ist und
dic erste, welche {iber diec Mechanik der Fettaufnahme neue Geo-
sichtspuncte enthilt, méchte ich doch zuerst einer zusammenfassen-
den Arbeit gedenken, welche die neueren Resultate mit entwick-
lungsgeschichtlichen Anschauungen zu einer neuen Theorie vercinigt:
ich mecine die Arbeit WIRDERSHENW, '} In der Untersuchung
stiitzt sich der Autor wesentlich auf die Ergebnisse der ZAWARY.
KIN'schen und TANNHOFER schen Beobachtungen und kommt zuletzt
zu dem Resultat (pg. 14), dass die ,.Aufnahme der Nahrungsstoffe
eine Folge der aktiven Thitigkeit cinmal der Darmepithelien,
zweitens der weissen Blutkirperchen® ist. Tir die crstere De-
hauptung fithrt er eine eigene Beobachtung an, niamlich, dass bei
Magen- und Darmepithelien des Grottenmolches, welche er sich
frisch zu Gesicht brachte (pg. 7); »von jenem Basalsaum nichts zu
crkennen war. Die freien Rénder (sc. der Lpithelzelle) erscheinen
im Gegenteil ohne jeglich scharfe Begrenzung, gleichsam offen,
-+« ... aufgefasert und da und dort wie cingerissen und in dickere
Flimmerhaare zerfallend”., Tir schildert dann weiter, dass das
Protoplasma in activer, améboider Bewegung begriffen war, wic
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(pg. 8) »die Fortsitze langsame Formverinderungen® machten und
einige Fortsitze wieder in den Zellleib eingezogen wurden. Diese
Beobachtung stellt er in Parallele mit den TANNHOFER’schen Be-
funden.

Nun giebt es meiner Meinung nach nichts verschiedeneres,
als diese beiden Beobachtungen. TANNIIOFER sah allerdings auch
active Bewegungen der Fortsitze der Darmepithelien, aber diese
erfolgten stossweisse und plotzlich, hatten also gar nicht den
Character amdboider Bewegungen, die auch in diesem Falle aus-
driicklich als langsam dahingestellt werden. TANNHOFER beschreibt
ferner stets das Vorhandensein eines Basalsaums; auch insofern
sind diese beiden Beobachtungen nicht in Einklang zu bringen.

Tiir die zweite Behauptung, dass auch die weissen Blutkor-
perchen wesentliche Factoren fir die Aufnahme von Nahrungs-
mitteln in die Darmwand seien, hat W. cbenfalls eine eigene
Beobachtung anzufiithren, u. zw. das Auffinden von Graphitpartikeln
in den Lymphkirperchen des Darmcanals eines Haifisches nach
Fiitterung mit graphitimprignirtem TFleisch. Er sagt dariber
(pg. 10): ,Auf Schnitten sah ich ...... , dass die Lymphkorper-
chen des Oesophagus und zum Teil auch des Mitteldarms sich
tief schwarz gefiarbt hatten, ja ich glaube den schwarzen Farbstoff
auch da und dort im Innern einzelner Epithelzellen gesehen zu

haben. Letztere Thatsache wiirde also . . . . .. beweisen, dass
die Darmepithelien der Fische . ... .. amdboider Bewegungen
fihig sind“.

Um gleich das letztere zu besprechen, so sehe ich nicht ein,
dass diese. Tatsache die Annahme améboider Bewegungen der
Darmepithelien rechtfertigt, sie zeigt nur, dass dieselben feine
Partikel aufzunehmen vermdgen, giebt aber keineswegs einen
Fingerzeig iiber die Art der Kraft, welche dabei thitig ist. Man
konnte mit demselben Recht auf amdboide Bewegungen der
Lungenepithelien schliessen, weil auch sie Kohlepartikeln den
Durchtritt gestatten.

Was das erstere betrifft, so ist es wol als Tatsache zu be-
trachten, dass weisse Blutzellen in das Darmlumen aus- und in
die Darmwand wieder einwandern konnen, und dass sie auf ihrem
Wege Partikel in sich aufzunchmen vermdgen; dass sie, indess
cinen wesentlichen Tactor fir die Fettresorption bilden, scheint
mir zemlich unwahrscheinlich.  Ich komme darauf noch unten

zuruck.




Ich iibergehe hier die entwicklungsgeschichtlichen Angaben
W.’s, ebenso seine Betrachtungen liber die Aufnahme der Peptone,
als nicht in den Rahmen meiner Arbeit gehdrend.

Zum Schluss seiner Arbeit, in dem Capitel Zusammenfassungen
und Reflexionen, spricht cr sich uUber das Verhalten der Epithel-
zellen bei der Fettresorption in einer Weise aus, die mir unver-
stindlich ist. Nachdem er vorher nach eigenen Beobachtungen
die Bewegungen als amdboide und langsame geschildert hat, sagt
er (pg. 16): ,.Ich fasse die einzelnen Cilien . . . .. .. als rapid
hervorgestossene Fortsiitze des Zellprotoplasma auf*.

Da die Arbeit Ws. ausser ihren phylogenetischen Argu-
menten nur zwei eigene Beobachtungen an verhiltnissmissig nie-
deren Tieren enthiilt, die ich nicht wiederholen konnte und mit
den Befunden an S#ugetieren in Einklang zu bringen nicht im
Stande bin, so darf ich wol iiber dicselbe hinweggehen.

Ich wende mich zu der TANNHOFER’schen Arbeit.?) Dieselbe
zerfallt in drei Teile, deren erster iiber die Aufnahme des Fettes
in die Epithelzellen und deren Beschaffenheit, der zweite tiber den
Weg des Fettes von diesen bis ins Centralchylusgefdss, der dritte
von der Musculatur der Zotte handelt. Der dritte Teil kommt
fiir meine Arbeit nicht in Betracht; ich beschrianke mich auf die
Inhaltsangabe der beiden ersten.

T. beschreibt zunichst, dass er bei Froschen, an denen er
am Riickenmark und an den austretenden Nervenwurzeln ver-
schiedene Operationen ausgefithrt hatte, an den Epithelzellen das
ruckweise Hervortreten von Fortsidtzen, die den Stdbchen des ge-
streiften Saumes entsprechen, beobachtete. Darauf giebt er die Re-
sultate seiner Untersuchungen {iber die Structur des Basalsaumes an.
Es existiren nach ihm eigentlich zwei Siume, ein innerer, der die
Fortsetzung der Zellmembran ist, und ein dusserer, der iber dem
ersteren erscheint, in Stibchen zerfillt und die Fortsetzung des
protoplasmatischen Inhalts vorstellt. FEr sagt (pg. 402): ,Der Zell-
saum (sc. der innere) ist der erhirtete Teil der Basalrinder der
Zellmembran und diese umsidumt die Zelle blos; aus dem Inhalte
ragen protoplasmatische IFortsitze hervor<.

Mir scheint gegen diese Auffassung aus optischen Griinden
einiges einzuwenden zu sein. Vergegenwirtigt man sich eine
Epithelzelle in der Profilansicht, so sieht man an ihrem Leib durch

'} Pfliigers Archiv. Bd. VIIL
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die Zellmembran und den protoplasmatischen Inhalt, ebenso aber
an der Stelle, wo T. den inneren Saum annimmt. Der dussere
Saum erst wiirde deutlich hervortreten, weil er von der supponirten
Zellmembran nicht umgeben ist. Dagegen scheint mir, kdnne man
den inneren Saum und den Zellleib nicht von einander getrennt
erblicken, da die durchfallenden Lichtstrahlen bei beiden die glei-
chen Medien zu passiren haben.

Um nun auf die Bewegung der stdbchenférmigen Fortsitze
zurlickzukommen, so hat TANNHOFER diese nur am Duodenum
operirter Frésche, nicht bei warmblitizen Tieren gesehen (pg. 403).
Er hat ferner beobachtet (pg. 400), ,dass diese Fortsitze [Fett-
kornchen ins Innere der Zelle beférderten®. Sind die Fortsiitze
ausser Tétigkeit, so giebt er an (pg. 400), ,dass sie in den
seltensten Fillen ausserhalb der Zelle bleiben, sondern zuriick-
gezogen unter dem Zellsaume ihren Platz einnehmen¥. Uebrigens
bemerkt er spiter, dass er (pg. 411). ,nur zweimal dieselben in
jenem Augenblick beobachten konnte, wo sie Fettkiigelchen ins
Innere der Zelle beférderten® (pg. 413). ,Wo die Bewegung auf-
horte, ist der wahre Saum (d. i. der innere) verdiinnt und nicht
gestreift, dagegen ist der Inhalt derselben Zelle unter dem Saum
gestreift. Besonders hiufig findet man nach ihm die zuriick-
gezogenen Fortsdtze (pg. 416), ,wenn die Zelle mit Fett gefiillt
ist“.  Auch die Becherzellen nehmen seiner Beobachtung nach Fett
auf (pg. 422).

Auf den ersten Blick erscheint es recht plausibel, dass diese
Bewegung, vorausgesetzt, dass die Beobachtung richtig ist, zur
Aufnabme des Fettes in den Leib der Zelle dient; sicht man aber
genauer zu, so begegnet man doch mannigfachen Schwierigkeiten,

1. sagt nicht des genaucren, welche mechanischen Momente
die Aufnahme der Fettpartikel bedingen, und ich kann mir den
Effect eines abwechselnden Hervorstossens von I8 ortsitzen kaum
anders denken, als eine Strudelbewegung in der umgebenden
Flissigkeit. Aehnliches scheint T. ja auch beobachtet zu haben,
denn er sagt, die Fortsitze hitten gewissermaassen mit den Fett-
kérnchen gespielt, wihrend er die Aufnahme derselben nur zwei-
mal sah. FEine solche kénnte ich mir aber nur so denken, dass
Fettmolekel an den TFortsitzen hafteten und dann mit diesen
zurtickgezogen wiirden. Diesc Lrwigung als richtig angenommen,
muss man zu der weiteren Hypothese greifen, dass die Fett-
molekel an einer feuchten Oberfliche adhdriren, und man hat
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dann dieselbe Schwierigkeit, welche sich schon der Hypothese
entgegenstellte, dass der Saum, aus feinen Rdhrchen bestehend,
das Fett durch capillare Attraction aufsége. Diese Schwierigkeit
aber wollte man durch die Annahme willkiirlicher Bewegungen
der Darmepithelien gerade vermeiden.

Auch die Angabe T.s, in den Becherzellen FettkGrnchen
gesehen zu haben, eine Angabe, die ich bestitigen kann, macht
der Hypothese Schwierigkeiten. Die Becherzellen haben keinen
Saum und stossen keine Fortsdtze hervor, koénnen also auf diese
Weise keine Fettkdrnchen aufnehmen, die sich dennoch in ihnen
finden.

Alle diese Erwidgungen sprechen stark gegen die T.sche
Meinung, aber eins scheint mir noch viel wichtiger zu sein, als
alles dies: das ist, dass T. diese Befunde nur an Tieren machen
konnte, die er in pathologische Zustinde versetzt hatte, und an
diesen nur im oberen Teil des Duodenum. Wenn diese Be-
wegungen eine so wichtige Aufgabe des tierischen Koérpers, wie
die Aufnahme der TFette ist, erfilllen, so ist es nicht ver-
standlich, warum man diese nicht viel eher am normalen Korper
findet. Auch der Umstand, dass die Aufhebung der Nerven-
leitung, wie es die Durchschneidung der Riickenmarkswurzeln ist,
diese Bewegungen hervorruft, ist sehr ungewdhnlich. Es miissten
dann schon die zu den Zellen gehenden und meines Wissens von
andrer Seite bestrittenen Nervenelemente Hemmungsfasern dar-
stellen.

Ich wende mich zu dem zweiten Teil der Arbeit, der von
den Wegen des Fettes von der Epithelzelle bis zum Centralchylus-
gefiss handelt,

T. beschreibt zunichst, dass (p. 423) ,,die Zellen an ihren,
dem Zottenparenchym zusehenden Enden nicht stumpf..... sind,
sondern dass dieselben lingere oder kiirzere Fortsitze besitzen,
welche in Bindegewebskdrperchen enden. Er sagt weiter (pg. 425):
; »Diese mit den Bindegewebskorperchen in Zusammenhang stehen-
: den Fortsitze sind dic Fortsitze der Zellmembran®, und ferner

(pg-. (425): ,,Es ist EIMER gelungen, zu beweisen, dass die Binde-
gewebskorperchen mit dem Centralchylusgefiss in  Verbindung
f stehen. Aus diesen Tatsachen zieht nun T. den Schluss (pg. 431):
»Da man nach dem Mitgeteilten mit voller Positivitit behaupten
kann, dass die Fortsitze der Zottenepithelien mit den das Grund-
gewebe der Zotte bildenden sternfdrmigen Bindegewebskdérperchen




und die Fortsatze dieser mit dem Centralchylusgefiss in innigem
Zusammenhang stehen, so ist es nichts weniger als klar, dass das
Fett durch den Epithelzellenfortsatz hindurch in das centrale
Chylusgefiss durch ein praeformiertes, abgeschlossenes Canal-
system gelangt und dieses praeformierte Canalsystem ist der erste
Chylusweg*. Ich ibergehe hier die Mitteilungen iiber die Nerven-
endigungen in den Epithelzellen, als fiir den Weg des Chylus
irrelevant.

Als HEIDENHAIN, auf welchen sich der Autor 2. T. stiitzt,
Mitteilung machte, dass ein directer Zusammenhang zwischen den
Epithelzellen des Darms und den Bindegewebskdrperchen bestehe,
fand diese Ansicht bald Widerspruch, weil es ganz ungewdhnlich
erschien, dass Elemente des Meso- und Endoderms in Continuitit
mit einander stinden. (FUNKE, Lehrb. d. Phys. 6. Aufl. I. pPg. 225.)
Ich will indess davon absehen und die mechanischen Verhiltnisse
beriicksichtigen.

Wenn Fettmolekel in den Epithelzellleib aufgenommen sind,
so ist es recht gut verstidndlich, dass dieselben an alle Punkte
und auch an die Basis der Zelle gelangen, sei es durch den
Druck der nachriickenden Massc oder durch Eigenbewegungen
des Protoplasma. Nicht verstindlich ist es aber meincr Meinung
nach, wie Fettpartikel in die angenommenen Zellfortsitze gelangen,
die, wie T. (pg. 425) sagt, Fortsitze der Zellmembran sind. Nimmt
man eine solche an, so ist sie doch jedenfalls der dichtere Teil
der Zelle, es sollen also hier aus dem weicheren Protoplasma
kleine Partikel in die hirtere Zellmembran und ihre TFortsitze
gelangen.

Abgesehen davon, scheint mir die Annahme solcher Fort-
sdtze im Widerspruch mit der gewdhnlichen Darstellung iiber die
Beschaffenheit des subepithelialen Gewebes zu stehen. Dasselbe
wird von den Autoren bei verschiedenen Tieren verschieden ge-
schildert, bei Kaninchen und Meerschweinchen aber als ein
Maschenwerk feinster Bindegewebsfasern, welches hie und da
Kerne enthilt. Dieses Verhalten habe ich bei den von mir
untersuchten Tieren auch gefunden. Zwischen den Maschen
finden sich natiirlich mit Bluttranssudat gefilllte Raume, so dass
dic Bindegewebsfasern ihrer Consistenz nach die dichteren, die
Maschenrdume die mit diinnerer Materie erfiillten Stellen re-
préasentieren.
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Es wire nun hdchst merkwiirdig, wenn die Fettemulsion
sich ithren Weg durch die dichteren Partien dieses Gewebes
suchen sollte, die noch dazu bei vielen Tieren von grosser Fein-
heit sind.

Dics sind die wesentlichen Punkte der T.schen Arbeit, so-
weit dieselbe iiber den Weg handelt, den die Fettmolekel bis ins
Centralchylusgefiss zuriicklegen.

Ich wende mich jetzt zu den Untersuchungen ZAWARYKINS 1),
Gber welche nur eine vorlidufige Mitteilung vorliegt.

Zundchst sagt Z. an der Spitze seiner Mitteilung (pg. 231),
»er habe gefunden, dass die Krifte, welche die Fette aus dem
Darmlumen fangen und dieselben weiter beférdern, in den Lymph-
zellen der adenoiden Substanz der Darmzotten gegeben sind¥.
Er scheint die Lymphzellen als die ausschliesslichen Organe zu
betrachten, denen die Rolle anvertraut ist, Fett ins Kdrperinnere
aufzunehmen. Denn er sagt bei der Beschreibung der Schnitte
(pg. 232, Abs. 2): ,Die mikroskopischen Priparate . ... . haben
dic geschwirzten Molekel nur in den Lymphzellen und ausschliess-
lich in diesen*.

Ich tibergehe die Methode der Priparation, die er an-
gewandt hat, und bemerke nur, dass er solche mit Fett gefiillte
Lymphzellen iberall in der Darmwand vom Epithelbelage bis in
die tiefsten Schichten hincin angetroffen hat, dass er die mannig-
fachsten Formen zu Gesicht bekam, die ihm zu beweisen schienen,
dass die Lymphzellen gerade im Moment lebhafter améboider
Bewegungen abgestorben sind. Auch nach den Abbildungen, die
er giebt, scheint es, als ob er gar keine Fettmolekel in den Darm-
epithelien gefunden hitte. Dagegen sagt er (pg. 233): ,,Bei sehr
feinen, die Dicke der Zelle lange nicht erreichenden Schnitten
...... sieht man, dass die Basalriume je zwei benachbarter
Cylinder sich gegenseitig nicht beriihren, sondern zwischen ihnen
ein leerer Raum in Form eines langgezogenen, mit der Basis dem
Darmlumen zugekehrten Dreiecks iibrig bleibt, wohin die Fett-
molekel sich einsenken modgen, und wo sie wirklich fast immer
gefunden werden. . . . .. Diesc Stellen scheinen die Ausgangs-
punkte der Fettresorption zu sein*.

Diese Ansichten nun sind der &lteren Auschauung gerade
entgegengesetzt, denn in allen dlteren Hypothesen wird der Titig-

1) Piliigers Archiv. Bd. 31.
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keit der Zellenepithelien ein entschiedener Anteil an der Fett-
resorption vindicirt, ein Befund, der sich auch so leicht bestitigen
lasst, dass ich nicht begreife, dass sich in den ZAWARYKIN’schen
Priparaten keine fetthaltigen Epithelien gefunden haben. Ferner
ist auch die Beschreibung der zwischen den Cylindern gelegenen
Raume vollig neu.

So verschieden und widersprechend sind die neueren Ar-
beiten iiber die zu behandelnde Frage; mir erwuchs die Aufgabe,
womdglich eine Fntscheidung zwischen denselben zu treffen.

Nach verschiedenen, und zwar aus dem Grunde misslungenen
Versuchen, dass das Tier zu friih nach der Fltterung getotet
wurde, fand ich als passendste Zeit zwischen Fiitterung und Totung
ungefihr finf bis sechs Stunden, um eine starke Fettresorption
im Darme zu finden. Es wurde dann der Bauch des eben ge-
toteten Tieres aufgeschnitten und ich wihlte darauf solche Stellen
des Darmcanals aus, an welchen die zugehdrigen Peritonealchylus-
gefisse lebhafte Fettfilllung, an der weissen Injection derselben
kenntlich, zeigten. An solchen Stellen band ich das Chylusgefiss
mit den begleitenden Blutgefissen ab, durchschnitt es central von
der Abbindungsstelle und versuchte nun durch eine keilformige
Excision das zu dem betreffenden Chylusgefiiss gehorige Darm-
stiick zu gewinnen. Dies wurde nicht aufgeschnitten, sondern ich
band eine Canniile in dasselbe ein, durch welche dampfférmige
Ueberosmiumsiure geblasen wurde. IErst dann schnitt ich auf,
spannte ‘das Darmstiick aus und setzte es noch lingere Zeit der
Einwirkung von Osmiumdimpfen aus. Es wurde dann in Spiritus
gehirtet, mit Carmin oder ITaematoxylin durchgefirbt, in luftfreies
Paraffin eingeschmolzen und vermittelst Mikrotom in Serienschnitte
zerlegt.

Ich halte bei dieser Methode die Unterbindung der peri-
tonealen Chylusgefisse fiir eine durchaus wichtige Voroperation,
welche von den Untersuchern meines Wissens . noch nicht aus-
gefithrt wurde, denn beim Absterben contrahiren sich sowohl die
Darmzotten?) als auch die mesenterialen T.ymphgefasse bedeutend
und entleeren wahrscheinlich einen grossen Teil des Fettes central-
wirts. Die Methode, das Fett mittelst Einblasen von Osmium-
dimpfen in den Darm zu fixiren, ist allerdings etwas eingreifend,

) Cf.: Graf Spee: Beobachtungen iiber den Bewegungsapparat cte. der Darm-
zolten. Habilitationsschrift. T.eipzig. Veit w. Cp. 1885. pg. 20
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hat aber den Vorteil, dass die Fettmolckel ungemein rasch und
in dem Zustand, in dem sie sich im lebenden Tier befinden, fixirt
werden. Die Epithelzellen leiden allerdings darunter, und ich
schreibe das vielfache Auftreten von Vacuolen in meinen Pripa-
raten diecsem Umstand zu. Ist das Fett einmal fixirt, so kann
man die Priparate jeder beliebigen Behandlung unterwerfen, selbst
mit Terpentindl gelingt es nicht, das Fett aufzulsen.

Dic Resultate, die ich gefunden, berechtigen mich nicht, eine
ganz bestimmte, eigene Ansicht iber den Mechanismus der Fett-
resorption zu geben; indess bin ich im Stande, manche der oben
ausgesprochenen Anschauungen bestimmt zurlckzuweisen.

Ich werde bei der Schilderung systematisch dem Weyg des
Fettes folgen, vom Darmlumen nach dem Centralchylusgefiiss.

Im freien Darmlumen fand ich das Iett meist in einer sehr
feinen Emulsion, so dass dieselbe auch mittelst eines starken
Immersionssystemes nicht in cinzelne Tropfen aufzuldsen war. Man
sicht wol an der eigentiimlichen IKérnung, dass die geschwirzte
Masse aus einzelnen Partikeln besteht, aber deutlich in solche
zerlegen ldsst sich dieselbe nicht. Die Zeichnung, welche ich
davon gebe, ist noch viel zu roh, obgleich es mir nicht gelang,
eine feinere Punctirung hervorzubringen. Der Vergleich ERDMANN
I. CoNrRAD’s (PFLUGER’s Archiv, Bd. VIII, pg. 432) des fein emul-
girten [Fettes mit feinem Nebel scheint mir in der Tat ganz
passend. Ich darf nun nicht verschweigen, dass ich die Emuision
zuweilen auch viel grober fand, aber dies hatte stets an Pripa-
raten statt, bei denen das Iipithel vom adenoiden Gewebe abge-
hoben war, was, wie ich aus der Graf SprEi’schen Abhandlung )
ersche, eine postmortale Erscheinung ist. Ich bin deshalb geneigt,
das Vorhandensein von groberen Tropfen fur die Folge eines
Zusammentliessens nach dem Tode zu halten. Die Regel, glaube
ich, ist, dass das Iett in der beschriebenen dusserst feinen Emul-
sion zur Resorption kommt. Dieser Punct ist meiner Meinung
nach ziemlich wichtig in dieser Frage und hat von den Autoren
nicht die geniigende Beriicksichtigung gefunden.

In der Frage nun, zu welcher ich auf meinem Wege jetzt
komme, ob das Fett von den Darmepithelien aufgenommen wird
oder von anderen Gebilden (ZAWARYKIN), muss ich ganz ent-
schieden das erstere bejahen. Bilder, wie Fig. 4, die ich hiufig

L oc pg. 18,
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zu Gesicht bekam, beweisen dies zur Geniige. Stets passirt an
der Spitze der Zotte die Hauptmasse des Fettes durch die Epi-
thelien, und es sind dieselben hier durch die Osmiumsiure am
intensivsten geschwirzt. Die Zellen an der Basis fand ich hiufig
fettfrei, stets aber mit weniger Fett beladen, als die an der Spitze
(Fig. 5).

Ich komme jetzt zu der Beschaffenheit des Basalsaumes. Die
Trennung desselben in zwei gesonderte Sdume, wie sie TANNHOFER
beschreibt, habe ich an vielen Priparaten gesehen (Figg. 1. 2. 3. 4.)
In der Tat findet man der Zelle zugekehrt einen feinen Strich,
der den Zellinhalt von dem gestreiften Saum trennt. Ich werde
den ersteren kurz den inneren, den gestreiften den Ausseren Saum
nennen. Der innere Saum zeigte sich von ganz verschiedener
Breite, zuweilen war er nur eine scharfe Linie (Fig. 2, 3), manch-
mal hatte er eine deutlich wahrnehmbare Breite (Fig. 1). Auch
der Grad der Fettresorption hat Einfluss auf das Aussehen des-
selben; er erschien an mit Fett stark gefiillten Epithelien dunkel
schwarz (Fig. 2, 3), im entgegengesetzten Falle stach er hell gegen
die Umgebung ab (Fig. 1). Eine Streifung konnte ich an ihm
nie wahrnehmen. Wie schon gesagt, fand ich diesen Saum nicht
constant, aber doch hiaufig.

Ueber die Deutung dieses Befundes bin ich sehr im Zweifel,
halte es aber fur nicht unwahrscheinlich, dass das Gebilde nur
eine stirkere Anhiufung von Fett an der Grenze zwischen Zellleib
und gestreiftem Saum ist und dass die in Fig. 1 und Fig. 2 ab-
gebildeten inneren SAume gar nicht identische Gebilde sind. Es
konnte sich aber auch vielleicht um etwas &hnliches, wie die
Eimerschen ,,Fussstiicke® an Flimmerepithelien handeln (ToOr.DT,
Histologie Aufl. 2, Fig. 4). Nach den Abbildungen TANNHOFERS
glaube ich kaum, dass meine Bilder dasselbe Gebilde darstellen.

Constant, im Gegensatz zu TANNIIOFER, fand ich den dusseren
gestreiften Saum. Auch das Aussehen dieses ist von dem Grade
der Fettresorption abhingig. Man vergleiche (Iig. 5) Zellen von
der Spitze und Basis derselben Zotte. An Stellen lebhafter Fett-
resorption schien derselbe dunkler und zeigte die Streifung sehr
deutlich, wihrend an Stellen, wo keine TFettresorption Statt fand,
die Streifung des Saumes zuweilen selbst mit starken Immersions-
systemen nicht sichtbar war. Gegen das freie Darmlumen zu war
er stets mit scharfem Contour abgesetzt, ebenso in den Fillen
gegen den inneren Saum, wo dieser vorhanden war, F ehlte der-
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selbe, so verlor sich die Streifung allmdhlig in dem Protoplasma
der Zelle. An einigen Stellen sah ich den Saum deutlich in durch
Zwischenrdume getrennte Fortsitze zerfallen (Fig. 3, &), zwischen
welche sich, wie mir schien, die feine Fettemulsion verfolgen liess.
Ich halte dies aber nicht fiir das gewdhnliche Verhalten, da ich
es nur an Priparaten fand, wo die Abhebung des Epithels deut-
lich das Vorhandensein postmortaler Verinderungen zeigte. Dass
aber Fett innerhalb des Saumes vorhanden ist, glaube ich mit
Sicherheit aus dem verschiedenen Aussehen derselben bei fett-
gefiillten und fettleeren Zellen schliessen zu dirfen (Fig. s5), denn
ich wiisste kaum anders den Unterschied in der Schwirzung, wie
ihn die Figur moglichst treu wiedergiebt, zu erkliren. Nur darf
man nicht nach grossen Fetttropfen zwischen den Fortsitzen des
Basalsaums suchen, da wie schon erwiahnt, meiner Meinung nach,
die Aufnahme des Fettes nur in allerfeinster Emulsion erfolgt.
Figuren, wie sie TANNHOFER nach dem von ihm beobachteten
Vorgang des Hervorstossens und Einzichens von Fortsitzen giebt,
habe ich nie gesehen. Stets schienen mir die Elemente des Saums
gleich lang, parallel nebeneinander stehend.

Ueber die Art der Verteilung des Fettes in der Epithelzelle
habe ich grosse Verschiedenheiten constatiren konnen, sowol was
die Menge des Fettes, als die Art seiner Verteilung anbetrifft.
Man findet manchmal in denselben ziemlich grosse Fetttropfen
(Fig. 2), meist aber, und das scheint mir auch hier die Regel zu
sein, ist das Fett innerhalb der Zelle sehr fein verteilt, zuweilen
so fein, das man nicht einzelne Tropfen sieht, sondern die Fett-
filllung nur durch die intensive Schwérzung erkennt (Tig. 4). Die
Quantitit des Fettes innerhalb der Zelle wechselt von deren voll-
standiger Anfiillung, bis zu einzelnen Tropfen, sowol nach dem
Standort, als auch nach dem Versuchstier. An Zellen mit ganz
starker Fettfiillung lasst sich keine Zellencontour mehr wahrnehmen,

die ganze Zellenreihe erscheint gleichmdssig tiefschwarz (Fig. 4). KA

Die Figuren 2, 3, 4 zeigen hinlinglich die dabei vorkommende; 3?
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Ob den Epithelien eine besondere Grenzmembran zuk('immt\,\ i 09

konnte ich nicht mit Sicherheit feststellen. Die Grenzen der
Zellen waren in der Mehrzah! der Fille keineswegs scharf in der
Profilansicht, obgleich die meisten meiner Schnitte die Dicke einer
Zelle kaum ibersteigen. Auf Querschnitten der Zellen und bei
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Ansichten von oben sah ich sie allerdings scharf von einander
getrennt.

Dagegen fand ich die Grenze der Zellen gegen das adenoide
Gewebe meist ziemlich scharf, besonders aber da, wo unter den
Lpithelien ein Blutgefiss gelegen ist.  Undeutlich wurde die
Grenze erst dann, wenn Lpithel und adenoi des Gewebe gleich-
massig stark mit Fett gefiillt waren '),

Zwischen den Epithelien fand ich hiufig weisse Blutkérper-
chen, kenntlich an ihrem intensiv gefdrbten Zellkern, der ausser-
dem meist viel kleiner, als der der Epithelien ist (Fig. 3, )
Dieselben waren an den Stellen, wo die Epithelien mit Fett
gefillt waren, auch mit Fettkérnchen versehen und zeigten dem-
entsprechend auch starke Schwirzung ; indess der Ansicht, ihnen
allein die Aufgabe der Fettaufnahme in den Kdérper zuzuweisen,
kann ich nicht beistimmen, da ich an allen Priparaten die Epi-
thelien stark mit Fett gefiillt sah.

Fortsitze der Epithelzellen nach dem adenoiden Gewebe zu
habe ich nie gesehen, auch da nicht, wo Epithel und Zottenbinde-
gewebe sich getrennt hatten.

Ich verlasse jetzt die Epithelzellen, um die Befunde zu be-
sprechen, die ich im adenoiden Gewebe hatte, Ueber die Wege,
welche hier das Fett einschligt, habe ich wesentlich andere Re-
sultate erlangt, als die meisten Forscher und ich schreibe dies
hauptsichlich dem Umstande zu, dass ich das abfiihrende Chylus-
gefiss vor dem Tode des Darmstiicks unterbunden habe. Ich
fand das adenoide Gewebe in Fillen starkor I'ettresorption der-
maasseén mit Fett erfiillt, dass nur e Kerne der Zellen als
dunklere Gebilde aus der gleichmissig geschwirzten Masse hervor-
ragten (I'ig. 4). Dies war auch bei sehr diinnen Schnitten der
Fall. Ich schliesse daraus, dass es kein praformirtes Canalsystem
giebt, wie es von HEIDENTIAIN, TANKHOFER ete. beschrieben ist,
sondern dass die TFettemulsion die Spalten zwischen den Fasern
des ‘adenoiden Gewebes benutzt, um nach dem Centralchylus-
gefiss zu gelangen. Auch hicr fand ich das Fett in der oben
beschriebenen feinen Emulsion.

') An der Spitze der Zotten fand ich hitufig Tpithelzellen in cigentiimlicher
Schrumpfung,  Sie hatten den Saum verloren und waren viel kleiner als ihre Umgebung.
Ich halte sie fiir ein Kunstproduet.  Ieh erwiihne cs nur, weil von Heitzmann  dje

Behauptung ausging, das Centralchylusgefiiss miinde an der Spitze offen ins Darmlumen.
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In Fillen schwacher Fettaufnahme oder in den Fillen, wo
das adenoide Gewebe schwach gefillt war, fand ich etwas #hn-
liches, wie die beschriebenen Canalsysteme. Ich gebe in Fig. 6
Abbildung davon, einem Zottenquerschnitt entnommen. Die hier
schematisch gezeichneten Epithelzellen sind mit Fett gefiillt, ebenso
- das Centralchylusgefidss. Zwischen beiden fanden sich netzformige
anastomosirende Zellen (¢), aber nur auf der einen Seite; auf der
andern sieht man die meiner Meinung nach typische Fettfiillung
des subepithelialen Gewebes (). Ich halte die Zellen (r) fiir

| weisse Blutkdrperchen.

Letztere habe ich im adenoiden Gewebe sehr hiufig mit
Fett beladen angetroffen, auch hier an ihrem intensiv gefirbten
Kern kenntlich. Dieselben schienen mir an Stellen lebhafter
Fettresorption entschieden hiufiger, als an andern zu sein und
ich stehe nicht an, zuzugeben, dass ein Teil des Fettes von ihnen
entfernt wird; der grossere Teil der resorbirten Fettemulsion
\ gelangt indess als solche ins Centralchylusgefiss.
| Ich komme nun zu einer Beobachtung, die ich an allen
| Zotten, in denen Fett war, machen konnte und die bisher nur
| einmal von BRUCH ') gemacht und seitdem von den Autoren stets
{ bestritten worden ist; ich meine das Vorhandensein von Fett in

den Blutgefissen der Zotte, Ich habe freies Fett sowol an Lings-

schnitten der Zottencapillaren (I'ig. 3, ¢), als auch an Querschnitten
i (Fig. 6, §) so hiufig gesehen, dass ich mit grésster Bestimmtheit
einen Anteil des Blutgefidsssystems an der Aufnahme des Fettes
behaupten kann. Ich fand das Fett in ihnen im Zustand der
feinsten Emulsion. Auch mit Fett gefiillte Wanderzellen habe ich
in den Capillaren gesehen.

Das Centralchylusgefidss fand ich in den mejsten Fillen mit
Fett vollgestopft, so dass es aussah, als sei dasselbe mit Fett
kinstlich injicirt. Auch hier dieselbe feine, wie Nebel aussehende
Emulsion, Ab und zu finden sich auch hier Wanderzellen.
Die im Ganzen durch das Centralchylusgefiss in Form eincr
Emulsion resorbierte Fettmenge ist entschieden der auf andern
Wegen aufgenommenen bedeutend tiberlegen.

Dies sind die positiven Befunde, die ich bei Verfolgung des
Fettes aus dem Darmlumen ins Centralchylusgefiss machen konnte,

') BrucH, Beitrige zur Anatomie der Diinndarmschleimhaut. Zeitschr. fiir
wissenschaftl. Zoologie von Siebold und Kélliker, 1853. pg. 290.
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und wenn dieselben auch nicht ausreichen, eine eigene Theorie
auf sie zu griinden, so hoffe ich doch, dass sie nicht ganz ohne
Nutzen fiir einen kiinftigen Untersucher sein werden.

Zum Schluss gestatte ich mir noch, Herrn Prof. TTENSEN,
sowie dessen Assistenten Herrn Graf SPEE fir ihre bereitwillige
Unterstiitzung mit Rat und Tat meinen wirmsten Dank auszu-
sprechen,

svuck vou 4. Hopfer in Burg.
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Ich, Wolf Eysoldt, wurde am 8. September 1861 zu Konigstein
i. S. geboren, verbrachte meine Jugend in Pirna, woselbst ich
auch meine erste Ausbildung auf der dortigen Biirgerschule genoss.
Darauf besuchte ich die Gymnasien zu Blasewitz, Kistrin und
Berlin, bestand in letzterem Orte das Abiturientenexamen. Meine
Studienzeit verbrachte ich in Berlin, Kiel, Erlangen, kehrte von
da nach Kiel zurlck, wo ich W. 5. 188485 die medicinische
Staatspriiffung bestand.

Wihrend meiner Studienzeit hatte ich zu Lehrern die Herren
Proff.: Hartmann, Kummer, Wangerin, Pochhammer, Karsten,
Ladenburg, Engler, Mobius, Flemming, Erdmann, von Gerlach,
Rosenthal, Weyl, Zenker, Leube, Fleischer, Filehne, Esmarch,
Heller, [Iensen, Volckers, Quincke, Petersen, litzmann, Edlefsen,
Werth, Bockendahl und Falck. Allen diesen sage ich meinen
verbindlichsten Dank.




THESEN.

1. Die Feinheit der im Darm befindlichen Fettemulsion ist
ein unterstiitzendes Moment fiir die Resorption derselben.

2. Der grosste Teil des resorbirten Fettes passirt die Epithel-
zellen.

3. Man ist vollstindig berechtigt, mit Kirrhosis der Lungen
und Nieren die indurirende Entziindung dieser Organe zu bezeichnen,
obgleich kirrhos graugelb heisst.
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