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I. EINLEITUN G.

Der ausserordentliche Schaden, welchen der Rotlaul der
Schweine alljihrlich anrichtet, sowie die Tatsache, dass
es bisher noch in keinem einzigen Lande gelang demselben
villlig Herr zu werden, machen es sowohl in rein wissen-
schaftlicher als in wirtschaftlicher Hinsicht wiinschenswert,
dass auf diese Krankheit dic Aufmerksamkeit immer
wieder aufs neue gelenkt wird.

Uecher verschiedene Punkte des Rotlaufes, besonders
auch was die Bekiimpfung und Aetiologie betrifft, ist man
noch immer nicht zu geniigender Klarheit und Ucberein-
stimmung gelangt, obschon allgemein als Tatsache ange-
nommen wird, dass der Bacillus rhusiopathiae suis die
Ursache ist.

Im Mittelalter, und vorher, wurden bekanntlich gewisse
Krankheiten der Menschen und Tiere vielfach als Strafen
ciner hiheren NMacht betrachtet, besonders war dies bel
solchen Krankheiten der Fall, welche eine grosse Sterblich-
keit hervorriefen. [Me alte Bezeichnung St. Antoniusfener
soll wahrseheinlich aaf den Rotlauf Bezichung haben und
von den IHeiligen Antonius abgeleitet sein.  Seitdem die
Veterinirkunde ein Gegenstand des Studiums wurde, be-
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sonders seit der Grindung der Tierarzneischulen. wurden
diec  Krankheiten mnach ihren klinischen Erscheinnngen
eingeteilt und studiert.

Rotlauf wurde damals, vermutlich wegen des oft akuten
und perakuten Verlaufes, wegen secines infektitsen Cha-
rakters, wegen der roten und blauen Pirbung der Haut,
der Anschwellung der Milz u. s, w.: auch wegen des sehr
grossen Verlustes, den er vernrsachte, als Milzbrand der
Sehweine betrachiet. Zur Bekimpfung wurden diesclben
Mittel vorgeschrichen, wie bei dem Milzbrande der andern
Tiere, wenn tiberhaupt Massregeln dagegen ergriffen wur-
den.  Wiederholt haben die Viehziichter verschiedener
Gegenden gegen die Identifizicrung dieser Krankheiten
protestiert, weil, wie sie aus Erfahrung zu wissen glaubten,
der Mensch das Fleisch der an Rotlauf erkrankten Schweine
ohnme Schaden filr seine Gesundheit essen kimnte, nicht
immer aber das Fleisch der an Milzbrand gestorberien
Tiere. Bezeichnungen wice Erysipele Charbonneux, Milz-
prand-Rotlauf sind durch diese Identifizierung mit Milzbrand
entstanden.  Withrend so einerseits Rotlauf mit Milzbrand
identifiziert wurde, war andererseits der Benennung ,Rot-
lauf” ein viel weiterer Begritf, als es jetzt der Fall ist

Verschiedene andere Krankheiten der Schweine, bei
welchen eine Rotung auftrat oder auftreten konnte, wurden
ebenfalls fiir Rotlauf gehalten, woriiber man sich nicht zu
wundern braucht, da in jenen Zeiten dic Kenntnis von den
Krankheiten der Tiere noch gering war und man bet der
Klassifikation derselben nur ein oder mehr wichtige oder
stark hervortretende klinische Symptome beriicksichtigte.
Fin solches Symptom ist zweifellos die Rotung der weissen




Haut, welche man an den Schweinen, schon in einiger
Entternung leicht wahrnehmen kann. Da diese Ritung
bekanntlich bei verschiedenen Krankheiten auftreten kann,
wurden natiirlich wiederholt vicle andere, anch wohl nicht
infektitse Erkrankungen fiir Rotlaut angesehen. Besonders
aber die Schweineseuche, viclleicht oft auch die Schweine-
pest wurden sehr hiufig damit vercinigt. Es ist deshalb
aunch schwierig, bisweilen unmoglich diese Krankheiten in
der dltern Literatur gut aus einander zu halten. Die
Verwechselung mit dem Milzbrand hat ehenfalls lange
Zeit fortgedauvert: so findet man z. B. in den Lehrbiichern
Vox RbLL (£ 1860) Roilanf noch unter den Milzbrand
gerechnet.  Doch scheint es (estzustehen, dass elwa seit
Alitte des letzten Jahrhunderts, in manchen Liindern schon
frither (in den Niederlanden, nach Wirrz, schon in den
vierziger Jahren) der Rotlaul als eine besondere Krankheit
betrachtet wurde. Dies ergibt sich z. B. aus den Unter-
suchungen von CarsTeEX IIarus, Dieser glaubte als Ursache
des Rotlaufes in dem Kirper der kranken und toten Tiere
pflanzenartige Parasiten nachweisen zu kimnen. Hanrus
behauptet dass dic Krankheit nicht von Tier zu Tier
ansteckend sei, und dass das Uberstehen der Krankheit
keine Immunitit gewidhre. Nach sciner Erfahrung kommt
es wiederholt vor, dass Schweine, in einem Jahre sogar
zweimal an Rotlauf erkranken. Auch ist nach seiner
Ansicht die Krankheit nicht durch Impfung von einem
Tier auf das andere zu {ibertragen. KEr gab ferncr cine
pathologisch-anatomische und klinische Beschreibung und
wies u. a. nach, dass bei echtem Rotlauf keine Pneumonie
vorkommt. Bekanntlich haben mehrere TForscher nach
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Harys bis auf den hentigen Tag, was die experimentelle
{"bertragung der Krankheit von Tier zu Tier betrifft,
dicselbe Erfahrung gemacht wie jener. Bravirn brachte
1865 schon mehr Sicherheit in diese Verhiltnisse. br,
der mit Porexprr den Bacillus anthracis entdeckt hatte,
suchte auch bei dem Rotlauf nach diesem Micro-organis-
mus. Fr erklirte, dass es ihm nic gelungen sei, im Blute
oines Schweines, welches am Rotlauf zu Grunde gegangen
war, Milzbrandbazillen nachzuweisen. Auch fand er, dass
Schweine gewohnlich nicht aul kunstliche Milzbrandinfek-
tion reagieren, und dass es umgekehrt anch nicht gelingt,
mit Ansteckungsstoff von Rotlauf bei Schweinen Milzbrand
zu erregen, Die Identifizierung mit Milzbrand verschwand
infolge dessen ginzlich, ebenso wurden bei Rotlan{ die
Bekiimpfungsmassregeln, wie  sie fir Milzbrand  vorge-
sehricben waren, nicht mehr angewandt.

Da man also nun wussle, dass man nicht mit Milzbrand
su schaffen habe, hiclt man es zugleich lir erwiesen,
dass Rotlaut keine ansteckende Krankheit ist, sodass man
20 ihrer Bekimpfung Polizeimassregein nicht fir notig
erachtete. Dr. E. Kremx in London verdffentlichte 1875
eine umfangreiche Studie tther die Krankheiten der Schweine
in England und auf den Festlande von Buropa. Vermut-
lich verwechselte er verschicdene Krankheiten mit einander.
Er glaubte niimlich eine Bakterie als Ursache all dieser
Krankheiten gefunden zu haben, und behauptete im stande
zu sein, diese ausserhalb des Kirpers zu ziichten und
damit Rotlauf hervorrufen zu kinnen. = Die betreffende
Mikrobe wird als ein Bazillus bezeichnet, der grisser als
der Dbei Milzbrand sei und Sporen bildete.  Kaninchen,
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AMiuse und Tauben konnten damit getitet werden: Schweine
bekamen nach Kreix infolge der Implung Rotlauf in
leichtem Grade, (Steigerung der Temperatur um 1 & 27)
gingen jedoch nieht zu Grunde. Vermutlich ist die be-
schricbene Bakterie eine PFiulnissbakteric gewesen, wie
einige Zeit spiiter Saraox nachwies. Ein bei der Unter-
suchung gefundener Mikrokoceus, den KL als eine Ver-
unrcinigung betrachtete, war nach Salmon die wirkliche
Ursache des Rotlaufes. Eecenixa zeigte 1882, dass Rot-
lauf ein Sammelname fiir verschiedene Krankheiten ist
und sonderte davon aus klinischen Griinden Urticaria und
Schweineseuche  ab. Sonderbar is  dabei jedoch, dass
Eccrrixa nicht bemerkte, dass bei Schweinescuche stets
Pneumonie vorkomt. Iir beschreibt beim Rotlauf die rit-
liche Firbung der Haut, Entziindung der Schleimhaut der
Atmungsorgane und Lungenident, von welchen Erscheinun-
gen die beiden letzten jedoch nicht regelmissig vorkom-
men. Anschwellung der Mesenterialdriisen dagegen , welehe
nie bei Rotlauf fehlt, scheint Eccrrixe nicht bemerkt zu
haben. Himorrhagische Enteritis, welche bei Rotlauf
ziemlich regelmiissig vorkommit, bei Schweineseuche sehr
oft fehlt, fithrt er nur bei der Beschreibung dieser letzten
Krankheit an, dagegen nicht bei der ersteren.

Pastevr und Turmoer machten 1882 sehr wichtige Ver-
suiche und behaupteten einen Bazillus gefunden zu haben,
welcher die wirkliche Ursache des Rotlaufes sei. Sie waren
im stande den belreffenden Organismus ausserhalb  des
Tierkorpers zu zitchten, konnten mit ihren Kulturen Tauben,
Kaninchen, Miuse und Schweine {6ten und in den Kadavern
stets dieselben IWorperchen in grosser Anzahl nachweisen,
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withrend bei geimpften Schweinen Krankheiterscheinungen
wie Dbeim natiirlichen Roflauf beobachtet wurden. Aus
diesen Mitteilungen ergibt sich deutlich dass es PasTECR
und THCILLER tatsichlich 1882 gelang den Rotlaufbazillus
su zichten; es muss aber auch darauf hingewiesen werden,
dass es ihnen dagegen nicht gelang, einc gute Beschrei-
bung des Bazillus 7zu geben. Bekanntlich beniitzien die
franzosischen Forscher jener Zcit nur [iissige Nithrboden.
Es jst sehr wahrscheinlich, dass diese Methode den er-
wiithnten Forschern schlimme Streiche gespielt hat und
ihre  Bouillonkulturen michr oder weniger verunreinigt
waren. Aus den Untersuchungen, welche SCHOTTELICS,
LérrLEr, Sculrz wa. an den Impistotfen vornahmen, die
PasTECR 1883 zuerst abgab und die nach seiner BErklirung
aus mitigierten Bazillen in Bouillon bestanden, ergab sich,
dass auch in diesen Kulturen vermutlich regelmiissig Ver-
unreinigung vorkam. Nach der Beschreibung von PasTtiUR
hat der Bagzillus die Form eines 8, jedoeh schmaler als
diese Ziffer, und gleicht am meisten der Mikrobe der
Hithnercholera; in den Kulturen seien die Bazillen dicker
als in dem Tierorganismus. Wenn nun auch Pasrrrr in
seiner Beschreibung, inbezug auf die Form der Mikrobe,
sich geirrt hat, so hat er doch ohne Zweifel 1832 zuerst
den Rotlanthazillus geziichtet.

Im Jahre 1884 machte Baysr in Gemeinschaft mit und
unter der Leitung von Prol. Jouyir in Bordeatx Versuche
iiber den Rotlauf. Auch nach sciner Beschreibung hat der
Rotlaufbazillus die Form eines 8, und das Vermigen sich
7z bewegen. Aus den Versuchen, welehe Bammner an Tieren

vornahm, ergibt sich jedoeh, dass er wahrseheinlich nicin
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den Rotlanfbazillus geziichtet hat, wie wir ihn nun mit
sestimmtheit kennen. Meerschweinchen niimlich  waren
fir seine Kulturen cmpfinglich und starben 10 Tage nach
subkutaner Injcktion von 0,25 c.c. Kulturflussigkeit. Ka-
ninchen wurden zwar einen Tag lang krank, erholten sich
jedoeh bald wieder, und Schweine, welche kimstlich ge-
impit wurden, reagierten gar nicht. Ein Versuchsschwein
von drei Monaten, das mit den Blute eines am Rotlaufe
gestorbenen Schweine  gefiittert worden war, bekam Di-
arrhee und 4 Tage hindurch Fieber, wurde danaeh aber
wieder gesund. Hs st nicht unwahrscheinlich, dass die
Krankheitserseheinungen an diesem Versuchsticr dadurch
hervorgerufen wurden, dass das IPuttermaterial nach dem
Tode durch Fiulniss oder andere Weise pathogene Ligen-
schaften bekommen hat. Die Erscheinungen weisen jeden-
falls nicht aul Rotlauf hin. Bamer hat keine Untersuchung
dariiber vorgenomnien, ob scine mit negatieven Lirfolg
geimpften  Tiere Immunitit  gegen natiirlichen  Rotlaud
hatten.  Gerade  seine  Versuche mit Meersehweinchen
heweisen, meines Erachtens, sehr deutlich, das er keine
Rotlautbazillen in der Hand hatte, denn diese Tiere besitzen
in hohem Grade Immunitit gegen den Bazillus rhusiopa-
thiae suis.

Anl  Veranlassung der Regiernng von Baden, wo der
Rotlauf in der 700r und 80er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts sehwere Verluste verursachi hatte, nahmen Dr.
A Lyprey und Dr. AL ScnorreLies wichtige und grimd-
liche Untersuchungen vor. Obschon die Mitteilungen, welche
sie dariiber veroffentlichten, Dinge enthalten, die nicht

mit den  Thatsachen ubereinstimmen, welehe  wir jetzt
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beziiglich des Rotlaufes kennen, so ist doch sicher, dass
Scmorrenits mit dem Rotlaufbazillus arbeitete. Lir sagt,
dass die Mikrobe in kiinstlichen Nihrboden in verschiedencr
Form auftreten kann, was, wie wir wissen, tatsichlich
der Fall ist. Die am hiufigsten vorkommende Form sei
die cines [einen, geraden oder etwas gebogenen Stibehens,
an Linge zwischen dem Baeillus murisepticus und dem
Tuherkelbazillus stehend:; die Dicke sei stets geringer als
die eines Tuberkelbaziliug, obschon der erstere manchmal
in stark gelirbten Priiparaten dicker erscheint als der
Bazillus tuberculosa. ScuorreLivs erwithnt auch dic ziem-
lich starke Bigenbewegung der Bazillen in einem hin-
genden Tropfen. Wenn ich die sonst richtige Beschrei-
pung der Form der Kulturen aul Gelatine beriicksichtige,
o kommt es mir sehr wahrscheinlich vor, dass diese
Eigenbewcegung auf irriger Beobachtung beruht. Somor-
reucs erklart ferner, dass mann bisweilen in Kulturen,
besonders in Altern Kulturen in Bouillon, kleine Korner
heobachten konne, welehe er fir Sporen angeschen
habe. Fr fiigt jedoch selbst hinzu, dass er wegen der
Kleinheit der Karperchen villige Sicherheit inbezug auf
die Sporenbildung nicht habe crlangen kinnen. Vermutlich
sind es zerfallene Bazillenkirper gewesen. Auch sah er in
denselben  Kulturen  bisweilen Bazillen, die mehr oder
minder lange Riden bildeten. Wicderholt sah er anch
Bazillenkorper, welche, in der Mitte oder nach cinem der
Enden zu, dicker schicnen und welche dann an dicser
Stetle bei gefiirhten  Privparaten entweder cinen farblosen
oder weniger gefiirbten Teil hatten, welchen er {iir ver-

mutliche Sporen hielt, was jedoch, wie bereits erwithnt,
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ein Irrtum war. Scporrenrcs erklirt ferner, dass in Korper
der am Rotlaul gestorbenen Tiere beinahe ausschliesslich
dic erwithnten feinen Stibehen wahrgenommen worden
seien, und zog daraus den Schluss, dass Sporenbildung
im Kérper wahrscheinlich nicht statt findet. Iir bezeichnet
diese Stiibchen als identisch mit den geziichteten Mikroor-
ganismen, obschon er spezicll die Ligenbewegung nicht
erwihnt, sodass die Miglichkeit nicht ausgeschlossen ist,
dass wenn er die Bazillen kranker oder gestorbener Tiere
genauer aufl Mobilitit untersucht hiitte, cr wohl zur Uher-
zeugung gekommen wire, dass die Iligenbewegung tat-
giichlich nicht besteht.

Bei der Beschreibung des Rotlaufes durch nattirliche
Infection erwihnt er auch noch manches, was nicht zu
unseren heutigen Kenntoissen stimmt. Kruppise und diph-
theritische Iirscheinungen am Magen und in den Dirmen
welehe  Scnorienics beschrieb, kommen tatsiichlich bei
cchtem Raotlauf nicht oder hichst selten vor. Mir komt es
vor. dass er es wiederholt mit einer Misch-Infektion zu
tun  hatte, woranf auch dic grossen Bazillen, welche
er regelmissig  bei spontanem Rotlaul in Darmwand,
Milz, den Mesenterialdriisen ws.w. wahruahm, hinzuweisen
scheinen.

Kirr ist 1886 auch der Ansicht, dass der Bazillus Bigen-
hewegnng habe und Sporen bilde und hiile ihn fiir Anaiéroh,
[ir wachse nur unter der Oberfliche des Nahrbodens, und
Sporenbildung  zeige sich besonders in dltern Bouillonlkui-
turen, worin man zugleich dfters Bazillen finde, welehe

zu langen Fiden ausgewachsen seien.

LirrLer  eebithrt die IKhre zuerst eine wahrheitgemiis=s=e
i) ta
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Beschreibung der Morphologie des Schweine-Rotlantbazilles
gegeben zu haben. Diese {indet sich in den Berichten aus
dem Kaiserlichen (Gesundheitsamt vom Jahre 1885, wWo er
geine  Unfersuchungen vom Juli 1882 bis Dezember 1883
aber Sehweine-rotlauf publizierte. Naeh seiner Beschreibung
hat der Bazillus mit dem DBac. murisepticus  von kKoch
grosse Ahnlichkeit. 1ir fand ihn in der Haut und vieleu
Organen der Schweine und anderen Tierc, welche an Rot-
laut zu Grunde gingen. Von deutscher Seite wird deshalb
Loftler als der lintdecker des Bacillus thusiopathiae suis
betrachtet, wihrend die Franzosen Pastrcr als solehen
anerkanut wissen wollen.

Seit der lintdeckung des Bac. rhusiopathiae suis ist das
Stadium des Sehweinerotlaufes in eine neue Phase getreten,
und man hat zu seiner Bekimptung eine bessere, wissen-
<chaftliche Kinsicht erreicht. Die Literatur iber diesen
Gegenstand ist reich. Bei der Behandlung der verschie-
denen Punkte werde ich die cinschligigen Werke anfithren,




If. AETIOLOGILE.

A, MORPHOLOGIE.

Nach dem jetzigen Srandpunkt der Wissenschaft muss
der Bacillus rhusiopathiae cuis als die Ursache des Rot-
lautes bei den Schweinen betrachtet werden.  Dieser
Buazillus lisst sich bei den an Rotlaut gefallenen ‘Tieren
fast regelmiissig in grosser AMenge in allen Orgaunen nach-
weisen, besonders in der Milz, den Nicren, der Leber, den
Lymphedrissen, dem Herzen, den Lungen und Muskeln.

In den kapillaren Blutgelissen findet man ihn oft in =o

grosser Menge, dass man seine Haufen in gefirbten Schnit-
ten, welehe die Bazillen gut hervortreten lassen mit blos-
sem  Auge oder doch mit einer gewihnlichen Tape als
dunkeltarbige Teile wahrnehmen kann.  In den grisseren
Blutgetissen findet man ihn ofters nur in viel geringerer
Menge.  Hiufig kani Ian weisse Blutkdrperchen walhr-
nehmen, in welchen 10, 20, 50 Bazillen angehiult legen.

Nach Pruisz kommt €r hauptsitehlich in den weissen
Blutzellen vor. Um dies dentlich zu demonstrieren, dirlen
dic Leukoeyten nicht iiherfirbt sein, weshalb Pruisz anriit,
die Priiparate zuerst mit Pikrokarmin und dann nach der
Vfethode Gram zu fiichen. n der Tat kann man auf
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diese Weise oft Leukoeyten wahrnehmen, «die mit Bazillen
gespickt sind. Dagegen gibt es auch solche Zellen, aus
dennen die Bazillen auszutreten scheinen, vermutlich weil
die Zelle durch die Baeilleninvasjon zu Grunde gegangen
sind.  Phagocytose scheint in der Bekiamptung der Bazillen
durch den Organismus bei dieser Krankheit eine bedeu-
tende Rolle zu spielen. Am besten kann man die Bazillen
in Ausstrichpriiparate oder Gewebsschnitten schen, wenn
die Gram’sche Firbungsmethode angewandt wird. bei
welcher der Bae. rhusiopathioe suis intensiv und leicht
gefirbt wird.

Wenn man von Organcn der an Rotlauf zu Grunde
gegangenen Tiere 24-—28 Stunden nach dem Tode Aus-
strichpriiparate macht und nach der Gram’'schen Methode
farbt, so wird man meistens Bazillen in viel grisserer
Menge vorfinden, als in Priiparaten, welche kurz nach dem
Tode angefertigt wurden. Denn nach dem Tode findet
gewidhnlich noch cine sehr bedeutende Vermehrung der
Bazillen statt. In einzelnen Fiillen findet man bei Schwei-
nen, die an dieser Krankbeit eingegangen sind, nur wenig
Bazillen.  Ich sah ifters. dass die Anzahl so gering war,
dass  die bakteriologische Diagnose erst gestellt werden
konnte, nachdem ich Kulturen angelegt hatte. Dies kommt
besonders in der kalten Jahreszeit vor und beruht wahr-
scheinlich auf dem Umstande, dass wegen der schnellen
Abkiihlung die Bazillen sich nach dem Tode nicht so schnell
vermehren kimuen.  Gewdhnlich liclert ein, cinfach noch
der  Gram’schen Methode, gefirbtes Priiparat aus Niere,
Milz oder andern Organen, sehon ein so deutiiches Bild,

dass man unter Berficksichtiging der pathologiseh-anato-
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mischen Veriinderungen w.sav. die Diagnose ,Schweine-
rotlauf” bald mit grosser Sicherheit stellen kaun.

Die eben erwithnte Vermehrung der Bazillen im Kadayver
kommt bei vielen Krankheiten vor, besonders hei Septi-
ciimien (wic Milzbrand w.a.). Hs ist cine bekannte Tatsache,
dass die Milzbrandbazillen erst in der Agonie ins Blut
ithergehen und  dic  Gewebe {iberschwemmen. Boi dem
Schweinerotlauf, der als Septiciimie cine analoge Krank-
heit ist, wird dies auch der Fall sein, s ist mir bei
kleinen Versuchstieren nie vorgekommern, dass der Bazillus
nach dem Tode nicht in grosser Zahl in Priiparaten von
Blut und Geweben gesehen werden konnte.  Dies beruht
aul Umstinden, die dic kiinstliche Inlektion begleiten,
aber bei der natiirlichen Infection sind die Verhiltnisse
wesentlich anders.

Die Linge der Bazillen betriigt 1—2 v, die Dicke etwa
0.5 v, In den Grissenverhiiltnissen kommen Jjedoch ziem-
lich hitulige Abweichungen vor. In den meisten Beschrei-
bungen findet man als Form cin schines gerades Stithchen
angegeben; es gibt  aber auch andere Formen. Der
otlautbazillus ist eine polymorphe Balterie; der Vielge-
staltigheit, kommt sowohl in dem Tierkirper als in deny’

Kulturen zur Geltang. Gar nicht sclten kann man Lxemf ¢

plare heobachten, welche ein kurzes, stumpfles Stibel
bilden.  Wiederholt sieht man  auch cinige  [iden, und
zwar hitaliger in Kulturen als in dem Tierkarper. Besonders
Baxa hat diese Faden mehrmals bei chroniseher Rotlaulen-
docarditis beobachtet. Auch  findet man bei dieser Form
des Schweinerotlanles die Mikroorganismen oft kurz, kirnig
und den Coceen iihnlich. Auch bei akutem Nchweinerotlaufl

L &2
e
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kommen Fiadenformen vor (Poprs). Manchmal kann man
an denselben feststellen dass sie aus mehreren Bazillen
zusammengesetzt sind, und man kann die cinzelnen Teile
auch erkennen. Andererseits erscheinen sic dem Auge
auch als ein einheitlicher Faden und ist von einer Gliede-
rung nichts zu merken. In den Schnitten kann man solche
IFidenformen hesser nachweisen als in Ausstrichpriparaten.
Bine eigenliimliche Erscheinung ist es, dass, wenn zwei
Bazillen einander berithren, sie sich sehr hiufig in cinem
grijsseren oder kleineren Winkel an cinander schliessen.
Die Bazillen lassen sich leicht nach den gebriuchlichen
Methoden firben:; auch Methylenblan firbt sie gut, wenn
man den Farbstoff ziemlich lang einwirken lisst, ebenso
kann Karbolfuchsin (Ziehl)y mit Wasser zu einer hellroten,
Kklaren Tlissigkeit verdiinnt, ein sehr gutes Farbmittel
genannl werden, Die gebrituchlichste Weise Bazillen zu
fiarben ist wohl die nach Graw, und tatsiichlich ist auch
keine andere Methode imstande sie deutlicher und schiirfer
hervortreten zu lassen.

Nicht alle Bazillen haben eine durchaus gerade Form.
Ziemlich hiufig kommen auch solche vor, die etwas ge-
bogen, augenscheinlich gedreht, abgestutzt erscheinen. In
gefiirbten Priiparaten sieht man wiederholt, dass manche
Bazillen nicht gleichmiissig gefirbt sind, dass sie hie und
da, in der Mitte oder nach dem Tnde hin, eine oder mehr
Stellen haben, welche weniger gut gefiirbt erscheinen als
diec Umgebung, oder bisweilen gar keine Firbung ange-
nommen haben.  Manchmal scheint ein Bazillus an einer
solchen weniger gefiirbten oder ungefiirbten Stelle dicker
zu sein. Scinorrenits sprach sogar von der Form eines



15

Trommelschligers, wenn eine solche Verdickung an cinem
der BEnden auftrat, und meinte, dass die beschriebenen
Teile Sporen waren. Auch andere Forscher haben — wie
bereits erwihnt — gemeint, dass der Schweinerotlaut-
bazillus Sporen bilde. Allein dic eben genannten, wenig
gefirbten  oder farblosem  Stellen sind  weniger scharf
abgegrenzt, als dies bei Sporen der Fall ist, auch gelingt
es nicht sie mit einer der gebriuchlichen Sporenfirbungs-
methoden zu tingieren. Weiter sind die Schweinerotlauf-
bazillen verschiedenen schiidlichen Einflussen gegeniiber
weniger widerstandstihig, als die bekannten sporenbildenden
AMikroben, Es ist nicht bekannt, ob sie als Vakuolen be-
trachtet werden mitssen. Sporen sind es aber jedenfalls nicht.

In einem hangenden Tropfen zeigen dic Mikrobhen oft
eine stark zitternde Bewegung, welche als molekulire
Bewegung der Fliissigkeit betrachtet werden muss. Bis-
weilen ist dieses Zittern so stark, dass man lang und
scharf beobachten muss, che man sich tiberzeugt hat,
dass der Bazillus keine Eigenbewegung hat. Dass manche
Forscher wie Scmorrenivs, IKrrr, w.a. in den 800 Jahren
des vorigen Jahrhunderts eine Bigenbewegung der Bazillen
wahrzanehmen glaubten, ist danach sehr erklirlich.  Die
Behauptung jedoch, z B. vox ScHoTTeLICS, dass manche
Kxemplare sich mit grosser Schuelligkeit durch dass Ge-

sichtsfeld hewegen, muss aul irriger Beobachtung beriihren.
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3. BIOLOGIE.
1. 7ZOCHTUNG AUF K{NSTLICHEN NAHRBODEN.

Dowddion.

Die Schweinerotlaufbazillen gedeihen recht gut in sehwach
alkalischer Kalbshouillon. Wenn die Bouillon jedoch auch
nur in geringem Masse sauer ist, so entwickelt sich die
Kultur nicht. Dagegen scheint der Bazillus sich in ciner
mit Borsiture schr schwach angesiiuerten Bouillonfliissig-
keit giut zu entwickeln. (Comnevin). lIch bin der Ansicht,
dass dies unrichtig ist. Bel der Zubereitung der Bouillon
fiir Schweinerotlaufbazillen an dem Staats-Seruminstitut zu
Rotterdam ergab sich wiederholt, dass die Bazillen nicht
in Bouillon gedichen, die von Fleisch herrithrte, welches
mit Borsiture conserviert worden war. Der Borsiuregehalt
war zwar nicht gross, jedoch kounten chemisch Spuren
davon nachgewiesen werden. Als der Lieferant diese
Methode aufgab, gedichen die Bazillen gut. Auch in
Bouillon von andern Tierarten kann die Entwickelung
stattfinden.  Gorpan fand, dass ein Zusatz von 0.1 9,
Hammelblutserum zu der gewohnlichen Bouillonflissigkeit
die Vermehrung der Bazillen stark befirdert. Die in dieser
Plitssigkelt gewachsenen Mikroben hatten sogar noch nach
sechs Wochen ihre volle Virulenz erhalten. In Bouillon,
welche von Schweinen herrithrt, die an Rotlauf zu Grunde
gingen, findet nach Scuorrenics keine Entwickelung statt.
[n der Bouillon, welche ich von Tieren bereitete, die an
Rotlauf cingegangen waren, gediehen die Rotlaufbazilien
schr gut, zeigten jedoeh viel Neigung zu Flockenbildung.
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Die Flocken bildeten einen Bodensatz und bestanden aus
kornigen, coccenfiormigen Bazillen; auch deutliche Stiibchen
waren vorhanden.

Nach 1—2 Tagen hirt das Wachsen der Bazillen in
Boulllonkulturen gewdhnlich aut. Um mich dariitber zu
vergewissen, filtrierte ich wiederholt grosse Kolben Bouillon-
kultur, dic 24—48 Stunden alt waren, durch den Chamber-
landfilter und fing das Filtrat steril in mehreren Reagenz-
glisern auf. In der Regel misslungen in der bereils
heniitzten Bouillon  alle Impfversuche: auch, wenn die
geimpiten Gliser Tage lang, bei 37° in den Brutschrank
gestanden hatten, war nicht die geringste Entwickelung
wahrzunehmen. Bei meinen  Untersuchungen in  dieser
Richtung bemerkte ich, dass verschicdene andere Bakterien
in der auf erwithnte Weise aufgelangenen und filtrierten
Bouillon ganz gut sich entwickelten. Die in dieser Weisc
erhaltenen Filtrate reagiercn gegenitber Lackmusspapier
schwach alkalisch, jedoch in etwas geringerem Grade als
vor der Impfung. Wenn die Alkalicitit wieder erhiht
wird, wachsen die Bazillen jedoch c¢hensowenig., Die ver-
dnderte Reaktion ist also nicht die Ursache des Stillstandes
im Wachstunm.,  Auch erhebt sich die Frage, ob es denkbar
sel, dass die ziemlich starke Schwefelwasscerstoftbildung
der DBakterien (Prerwr und Maassiuy) den Nihrboden 1ir
weitere  Kultur ungeeignet macht. Besonders in grossen
Kaolben entwickelt die Kultur nach 24 Stunden cinen eigen-
tiimlichen fotiden Geruch.

Wenn die Schwefelwasserstofthildung die Ursache wiire,
dass cine Kultar nicht mehr witchst, so miisste durch die
Frwiirmung  des  Filtrates dieses wieder als Nithrmedium

D
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geeignet sein.  Dies st aber nicht der Fall. Dic in der
Bouillon enthaltenen Nihrstotfe werden auch nicht ginzlich
verbraucht sein.  Wichtiger sind die bakteriolytische Fer-
mente, welehe von vielen Bakterien, auch von den
Scehweinerotlanfhazillen ihren Ausgang nehmen. Fanigrren
wies die Bildung von Erysipelase in Schweinerotiaafkultaren
nach. Dieses Enzym war bm stande Rotlaufbazillen auf-
zulosen.  Hieraus erkliirt sich, dass ein Medium, worin
Rotlaufbazillen gut gediehen, bald fir weitere Kultur un-
geeignet ist.

Gewdhnlich erscheint in einer Bouillonknloir nach 24
Stunden bei einer Temperatur von + 37° C. eine schine
feine Wolke in der Flissigkeit.  Bei geringem Schittteln
wird sie noch deutlicher sichtbar. Die Tritbung ist nie
eine starke. In manchen Filien entwickeln die Bazillen
sich als dichte Kieine Flocken, deren gleichmiissige Vertei-
hing in der Flissigkeit nicht gelingt, auch nicht wenn man
letztere ziemlich stark schiitlelt. Ieh experimenticrte mit
einer Kultur des Bae. murisepticus, welehe von dem Institunt
Crall herriihrte und in Bouillon, wenigstens in grossen
Kolben, ziemlich regelmiissig, sogar auch nach 24 Stunden,
schitne grosse weisse zusammenhingende Flocken hildete.
Die Flocken- und Midenbildung wechselt iibrigens bei ver-
schicdenen Kultiren eines und desselben Stammes, walir-
scheinlich in Folge der verschiedenen Zusamiensetzingen
der Bouillon.  Aul den Boden des Kolbes oder des Kuitor-
rithrehens bildet sich ein ditnnes, weisses Sediment:s an
der Oberfliche ist kein Hintehen wahrzunehmen. Wenn
die Kultur dlter wird. sinken die Bakterien, falls die Pliis-
sigkeit rubig stehen bleibt, meistens aaf den Boden und
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bilden fadentormige, weissliche, schleimige Massen. Die
daritber <tebende Flissigkeit wird dann sweniger triibe,
als dies bei jungen Kulturen der il ist, ja erscheint
manchmall ziemlich klar.

Nach Corxovin ist Bonillon, welche dlter als 8 Monate
ist, tir Zilchting ungecignet. Die Kulturen entwickeln
sich nieht darin.  Bine gewdhnliche Kultur von 80 Tagen
ist abgestorben, nachdem sic schon frither ihre Virulenz
eingebusst hatte.

Die Vermehrung der Bazillen in der Bonillon ist, wenn
man ein geimpftes Rihrchens bei 377 C. im Brutschrank
stellt, schon nach 4—3 Stunden dentlieh bemerkbar, wie
man sich an cinem hiingenden Tropfen der Kultur ither-
zeugen kann. DBei ganz jungen Kulturen kan man hiufig
an den  einzelnen Bazillen  starke Molekuliirbeweguny
heobachten, wobei die Stibehen hie und da ganz aus dem
Gesichtsfeld versehwinden, bald horizontal liegen, baddl
wieder senkrecht stehen so dass mur eines der linden
<ichthar ist. Oft kann man bei solchen jungen Ruituven
auch schon Fiden von 2, 3, 4 Bazillen wahrnehmen.,
wobei die verschiedenen Mikroben als deutlich abgegrenzte
Glieder von einander geschieden sind. Als igentiimlich-
keit sei hervorgehoben, dass wenig  virulente Bazillen
in der Bouillon mehr Neigung zu Pidenbildung haben als
stark  virulente. In Kulturen von 24 Stunden und in
Alteren tritt die Fidenbildung oft viel mehr hervor und
die Fiden bestehen aus 40 und mehr Bakterien mit ver-
schiedenartiger Glicderung.  Jedes Glied ist in der Regel
viel linger als ein einzelner Bazillenkirper. Solehe lange
Piaden konnen allerlei grillige Formen annehmen, und

e
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man muss das Objektiv des Mikroskopes auf und nieder-
schrauben, um sie in ihrer ganzen Linge verfolgen zu
konnen. An diesen langen IMdden ist keine Bewegung
wahrzunehmen, oder nur in geringem Grade an den
Enden.

Ausser den feinen, schon gelormten, geraden Stibchen
mit geraden Enden, findet man, besonders in éltern Kul-
turen, viele DBazillen, welche mehr oder weniger stark
gebogen sind, deren Rinder fters so stark eingekerbt,
angefressen crscheinen, dass der Zusammenhang des ganzen
Korperchens kaum erkennbar ist und ein Bazillus scheinbar
5 ncheneinander legenden Kornchen boesteht.

aus 3—4
Solche Kirnchen, als Reste degenerierter Bazillen, oder
Involutionsformen findet man auch vereinzelt liegen.

In vorsichtig behandelten, gut fixierten Priparaten aus
der Bouillonkultur kann man diesclben Kigenschaften in-
bezug auf die I'arbung wahrnehmen, wie ich sie oben
anfithrte. Die erwiihnten langen Fiden firben sich schr
gut und aut dieselbe Weise, wie einzeln liegende Bazillen
und wie die c¢hen beschriebenen feinen Korner. Von den
unregelmiissig gebildeten Bazillen mit eingekerbten Rindern
u. 8. w. sind manche oft weniger gut gelirbt, oder unge-
fiirbt geblichen.

Gelatine.

Einen sechr gecigneten Nihrboden fiir Schweinerotlaul-
bazillen bildet, besonders zu diagnostischen Zwecken, die
Gelatine.  Die Kulturen sind so typiseh eigentiimlich, dass
man bei einiger Ubung mit ziemlich grosser Sicherheit
schon aul Grund derselben allein, die diagnose Schwei-
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nenrotlaufs stellen kann, obschon man bedeutende Ver-
schiedenheit hei verschiedcnen Stimmen der Rotlauf-
bazillen und wegen der verschiedenen Zusammensetzung
der Gelatine bemerken kann. Besonders die Konsistenz
der Gelatine hat auf das Gedeihen viel Binfluss. Auf
feste Gelatine wachsen die Bazillen weniger  schnell.
Langes Sterilisieren scheint die Brauchbarkeit des Niihr-
bodens zu vermindern, weil die Alkalicitiit herabgesetzt
wird, was tiberhaupt fiir alle Niihrboden gilt. 10 %, Gelatine
mit gewihnlicher Bouillon liefert e¢in recht gutes Nihr-
medium.  Die Reaktion muss auch hier sehr schwach
alkalisch oder amphoter sein. Ich selbst habe ebentalls
10 %, Gelatine mit Bouillon gemischt, in der wiihrend 24
Stunden die Schweinerotlaufbazillen bei 37° kultiviert
worden waren, worauf die Flissigkeit durch TFiltration
durch den Chamberlandfilter steril gemacht wurde. In so
zubereiteter Bouillon-Gelatine fand keine Entwicklung statt,
oder nur eine sehr minimale. TIn einem Falle konnte ich
in der Stichkultur ein schr geringes Wachstum konsta-
tieren.

a.  Stichlkultur.

Wemn eine Stichkultur in Gelatine bei etwa 227 C. 24
Stunden lang steht, ist noch schr wenig Entwickelung
wahrzunehnmen.  Der Stich  beginnt  jedoch infolge der
Bakterienentwickelung  sichtbar zu  werden. Dann  ent-
wickeln sich tiber den ganzen Stich hin kleine, rundliche
Kolonien, die oft erst in dem untern Teile des Glases am
deutlichsten  sichthar sind, sodass es scheint, alsob sich
die Bakterien an dieser Stelle rascher vermehren, als in
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der oberen Lage. Anm zweiten Tage ist der ganze Stich
fein weiss-bliulichgrau durch die Gelatinelage sichtbar und
an einzelnen Stellen schon zu erkennen, dass die Kolonien
Neigung zeigen, sich seitwiirts auszndehnen.  An der Ober-
tliche der Gelatine hat sich cine kleine Vertiefung gebildet,
eine Entwickelung von Kolonien findet da Jjedoch nicht
statt. Die cbengenannte kleine Verticlung verriit eine
geringe lrweichung der Gelatine: ein formliches Zerfliessen
kommt in der Regel nicht vor. In manchen Fillen Jjedoch
(dies hingt von der Zusammensctzung  der Gelatine ab)
ist wirklich cin Zerfliessen wahrzunehmen, und zwar deut-
licher bei Ausstrich- als hei Stichkulturen. Bei weiterer
Entwickelung wird die eigentiimliche (liserbiirste sicht-
bar, indem die Kolonien besonders seitwiirts auswachsen,
einigermassen strich- oder strahlenartie vom Zeontrum aus.
Die  Ausliiufer verlicren sich unmerkbar, ohne scharfe
Grenzen. Die ganze Gelatine ist graublau. Der Grad der
Entwickeling ist ziemlich verschieden. Qefters kann man
beobachten, dass einige virulente Bazillen in der Gelatine
eine ganz besonders rasche Entwickelung zeigen und in
den Stichkulturen z B. in 3 Tagen schon eine wolkige
Tritbung  hervorrufen, die sich durch einen grossen Teil
des Glases verbreitet. Bei andern Kulturen kann die
erwithnte Vertiefung an der Oberfliche sich zu einer
ziemlichen Aushilung erweitern.

Deckglaspriparate dieser Kulturen unterscheiden sich
wenig von den aus Bouillonkulturen angelertigten.  Die
dort beschriebenen langen Fiiden finden sich hier Judoch

nicht so hiufig.
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b, Strichkultur.

Wenn man aus cinem Organ eines am Rotlaule verendeten
Ticres, oder aus einer Bazillenkultur ein wenig aul schriig
geronnene Gelatinebouillon streicht, so entsteht nach 24
Stunden auf derselben eine deutlich sichthare Wucherung
von Bazillen, welche dieselbe 1farbe wie in den Stiehkul-
turen haben und dieselbe Neigung verraten, aul den Niihr-
boden einigermassen wolkige INiden zu bilden. Wenn nur
einc geringe Menge Bazillen ausgestrichen wurde, so kim-
nen sich an der Oberfliche cinzelne Kolonien bilden, welche
keine  grosse  Ausdehnung erlangen. Der Durchschnitt
betriigt sclten mehr als 2 MM. Nach der Tiefe hin findet
jedoch  Wucherung statt, indem sich ecin Schneeflocken
dhnlicher Mycelinm bildet.  Je nachdem die Gelatine zer-
fliesst oder nicht, wird die Oberfliiche mehr oder weniger
unchen: flach, wie vor der’Impfung bleibt sie nie, weil
eine geringe Erweichung der Gelatine immer eintritt.

¢.  Plattenkullur.

Ebenso wie bei der Stich- und Strichkulturen in Gelatine
ist anch bei Plattenkulturen, welche sich ebenso wie die
vorigen hei Zimmertemperatur, hesser aher hei + 22° ()
entwickeln in den ersten 24 Swuinden wenig zn sehen.  Mit
einer gewdhnlichen Tupe kann man nach 24 Stunden oft
geringe  Fntwickelung erkennen.  Nach ciwa zwel Tagen
sind - Kleine blangraue  Kolonien von ungefiihr 1,—1 MAL
Durchmesser  sichthar.  Wenn  mchrere Kolonien  dicht
neben einander licgen, <o findet eine weitere Vergrisse-
rung so gut wic nicht mehr statt: aneh nach einer Reihe
von Tagen kann man weitere Veriinderung kaum hemerken.
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Wenn =ich etwas weniger Kolonien entwickeln und ihre
Entfernung etwas grisser ist, so gewinnen sie an Ausdeh-
nung und man kann nach 5—6 Tagen verschiedene Kolo-
nien von 3—4 MM. Breite antreffen.

‘Die Farbe ist dieselbe wie bei den Stich- und Strich-
kulturen. Ofters kann man cine ziemlich deutliche Kolonie
als eine grau-weisse Verticfung wahrnchmen und um
dieselbe oft einen ziemlich hellen Ring, eine Iolge der
Erweichung oder geringen Verfliissigung des Nihrbodens:

ausserhalb dieses Ringes sieht man cine sehr vag ver-
lanfende, unregcelmiissige, cinigermassen sternfiormige Ent-
wickelung. An der Peripheric kann manchmal von einem
Punkte aus wieder cine Entwickelung nach verschicdenen
Richtungen statt(inden, sodass es den Anschein hat, alsob
an dieser Stelle wieder eine neue Kolonie entstehe, welche
von der zuerst gewachsenen ausging. Nach Presz lindet
manchmal, wenn sich nur wenig Kolonicn auf der Platte
befinden und dic Gelatine vor austrocknung geschiitzt wird,
eine Entwickelung statt, welche nach 2—3 Wochen einen
Durchschnitt van 2—3 CM. ecrreicht. Ich sclbst konnte
eine solche Entwickelung nicht hervorrufen.

Wenn man verschiedenen Kolonien mikroskopisch be-
trachtet, so kann man manchmal bedeutende Unterschiede
wahrnchmen.  Oft sieht dic ganze Kolonie bei + 80-facher
Vergrisserung wie ein Gewebe von [iiden aus, welches
an der Peripherie ditnner und hohler wird, und endlich
unmerkbar in die gewdohnliche Gelatine itbergeht, withrend
der andere Teil der Kolonie in der Milte, als Zentrum,
viel dichter ist. Gewdhalich  ist  dieses Zentrum  von
welchem aus, ohne bestimmte Gliederung, iden in ver-




schiedenen Richtungen, iiber- und durcheinander, nach
der Peripheric laulen, wo sie sich unmerkbar in der
Umgebung verlieren, als cin ziemlich dunkel brauner
Teil mehr oder weniger deutlich sichtbar. Mehrmals
bemerkte ich dass manche dieser Ausliufer am Ende wie
cin Korkzieher aussahen. Die Farbe wechselt dem An-
scheine nach zwischen braun und hellgelb und das Ganze
sieht oft wie ein Netz feiner Baumwurzeln ans. Wenn
man bei dltern Kolonien mit dem blossen Auge cinen
hellen Ring wm ecin deutlich sichtbares Zentrum wahe-
nimmt, so erscheint dieses Zentrum unter dem Mikroskop
als ein dunkelfarbiger Teil; der umliegende Ring dagegen
ist von dem mehr peripheren Teil der Bazillenmasse nicht
deutlich zu unterscheiden und hietet etwa dasselbe Bild
dar. Ls fiel mir aul dass die Kolonien, welche von toten
Schweinen geziichtet werden, gewdhnlich ein deutliches
Zentrum haben.

Agar.:

Auf schriig erstarrtem Agar findet hei = 37° €. in 24
Stunden eine dentliche Entwicklung der Bazillen statt.
Die einzelnen Kolonien sind nicht immer leicht zu sehen,
am besten kanm man sic bei schief einfallendem Lichte
wahrnehmen. Sie sehen einigermassen wie feine Tautropfen
aus und haben eine bliuliche, durchscheinende IParbe.
Wenn man dureh den Agar hin, bei schicl einfallendem
Lichte, nach der Oberfliiche sieht, so scheinen die Kolonien
cine  hellgraue  Farbe zu  haben.  Sie schen alle wie
runde Tropten aus und erreichen gewohnlich nichit mehr
Ausdehnung als o+ 1, —15 MAL im Durchschnitt, zuweilen
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etwas mehr, wenn wenig Rolonien zur Entwicklung gelan-
gen. Die Kolonien werden um so grosser, je mehr sie
Gelegenheit haben, sich iiber die Oberfliche auszudchnen.
Falls sie dicht beisammen liegen, kann man sie mit dem
blossen Auge kaum einzeln schen. Von diagnostichem
Gesichtspunkt hetrachtet ist die Anlage von Strichkulturen
auf Agar wegen der schnellen Entwicklung wiinschenswert
und gewihnlich kann man nach 24 Stunden mit ziemlich
grosser wahrscheinlichkeit die Diagnose machen, obschon
man zur villigen Sicherheit die Entwicklung in der Gelatine
aul die bekannte Weise immer abwarten muss.

In Stichkultur indet eine Entwicklung lings des ganzen
Kanales statt, und zwar als ein grauweisser Streifen, ohne
mit dem blossen Auge wahrnchmbaren Kolonien.  Eine
Ausdehnung iber dic Oberfliche und Bildung von Aus-
limfern in dem Nithrboden findet nicht statt.

Die Bazillen bilden, besonders in der Condensationfliis-
sigkeit Iiden. Sic zeigen librigens dieselben Modifika-
tionen und diesclbe Morphologie wie in Bouillonkulturen.
Das Kirnige mancher Bakterien tritt in der Agarkultur
stark in den Vordergrund.

3 Yy Glyzerin Agar.

Auch anf diesem Medium findet Entwicklung statt: die
Bildung von Kolonien ist jedoch weniger deutlich als auf
Agar. Die Form der Bazillen ist tibrigens diesetbe. Auch
in Stichkulturen wachsen die Bazillen auf diesetbe Weise,
wie ich sie bei der Agarkultur beschrichen habe.

L% Dextrose Agar.

Bine Stichkultur in diesem Nithrhoden kommt nach 24
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Stunden  in dem Stiche  {iherall gut zur lintyicklung.
Gewdhnlich findet sich in dem oberen Teile die stirkste
Butwicklung.

Der Wuchs ist im allgemeinen tippiger als auf gewihn-
lichen Agar.  Ausliufer scitwiirts wie in Gelatine kommeon
hier nicht vor.

Agarbowillonlisung.

In ciner [liissigen Agarbouillonlising mit 39/, Glyzerin
findet eine fippige Entwicklung statt.  Die Kultur ist ho-
mogen; die Bakterien haben dieselbe Form wie in Bouillon,

Kartoffeln.

Auf Kartoffeln wiichst der Sehweinerotlauthazillus nieht.
Auf Kartotfeln, welche mit physiologischer Kochsalzlosung
getriinkt sind, entwickeln sich Bazillen als lange Fiiden,
Sichtharer Wuchs findet jedoch nicht stati, chenso wenig
wic aul Glyzerin-Karwofteln.

Mileh.

In Mileh wachsen die Bazillen schry gut.  Kin Gerinnen
findet nicht statt. Die Reaktion der Milch dindert sich
gegeniiber Lackmuspapier nicht.

Depton-Chlornatritmlisuny.

Obschon nicht stark, findet hier doch eine deatliche
Entwickelung statt.  Die Bazillen wachsen hierin gewihi-
lich als lange weisse Fiiden, welehe bald zu Boden sinken.
wo sie ein zusammenhitngendes schleimiges Ganzes hilden.
Die Form der Bazillen ist wie in Bouillon, zeigt hesondere
Neigung viele IFiden zu bilden.
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Zuckerbowillon.

In zuckerhaltiger (Milch- oder Traubenzucker) Bowillon
zeigt sich diesclbe Entwicklung wic in gewishnlicher Bouil-
lon. Eine Entwicklung von Gas ist nicht wahrzunehmen.

Nach Perrr und Maasskx im Gegensatz zu PETRUSCIRY ,
findet in zuckerhaltiger Bouillon Siurebildung statt. Ich
fand dass die Reaktion der Zuckerbouillon, nachdem Schwei-
nerotlaufbazillen 24 Stunden lang darin gewachsen waren,
sich gegeniiber Lackmuspapicr nicht dndert.  Mit andern
Indikatoren zeigt sich jedoch eine Veriinderung. Wenn man
nach cinander die Reaktion von 24 Stunden alte Zuckerbouil-
lonkulturen und von Zuckerbouillon priift, ehe dic Schei-
nerotlautbazillen darin gewachsen sind, so kann man mittels
Rosolsiinre eine Verminderung der Alkalicitit beobachten.
Saure Reaktion ist jedoch nicht vorhanden. Destilliertes
Wasser, das cinige Zeit gestanden hat, ist z. B. saurer als
die Kultur (denn es firbt Rosolsiure gelb, wahrscheinlich
wegen seines CO, Gehaltes), das Wasser der Rotterdamer
Wasserleitung dagegen erwies sich als weniger sauer.

Lrstarvtes Blutserum.

Auf erstarrten Blutserum ist das Wachstum wie auf
Agar.  Die Rotlautbazillen bilden kleine Iolonien mit
glattem Rande und schen glasig ans.

3% Qlyzerin-Serum.

Hier bildet sich cin gleichmiissiger ditnner Belag, In
dem  Kondensationstroplen finden sich viele Bazillen ver-
einigt, mehr oder weniger agglutiniert.  Eine sichibare
Vernmichrung findet nach zwel Tagen nicht mehr statt.




Fliisstges Blutserum.

Im Serum verschiedener Ticrarten entwickeln sich die

- Schweinerotlaufbazillen gut.  Auch im Serum kiinstlich,
hoch immunisierter Pferde findet cine tippige Entwicklung

statt. Die Art des Wachstums ist ungefiithr gleich der-

jenigen in Bouillon; doch [findet im Immunserum spontane
Agglutination vielfach statt. Schon Porws hat hicrauf
hingewiesen. Die Bazillen behalten hier auch ihre Virulenz.

Wasser.

Um zu erforschen, ob die Schweinerollaufbazillen sich
in Wasser vermehren, machte ich Versiuche mit:
a) Wasser der Rotterdamer Wasserleitung (Maaswasser),
- welehes in gewiihnlichen Reagenzglissern sterilisiert worden
war. In demselben fand keine Entwickelung statt.
by Wasser aus Griben, das stark verunreinigt war, also
vermutlich  ziemlich viel Nithrbestandteile enthielt.  Teh
filtrierte es durch den Chamberlandfilter. Bin Teil der
Glitser wurde  sterilisiert: ein anderer Teil cinige Tage
lang in den Brutschrank bel 37¢ C. gestellt,  Iiine Tritbung
war nicht cingetreten.  Da die Implversuche in Bouillon,
Agar und Gelatine negativ ausliclen, so schloss ich daraus,
dass  dieses iltrat steril war.  18in dritte Probe wurde i
mit 10°, Gelatine gemiseht, sterilisiert und  teilweise
gerade teilwelse sehrig zur Hrstarrung gebrachi.  In alle
Glitser wuarde alsdann Schweinevotlaul verimpft.  Das Re-
sultat war stets negativ. Eine Vermehrung im Wasser, wenig-

stens unter genannten Umstiinden, Tindet also nicht statt.
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auflist, wodurch die Quantitit Gas in der Glocke sich
vermindert, sodass infolge dessen die Flitssigkeit in die
Glocke aufgezogen wird und die Aussenluft Lings des
unteren Randes in die Glocke eindringen lisst. Wenn in
den Botkinapparat Wasserstofl statt CO, geleitet wird, so
vermehren sich die Bazillen. Es ist jedoch dusserst schwicrig
den leichten Wasserstoff bis in dic Reagenzgliiser, welche
gerade stehen, hineinzubringen, weil das leichte Wasser-
stoffgas die schwerere Luft nichi leicht verdringt. Tch
versuchte die Kulturgliiser, worin sich Agar als Nihrmedium
befand, umzukehren. Nachdem sie einige Stunden in dem
Brutapparat gestanden hatten, kam der Agar stets unter
heraus. Die Kohlensiiure dringt bis in die Kulturen,
wodurch also sicher das Wachsen verhindert wird., Die
Bakterien konnten sich, nachdem sie erst zwei Tage lang
in der Kohlensiiureatmosphiire gestanden hatten, dann in
aérobe Umstiinde versctzt worden waren, noch entwickeln:
nach 4 Tagen aber war jede Lebensfihigkeil erloschen, s
scheint also, dass CO, fiir die Schweinerotlautbazillen giftige
Bigenschaften hat,

Folgende  Methode  erschien mir  schr geeignel.  Ein
starkes  Glas wird zn 2.3 mit Bouillon gefill, mit
cinem Kautschukkork geschlossen, in dem sich ecine Glas-
rihre mit einem Gummischlaueh hefindet, der mit einem
Klemmhahnen geschlossen werden kann.  In die Bouillon
wird cin Stiickehen  Gelatinkultor gelegt, das zu Boden
sinkt. Sodann erhitzt man iiber der Gasflamme die obere
Lage der Fliissighkeit, his dies gehirig koeht, wobei alle

Lult  durch den Gummisehlaneh  cntweicht. Wenn  dies

geschehen ist, sehliesst man mit dem Klemmhahnen den



33

Schlauch und verhindert so, dass wieder Lult zutritt. Unter
diesen Umstiinden entwickeln sich tatsiichlich Bazillen in
der Bouillon. Selbstverstiindlich muss man dabei wohl
beachten dass der unterste Teil der Bouillon, worin sich
die Balkterien befinden, nicht zu sehr erwiirmt wird.

2. RESISTENZ DER SCHWEINEROTLAUFBAZILLEN.

Die Schweincrotlaufbazillen besitzen, obschon sie keine
Sporen bilden, eine ziemlich hohe Widerstandslihigkeit
und ertragen schiidliche Einfliisse besser als viele andere
Mikrohen, welche keine Sporen bilden. Nach Scuiirz und
Vocrs  sind die Bazillen mit, einer wachsartigen Hiille
umgeben, welche dic Einwirkung verschiedener Stoffe
erschwert. Vielleicht ist diesem Umstande ihre ziemlich
hohe Widerstandsfithigkeit zuzuschreiben. Nach den Mit-
teilingen jener Ilorscher sollen verschicdene Chemikalien,
wie Alkohol, Chloroform, Aether, Benzin NXylol uw.a. nicht
im stande sein diese Hiille zu zerstiren.  Kalilauge soll sie
auflisen; auch habe die Binwirkung dicser IMlissigkeit
zur Folge, dass die Bazillen ihre Firbbarkeit nach Gram
verlieren.  Nach  Stapn: sind  sie vermutlich mit  ciner
fettigen Substanz umgeben, die man mit Aether auflisen
kann, woraul die Mikroorganismen ihre CGramfestigkeit
verlieren sollen.

Austrockniiyg.

Im  atmosphiirischer Tuft sterben die Bazillen dureh
Aunstrocknung ziemlich bald ab. Aul tolz angetrocknet
waren nach Poels am 7en Tage nur noch einzelne Bazillen
lebend: am 12en Tage waren sie alle tot.  Auch nach
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Presz wa. kinnen die Bakterien eine Austrocknung niclht
ertragen. Premsz sagt, dass sie beim Austrocknen in dem
Brutapparat einen Monat Iang lchenslihig bleiben: dem
Sonnenlicht ausgesetzt, sind sie in 12 Tagen abgetitet.
Nach Corxrvixn verlieren die Bazillen in Kulturglisern
schneller ihre Virulenz als in zugeschmolzenen Rihren,
was mit  Riicksicht auf die Verwendung derselber zn
Implungen wichtig ist.

Weirme.

Nach Corveviy werden die Bazillen in cinem Wasserbad
von 907 in 6 Minuten, von 807 in 9 Minuten, von 50° in
28 Minuten und von 467 in 40 Minuten getitet. Nach
spitteren Untersuchungen von Prrri, der kleine znge-
schmolzene Rohren statt Pipette nahm, blichen die Bazillen
nachdem sie 30 Minuten lang auf 507, oder 15 Minuten
aul 51°, oder 10 Minuten lang auf 52° erhitzt worden
waren noch virulent. Temperaturen von 55° und 60° titelen
die Bazillen in 5 Minuten; cine Temperatin von 707 tilete
sie schon in einer Minute. Einzelne Kulturen jedoch zeigren
sich viel widerstandslahiger und ertrugen 5 Minuten lang
cine Temperatur von 70°. Vosrs glaubt bewiesen zu haben,
dass bisweilen ein mehrstiindiges Erwiirmen his zu 70° nicht
imstande ist die Bazillen zu titen. Stabims benutzte znge-
schmolzene  kapilliice Rohrehen und  totete  die Bazillen,
indem er sie in einem Wasserbade 40 Minuten lang bis
507, oder 10 Minuten bis 607, oder 2 Minuten lTang his
700 erwitrmte. Srapie fand dltere Kulturen oft widerstands-
fithiger als jilngere von 24 Stunden. Nach Poprs dtet
cirte Temperatur von 70° die Bazillen in 5 Minuten, Eine




35

Temperatur von 58° ertragen sie 10 Minuten lang, Sie
sind dann noch sehr gut lebenslilhig und virnlent.  Bei
meinen  Untersuchungen  gingen  aus  Bouillonkulturen,
welche 15 Minuten lang aul 607 cerwiirmit worden waren,
bei der Aussaat keine Kolonien mehr anf: alle Bazillen
waren also tot.

Niedere Temperaliur.

[sbenso wie die meisten andern Aikroben ertragen auch
Schweinerotlaufhazillen  eine  niedere  Temperatie  gut:
Temperaturen, dicht beim Gefrierpunkt, scheinen wenig
nachteiligen Tinfluss aul die Bazillen zu haben, da ja
auch  withrend des Winters Schweinerotlauf vorkommt,
wenn auch nicht <o hitufig wie im Sommer.

Im Seewasser bleiben dic Bazillen nach Pruisz 12 Tage
lang virulent; nach 24 Tagen dagegen sind sie tot.

Im  Gewihndichem  Wasser  Dbleiben sic ziemlich lange
lebensfithig, Teh nahm Wasser aus einem Graben, in
welehem viele organisehe Stolle waren, filtrivte es mit
dem Chamberlandfilter und legte davein die olonicn von
3 Agarkulturen (in gewdihnlichen Reagenzglissern). Noch
20 Wochen nachher waren die Bazillen schr gut lebens-
fithig und virulent.

In Fleiseh sind die Bazillen sehr lang lebensfithig und
nicht leicht darin zn vernichten.

Purrr fand ., dass das gewohnliche Kochen und Sehimoren
von Fleiseh rotlanfkranker Tiere die Bazillen nur dann
totet, wenn die Fleischstiicke nicht scehwerer als 11/, K.G.
sind. Starkes Salzen titet die Mikroben bisweilen in 26

Tagen. Pikel ist zwar imstande die Bazillen zu mitigicren,

3




36

aber nicht ab zu toten. Auech durch Riuehern kann man
die Bazillen nicht vernichten. Monate nachher sind sie
noch virulent. STADIE, der ebenfalls ausgedehnte Unter-
suchungen in dicser Hinsicht anstellte, kam ungefihr zu
denselben Resultaten. Die gewhnlichen Conservierungs-
mittel (Salzen, Pikeln, Riuchern) qind also absolut nicht
im stande dem Fleische rotlaufkranker Tiere sein gefihr-
liches Wesen inbezug awd die Verbreitung des Ansteckungs-
stoffes zu nchmen. Es ist deshalb angezeigh den Verkehr
mit solchem Fleisch zu verbieten, wenn therhaupt Polizei-
massregeln zur Bekimp fung des Sehweinerotlautes getroften
werden sollen. Das einzige Mittel um Fleisch, welches
von Schweinen herrithrt, die an Qehweinerotlauf zu Grunde
gingen, unschidlich " zu machen, ist, es zu sterilisieren.
Aus den Untersuchungen von Qrapte und von JLOESENER
ergibt sich, dass auch das Begraben solches Fleisches den
Ansteckungsstoft nicht vernichten kanii Lopsexer fand
in begrabenen SQehwveinen nach 234 Tagen noch lehenstithige
Rotlaufbazillen. fr ist deshalb der Ansicht, dass wenh

colehes Fleisch begraben werden sollte, dies tief geschelien

miigse. LB, vox Esyarch kam inbezug auf Alusesepticiimic-
Bazillen zu ithnlichen Resultaten.

el vermisehte Schw cinerotlaufkul tareninPetrischenscha-
len mit gewohnlicher Tarde. Es ergab sich, dass dic Bazillen
nach 4 \Monaten noch ganz gut lebenstihig und virulent waren.

Auch die Wialniss an der Luft ist nicht imstande die
Bazillen zu vernichten. Srapie machte daraul heziigliche
Versuche, indem er Lunge und Sehinken an der freien
Latt zum Verfanlen aussetzte.  1ir fand noch Wochen lang

virutente Bazillen. In geimpften Miusen, welehe starben,
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konnte er ziemlich regelmiissig Sehweinerotlaul nachweisen,
sogar noch nach 20 Wochen.

Chemisclie Desinfektionsmittel.

Dic gebriiuchlichsten chemischen Desinfektionsmittel sind
imstande Schweinerotlaut zu titen.

Nach Smrexa 1. ALBsSI collen Bazillen in 929/, Kreolin
(PEARSON) pisweilen 24 Stunden lebend bleiben. Poers fand
jedoch, dass Kreolin von 1: 500 die Bazillen schon nach
einigen Minuten {otet. Kreolin ist also zur Desinfizierung
von Stillen, zur Bekimpiung des Schweinerotlaules sehr
yu empfichlen.

Nach Srorzee, Buoxi und HrerpeLDT ist es wiinschens-
wert, in Stillen, und besonders in Transportwagen saure
Streu zu verwenden, da der Boden und das Lager damit
von Sehweinerotlaul- und andern pathogenen Bakterien
betreit werden kann. Torfstren mit 2% schwefelsiure,
oder 11,,—29/, Lssigsiure (gewihnlicher Kesig ist 49/, stark
und deshalb for die Praxis zu gebrauchen) sei dafiir =ehr
zu  empfehlen.  Borsdure, [Tssigsiure, Ar=enik, Benzin,
Chlorzink, Karbolspiritus titen nach Corzevin die Bazillen
nicht leicht. Dagegen seien Sehwelelwasserstoffund Schwe-
felkohlenstoff imstande die Barillen zu vernichten: anch
witrden  Sublimat, Cupr. Sulf., Soda, Potasche, Schwefel-
siure, Ammoniun acetat (1 : 500), Karbot 29, Salicyl-
sitare (1;,1000) imstande sein, bel etwas langer Binwirkung,
dasselbe zu leisten.

3. TOXINE.

Verschiedene Livforscher des Rotlaufes sagen, dass die

Sehweinerotlanfbazillen keine Toxinen bilden. 19s st den-
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noch sicher, dass dies in der Kultur scehr wahrscheintich
ist, doch muss man dabei beriicksichtigen, dass wir viel-
leicht die gebiltetet Toxinen nieht nachweisen kinnen,
obschon sie tatsiichlich vorhanden sind. Im Korper bilden
gie gewiss Toxine, denn woher rithrt sonst die hohe Tem-
peratur der Tiere, welche am Sehweinerottant leiden,
trotzdem mnoch keine septikiimische Erseheinungen vor-
handen sind. Bs ist noch oine offene Frage, ob diese
Toxine durch die lehenden Bakterien im worper- gebildet
werden, oder ob sie durch Zulall der Bakterienleiber frei
werden.

Wie sehon erwihnt, wachsen die Schweinerotiaufbazitlen
nicht in Bouillon, in welcher 91 Stunden oder noch linger
eine Kultur vorgenommel worden was: und zwar vermut-
lich infolge der Stolfe, welehe die Bazillen ausgeschicden
haben. Diese Stoffe sind aber nach Faaericn und LHwEe
Enzyme.

Um zu erforsehen, ob diese Korper {iir Tiere pathogene
Bigenschatten besitzen, spritzte ich swel Kaninchen infra-
vends 10 c.e. von dem Filtrat der Bouillonkulturen, zu
dessen Gewinnung ich Chamberlandfilter verwendete, el
Kine der Kulturen was 94, dic andere T2 Stnnden alt.
Keines der beiden Versuchstierce zeigte irgend cine Reak-
tion aul dic Injektion.  Die Temperatur war nicht erhoht,
das allgemeine Wohlbefinden nicht gestort. Verschiedene
Tauben,  welehe mit dem  genannten  Filtrat in Dosen

von He—8 e intramusculie  infiziert wurden reagierten
chenso  wenig.  ferner spritzte ich cinem i 15 Woehen
alten  schweine, an mchreren Stellen, subentan eine (re-

camtdosis  von 80 c.c. ein. ohne dass das Tier durch




erhohte Temperatur, Aufhoren der Fresslust oder aunf
andere Weise die geringstle Reaktion zeigte. Auch an den
Injektionsstellen  war keine Reaktion Zu konstatieren.
Finem Pferde spritzte ich 150 c.c. intravenis von dem-
<elhen Filtrat ein.  Sofort nach der Binspritzung trat Re-
alction ein, die sich in geringer Vermehrung der Defdcation
dnsserte.  Die Temperatur stieg innerhalb b Stunden von
38" anf 98,8°. Nach 38 Stunden  war die Temperatur
wicder 38,1,

Aus dicsen Txperimentel ergibt sich, dass durch Schwei-
nerotlautbazillen in gewihnlichen Bouillonkulturen keine
Toxine gebildet werden, deren Wirkung deutlich wahr-
nemhbar ist.  Die Irscheinungen an dem Pferde waren
anch so geringfiiglg, dass sie nicht speziell Toxinen znge-
sehriehen werden mussten.

4. ENDOGENE TOXINE.

Der Nachweis von Endotoxinen ist bel Sehweinerotlaud-
Bazillen nicht leicht zu fithren, wenn man sie durch mecha-
nische  Vernichtung der Bakterienzellen {rei machen will.
Nach Voars nnd Scriirz ist es nicht miglich dice Balkterien
i einem AMirser Tein zu reiben, da sie als eine sehleimige
Masse  dem Stosel ausweichen.,  Die Bakterien scheinen
mit einer wachsartigen Hille umgeben zu sein, welche
aur dureh  Kalilauge serstorbar ist.  Dies hat jedoch den
Nachteil, dass das aul dicse Weise gewonnene Produkt,
e ein Tier-lixpueriment sich nieht eignet.  In einem ge-

wihnlichen Norser Bakterienzellen zu vernichten, scheint

mir iiberhaupt eine cehwere Aulgabe zu sein. Wenn man
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die Sache autl diese Welse probieren will, 0 handle man
lieber wic Bucuxer mit Hefezellen vorgieng. Kr mischte
sie mit Kieselgur und sotzte das Gemische einem enorm
hohen Drucke aus.

Ein grosser Kolben Bouillon wurde mit Schweinerotlaut-
Bazillen geimpft, und nachdem sie 3 Tage gewachsel
waren, zentrifugiert. Die erhaltene grosse Menge von
Bazillen wurde mit Chloroform  behandelt. Kulturen
welehe damit angelegt wurden, zeigten jedoch dass die
Bazillen nicht getdtet waren. Nun liess ich eine Tempe-
ratur von 55" C. eine Stunde lang einwirken, woraul alle
Bakterien tot waren. Diese A\Masse mischte ich nun mift
einer physiologischen Chlornatriumlisung und spritzte sie
einem Schweine intravends ein. Die Temperatur betrug
vor der Imjektion 38,5; sie stieg nach 3 Stunden auf 40,2,
auf welche Hohe sie unter schr geringen Schwankungen
5 Stunden lang blieb, worauf sie sehr schnell wieder auf
den Normalpunkt sank. Auch andere Untersucher konsta-
tierten, dass nach einer Einspritzung von toten Barillen
die Temperatur steigt. Wir missen also annehmen, dass
endogene Toxine in den Bazillen vorkommen.

5. FILTERIERBARKEIT DER SOHWEINEROTLAUFBAZITLEN.
Von dem bereits mehrtach erwihnten Filtrate, gewon-

nen in der Weise, dass ich Bouillonkulturen durch den
Chamberlandfilter presste, wurde regelmissig cin Teil mit

einer, von einem Gasmotor getrichenen, Zentrifuge zentri-
fugiert, welche 3500 Drehungen in der Minute macht. Mit
dem so erlangten Sediment wurden Kulturversuche gemacht.
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Da es unter diesen Umstiinden nicht moglich war ein
steriles Sediment zZu erlangen, S0 wurden Plattekulturen
in  Gelatine angelegt and eine ziemlich grosse Anzahl
Tauben (1) und Mduse (12) mit 0,2—0,d0 c.c. von diesem
Cediment geimpft.  Aus den Kulturen konnte nie Schwei-
nerntiauf geziichtet werden; von den Versuchstieren starb
keines  an Yehweinerotlauf, einige jedoch aus anderen
Ureachen.  Wie ich schon frither erwihnte, wurden auch
wiederholt Kolben wnd Gliaser mit Piltrat einige Tage lang
in den Brutschrank gestellt, ohne dass sich je cine Ent-
wicklung von Sehweineratlaufbazilien konstatieren liess.

Aus diesen Versuchen crgibt sich also, dass dic Schwei-
nerotlanfbazillen von dem Chamberland{ilter zuriick gehal-
ten werder.

. PATHOGENTTAT.

Der Sclm'eilwrotlzmfbazill us ist nicht nur for Schweine,
sondern auch fur viele Versuchstiere des Laboratoriums
pathogen.

Miuse.

Weisse Minse und graue Hausmituse sind {ir Schweine-
rotlant schr empfinglich.

Wenn eine geringe Menge ciner Bouillonkultur, oder
ein wenig Blut oder (GGewebe von einem an Schweinerotlaut
gestorbenen Tiere an der Qehwanzwurzel subcutan einge-
implt wird, stirht dic  Versuchsmaus gewihnlich am 3.
ader 4. Tag. Der verschiedenen Virulenz des  Bazillus

wegen st die minimale  dosis laetalis  verschieden.
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Gewnhnlich  geniigen  einige Milligramme Bouillonkultur
um den Tod 2 verursachen,  Man kann die Miuse aueh
infizieren, indem man ein Stiickehen vom Ohr abschneidet
nnd die Wunde mit Kultur oder Biub einreibt, das Bazillen
enthiilt,  Die Maus Ist schon einige Stunden nach der
Tmplung krank und sitzt mit gebogenem Ritcken, stehen-
den laaren, beschleunigter Atmung in der IPlasehe.

Ein sehr cha kteristisches Sympton zeigh sich gewihn-
lich am zweiten Tag nach der Impfung in der Form eciner
Conjunetivitus mit so starker Yeeretion, dass die Riinder
der Augenlider durch die ansgeschicdene Tliissigkell ver-
kleben: nachher trocknet das Exsudat 7o einer Kruste
ein. Diese Conjunctivitis mit Krustebildung tritt besonders
deutlich bei den Tierchen auf, welche etwas linger, z. B3

5—6 Tage. leben, was bei meinen Versuchen ofters vorkam.
Seltion.

An der [mpfstelle ist eine Abweichung zu konstatieren:
ebenso erscheint die Cutis nnd Subeutis normal. Serise
Hillen zeigen wenig oder keine Veranderung, Sekretion
von Plissigkeit in Korperhithlen ist nicht vorhanden. Das
Blut ix gewdhnlich flissig und etwas lackartig. Taunge
normal oder etwas rotliech gefirbt. Lymphdriisen itherall
deutlich geschwollen and blutreieh. Leber, Milz und Nieren
sind gleichfalls vergrissert und blutreicher als normal. In
allen Organen, den Muskeln and dem Blute kimnen die
Bazillen in grosser 7Zahl nachgewiesen werden. Besonders
Lymphdrii=en, \ilz und Nieren sind in den meisten Fillen
mit Bakterien gespickt,

Nach SCuorrTERIzUS, Voirs, PRETINER 1L verringert sich
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fiir =chweine, Kaninchen und Tanben die Virulenz der
Bazillen in hohem Grade, wenn sie durch Miuse hindureh-
gegangen sind. Intraperitoneal sterben die Miuse gleich-
fall=: einzelne gehen auch zu Grunde, wenn man sie mit
Kulturen [iittert, (Scnorrevics und Krer), Fire Feldmiiuse.
weisse und grane Ratten ist der Schweinerotian!bazillns
nicht pathogen. IFir die Feldmiiuse hat dies Kurr schon
15386 nachgewiesen,

Tiepe untersuchte, von welchem Zeitpunkte nach einer
kiinstlichen Infektion die Bazillen in dem Blute und den
Organen der Miuse nachzuweisen seien. Er fand, dass 15
Stunden nach der Infektion cinzelne Bazillen in der Milz
vorkamen. Nach 24 Stunden liessen sie sich in der Milz
reichlich, dagegen in Leber und Lunge nur vercinzelt
nachweisen: -8 Stunden nach der Inlfektion kamen die

Bazillen im ganzen Korper der Miuose sehr zahlreich vor.
Tauben.

Tauben sterben an Infektion mit Rotlaul gewdhnlich
innerhalb 4 Tagen, Pasvernr constatirte bei Tauben, die
ohne bekannte Ursache zu Grunde gingen, Schweinerotlanf.

Dureh Virolenzschwankungen der Bazillen i=t die t6tliche
Dosis anch fie dieses Versuchsticr ziemlich verschicden.
Gewdhnlich it die intrammnsculiiv (die Brustmuskeln bicten
dazn eine sehr geignete Stelle dary infizierte Taube 1 -2
Tage nach der Einspritzung krank, sitzt still auf den
Stoek oder in einer Eeke des Kiiligs, mit eingezogenem
Kopfe und gestriubten Federn, und nimmt meistens keine
Nahrung und kein Wasser zu sich. Wenn eine ziemlich




4

grosse Menge z B. 1/, Gramm Bouillonkuwltur cingespritzt
wird, so ist das Tier einige Stunden nach der Einspritzung
schon sichtbar krank. In manchen Fillen kann der Tod
plitzlich so schnell eintreten, dass der Vogel auf cinem
Stock gleichsam schlafend sitzen bleibt, wie Scuilrz beob-
achtete. Nach dem Tode kimnen auch hier in der Regel
die Bazillen massenhaft nachgewiesen werden.

Pasterr beobachtete, dass die Virulenz der Bazillen {ur
versehiedene Tierarten nach wiederholter Passage dureh
Tauben zunimmt, und dass diese erhihte Virulenz alsdann
eine konstante Bigenschaft des Bazillus geworden ist,
welche sich auch ausserhalb des Tierkorpers erhalten kann.
Iis ist sicher, dass der Tod bei Tauben gchneller eintritt,
wenn der Bazillus einigemal von Tier zu Tier durch den
Kirper der Taube hindurchgeht. Nicht alle Forscher be-
kamen dieses Resultat.  Scmtitz und Voues constatirten bei
einem stark virulenten Stamme, dass dieser nach einigen
Passagen durch Tauben seine Virulenz fiir Schweine ganz
verloren hatte. Vereinzelt kommt es zwar vor, dass Tauben
nach ciner Infektion mit Sehsveinerotfaufhazillen nicht zu
Grunde gehen. Im allgemeinen jedoch ist die Taube auch
zur Feststellung der Diagnose in zweilelhaften Filllen bei
gestorbenen Schweinen ein schr geeignetes Versuchstier.
Es kam wiederholt vor, dass in Fiulniss tibergegangene
Organe z B. Milz gestorbener Schweine intramusculir bel
Tauben ecingespritzt wurden, und diese an Schweinerotlauf
starben, infolge dessen dann die Diagnose leicht und sicher
gestellt wurde, was sonst bisweilen durch Kultarproben
schwierig geht. Miuse und Kaninchen gchen in solchen
Fiillen vielfach an sekundiiren Infektionen zu Grunde.
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Wie Tiepr bei Miusen, so stellte ich bei Tauben, den
Zeitpunkt fest von dem an die Schweinerotlauf bazillen
nach der Infektion in verschiedenen Organen nachweishar
sind. Ich konnte zuniichst feststellen, dass beinahe regel-
miissig die Bazillen 3—4 Stunden nach der Einspritzang
an der Impfstelle verschwunden sind. Eine grosse Anzahl
Tauben wurde teils intramuseulir, teils subcutan mit Bouil-
lonkulturen infiziert. Drei Stunden nach der Infektion
wurde stiindlich je ein Versuchstier getitet.  leh konnte
bei diesen Versuchen konstatieren, dass auch bei Bentitzang
grissserer Menge Blut oder Organe es nicht eher als 24—28
Stunden nach der Binspritzung gelingt, Bazillen in ver-
schiedenen Organen nachzuweisen. Wird cine grissere
Menge z. B. 2 cc Bouillonkultur eingespritzt, so gelingt
es manchmal nach 21-—22 Stunden Bazillen ans der Milz
su ziichten. Sowohl durch Kultarversuche als dureh Imp-
fung von Miusen und Tanben mit Blut und Organen der
getiteten Tiere wurde das Vorhandensein von Bazillen
controlirt.

Huhn,

Hithner scheinen gegen Sehweinerotlauf bazillen immun
o1 sein.  Fine kriiftige llenne, welcher ich 2 ce? Bouillon-
kultur cinspritzte, hat aul die Injektion nicht reagiert.

Nach Krer ist der Sperling ebenfalls unempliinglich,

Kaninechen.

Dag Kaninchen ist gegen Sehweinerotlaunf nicht sehr
empfindlich.  Hine gecignete  Impfistelle heim  Kaninchen
ist die Basis des Ohres. Oft bekommen dic Tiere nach
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der Injektion an der betrelfenden Stelle crysipelatise
Hautentziinding zuweilen mit bedeutender Oedembildung.
Manchmal beobachtete ich auch cine Conjunctivitis.  Zu
der lokalen Entziindung kann sich auch cine allgemeine
T Tagen tiitlich

Infektion gesellen, welche bisweilen in 5
verliuft, withrend die Fntziindung am Ohre in dieser Zeit
wieder verschwinden kann. Doch (ritn mehrmals auch
Genesung cin. Teh selbst hatte zweimal Gelegenheit eine
solche lokale Entziindung zu beobachten. In einem I[Falle
wurde das Tier schwer krank und starb in 7 Tagen an
~chweirerotlauf: im anderen Falle trat scheinbare Besse-
rung ein, nachdem das Tier einige Tage lang jede Nahrung
verschmiihe hatte. Die normale [Fresstust kehrte jedach
nicht wieder, das Tier magerte stets mehr ab und siarb
nach 24 Tagen. Bei der Sektion fiel der stark cachectische
Zustand anl; sopst waren keine Veriinderungen zu kon-
statieren, auch gelang es nicht ans cinem der Organe
Schweinerotlaut  bazillen zu ziichten, trotzdem in ciner
grossen Anzahl Kulturen viel Materinl verarbeitet wurde.
Der Bakteriologische Belund ist in den (illen, in denen
in der angegebenen Zeit eine tiotlich verlanfende Infektion
auftritt, nicht verschieden von dem bei Tauben und Miusen.
Auch hier kinnen eine grosse Menge Bazillen nachgewiesen
werden,  Is kommt jedoch anch vor da=s in Kultuven aus
Milz oder Blut nur cinzelne Kolonien sichtbar werden.
Pasrienr fand, dass diec Viralenz des Bazillus [ir die
meisten Tiere, auch [Gr das Schwein, abnimmt, wenn cer
cinigemal dureh den Kaninchenkirper hindurchgeht, dass
dagegen [iie die Kaninchen sclbst unter diesen Umstinden
die Virulenz bedeutend zunimmt, was Corxeviy bestitigte.
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Pastevr machte von diesem Befund  Gebrauch, um das
schwache 1% vacein™ lite seine Implung zu bereiten. Kire
gelangte in dieser Hinsicht zu andern Resultaten als Pasreun,
Fr fand, dass bei der zweiten Impfung der Bazillus auch
fir Kaninehen scine Virulenz verloren hatte. Auch Seuiig
konute den Belund von Pasrrer nicht bestitigen.  Auch
intravenise Injektion hat bei Kaninchen nicht immer den
Tod zur Ifolge. Ich selbst konnte cinem Kaninchen einmal
0,5 c.e. Kultur einspritzen, ohne dass es fiir das Tier
nachteilige Folgen hatte.  Bruweer impfte intracerebral
15 Kaninchen mit hochvirulenten Schweinerotlaufbazillen,
Dabei ergab sich, dass subkutane Injektion am sichersten
den Tod herbei fithrt.

Vso c¢® Kullur titete Kaninchen in 150 Stumden nach
subkutaner Infektion; nach intracerebraler Infektion trat
der Tod 18 Stunden spiiter ¢in.

Diee ec® subkuwtan geimpft vernrsachte den Tod in 185
Stunden; dagegen bliehen Kaniuchen, welehe mit derselben
Menge intracerchral geimplt worden waren. am  Lehen.

r

Ebenso wie bel Tauben untersuchte ich auch hei Kanin-
chen, von welchem Zeitpunkt an man nach subkutaner
Injektion ciner Bonillonkultur die Schweinerotautbazillen
im Kiarper nachweisen kann,  Ieh bekam etwa dieselben
Resultate, welehe ieh fiir Tauben angegeben habe.  Auch
bel Kaninchen sind aus der Impfstelle 3—4 Stunden nach
der Infektion keine Schweinerotlaulbazitlen mehr zu ziichten.

Von verschicdenen infizierten Kaninchen fing ich zu
verschiedenen Zeiten nach der Infektion ziemlich grosse
Mengen Blut auf und spritzte 2—5 ¢¢@ hel Tauben cin:

auch legte ich aus dem Bhute und ans Organen cinzelner
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Kaninchen, weche getiitet wurden, Kulturen an. Auf diese
Weisen kann auch hier gewihnlich der Bazillus erst 24-—30
Stunden nach der Infektion nachgewiesen werden.

Mecerschweinchen.

Das Meerschweinchen st fiir  Schweinerotlanf nicht
empfiinglich, wic sich nach wiederholten Versuchen end-
giltig zeigte. Krrr, Scmilrz, LOFrLER, Porrs kamen zu
demselben Resultate. Ich impfte zwel Meerschweinchen
subkutan mit 1 resp. 3 c.c. virulenter Bouillonkultur. Beide
Versuchstiere blichen gesund und damit fanden die Resul-
tate genannter Forscher cine weitere Bestitigung.

Plerd.

Nach der gewihnlichen Bedentung der Empfinglichkeit
ist das Plerd fiir Schweinerotlaut immun, jedoch kinnen
nach intraveniser Injektion grosser Mengen lultur ver-
schiedene Krankheitserscheinungen anftreten, wie es sich
hei Pferden zeigle, welche zur Bereitung von Schweine-
rotlauf-Sernm  benutzt wurden. Bei sublkutaner Injektion
tritt bei dem Pferde keine lokale Reaktion cin.

Andere Tiere

Kirr spritzte ohne Lrfolg ciner Aude Scheinerotlanf ein,
ferner zwei Schafen, sieben Enten und vier Giinsci. Ios
ergab sich dass alle Tiere immun waren. Scnirz implte
ohne Resultat eine Katze. Aus den Versuchen von Conr-
viviy und Herser cergaly sich, dass Ksel. Maualescl . Hund
und Katze gleichfalls immun sind. T Jahre 1883 machte
Heesir impfversuche per os und subkutan. Isin geimpltes
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Ferkel starh nach 3 Tagen an Schweinerotlaut.  Mit dem
Blute dieses IFerkels wurden hei 2 Plerden, 1 Rind, 2
Sehafen. 1 Taube und 3 Schweinen Futterversuche gemacht.
Die Taube und alle Schweine starben, die iibrigen Tiere
blieben gesund.

Mensceh.

Hs is eine wichtige Frage, ob der Mensch durch Schwei-
nerotlant infiziert werden kann, sei es durch Implung oder
durch den Genuss vom Fleische von Schweinen, welche
an Rotlaut erkrankt oder zu Grunde gegangen sind.  Als
in [ritheren Jahren Schweinerotlaul und  Milzbrand [ir
identisch galten, wussten sehon viele Laien auf dem Gebicte
der Veteriniirkunde, dass der Genuss des Fleisches ete.
geschlachteter Schweine, welehe Rotlaut hatten, dem Men-
schen nicht schiidlich ist.  Nachdem man den cansalen
Unterschicd beider RKrankheiten entdeckt hatte, haben cine
grosse Menge Erfahringen dies bestitigt,  LypriN, Sonor-
renivs und andere heben dies nachdriicklich hervor. Ostir-
Tag hat bewiesen, dass selbst in Agonie gesehlachteten
Tiere fiir den mensehlichen Gebrauch nicht nachteilig sind.
Dennoch hat man wiederholt die Lirfahrung gemacht, dass
der Schweinerotfauthazillus in manchen illen v den
Menschen Pathogenitiit besitzt. Carver sah 1899, dass
durch accidentelle Tmplung  Schaveinerotlaut aul einen
Menschen fiberging.  Nach 4 Wochen trat Besserung ein.
Mever  konstaticrte bei einem  Metzger, der sich beim
Sehlachten cines rotlaulkranken Schweines verwundet hatte,
nach zwei Tagen rote Streifen und IPlecken an Danmen,
Hand und Arm, welehe rote Firbung sich ziemlich schnell
4
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ausdehnte, ohne scharfe Grenzen. Nach ein Paar Tagen
trat Genesung ein. Hiwpesraxp beobachtete einen ihnlichen
Fall. Hier trat vor der villigen Genesung eine starke Ab-
schuppung der Haut ein. Preisz konstatierte ebenfalls einen
Pall aceidentellor Hautinfektion. Auch Porvs sah bel einem
Tierarzt, welcher sich bei ciner Imptung mit Schweine-
rotlauf mit der Impinadel verletzt hatte, Infektion mit roter
Hautfiirbung, die nach einigen Tagen wieder verschwand.

Die Infektion mit Schweinerotlauf verliuft meistens
gutartig und kann durch Behandlung mit DBorsatbe in
einigen Tagen geheilt werden. Bemerkenswert ist noch,
dass lokale Haatinfektion dem Menschen keine Immunitiit
gewihrt. [ch kenne einen Tierarzt, der siech schon drei-
mal cine solehe accidentelle Infektion 7uzog.  Lusoroskl
fand bei cinem finfjibrigen Kinde. welches an Darm-
katarrh, Erbrechen und Ieterns litt, in den Faeces Schwei-
nerotiaulbazillen.  Zwel Wochen darauf waren die Bazillen
in den TFaeces nicht mehr nachzuweisen. Obschon hier
nicht der Beweis geliefert ist, dass der Schweincrotlaul-
bazillus dic Ursache des Darmkatarrhs war. so ergibi sich
doch daraus, dass er in den Bingeweiden des Menschen
vorkommen kann. PeprLer fand in Camenbertkise, der
bei Menschen Krankheitserscheinungen hervorgerufen hatte,
Qehweinerotlautbazillen.  Durch intraperitoneale Injektion
bei Minsen wnrden die Dazillen nachgewie=en.

Wiihrend somit erwiesen ist, dass der Genuss des Flei-

cehes rotlaulkranker Schweine fiir den Menschen keine

sehiidliche Polgen hat, ergibt sich aos den erwithnten
Fillen doeh dentlich, dass der Mensch manchmal [T cutane
Intektion in der That empfinglich ist.
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Iis ist nicht bekannt, ob der Sehweinerotlauf als spon-
tane natiirliche Inlektion bei andern Tieren ausser den
Sehweinen auftritt.  Zwel Ausnahmen miissen hier jedoch
angefithrt werden.  Pasrerr  constatierte ndhmlich hei
Tauben welehe zahlreich eingangen Schweinerotlauf, und
LirrFLer machte dieselbe Hrfahrung bei einer titlichen
Enzootic unter seinen weissen Versuchsmiusen.

Withrend der vielen Fxperimente, welche an dem staat-
lichen Seruminstitut zu Rotterdam zur Kontrolle des
Schweinerotlaufes und des Schweinerotlaufserums gemacht
wurden, kam es nie vor, das eine spontane Infektion unter
Tauben oder AMiunsen auftrat.

Sehwein.

Ebenso wie fiir natiirliche Infektion sind Schweine auch
[fiv  kinstliche Infektionsversuche emplinglich, jedoch
nmisslingen letztere sehr hinfig. Pasrtoer erkiirt, dass
Sehweine leicht infiziert werden konnen.  Lyoriy u. scpor-
TELIUS setzten viele Schweine durch Fiitterung und Implong
mit verschicdenem Materiale einer kimstlichen Infektion
aus.  Manche dieser Versuchsticre bekamen Schweinerot-
tauf, andere nicht. Von 60 mit Kultur geimpften Schweinen
wurden 24 krank, von denen 16 zu Grunde gingen. Sciiitz
konnte bei zwei Ferkeln, welchen resp. 10 nnd 5 c.e. Kulonr
subkutan eingespritzt wurden, Schweinerotlauf mit todlichem
Ausgange erregen. Eines der Tiere starb nach 3, das
andere nach 4 Tagen.  Auch ecin Schwein, dem Scniirz
mit ciner Impfnadel, welehe el einer snblkutanen Injektion
mit Kultur gebrancht worden war, cinige Stiche in die
Haut gegehen halle, ging an Sehweinerotlanl zu Grunde

|
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Dagegen hatten andere Impiversuche, welche Sontirz spiter
machte, keinen Erfolg. Rape machte Versiiche mit veren-
deton Miusen, aus denen er Kulturen anlegte, und mit
Fingeweiden von Schweinen, welche an Schweinerotlant
zu Grunde gegangen waren. Er litferte und implte, konnte
jedoch kein einziges Schwein krank machen, auch nicht
als er Leber und Milz eines an Rotlanf gestorbenen Schwei-
nes einem gesunden Tiere unter die Haut nihte.  Prewsz
konnte bei zwel 5 1. 6 Wochen alten Ferkeln, indem er
die scarificierte Haut mit Bazillen cinrieh. welche er kiirz-
lich von Schweinen geziichtet hatte, schweinerotlauf her-
vorruten. Scmiitz und Voees [iitterten ohne Exfolg Schweine
mit viel Blut und Organen anderer Schweine, die an Rotlaut zu
Grunde gegangen waren.  Poris infizierte subkiitan mehrere
Sehweine.  Einem  dicser Tiere wurde 500 e.c. Bouillon-
kultur an verschicdenen Stellen eingespritzi. ohne dass es
krank wurde. Von den fibrigen wurden einige unwohl:
sie zeigten withrend cinigen Tagen trige Bewegungen,
erholten sich jedoch bald. Ein mit Kultur gelmpiter
Sehwein bekam Schweinerotlanl und ging 7z Grunde.
it Schweine wurden mit Blut und  Organen von
Rotlauf-Kadavern gefiittert.  Vier davon, etwa Monate
alt, blieben ganz gesund.  Das fiinfte war einige  Zelt
vorher zu einem Versneh mit Proteusbazillen gebrauncht
worden wnd dabei mit ciner Kultur an der innern Schen-
kelfliche subkutan cingespritzt worden.  Dice daraul fol-
gende  heftige, allgemeine Reaktion war veerschwunden;
ein Absces an der Impfstelle war jedoch noch @ibrig ge-
Blichen.  Dieses Tier starh nun nach der Fitterungsprobe

an Sehweinerotlaul,  Die Protensinfektion scheint dieses
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Tier priadisponiert, scin  Widerstandsvermogen verringert
zu haben. Wenn Infektionsversuche an Tieren gemacht
werden, welche wegen ihres Alters dazu ungeeignet sind,
s0 misslingen sie besonders hitufig. Junge Ferkel und
alte Tiere sind bekanntlich lur die Krankheit wenig emp-
fiinglich. PFerner hat die Jahreszeit, die Rasse der Schweine
mud individuelle, natiirliche Widerstandfithigkeit auch viel
Einfluss.

[ch experimentierte mit dem Material von einem toten
Schweine, das an Schweinerotlaut gestorben war, bei zwel
Tieren. Das gefallene Schwein bot das Bild des natiir-
lichen Schweinerotlaufes dar, hatte jedoch iberdies eine
atelectatische Lappenspitze der Lunge: wenigstens wuorde
der dunkelrot geliirtbte, im Wasser sinkende Teil dafir
gehalten, Auf der Schnittiliiche des pathologischen Lungen-
teiles konnte man makroskopisch kein Exsudat erkennen.
Mikroskopisch wurde das Priiparat nicht untersucht. Lungen-
atelectase kommt bei weitaus den melsten Schweinen

vor und erhiillt sich aueh meistens im  weiteren Lebern.

Inbezug aul diese  Atelectase und thre  Bezichung zur
Schweineseuche hat Siianer austithreliche Untersuchungen
vorgenommen.  Unzweifelhaft hat man  Atelectase Hfters
fiir Sehweinesenche angesehen, weil man in atelectatischen
Stellen der Lunge ovale Bakterien fand.  Spiiter zeigt sich

jedoeh, dass unter dem Rudel, aus dem ein solehes Ferkel

herstammte, durchaus keine Schweinescuche bekannt war.
Bel Schweinerotlanf kommi keine Lungencentziindung vor,
wenigstens sind sotehe Fitlle als Ausnahnien zu belrachten.
Bs ist natiirlich moglich, dass cin Tier welehes an Pneo-

monic leidet, ausserdem an Schweinerotlaul zu Grande
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geht. Solche Fille habe ich vereinzelt beobachtet. Meistens
wurden dann Streptococcen nebst Schweincrotlauihazillen
aus der Lunge isoliert. Allerdings kommt bel jungen
Schweinen aueh Atelectase vor, withrend die Tiere an
Schweinerotlauf zu Grunde gehen. Man ziichtet dann aus
der Lunge Schweinerotiaufbazillen in Reinkultur.  Fur
einen solchen Fall wurde der obenerwithnte gehalten.
Spitter ergab sich jedoch, dass auf der Kultur, welche ans
der Lunge angelegt worden war, neben dem Schweinerot-
lautbazillus eine coliartige Kolonie vorhanden war. Bel
mitherer Untersnchung zeigte sich, dass diese Kolonie
Bakterien enthielt, welehe dem Schweinepesthazillus villig
dhnlich waren. Da jedoch auch das pathologisch-anato-
mische Bild giinzlich auf Sehweinerotlauf hinwies, hatte
ich, um die Organe moglichst frisch zu bearbeiten, schon
folgende Iixperimente in Angrilf genommen, ehe ich zu
der BEntdeckung kam, dass das Tier auch an Schweinepest
litt. Einem Versuchsschwein wurde 5 Gramm Gewebesalt
des Kadavers eingespritzt, cinem zweiten 30 Gramm der
mit dem Chamberlandlilter filtrierten Leber, Milz und
Niere, welche mit Wasser vermischt zu einem  diimnen
Brei gemacht worden waren. Das erste Schwein ging o
Tage nach der Injektion an akuter Schweinepest met hef-
tiger Gastro-Enteritis und Pneumonic zu Grunde. Aller
Wahrscheinlichkeit nach war also bei dem ersten Schwein
neben akutem  Schweinerotlaunf auch Schweinepest vor-
handen und  diese ist bei dem eingespritzten Versuchs-
schwein Nr. 1 die Ursache des Totes gewesen. Sehwei-
nerotlaufbazillen  konnten  bei  diesem Schweine  nicht

nachgewiesen werden.  Das andere Schwein zeigte withrend




einem  oder zwei Tagen ctwas getriibtes Befinden,
es war jedoch scheinbar bald wieder hergestellt. Acht
Tage nach der ersten Injektion, wurde diesem Schweine
subkutan 10 Gramm Gewebesaft von einem Schweine
eingespritzt, welches an natiirlichem Schweinerotlauf ge-
storben was.

Inbezug auf das verendete Schwein war zuerst eine
grimdliche Untersuchung durch Kulturproben und durch
Infelktion von zwei Tauben und zwei Miusen vorgenominen
worden. Auch das Gewebe wurde mikroskopisch unter-
sucht und mit grosser Sicherheit wurde die Gegenwart
von Schweinerotlaul konstatiert. Zwei Tage nach der In-
jektion war das Versuchsschwein Nr. 2 krank, hatte eine
Temperatur von 42° C. und zeigte starke lokale Reaktion.
Vier Tage nach der Kinspritzung ging das Tier zu Grunde,
und bei der ausfithrlichen bakteriologischen Untersuchung
wurde wieder Pest nachgewiesen. Aller Wahrscheinlichkeit
nach sind bei der Filtration der Schweineorgane Destha-
zillen in geringer Anzahl filtriert und diese mit dem IFiltrat
dem Versuchstiere eingespritzt worden, haben jedoch keine
direkte heftige Reaktion zur Folge gehabt. Die zwelle
Injektion dagegen, wobei das Material, wegen der etwas
langen Untersuchung, in Fiulniss tihergegangen war, woraus
die lokale Reaktion nach der zweiten Injektion zu erkliren
ist. hat vielleicht den akuten, todlichen Verlau! der
Schweinepest, die jetzt zur Entwicklung kam, indirekt
verursacht. Schweinerotlaufbazillen konnten auch aus dem
sweiten  Versuchsschwein nieht isoliert werden, sind also
vermutlich nicht zur Entwicklung gekommen. Eine dem-
niichst erscheinende Publikation von Lovriss zn Rotterdan .
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iiher Schweinepest wird {iber diese interessanten Resultate
auslithrlichere Mitteilungen bringen.

Aroxzo machte Versuche iber den Einfluss des Schwei-
nerotlanfes auf Milzbrand-Infektion und kam zu folgenden
Ergebnissen : Wenn Versuchstieren Milzbrand eingespritzt
wird, und wenn sic eine Stunde spiiter mit Rotlauf infiziert
werden, so sterben sie an Schweinerotlaut, da der Milzbrand
nicht zur Entwickiung gelangt. Wenn die Zwischenzeit
zwischen beiden Infektionen linger ist, so erhilt der Milz-
brand dic Oberhand und das Tier stirbt daran. Wenn bel
Tieren, welche fiir Schweincrotlauf immun sind, mit beiden
Mikroben inliziert wird, so bleiben sic am Leben, falls
viel Schweinerotlaul eingespritzt wird und beide Implstellen
dicht bei einander sind.

Meine Erfahrungen inbezug aufl Schweinepest und Schwei-
nerotlauf, die ich zutiillig machte, ergaben zwischen diesen
zwei Krankheiten, wie ecrwithnt, ein anderes Verhilluis,
Bbhenso wie fiir kinstliche Infektion kann man auch fiir
natiirliche Infektion wiederholt verschiedene Emplinglich-
keit konstatieren. Dabei ist besonders das Alter der Ticre
von Bedeutung.

Es kommt sclten vor, dass junge Ferkel an Rotlaut
erkranken; sic haben cben in ihrer Jugend, ctwa 10- -12
Wochen lang, wenig IBmpfinglichkeit {iiv diese Inlection.
Dann nimmt die Pridisposition aber zun, und Tiere, (die
ungefihr ein halbes Jahe alt sind, zeigen gewdhnlich fic
die Krankheit grosse Empfinglichkeit.  Sobald sic aber
ilter als 1 oder 1'/, Jahr sind, nimmt die Empfinglich-
keit wicder stark ab, und es kommt wiederholt vor, dass

ialtere Schweine, von Schweinerotlauf verschont bleiben,
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withrend  Liufer, mit denen sie zusammen leben und die
48 Monate all sind, grosstenteils zu Grunde gehen,

Ausser dem Alter ist auch die Rasse der Schweine von
Wichtigkeit. fm allgemeinen scheinen stark gebaute. grob
Enochige, Tierc weniger empfiinglich zu sein. Die sogenannte
Landrassen mit starkem Gerippe, kriltigem Kopfe und
kriiftigen Beinen sind itberhaupt weniger empfinglich, als
stark veredelte Tiere. Lyprin und Schorrenios glaubten
konstatiert zu haben, dass vollblut Yorkshire-Schweine fir
die Krankheit nicht empfiinglich sind. Sehr zihlreiche
Erfabrungen ans der Praxis haben jedoch gezeigt, dass
diese Ansicht nieht richtig ist. Dass in FEngland unter
diesen Schweinen wenig Rotlauf vorkommt, muss eine
andere Ursache haben.  Wie man allgemein annimmt, it
das Wildschwein fir die Krankheit villlig immun. obzchon
ich es nicht fiir leicht halte diese Ansicht mit =chlagenden
Beweisen zu belegen.




Hi. UTRTICARTIA.

Die unter der Bezeichnung Urticaria bekannte Hautaf-
fektion bei Schweinen wurde, ehe Jensux uns dariiber
aufkliirte, fiir eine selbstiindige Krankheit gehalten. Jetzt
wissen wir, dass sie mit Schweinerotlauf als wesentlich
identisch oder sehr nahc verwandt betrachtet werden muss.
Beweise daliir haben wir im Ueberfluss.

Dass man [risher, ehe Juvsex den Schweinerotlaufha-
zillue als Ursache der Urticaria nachgewiesen hatte, an
die Tdentitit dicser gewihnlich sehr gutartigen Krankheit
mit Sehweinerotlauf nicht gedacht hatte, ist leicht erklir-
lich. Sehr hiufig konnen nimlich unter ciner Herde
Sehweine Tille von Urlicaria vorkemmen, ohne dass es
einen einzigen Fall von Schweinerotlaul in demselben
Stalle oder auch nur in der Nihe gibl. Ich selbst sah in
den Jahren 18951897 in der Umgegend von Hengelo
hei  verschicdenen  Viehbesitzern  viele [ille  Urticaria,
withrend Schweinerotlant nicht vorkam. Solehe Walirmeh-
mungen sind iibrigens noch mehr gemacht worden: auch
Pours spricht davon.  Jexses, der 1891, in drei Monaten,
o1 1ille Urticaria aus verschiedenen Gegenden grimdlich
nntersuchte, fand immer Schweinerotlaulbazillen md kon-
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statierte, dass die Bazillen in den entziindeten Stellen
der Haut nicht, wie in der rotgelirbten Haut beil Schweine-
rotlaul, intrakapillir gelegen sind, sondern dass sie sich
ausschliesslich in den TLymphspalten der Hant befinden,
und zwar manchmal in so grosser Zahl, dass sie in den
nach der Methode Gram geliirbten Schnitten als blaue
Streifen sichtbar werden. Die meisten Bazillen fand er
in der {ussersten Schichte der Haut, dicht unter der Epi-
dermis. Er hob (brigens auch besonders hervor, dass
sowohl nach Urticaria als nach Schweinerotlauf hiufig
Endocarditis verrucosa auftritt.

Bei diffuser Hautnckrose, wie sic vereinzelt auftreten
kann, fand er grosse Mengen Schweincrotlaufhazillen sowie
in Lymphriiume als in Kapillaren. Nach seiner Ansicht
miissen als verschiedene Formen des Schweinerntlaufes
unterschieden werden:

1. Rouget blane;

20 Gewdohnlicher, echter Scehweinerotlant:

3. Die diffuse trockene Hautnekrose;

4. Das Nesselficher:

5. lndoearditis verrueosa bacillosa,

Das gutartige Nessclfieber kann manchmal in Schweine-
rotlauf Gibergehen, sodass unter derselben Schweincherde
bisweilen beide Krankheiten auftreten kinnen.  Er erhielt
daritber auch Mitteilungen von 85 Tieriirzten; 26 davon
berichteten, dass sie Urticaria in Schweinerotlan! hatten
iihergehen sehen, Jexsey nimnit besonders aul Grund der
mikroskopischen  Untersuchungen an, dass Dei Urticaria

eine  cutane Infektion duarch irgend cine verletzte Stelle

stautgelunden hat, im Gegensatz zum Schweinerotlaul, wo
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Infektion veon dem Tractus intestinalis aus angenommen
wird.  Abgeschen von der verschiedenen Eingangsstelle
gibt es nach Jexsex noch zwei Umstiinde, infolge deren
bisweilen Urticaria auftritt, nimlich Virulenzschwankungen
bei dem Bazillus und verschiedene Empfinglichkeit bei
dem Schweine.

Lorexz immunisicrte Kaninchen mit verschiedenen Ba-
zillen und fand, dass die mit Urticariabazillen immuni-
sierten Tiere [ir Schweinerotlanf ebenfalls unempfiinglich
waren und umgekehrt.  Inbezug aul Murisepticus machte
Lorexz dabei dieselbe Brfahrung. Markes isolicrte Schwei-
nerotlautbazillen in einem Fall von Urticaria und spritzte
damit, einem Ierkel subkutan ein. Das Versuchstior wurde
einige Tage krank, crholte sich scheinbar, wollte jedoch
wenig gedeihen.  Beim Schlachten spiiter ergab sich, dass
es an  Lndocartis verrucosa litt. Kuxze und mehrere
andere siichsische Tieriirzte sahen Schweinerotlauf und
Urticaria neben einander in denselhen Stiillen aufireten.
Nach der Ansicht von Gorrz wird durch Fiitterung von
Backsteinblattern niemals Schweinerotlanf verursacht. Er
meint, es besteht zwischen beiden zwar Verwandischalt
aber keine Identitit.  G. sagt wa.: s widersprient den
praktischen Lirfahrumgen anzunchmen, es kinnte der Rot-
lauf in die Backsteinblattern iibergehen, und umgckehrt
letztere in erstere. Die Erfahrung spricht vielmehr dafiir,
dass Schweine, welehe die milde Erkrankung der Back-
steinblattern durchgemacht haben, gegen die verderbliche
Rotlaufscuche geschiitzt sind, Dieprions sah in mehreren
Fillen Rotlaul aus Urticaria entstehen, wo beide Krank-

heiten neben cinander vorkamen.  Wiorser sah hei Sang-
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ferkeln von 8 Wochen Urticaria anftreten, nachdem sie
von einem Schweine gefressen hatten, welches an Rotlauf
zu Grunde gegangen war. In mehreren deutschen Jahres-
berichten findet man Mitteilungen von Kreistierirzten itber
den Ucbhergang von Urticaria in Schweinerotlanf. Scinior
stellte ein Schwein, das an Rotlauf litt durch Injektion
von Serum wieder her.  Wiihrend der Krankheit wart das
Mutterschwein 8 Ferkel, welche alle DBacksteinblattern
hatten, jedoch nach einer Injektion von 1 c.c. Serum ge-
nasen.  Der von Scmyubpr behandelte 19all ist ein Beweis
fiie die Identitiit. beider Krankheiten und zeigt zugleich,
dass intra-uterine Infektion bei Rotlauf stattfinden kann,

Auch aus den Schutzimpfungen erhellt der innige Zu-
sammenhang beider Krankheiten klar.  Mehrere Ticrirzte
konstaticrten, dass nach einer Impfung mit Kulturflissig-
keit bel den geimplten Schweinen Backsteinblattern aunt-
traten.

e Behauptung von Jexskey, dass die Bazillen bei Ur-
ticaria  ansschliesslich in den  Lymphrivumen  der Haute
vorkiimen, ist nach Powpns nicht richtig.  Letzrerer konote
die Bazillen auch in den Kapdlargefiissen der Haut Tinden.
In vielen illen finden sich bei Backsteinblattern  die
Rotlaulbazillen nicht nur in der Haut sondern in allen
Organen.  Nach DPopLs ist es bisweilen nitig cine grosse
Menge Organe zu verarbeiten, um Rulturen zu erhalten,
withrend in andern IFillen Nilz ind andere Organe gedriingt
voll Bazillen sind.  Diesclben  Kigentiimlichkeiten finden
sich iibrigens bekanntlich auch beine Rotlauf.

Wihrend meiner Untersuchungen hot sich mir nur ein-

mal im Schlachthause zn Rotterdam Gelegenheit dar, ein




geschlachtetes Schwein mit Urticaria in Untersunchnung zn
nehmen. Hs gelang hier sehr leicht Rotlanl aus den ver-
schiedenen Organen zu ziichten. Verschiedenheit in Virnlenz
fiir kleine Versuchstiere konnte ich mit gewdhnlichen
Rotlautbazillen nicht nachweisen.

Andere haben iibrigens diesclbe Erfahrung gemacht.
Auch konnte ich keine Verschiedenheit in Morphologie
oder Biologic mit gewihnlichen Rotlaufbazillen beobachten.
Nach Porrs reagicren Pferde auf eine Injektion von
Urtieariabazillen aul dieselbe Weise wie aut Rotlauthazilien.
Rotlaufserum agglutiniert Urticariabazillen auf diesclbe
Weise wie Rotlaufbazillen. Die ausserordentliche nahe
Verwandtschatt  beider Mikroben ist also auf vielerlei
Weise nachgewicsen worden,

Porns unterwicft in scinem Bericht iiber den Schweine-
rotlauf in den Niederlanden die Theoric von Juxsex, nach
welcher Urticaria infolge einer eutanen Infektion entsteht,
ciner ausfithrlichen Kritik und weist deutlich nach. dass
¢ine verschiedene Eingangsstelle des DBazillus bei heiden
Krankheiten nicht die Ursache davon sein kann, dass in
dem ecinen Falle Urticaria in dem anderen Rotlauf als
Folge der Infektion auleritt. Er sagt uwa.: <« kommt
mir unerklirlich vor, dass gerade weniger virnlente
Bazillen so leicht durch Hantwunden hineindringen und
dann eine multipile Hauteneziitndung  hervorrufen.  Dass
weniger  virnlente Bazillen im  allgemeinen  eine gutar-
tigere Form der Krankheit verursachen werden, ist =ehr
annchmbar, aber es leuchtet nicht recht ein, waram
«olehe Bazillen dermassen modifiziert sein soliten. dass

Cic anstatt eine Septiciemic enterogenen Ursprunges, eine
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contagidse multipele ectogene Hautentzimdung hervorrufen
konnen.

Wenn die Infektion bei Rotlauf und Urticaria immer
durch die Haut statt fiinde, so kinnte man unter Annahme
einer Verschiedenheit in Virulenz wirklich die Verschieden-
heit beider Krankheitsformen erkliren. FEs wiirde auch
villlig zu manchen andern bakteriologischen Ergebnissen
stimmen, dass hochvirulente Bakterien von der Impfstelle
aus cine allgemeine Infektion verursachen, ohne merkliche
Jokale Reaktion, wihrend wenig viralente Bakterien nicht
frithzeitig in den Blutstrom gelangen, sondern sich mehr
lokalisieren.

Wenn man z B. ein Kaninchen mit sehr virulenten
Schweineseuchebazillen ins Ohr implt, so erfolgt ohne
merkliche lokale Reaktion eine in wenigen Stunden letal
verlaufende Septicaemie, withrend man mit weniger viru-
lenten Arten eine starke Anschwellung des Ohres bewirkt,
welclie langsam eine Mycosis generalis veranlasst, oder
sogar, auch ohne dass eine allgemeine Infektion entsteht,
heilt. Allein man kann diese Beobachtungen nicht unmit-
telbar anf Rotlauf und Backsteinblattern anwenden, denn
es ist eine bekannte Tatsache — mag der Rotlanthazillus
vielleieht aueh cinmal durch eine Hautwunde cindringen —
dass in der Regel die allgemeine Infekrion bei dem ge-
wihnlichen Rotlauf enterogenen Ursprunges ist. Dass bei
den Urticariabazillen mit geringer Virulenz sich dennoch
das Vermogen, durch die Haut zu infizieren, in progres-
siver Richtung entwickeln sollte, ist nicht anznnehimen.

Die Darlegung von Pores erscheint mir riehtig.  Auch
ich glaube, dass in Schwankungen der Vienlenz der Ba-
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zillen und vielleicht auch in der verschiedenen FEmptiing-
lichkeil der Schweine der Grund zu suehen ist, warum
in dem einen [Falle Rotlauf, in dem andern Urlicaria
entsteht.

Gleichwohl ist es recht gut miglich, dass in manchen

[illen, sowohl bel Backsteinblattern als bei Rotlauf, eine
cutane Infektion stattgefunden hat, auch mehrere kiinst-
liche [nfektionsversuche dieser Art weisen chenfalls ant
diese Moglichkeit hin.  Die Entstehung der Anschwellungen
bei Urticaria crklirt Porns aus der geringen allgemeinen
Infektion, infolge deren die Bakterien dareh das Blut in
verschiedenen gesunden Teilen der Hant abgelagert werden,
wo sie. dadas Tier nicht stirbt, gewdhnlich eine lokale
Hautentziindung  mit Anschwellung  verursachen,  Wenn
Urticaria dagegen  tidlich verliefe, so wirde nach PorLs
keine Anschwellung sondern nur eine rote Pédarbung der
Haut eintreten.
Eine starke allgemeine Infektion des Kapillargebictes
der Hant kann nach seiner Ansicht eine Entstehung der
Urticaria-Anschwellungen nicht veranlassen.  Diese werden
nur dann entstehen kinnen, wenn die Ilart um die lokal
infizierte Stelle herum normal isi. Das gesunde  Hauat-
gewebe kann aul die lokale Infektion mit ciner Ansehwel-
lung reagieren, jedoch nicht wenn dieses Gewebe durch
eine allgemeine Infektion sein Reaktionsvermiogen  ver-
loren hat.

Da der nahe cansale Zusammenhang zwischen  Back-
steinblatfern und Rotlaul feststeht, und therlies dureh
vicllache Beohachtungen erwiesen ist:

I dass Urticaria ansteckend ist und Urtiearia-Patienten
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durch Beriihrung bei andern Schweinen Rotlanf erregen
kénnen:

2. dass Backsteinblattern in Rotlauf tibergehen kinnen,
so  ergiebt sich  hieraus selbstverstiindlich, dass, falls
Rotlaul’ mit Aussicht auf Erfolg, unter Mitwirkung von
Polizeivorschriften  bekimpft werden soll, notwendiger-
weise auch dieselhen Massregeln zur Bekampfung der
Urticaria getroffen werden miissen. KEs ist ein grosser
Fehler der  fritheren Polizeivorschriften gewesen, dass
Urticaria der Beaufsichtigung entzogen wurde.




IV. SAPROPHYTISCH LEBENDE
ROTLAUFBAZILLEN.

Im Jahre 1878 zichtete R. Koo aus faolendem Bhoe
und  ans dem  Wasser der Panke Bazillen, mit welchen
er AMinse  durch subkutane  Einspritzung titen konnte
Kocir nannte diese bel Minsen crzeugte Krankheir Miose-
septicimice. LorrLer wies 1883 aul die grosse Achnlichkeit
hin. welehe zwischen dem Bazillns des Schweinerotlanles
und dem der Miusesepticimie hesteht, und vermuotete dass
beide nicdere Organismen identisch sein konnten. Auch
Sentitz wies 1886 anl die Moglichkeit der Identitic hin,
Scnorrinivs erklivte, dass Rotlaul zwar viel Achnlichkeir
mit Minsesepticimic habe.  dass aher anch neben der
Achnlichkeit in mancher Hinsicht hedentende Untersehiede
vorhanden scien. Nach seiner Ansicht sind die Rotlaal-
bazillen grosser. Kerr sagt, dass nach seiner Meinung
zwischen  beiden  Bazillen  e¢in bedentender Untersehied
bhestehe,  besonders aneh was ihre Verbreitung betrilfe
Nach K. verbreitet sich Rotlaul von Tiev zu Tiers Muri-
septicus  dagegen vegetiert. im Doden, Prurrxnie gewann
Mitusesepticiimichazitlen dureh BBxperimente aus fnutendem
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Blute und Fleische, entdeckte sie auch im Schlamm des
Flusses Botic bei Prag, ferncr in Schweinelacces, ver-
einzelt auch in Rinderfaeces. Untersuchung des Pferde-
mistes ergab in dieser [insicht negatives Resultat.

Bei Kulturversuchen wurden in den Regel kleinere oder
grossere  Untersehiede zwischen beiden Bakterien nachge-
wiesen.  Prrisz berichtet, dass der Bazillus murisepticus
in verschicdenen Media viel schneller wachse als der
G Tagen ein Teil der Galatine

Raotlautbazillus, dass nach 5
zerfliesse, dass die Gliserbiirstelorm in dem Galatinenstich
hei Murisepticus viel weniger deutlich hervortrete; ja diese
Bakterie erfiille oft wie eine diffuse Wolke beinahe das
ganze Glas. Dic Rotlaulbazillen erschienen schlanker und
bildeten in verschicdenen Kkulturen mehr Fiden als Muri-
septicus. In dem Blute der Versuchsticre dagegen war
Murisepticus feiner als Rotlaul.  In Gelatineplatten war
bei  dem Bazillus  murisepticus an der Peripherie der
Verlaul der feinen Aestehen und Fiden radiiie, und die
dussersten Fiaden liefen zuweilen in zierliche Sehndrkel
und  Spirale aus, was sich beim Rotlaufbazillus nicht
zeigte. Nach DBavaaarrex und spiiter anch nach Preisz
selbst reichen die Unierschiede jedoch nicht hin, um die
Bazillen als zwel verschiedene zu o betrachten, um so
weniger da cine solche Verschiedenheit, auceh hei Rotlauf-
bazillen vorkommt, die von verschiedenen Schweinen her-
rithren.  Loruxz immunisierte  Mionse  mit Murisepticus,
Urticaria und Rotlaut, fand, dass die verschiedenen Bade-
ferien  gegenseitig  Immunitiit - gewiihvten und folgerte
daraus, dass sie identiseh seien, Junsex experimenticrte

mit Kulturen von Urticaria und  gewohnlichem Rotlaul,
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und verglich sie mit dem Bazillus murisepticus. Obschon
er mehrmals Unterschiede sah, sind diese jedoch nach
seiner Angabe durchaus nicht konstant und muss der
Murisepticus als eine milde, saprophytisch lebende Varietit
betrachtet werden. Er fand zuweilen sogar bedeutende
Kulturunterschiede in Bazillen verschiedener rotlautkran-
ken Schweine, welche von derselben Herde herstammten,
PrirrseEr machte bei Schweinen Infektionsversuche mit
dem  Bazillus murisepticus und  konstatierte nach der
Kinspritzung  Fieber und ritliche Firbung der Haut,
welche nach 7 tagen wieder verschwand. Er experinien-
tierte mit Bazillen von verschiedenen hervorragenden Labo-
ratoria und fand keine Verschiedenheit in Form  oder
Kultur, auch nicht mit Bazillen, welche er aus Diinger
von Schweinen ziichtete. Naeh sciner Ansicht ist die
Pathogenitit  des Murisepticus  [iir  Schweine geringer
als des Rotlautes. Ks gelang ihm jedoch auch Rotlauf
mittels Passage durch Miuse fir Schweine avirulent zn
machen. Frieperreer und Friunxer bezeichnen in ihrem
Handbuch 1892 beide Bazillen als verschieden; in der
folgenden Autlage jedoch als identisch. Nach Gorrz sind
Murisepticus und Rotlauf zwar verwandt, sicher jedoch
nicht identisch; auch sei e¢s noch Niemand gelungen
Schweine mittels Murisepticus gegen Rotlauf zu immuni-
sieren.

Wie es scheint, ist es Litpke gelnngen mit Murisepticns
bei Schweinen Urticaria hervorzaruten. In 1901 publicirte
Our, dass in den Dirmen von augenscheinlich gesunden
Schweinen  regelmissig Rotlaufbazillen  vorkommen.  Er
hat drei Jahre lang ziemlich regelmiissig in den Piropfen
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der entozoischen PFolliculir-Geschwiire bei Schweinen Rot-
lautbazillen gelunden, welche in der Regel in Ausstrich-
priparaten, die nach der Methode Gram gefiirbt wurden,
nachgewiesen werden konnten.  Lr untersuchte besonders
das Coecum und das Colon. Bekanntlich kommen hei
der Einptlantzung des Iliums in das Coceum  ziemlich
regelmiissig  kleine Folliculiirgesehwiive vor.  Gerade da
fand er dic Bazillen. Wenn Miuse mit Spuren der Folli-
culiirpfropfen subkutan eingeimptt wurden, starben sie
gewihnlich an Rotlauf, bisweilen an gemischten Infekti-
onen. In letzteren Fillen kimne man in der Regel den
Rotlaulbazillus isolieren, wenn man auls neuce imple, oder
Plattenkulturen  von  Gelatine anlege. Die  Kulturcigen-
schaften und die Morphologie stimmten villig mit der-

Jenigen der gewdhnlichen Rotlaufbazillen tibercin, die aus

kranken Schweinen geziichtet worden waren. Um zu
erforschen, ob die Bazillen nach der Impfung aus dem
Tierkorper verschwinden., wurde einem Ferkel 10 c.c.
Serum o und einem andern Serum und Kultur eingespritat.
Nach 18 Tagen wurden beide Schweine geschlachtet.  Das
Ergebnis der bakteriologischen  Darmuntersuchung  war
bei  bheiden gleich und von dem DBefund bei andern
~Schweinen nicht versehieden: auch die Kultureigenschalten
and die Pathogenitiit. der gefundenen Bazillen waren die-
selben. Bekanntlich kommen in den Ditrmen der Schweine
manchmal ungeheuer grosse Mengen Strongyli vor.  Our
ist der Meinung, dass diese hiufig fiir die Infektion niit
den im Darme normal vorkommenden Bazillen ein priidi-
sponierendes  Moment bilden kimnen.  In der Nithe von

Strongyvli-Invasionen konnte Onr olters in geliirbten Priipa-
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raten schr viele Rotlautbazillen nachweisoen. Bavervprstag
untersuchte bei 140 Schweinen dje Tonsillae palatinae
und  konnte darin regelmiissig ebenfalls  Rotlautbazillen
nachweisen.  An  einzelnen Tonsillen, worin sich  viele
Bazillen befanden, hatten diese eine  Lntzimdung vernr-
sacht, infolge dessen das serise Secret manchmal hiutig
getirbt war. Bavkrupristin lolgert daraus die Maglichkeit,
dass aus solehen Krankheitsherden die Bazillen in der
Lymphe oder das Blut gelangen und Rotlaul verursachen
kinnen, und dass ein solches Tier eine ganze Herde infi-
zieren kimne. [ Fst js hier.” so sagt er wirtlich »eine
Hlirkliving  gefunden  fiir  das plitzliche  Auftreten  der
Rotlanfseuehe  in ganz  gesunden  Bestinden, wo Jjeder
SSonstige Anstecknngsmodis ansgeschlossen war”, DBives-
MEISTER implte 15 Minse mit Tonsilliirsecret verschicdener
Sehweine und sah 5 davon an Rotlaul” zu Grunde gehen,
Tauben und Kaninchen, welche chenfalls mit  Plropfen
ans den Driisengiingen infiziert worden waren, starhen an
andern Krankheiten,  Juxsiy bestiitigte die Belunde von
Ocr und Baversmesrter,  Fr impfte 75 Mituse mit Tonsillir-
plroplen: davon starben 26 an Rotlaul, 24 an andern
Infektionen,  Die gezitehteten Bazilien waren  fiiy Mitise
und Tauben pathogen.  In der Kultor wurden alle dureh
Rotlaufscram von Plerden agglutiniert, welches Sornm
gegen Infektion mit den gelundenen Bazillen auch fmmi-
nisierend  wirkte. Aneh in den Darmfollikeln gesunder
Schweine konnte er dije Bazillen  vieltach  nachweisen.

Hetvos intersuchie bej 23 Sehweinen den Darminhalt
spezicll auch die Darmflollikel in Cocetm und in der 1'm-

gebungy der Hio-Chcalklappe und konnie i keinen cinzigen
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Falle Rotlautbazillen nachweisen, also den Befund von
OLr. BaverMeister und Jexsey nicht bestiitigen.

Die Infektionsversuche mit den von Orr n.a. gefundenen
Bazillen an Schweinen haiten keinen Erfolg wnd deshalb
hat die Vermutung sehr viel [y sich, dass dergleichen
Bazillen fir Sehweine wnter normalen Umstinden keine
Pathogenitiit bezitzen,

Wenn  Bazillus thusiophatine suis und Bazillus muri-
septicus  weiterhin  als spezifisch  besondere Organismen
betrachtet  werden sollen, so ist es meines Erachtens
witnschenswert, die obengenannten Alikroben, welche Ouy
a. beschrethen, als Bazillus nurisepticus zu hezeichnen,
Ieh selbst machte auch. wenn aucih nicht in grossem
Maasstabe. Versache mit Tonsillen and  Darmtollikeln
gesunder Schweine,  In der Regel kounte ich in Ausstrich-
priiparaten, welche nach der Gram sehen Methode getiirht
wurden,  vicle  feine  Dazillen nachweisen,  welche  den
gewbhnlichen Routlaufhazillen  sehr ihnlich waren.  Die
Untersuchungen machte ich an Sehweinen, die in dem
Schlachthause zo Rotterdam geschlachtet waren. Ich unter-
suchte Tonsillen von 40 Schweinen und stiickehen Darm
von 25 andern Scehweinen aufl verschiedene Weise,  Iip
die Darmuntersuchung benutzte ich stets ein Stiickehen
Mucosa mit Follikeln, welehe dicht bei der Miindung vom
Hivem im Cieum liegen, worin sich regelmissig Plropfen
von o ziithem  welssgrauem =chleim vorlinden.  Aus  den
Tonsillen wurden Kiter-und scehleimplropfen durch Drack
heransbelirdert. Wie sehon erwithnt, konnte ich in den

Ausstrichpriiparaten fas regelmiissig, das eine Mal spora-

disch. das andere NMal in sehr grosser Anzahl Gramfeste
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Bazillen nachweisen. dije dusserlich den Rotlaufbazillen
sehr ihnlich sahen. Aus allen Tonsillen und Dirmen legte
ich Kulturen an:

L. durch das Anfertigen von Gelatineplattenkulturen ;

2. indem ich Material auf schief erstarrren Agar als-
strich.  Ein wenig ward aul 4—¢ verschiedence Rihrchen
ansgoestrichen:

3. indem ich auf dieselbe Weise, wie aul Agar, auf
schiel erstarrte Gelatine Ansstrichkulturen mache.

Bei all diesen Versuchen, welche ich sehr sorgfiltig
ausfithrte, gelang es mir nur cin einziges Mal Rotlauf-
bazillen zu isolieren. Ausdriicklich muss ich hervorheben
dass ich bei keinem der andern Fille Rotlaufbhazillen iso-
lieren kounte, obschon sie in fast allen Falen, besonders
i den Gelatineplatten sehr leicht hiltten unterschicden
werden kinnen, da fast regelmiissig die zweite, dritte und
vierte Verdiinnung eine hinreichend spiirliche Entwickling
lieferte, um darin dije Kolonien mit sicherheit zu isolieren,
da auch im Agar wnd in den (relatine-Ausstrichkulturen
im dritten und vierten Rohrchen sich nur wenig Bakterien-
kolonien entwickelten, sodass von cinem Ueberwuchern
nicht die Rede sein kann, Auch war die Anzahl Kolonien
in der ersten uuverdiinnten Platte meistens nicht so gross,
dass dic Rotlaufkolonie hiitte iibersehen werden kannen.
Ieh impfte 12 weisse Mituse, und 8 zwar mit Schieimplroplen
aus Tonsillen und 4 mit Pfropfen Schleim aus Follikeln.
Zwei Tage nach der Infektion waren 3 Miuse tot. Bei
keinem  dieser Ticre liess sich Rotlanl nachweisen. Die
fibrigen 8 Miiuse starben cbenlalls, jedoch spiter;  die
letzte Versuchsmaus starh 9 Tage nach der Infektion.
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Ieh untersuchte alle Kadaver, indem ich Priiparate machte
und Kultiren anlegte.  Das Resultat war, dass hei keiner
der Miiuse Rotlauf nachgewicsen werden konnte

Nun strich ich Schleimpfropfen von 12 Topsillen, welche
von verschiedenen Schweinen herrithrten. auf schiel erstarr-
tes Blutsernm aus.  Ebenso wie bei den andern Nithrboden
kamen auch hicr versehiedene Kolonien zur Eniwickinng.
In einigen Fiillen gelang es mit einiger Mithe cine Gram-
lestes Stibcehen zn isoliercen, das viel Aehnlichkeit mit
dem Bazillus pyogenes hatte. In den Kulturen auf Blut-
serum, welches stark zertloss, war Jedoeh mehr Entwiek-
lang, als bei dem DBazillus pyogenes: auch auft den andern
Niihrboden zeigten sich bald Unterschiede.  In der Mor-
phologie zeigte sich jedoch eine grosse Aehnlichkeit: der
polymorphe Mikroorganismus  hildete kleine Haufen von
3—4. Die Bakterien selbst waren fein und hic und da
kiirnig.  Diesc Mikroben konnen sichevlich in Ausstrich-
priiparaten  aus  Tonsillirseeret den Rotlauazillen  sehr
dhnlich sehen.  Der Mikroorganismns war nicht pathogen.
Um miiglichst 7y verhindern, dass die Versuchsmiiuse an
andern Infektionen g1 tirunde gingen, immunisierte ich
einige Miuse gegen ovale Bazillen mit Sehweinescuehe-
serumt nnd RKultur und gebrauchte sie dann fiir die Ein-
spritzang mit Tonsillirsecret. Auch spritzte ich Miusen
unmittelbar nach der Infektion mit Tonsillensaft 1.4 ¢
Serum  subkutan ein.  Auf diese Weise behandelte ich 6
Miuse.  Direi davon starben, 3 blichen am Leben,  Bei
eine der gestorbenen Minse ward Rotlauf nachgewiesen
die  beiden andern  waren an Streptococeeninfektion zn

Grunde gegangen. s seheing also dass nicht so regel-
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missig- wie Our w.a. nachgewiesen zu haben glanhen,
Jedoch nur in einzelne Iille Rotlaufbazillen in gesunden
Schwelnekarper vorkommen,

leh experimentierte mit Murisepticusbazillen, welehe ich
aus dem Laboratorium Crall bezog. Ieh zichtete wgleich
verschiedene Rotlaufsiiimme und Murisepticus  in  allen
geeigneten Nithrboden. Inbezug auf Form und Kultureigen-
schaften konnte ich keine konstanten Unterschiede nach-
welsen, ausser  in Gelatinekulturen.  Darin gaben  die
Murisepticusbazillen, wenn die Kulturen zwei Tage oder
iilter waren, bei <+ 70-facher Vergrisserung, mnter dem
Mikroskop fast regelmiissig ein rechit undeutliches Bild.
In der Regel war die Lichtbrechung so gering, dass man
nur mit Mithe sehen konnte, dass wirklieh in der Gielatine
Kolonien gewachsen waren.  Mit Mithe konnte man eine
einigermassen gelbliche Iirbung erkennen, ctwas kiirnig
Jedoch ohine scharfe Grenze. Rotlantbazillen, die mikros-
kopisch nicht voun Murisepticus zu unterscheiden warer ,
erschienen  bet  derselben Vergriosserung  nie so  diffus.
sondern so, wie sie oben beschrieben wurden.  \Mit dem
blossen  Auge konnte man zwischen den Kolonien beider
Bazillen keinen Untersehied wahrnehmen.

bie Infektionsversuche, welche ieh mit Murisepticus-
bazillen machte, fielen alle negativ aus. Die Bakterie war
villig aviradent, sogar fiir Miuse, und ex gelang mir nieht
eine tatich verlanfende Septiciimic mit den Bakterien zu
erzeugen.  Auch weno dic Bakterie intraperitoneal oder
intravends  eingespritzt - wurde, hatte sie keinen Frfolg,

s ist eine Frage von hoher prakitischer Bedeutung, ob

die saprophitisch vorkonmimenden Rotlauthazillen {Murise)-
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ticus) deren Bestehen als eine Tatsache betrachtet werden
muss. und die vermutlich unter gewihnlichen Umstinden
fir die Sehweine nicht virnlent sind, eine Verbreitung
der Krankheit veranlassen kinnen. Rein wissenschaftliche
Beweise dafiir bestehen  nieht, und  wiirden erst dann
gefiefert sein, wenn mit Futterungsversuchen oder Infek-
tion durch Hautwunden Rotlaunf bei Schweinen verursacht
_werden kinnte. mag cin salches Schwein anf irgend eine
Weise pridisponiert sein oder nicht.  Das ist aber, soviel
iwh weiss, bis heute nicht gelungen.  Obschon also die
Entstehung  des Rotlaufes durvel diese Bazillen nicht mit
Sicherheit nachgewiesen ist, weisen dennoch viele ldrfah-
Tungen aus der Praxis daran! hin, dass dies vereinzelt
geschieht. Fs kommt nimlich vor, dass Rotlauf in einem
Stalle anfrritt, wo die Krankheit bis her unbekannt war,
und  wo anch eine Infelktion von aussen her o gut wie
unmidglich betrachtet werden muss. Pores sah bisweilen
Rotaul mitten im Winter aul kicine Bauerngiitern, welche
an dem sogenannten Jhralingsche Plas™ in Stidholland
llegen, wo  eine Berithrung  mit  der  Aussenwelt nicht
stattfand. und wo auch in der ganzen Umgegend kein
Rotlaul vorkan.  Auch andere Tieriivate haben dergleichen
Wahrnehmungen gemacht. s oisr ferner bekannt, dass
in ~tillen, wo  Rotlaut geherrseht hat, manchmat Tange
Zeit darnach. 2B im folgenden Sommer  die Krankheit
aufs nene ansbrach, wenn Kkeine  strenge Desinfektion
statteefunden hatte. oder Keine andern Fiirsorgen dureh
prioventive  Implungen getroffen worden waren.  Obschon
ich diese Frlahrungen aus der Praxis als Beweise Tir die

Fostehung des Rotlaules  durch saprophitisch  lebende



o

6

Bazillen in einigen Fillen annehme. so halte ich es doch
fir sehr bedenklich daraus den Schluss zu ziehen, dass
Desinfektionsmassreguln u.s.w. nutzlos seien.

Wie niimlich verbreitet sich gewihnlich die Krankheit?
Angenommen, ein priidisponiertes Schwein, dessen m-
plinglichkeit fiir die Krankheit durch  Strongvli im
Darme, oder einen aunf irgend cine Weise entstandenen
Darmkatarrh erhiht wird, bekommt Rotlauf durch Infek-
tion mit den schon im Kirper verborgenen Bazillen oder
durch andere im Boden oder sonst vorhandene Bakterien
von geringer Virulenz. In diesem Falle werden die Bazil-
len, wie wir annehnien missen, im Schweinekirper sehr
bedeutend an Virulenz zunehmen, und kionnen die Krank-
heit nicht nur unter Schweinen desselben Stalles sondern
auch bei andern verbreiten. Tatsiiclilich verbreitet sich die
Krankheit also durch hochvirulente Bakterien und deshalb
muss es auch als geboten betrachtet werden, diese mig-
lichst zu vernichten. Dass in Wirklichkeit die Verbreitung
anf genannte Weise geschieht . findet eine gute Bestitigung
in der Tatsache, dass spontan ausbrechender Rotlanf in
filr seine Entwicklung ungtinstiger Zeit, z.B. im Winter,
oft auf ein Schwein unter einem ganzen Bestande beschriinkt
bleibt, eine Wahrnehmung, die man ofters machte.

In cinem solchen Falle ist vermutlich das erkrankte
Sehwein  priidisponiert gewesen und hat Ansteckungsstoff
von hoher Viruleny abgegeben.  Wegen  der geringeren
imptinglichkeit der {ibrigen Tiere, welche geringere Km-
plinglichkeit in kalter Jahreszeit Regel ist, wird keines
derselben, trotz der Beriihrung mit virnlenten Bazillen von

der Krankheit ergriffen.  Aus all dem glaube ich folgern
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i miissen, dass die saprophytisch lebenden Rotlauthazillen
vereinzelt die Entstehung des Schweinerotlaufes veranlassen
kimnen, dass sie aber fiir die Verbreitung der Krankheit
nicht von grosser Bedeutung sind.




V. AGGLUTINATION,

A, AGGLUTINATIONSVERSUCHE MIT SERUM
IMMUNISIERTER TIERE,

Ich habe versuchr dureh Agglutination die Identitiit der
Rotlaul- und Murisepticusbazillen noelr niiher festzustellen.
leh benutzte Rotlanfseram . das von Pferden herrvithree., fiiy
Agglatinationsversuche aul 24 Stunden alte Bonillonkul-
turen beider Bakterien.  Danchen machte ich mit dem
Serum - eines Pferdes.  das mit Murisepticus infravenos
hehandelt worden war, dieselben Verstuche, Diesem Plerde
war 1000 c¢.c. Kultor cingespritzt worden, und zwar in
dreimal in eciner Zwischenzeit von je 7 Tagen: 200, 300 und
500 ce. Die Agglutinationsversuche  lieferten lolgende
Lrgebnisse:

1. Wenn Rotlaufserum it Rotlanfkultur  vermisehn
wirde . trat bei einer Temperatar von 37% ¢ naeh A
Stunde cine sehr deutliche makroskopisch wahrnelhmbare
Angelutination  der Bazillen aul. sogar noch bei einer
Verdiinnung von LAH000. Wenn i Verdiimnung weniger
grosowar. trat die Augglutination <chneller ein.

2o Dasselbe Serum agglatinierte die Murisepticusbazillen

mocinem Verhitltnis von 12000 nach 3ty Stunde bei 37 ¢




In keinem der Kontrollrbhrchen war Agglutination ein-

getreten.

3. Das crwithnte Murisepticusserum agglutinierte, auch
wenn es 3%, Stunde lang bei 37° C. im DBrutapparat stand,
keinen der beiden Bazillen.

Als Verdimnungen nahm ich 1/10, 120, 1/40, 1/50,
1100, 1,200, 1 400, 1/500, 1,1000, 1/1200. Dann blichen
die Rihrehen 12 Stunden lang bel Zimmerlemperatur
stehen.  Nach dieser Zeit waren die Murisepticusbazillen
agglutiniert in Verhiltnis von 1400, der Rotlauf von 1.100.
Die Kontrollréhrchen ohne Serum zeigten nicht die ge-
ringste Agglutination.  Nachdem ich spiter dem Plerde
noch dreimal je 500 Gramm Bouillonkultur von Murlsep-
ticusbazillen  eingespritzt hatte, machte ich  nochmals
Agglutinationsversuehe mit dessen Serunmi. Das Brgebnis
war jetzt: das Serum  agglutinierte  Murisepticushazillen
deutlich nach 18 Stunden in einer Verdinnung von 1;4000,
wnd  Rotlaul 1,2000.  Die Kulturen batten 12 Stunden
ausserhalh  des Brutapparates gestanden.  Alle Kontroll-
rishrehen ficlen negativ aus.

Das erwithnte Muarisepticnssernm spritzt ich auch bei
Minsen und haninchen cin, nebst Rotlautkulturen,  Die
curative und immunisierende Wirkung war gering. Wenn
0,5 ce. Kullur und 2 coeo Serum  eingespritzt wurden,
starben die Versuchs-Tauben und Kaninehen gewihnlich
ctwa nach derselben Zeit oder einen Tag spiler, als wenn
0.2 c.e. Noltue allein verabreicht wurde,  Miv Rieksicht
aul das Aggelutinationsvermagen war die Wrkung ausser-
ordentlich gering.  Aus den Agglutinationsyersuchen ergibt

sich also erstens odass die Sera, welehe ieh benutzte, ein
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viel grilsseres Agglutinationsvermigen hatten als gewihn-
lich in der Litcratur gemeldet wurde, zweitens dass die
geringen Unterschiede bel den Agglutinationsversuchen
wahrgenommen eher die Indentitit heider Bakterien fest-
stellen  als derselben widersprechen, um so mehr, da das
etwas stiirkere Agglutinieren der Murisepticusbazillen durch
das betreffende Serum vielleicht darin seine Ursache hat,
dass derselbe Stamm bei den Agglutinationsversnchen und
zur Bereitung von Serum gebraucht wurde.

Die tbrigen Unterschiede sind ebenlalls von so geringer
Bedeutung, dass man annehmen darf; der Rotlautbazillus
und der Bazillus murisepticus sind entweder identisch
oder sehr nahe verwandt und hei Versuchen im Tahora-
torium nicht von einander zu unterscheiden. Dass der
Bazillus muriseptiens, den ich benutzte, nicht pathogen
war, muss als ein zuldlliger Umstand betrachtet werden.

B. AGGLUTINATIONSVERSUCHE MIT SERUM
KRANKER TIERE.

Es ist fiir uns interessant zu wissen, ob das Blutserum
kranker ehenso wic das immunisierter Tiere [iir Rotlauf-
bazillen agglutinierende Bigenschaften besitzt.  Besonders
mit Ritcksichi auf die Diagnose withrend des Lebens der
Schweine ist es angezeigt dies zu erforschen.  Die Diagnose
Rotlaul is nach dem Tode der schweine gewihnlich leicht
zu stellen, withrend des Lebens der Tiere ist dies nicht
immer der  Fall. Ercorant  probierte, ob es miglich
set, Rotlauf und Schweineseuche durch  Agglutinations-

versiiche von cinander zu unterscheiden.  Er kam zu dem
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Ergebnis, dass Serum von kinstlich mit Schweineseuche
infizierten Schweinen aul Schweineseuchebakterien agglu-
tinierend wirkt. Wiederholte Injektionen steigern dicses
Vermiigen, jedoch in sehr verschiedenem Grade. Diese
agglutinierende Wirkung ist spezifisch. Rotlaufbazillen
werden nicht oder allein in sehr engem Verhiltnis (1 :5)
agglutiniert. Das Sernm von mit Rotlauf infizierten
Schweinen besitzt, nach Ercovaxt, ebenfalls spezifische
agglutinierende Kraft {ur Rotlaufbazillen. K. machte seine
Versuche jedoch mit Serum von Tieren, welche er wieder-
holt ecinspritzte. Dieses Serum kann aber nicht demjenigen
gewihnlicher, kranker Tiere gleichgestellt werden. lIch
machte inbezug hierauf lolgende Versuche:

1. Einige Kaninchen wurden subkutan mit Rotlauf
infiziert. Spiter ward zu verschiedener Zeit (2—2 Tage
nach der Injektion) von diesen Blut genommen.  Auch
wurde von einem an Rotlaul gestorbenen Kaninchen nach
dem Tode ein wenig Blut genommen, woraus sich cinige
Tropfen Serum absonderten.  Die Sera wurden in ver-
sehiedenem  Verhitltnis mit Bouillonkulturen von Rotlaul-
bazillen vermischi,

Agglutination konwnle ich jedoch in keiiem einzigen fulle
constatieren,

9 Tauben wurden mit Rotlanf infiziert.  Von diesen
Tieren ward Blut aufgefangen, nachdem sie, angenschein-
lich schon krank, getitet wurden, oder nachdem  sie
gestorben waren.

Wenn kein Serum zu o erlangen war, mischte ich das
Blut mil ciner physiologischen Nochsalzlosung zu einer

hellroten Plissigheit. Auch in diesen Fillen konnte ich
[
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nach der Vermischung der Kulturen mit Rotlaufbazillen
keine Agglutination wahrnehmen.

3. Terner entnahm ich zwel Schweinen, welchen ich
Kultir eingespritzt hatte, worauf sie jedoch nicht krank
wurden, cinige Tage nach der Infektion Blut. Auch hier
fielen dic Agglutinationsversuche negativ aus.

Dass die Resualtate dieser Versuche so unglinstig waren.
wird wohl darin seinen Grund haben, dass die Bildung der
Agglutinine und iiberhaupt aller Antistoffe bei immunen
Tieren direkt nach einer neuen Kulturinjektion gering ist
und erst nach einigen Tagen ihren Hihepunkt erreicht.
Es ist deshalb von Belang, dass noch Versuche mit Blut-
serumm von  Schweinen. welche an natiirlichem  Rotlaut
leiden, gemachi werden. Besonders chronischer Rotlauf
wiirde vielleicht auf diese Weise zit konstatieren sein, was
gsowohl filr die Impifung besonderer Bestinde an und fiir
sich, als auch fiir die Bekimpfung im allgemeinen von

rrosser Wichtigkeitl ist.
= t=]




VI. GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG.

Teber das Vorkommen des Schweinerotiaufes in [ritheren
Jahren sind nicht immer richtige Angaben zu erlangen.
Aus den Berichten verschicdener [forscher crgibt sich
deutlich, dass vor 1882, auch wohl noch spiiter, unter der
Benennung ,,Rotlauf” bisweilen verschicdene Krankheiten
zusammengelasst wurden. Schon in einem fritheren Abschnitt
wies ich ferner darauf hin, dass man Rotlauf mit Milzbrand
verwechselte, oder beide Krankheiten mit eimem Namen
hezeichnete.,  Dies alles muss man woht beriicksichtigen.,
wenn man statistische Aufgaben der veteriniren Staats-
aufsicht iber ansteckende Krankheiten in verschiedenen
Liindern lest.  Auch das heachte man wohl, dass vielleicht
bei keiner andern ansteckenden Krankbeit hinfiger, als
gerade bei Schweinerotlauf, die  Anzeigepflicht, wo sie
hestand, vernachliissigt wurde, sodass also Verdffentlichun-
gen dieser Art in den meisten Fillen kein zuverlissiges
Bild von der Verbreitung der Krankheit geben.

Von einzelnen Lindern verdicnen diese offiziellen Anga-
ben jedoch mehr Vertrauen; besonders diejenigen aus dem
Grossherzogtum Baden und aus Ungarn scheinen ziemlich
der Wahrheit zu entsprechen.  In verschiedenen offiziellen

G




84

Mitteilungen der Landesregierungen finden sich Angaben,
dass Rotlauf bisweilen spontan auftreten kan, dass wenig-
steng in mehreren Fillen, wo die Krankheit konstatiert
worden war, nicht ausgemacht werden konnte, aul welche
Weise die Ansteckung stattgefunden habe, wenn sie von
aussen her gekommen sei. Man hat an  verschiedenen
Orten wahrgenommen, dass die Krankheit wiederholt
spontan auftritt in Stillen, wo sie [(rither auch schon
konstatiert  worden ist. Genaue Angaben {iber solche
enzootischen Centra gibt es jedoch nicht.

Ks liegt auf der Hand, dass saprophytisch lebende Rot-
lautbazillen mit diesen enzootischen Centra in Zusammen-
hang gebracht werden.  So welt sich feststellen lidsst, ist
die Krankheit vor den 19 Jabhrhundert in Kuropa nicht
bekannt gewesen: auch aus den ersten Jahren dieses Jahr-
hundervs gibt es noch keine Angaben.  lirst seit etwa
1810 finden sich hie und da Berichte, welche, wie es
scheine, sich auf Sehweinerotlautf beziehen.  Nachdem die
Krankheit cinmal belkannt geworden war, wird fast jedes
Jahr, Dbald da bald dort von dem Auftreten derselben
berichtet  Der Schaden, den sie anrichtete, ist sehr be-
deutend. Die Angaben tber die Verluste sind, obschon
sehr schwankend, stets hoch, Erst die erfolgreiche curative
Behandlung  doreh  Serumtherapic hat in den lewzten
Jahren bedentende Besserung gebracht. Ehe diese moderne
Behandlungsweise  Anwendung land, betrug der Verlust
GO—90 v der erkrankten Tiere, wenn niimlich unter Rot-
laal nieht Urticaria einbegriffen wurde, Geschah dies aber,
so war die Sterblichkeitsziffer niedriger, da bekanntlich

die Palle von Urticarin meistens in Genesung {ibergehen.
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Obschon im allgemeinen die Krankheit mehr auf niede-
rem, feuchtem Lehmboden einheimisch ist, als auf hohem,
trockenem Lande, ergab sich aus den Untersuchungen von
Lyprixy und Scrorrenivs ,das sie sich nicht minder in den
Héohen- als in den Tiefenlagen zu verbreiten vermag™. In
den Niederlanden, wo die Bodenbeschaffenheit sehr ver-
schieden ist, [lordert die Krankheit gewihnlich auf
feuchten, tieflicgenden Lehmboden ihre meisten Opfer,
withrend sie in hochliegenden, leichten Sandstrichen oft
nicht oder nur sporadisch vorkommt.

Neben der Bodenbeschattenheit stehen besonders die
Witterungsverhiltnisse und die Jahreszeit in Beziehung zu
der Irankheit. Wirme und Feuchtigkeit befirdern die
Verbreitung der Krankheit sehr. Wihrend der warmen
Sommermonate, bhesonders im Juli und August erreicht
die Krankheit gewihnlich ihren Héhepunkt: im  Herbst
nimmt sie regelmiissig ab, und im Winter kann man
gewohnlich nur sporadische Tille wahrnehmen.

Der Schweinerotlauf kommt in allen Lindern von Kuropa
vor, jedoch schr verschicden hitufig. England nimmt dahei
eine besondere Stelle ein.  In diesem Inselreiche kommt
die Krankheit nur sporadisch vor; auch ist der Verlauf
dort gewdhnlich gutartig. Man hat sogar mehrmals be-
haunptet, dass Rotlauf dort i{iberhaupt nicht verkomme,
was jedoch unrichtig ist. Me. Papvean berichtete 1891
fiber 3 von ihm untersuchte Fille von Lindocarditis, welche
durch  RolUauftbazillen verursacht worden waren.  Morray
und  Srternenson beobachteten ebenfalls cinige Fitlle von
Rotlanf-Endocarditis.  Auch  Urticaria scheint man  ver-
einzelt beobachtet zu haben.  Es erscheint mir nicht
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unwahrscheinlich, dass die Ursache, warnm der Rotlauf
in Lngland selten vorkommt, auch darin zu suchen ist,
dass die englischen Viehziichter im allgemeinen  jhre
Schweine sorgfiltie behandeln, Die Einrichtung der Stille
and die ganze Ziicht ting fiberhaupt lisst dort weniger zu
wilnschen Gibrig als in vielen Lindern des Festlandes von
Europa. Das ist nach meiner Meinung ein Fingerzeig,
dass auch in der Verbesserung der hygienischen V e]‘h:llt—
nisse die Bekimplung des bewnssten Uchels gesucht werden
muss.  lis ist nicht wahrscheinlich, dass die Krankheit
aus dem Grunde in England so selten ist, weil kein
Ansteckungsstoff vorhanden ist: denn unter den Massen-
sendungen, frither lebender, jetzt geschlachteter Schweine
aus den verschicdenen Liindern EBuropas nach England
wird doch woll auch dann und wann Rotlauf-Ansteckungs-
stof cingetithrt worden sein.

Aus den Niederlanden z.B. wo Rotlanf fast jedes Jahr
mehr oder weniger vorkonunt, werden tilglich  grosse
Mengen frisch geschlachteter Schweine nach England ver-
schifft.  Aus Diinemark, Frankreich WS W., wWo  diese
Krankheit ebenfalls hitufig vorkomt, werden sehr bedeu-
tende Quantitiiten Pockeltloisch . s.w. dahin geschickt. Es
ist doch mehr als wahrscheinlich, dass unter diesen Nen-
dungen hie und da auch Tiere waren, welche an Rotlant
litten, oder Fleisch, das von solchen Tieren herriihrte,

Auch in Amerika scheint die Krankheit wenlg oder nicht

vorzukommen,

Von den europiiischen Lindern sind ira. recht schwer
betroflen Frankreich, wo der Jithrliche Verlust aut 100000
Tiere & 5.000000 I'rank geschittzt wird, ein grosser Teil
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von Dentschland, besonders ostlich von der Elbe und der
Grossherzogtum Baden Ungarn und Russland. In Schweden
und Norwegen kommt die IKranlkheit wahrscheinlich sel-
tener vor. In tropischen Liindern kommt sie vermutlich
wenig vor. Ieh vernahm wenigstens von Tierdrzten, dass
Rotlaul in Niederl. Ost-Indien nicht bekannt ist.

Was die Nicderlanden betriftt, so scheint hier 1813 die
Rrankheit ziterst in der Provinz Utrecht wahrgenommen
worden zu sein.  Seit jenem  Jahre verbreitete sie sich
stetig: 1816 kam sie in mehreren Gemeinden von Gelder-
fand und Nordholland vor. Besonders in letzterer Proving
hat sie fernerhin grosse Verluste verursacht. T Jahre
1820—1821 wurden Friesland und Groningen heimgesucht;
seit etwa 1850 kommt in allen niederlindischen Provinzen
ab und zu Rotlauf vor und ist nic mehr villig verschwun-
den. In manchen .Jahren gingen schr viele Schweine
2 Grunde.  Als besondere Ungliicksjahre  sind bekannt:
1852, 1855, 1839, 1861. 1865, 1871, 1872, 1878, 18849,
1895, nfolge der Impfungen ist dic Zahl der Todeslie
in den spiiteren Jahren  bedeutend herunter  gegungen.
Ausgerottet  ist die  Krankheit Jedoch  noch  darchans
nicht, denn 1906 kam sie, freilich nicht offiziell, in den

Niederlanden wieder hitufig vor.




VII. HYGIENE.

Sehr gute Hilfsmittel zur Bekimpfung des Schweinerot-
laufes sind zweckmiissige hvgienische Massregeln. Dic
vielfach hiochst mangelhafte Einrichtung der Schweinestiille
und die unzweckmiissige Behandlung der Ticre erhiiht die
Mortalitiit bedeutend. Viele Sachverstiindige weisen daraut
hin, wie viel gut eingerichtete Schweinestille zur Besehriin-
kung der Krankheit beitragen kinnen. Schon vor Jahren
haben Praktiker dieselbe Erfahrung gemacht. Im Jahre
1838 teilte die Sanitits-Kommission von Baden bercits mit,
dass es zur Verhiitung des Schweinerotlaufes niitzlich sei,

1. die Tiere zweimal tiglich, morgens von 4--10, nach-
mittags von 4—8 aul einer Weide herumlanfen 7u lassen,

2. die Stillle tiglich auszumisten und mit Wasser gehiorig
rein zu spillen.  Aueh die Trige missten entsprechend
gereinigt werden,

3. die Stille Iuftig zu halten, der Aussenluft veichlichen
Eintritt zu gewiihren,

4. den Tieren regelmiissig und reichlich gutes Lager-
stroh zu geben,

9. gesunde Schweine ein paar mal tiglich, wenn sie
von der Weide in den Stall zuritckkehren, mit frischem

Wasser 7t begiessen,
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Rorn gibt in seinem Handbueh 1876 noch ungefihr
dieselben Ratschliige, weist auch nachdriicklich auf dieg
Nachteile des verschimmelten Futters hin, weil dadurch
nach Harys Rotlauf entstehen kinne, HaBLE bezeichnet
1882 die unzweckmiissigen, muffigen Stille als Ursache
des Rotlaufes. s scheint, dass Schweineziichter vielfach
der Meinung sind, hei der Schweinezucht komme es wenig
daranf an, wie die Tiere untergebracht werden. Dennoch
Ist eine gute oder doch eine zweckmiissige Liinrichtung
der Stillle ein Haupterfordernis, wenn dicser Ziweig der
Viehzucht gedeihen soll,  Wenn man bei der Ziichtung
grob-knockige Rassen verwendet, Landrassen ind veredelre
Landrassen, worin die Landrasse stark vorherrscht, wo also
die Vercdelung nicht weit geht, wenn man den Tieren
reichlich Gelegenheit darbictet, sich in der freien Luft zu
bewegen, <o werden sich die Nachteile einer schlechten
Stéilleinrichtung weniger schnel fithlbar machen.

Nicht nur Rotlant sondern auch andere Krankheiten und
Sterbefiille bei den Schweinen beruhen vielfach direkt oder
indirekt aut der mangelhaften Finrichtung der Stille.  Bei
erfahrenen Praktikern ist es cine bekannte Tatsache, dass
sogenannter spontaner Rotlaul heinahe ausschliesslich in
schlecht eingerichteten Stillen auftritt | und niehrere 1%op-
scher  weisen  daran! hin, dass der Rotlanf regelmiissig
bei wenig beniittelten Zitchtern viele Opter fordert weil
die Stallverhiiltnisse hier am meisten zu wiinschen ithrig
lassen,

In vielen Fillen muss man annehmen dass die Infektion
bei spontanem  Rotlaufe vom Boden ansgelit, wenn das
Bodenwasser Jeicht cindringen kann.  Bei der Anlage von
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Schweinestiillen ist deshalb dje gute Herrichtung des Bodens
wohl zo beachten.  Hohe Temperatar ist hekanntlich der
Entstehung und Verbreitung des Rotlanfes sehr fiirderlich,
Kin gute Hygicne muss deshall,  dafiir sorgen, dass die
Stille im Sommer luftig: sind, keine hohe Temperatur
aufweisen, wnd beim Bau der Stille muss man auf zweek-
miissige Dachbedeckung und Ventilation woh] achten, Beim
Grossbetriebe, wo die Stille und dic ganze Behandlungs-
weise der Tiere in der Regel weniger zu wiinschen fibrig
lisst, kommt Rotlaul tatsiichlich und  verhilltnissmiissig
weniger  hiulig vor, obschon man wegen der grossen
Anzahl der Schweine die Gefahr der Ansteckung fitr grisser
halten kimnte.  Viele Schweineziichier Hirchten deshalb
auch die Gefahr des Rotlaufes wenig, weil sie aus Erfah-
rung wissen, dass ihre Tiere nichi krank werden, auch
wenn in der Umgegend Rotlaul herrsceht, falls sie nur Jede
dirckte Ansteckung, Einschleppung+ der Krankheit durch
Ankaut fremder Tiere u.s.w. verhiiten.

Aus den erwihnten Griinden halte ich es fiir eine Anflor-
derung der Zeit, dass ebenso wie die Obrigkeit in verschic-
denen Lindern durch gesctzliche Bestimmungen fir dje
Verbesserung der Wohnungsverhiiltnisse des Volkes sorgt,
sie auch entsprechende Vorschrifion fiir die Schweinezucht
erlasse. Ich meine damit nicht gerade solehe Vorschriften,
welche den Abbruch aller sehlechion oder ungeniigenden
Schweinestiille gebieten: — so otwas wiirde kanm aus-
tithrlich sein — | sondern mehr Bestimmungen der Art,
dass beim Bau neucr oder bei Erncuerung alter Stille die
veterinire Staatsaufsicht Einfluss ausiiben konne, damit

diese Stiille billigen hygienischen Anforderungen entsprechen,
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DYies 13 nicht nur von allgemeiner Interesse weil dadurch
der Rotlauf beschriinkt wird, — sondern aueh im Interesse
der betreflenden Personen.  Infolge des ausserordentlichen

. und stets wachsenden Verkehres der Neuzeit wird  die
Gefahr fir die Verbreitung ansteckender Krankheiten, auch
des Rotlaufes, unter den Tieren stets grisser, und bei
mehreren dieser Krankheiten, besonders Schweinerotlauf,
muss ecine gute Stallhygicne als eine Hauptwaffe gegen
dic stets wachsende Gefahr betrachtet, werden.

Inbezug aul den Baugrund des Schweinestalles henierke
ich Tolgendes: s ist wiinschenswert, dass der Stall
gesondert von andern, nicht mit Rinderstitllen unter einem
Dache steht. [Me Unterbringung der Schweine in Vieh-
stillen, in der Nithe der Milchkiithe ist mehr aus andern

Grimden verwerflich als wegen der Gefahr fiir die Ent-
f stchung des Rotlaufes. Der Stall soll an ciner etwas hohen
Stelle des Hofes oder Gutes liegen, nicht an Pliitzen.
schlammigen  Gritben und dergleichen.  Der Boden muss
s0 hergerichtet werden, dass der Stall von unten aus nicht
infiziert werden kann, Fr muss also wasserdicht sein, und
aus harten Steinen mit Zement. oder ganz aus Zenent,
oder ecinen dihnlichen Material hergestellt sein.  Es ist
zweckmiissig den Boden nicht ganz horizontal sondern ein
wenig abschiissig zn machen, damit der Urin ablliessen
kann.  Auch die Manern miissen bis wenigsten 30 ¢
tiber den Boden aus harten Steinen oder iihnlichen Mate-
rial gebaut sein, damit keine Peuchtigkeit von aussen nach
innen oder umgekehrt durchdringen kann. Hoch hrauchen
diese Stélle nicht zu sein; das ist mit Ricksicht auf die
Baukosten auch nicht anzustreben. Da auch die Bedachung
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einer Hauptanforderung entsprechen soll — niimlich im
Sommer luftig, im Winter warm — so sind Rohrdicher

empfchlenswert weil sie schlechte Wiirmeleiter sind. Wo
dies nicht moglich ist, geben man dem Dache cinem
hellen Anstrich, weil dadurch im Sommer weniger Wiirme
im Stalle eindringt.  Selbstverstindlich miissen die IFutter-
triige so eingerichtet sein, dass sie herausgezogen, oder
wenigstens gut gereinigl werden kimnen. Daneben spielt,
wie schon bemerkt, eine gute, zweckmiissige Ventilations-
Vorrichtung eine grosse Rolle, fiur deren Anlage Jjedoch
schwer feste Regeln angegeben werden kinnen. Kine Ven-
tilation mit Fall-Liden im Dache oder dem oberen Teile
der Mauern ist empfehlenswert. Wenn diesen, ganz cin-
fachen Anforderungen Gentige geleistet wird, so kann der
Schweinestall ohne viele Unkosten ganz zweckmiissig ein-
gerichtet werden und ein Bollwerk gegen die stets drohende
Gefahr der Krankheit bilden.




VIII. IMPFUNG NACII DER METHODE
PASTEUR.

Nachdem Pasteve als Ursache des Schweinerotlanfes
1882 einen spezifischen niederen Organismus nachgewiesen,
und mit dem Eifer und der Gewissenhaltigkeit, welche
diesem genialen Forscher eigen waren, damit zahlreiche
Versuche vorgenommen hatte, fithrte er schon 1883 eine
Impfmethode ein, welche eine kriiftige, schiitzende Wirkung
hatte, wie sich ergab. Pastevr hatte entdecke, dass die
Virulenz des Bazillus fiir Schweine abnimmt, wenn er
durch  Kaninchen geht, dass dagegen die Virulenz fiir
Schweine zuminut, nach Passage durch Tanben. Tar hatte
ferner beobachtet, dass dicse Bigenschaften erhalten werden
kimen bei Ziichtung ausserhallh des Tierkorpers.  Anf
dieser Kenntnis und Erfahrung beruht seine Impimethode,
welche jetzt jedoch grossenteils der Geschichte angehart.
Die Schutzimptung Pasteurs hesteht aus zwei Linspritzungen
von Bouaillonkultur des Bazillus, in einer Zwischenzeit von
etwa 12 Tagen, wenigstens in ihrer urspriinglichen Form.
Der premier vacein™ ist in seiner Virulenz durch die
Passage  durch  Kaninchen abgeschwiicht, der second
vacein” durch Passage durch Tauhen darin erhiht.  Die
resultate der Implung waren im laufe der Jahre ausser-
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ordentlich verschieden: in manchen Fillen waren die Vep-
luste gering, in andern bedeutend,

~chon bei seinen  ersten Versuchen war es Piasrirr
deutlich geworden, dass verschiedene Schweine fiir die
Nrankheit verschiedene Empfinglichkeit zeigien, auch auf
die  Binspritzungen  mit Kulturen verschieden reagicren
konnen.  Wiederholt hat sich dann auch gezeigt, dass die
Impimethode Pasteurs gelihrlich sein kann, hesonders bei
solchen Ticren, die bereits infiziert sind, bei denen jedoch
der Praktiker die Krankheit noch nicht wahrnehmen kann.
Wenn solechen Tieren Rotlautbazillen eingespritzt werden,
kann die Krankheit in einem viel heftigeren Grade hervor-
treten, als wenn sie nieht gemmpft worden waren. Pasticg
hatte beobachtet, dass auch verschiedene Schweinerassen
eine  verschiedene Empfiinglichlzeit  fur die I rankheit
zeigten, und er meinte, dass hesonders sehr veredelie
Tierc fiir Infektion emplinglicher seien, als weniger ver-
edelte Landrassen.  Auch  wusste Pasteer, dass Junge
Schweine his zu einem  Alter von etwa 31, Monat in
der Regel weniger empliinglich sind, als iiltere his ATl
einem Jahre, dass ferner die warme Jahreszeit fir das
Auftreten der Krankheit priidisponierend wirke und des-
halb fiir die Schutzimpiung weniger geeignet sci aly der

Winter.

Im Anfange des Jahres 1883 wurden von Pasteur nach
seiner Methode Schweine immunisiert und dann in eine
Gegend gebracht, wo die Nrankheir jedes Jahr regelmiissig
herrsclite, nimlich in Bollone und den benachbarten Dorlern,
Die Bauern waren verptlichtet die geimpften Tiere wenig-
stens ein Jahr lang zu halten. Withrend der Rotlaaf in
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genanntem Jahre nnter den Schweinen jener Gegend grosse
Verwiistungen anrichtete, blieben dic geimpften Tiere in
der  durchsenchten  Gegend  visllig gesund, womit nach
Pasterr alsa erwicsen war, dass die Miglichkeit bestche,
Schweine aul prakiisch bravehbare Weise gegen Rotlanf
zu immunisieren.  Pasrteer erklicte jedoch, dass wegen
der sehr verschiedenen Emptinglichkeit der verschiedenen
Schweinerassen  die Implung  vorliulig  fir  allgemeine
Anwendung noch nicht geignhet sei.

Herprer machte cbenfalls 1883 schon Versuche. hatte
aber einjge Unglickslidle, da nach der zweiten Impiung
4 Schweine starben.  Bei seinen spiiteren Untersuchungen
beobachtete er nach der crsten Implung in der Regel
geringe  Krankheitserscheinungen.  Viele Schweine iber-
standen  jedoch die Impfung gauz gut, und blieben auch
spiter von der natiirlichen Infektion verschont,

Brome machte anch schon 1883 Versuche. I August
wurden 35 Schweine mit dem ,.premier vacein” geimpli
(1 c.e). Sie zeigten leichte, lokale Reakiion in der IForm
kleiner Anschwellungen, blichen Gbrigens gesund.  Linige
Tage nachher trat in dem Stalle, wo geimpft worden war,
Rotlant auf. Sieben geimplte Ticre welche jedoch keine
Krankheitserscheinungen zeigten wurden geschlachiet: es
blicben nun noch 28 Tiere fir die zweite Impfung tbrig.
Hiervon starb e¢in Schwein unter den [rscheinungen des
Rotlaufes, cines wnrde krank und getitet: ehenso noch 4
andere, welche geringe Rrankheitserscheinungen zeigten,
sodass noch 22 Tiere tibrig blicben, von welchen keines
krank wurde. BLromr sprach damals schon die Vermutung

aus, dass schwere Tiere sich weniger gut durch Impfling
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immunisicren lassen als leichte, wnd ist der Ansicht, falls
man mit der Implung ernst anfange wenn die Krankheit
schon  ausgebrochen sei, dann die Hilfe hitufig 7zu spiit
kommen werde, da (wie auch Pasterr meinty die volle
Immunitit iberhaupt erst ctwa 3 Wochen nach der Imp-
fung eintrete.

Schr interessante  und zahlreiche Versuche machten
Lypriy und Scunorreircs im Grossherzogtum Baden, wo
die Krankheit Jahre lang ganz bedeatende Verluste ver
ursachte.  Schnorrevivs unterwarf zuniichtst die gelieferten
Iimptstoffe nnd das | virus-fort” (von Pasterr so genannt)
einer genauen Untersuchung, woraus sich ergab, dass die
Lvaceins” nicht immer aus Reinkulturen bestanden, was
spiter anch Scuitrz und anderc konstatierten.  Die [ran-
zosenn kannten damals noch keine feste Nihrboden., Wahe-
scheinlich ist diesem Umstande die erwihnte Verunreinigung
der Kulturen zuzuschreiben, Nach Schorrenics kann man
in dem | premier vacein® (welches aus einer hochgelben fast
hellen,  geruchlosen Flissigkeit besteht, ctwas dicker als
Wasser und mit neutraler Reaktion) grosse Mengen feiner
Stibcehen und Warnehen nachweisen, von welchen erstere
olt lange IMiden bilden, letztere hitufig zu zweicn oder mehr
rethenweise neben  einander licgen.  In den hangenden
Tropfen zeigen  die geraden Stibehen cine starke, eigene
Bewegung, welche die liingeren, weniger schlanken, etwas
geknickten  oder gebogenen  Korperchen nieht besitzen,
Aus der Beschreibung (von SCHOTTELIUS) der angelegtien
Kulturen ergibt sich deuatlich, dass sich in dem Gielatine-

stich die bekannte typische Gliserbiirste entwickelte: von
anderem Wachstum wird nichts erwiithnt.  Hicrans crhellt
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nicht, dass das _premier vaeecin™ verunreinigt war, \Wahy-
scheinlich beruht die cigene Bewegung, welche SCHOTTELITS
geschen haben will, auf irriger Beobachtung, Die orwiihnten
Kirichen werden wohl degenerierto Rotlauthazillen gewoesen
sein. In dem second vaccin® Jedoeh  wies ScnorreLics
einen Microcoeeus nach, der schr versehiedene  Wualtor-
cigenschatten zeigt, woraus dentlich hervorging, dass das
zweite vacein’ nicht aus ciner Reinkultur von Rotlaud-
bazillen bestand. Aol Gelatine bildete dieser Micrococens
Kleine runde gclbe Wolonien, welche natirlich nichi om
Rotlaul hervithren kinnen.  Bei den Versuchen an kleinen
Tieren konote Scnorenns keinen Unterschied in Virnlens.
noch inandern Eigenschalten zwischen den Bazillen des
premicr und second L vacein™ und SVirns Tort” nachweisen.
Miuse. Tauben und Kaninchen starbon nach hnpfung, ohne
dass sich ein merkbarer Untersehicd in Patogenitit ergab.
Allerdings  glaubte Scnorrenics im wseeond vacein” und
im L, vires fort” eine grossere Anzahl von Bazillen pnach-
welsen zu kitnnen. als im Sprenmicr vacein”, woraus sich
nach seiner Meinung vielleicht die verschicdene patogene
Wirkung aul Sehweine erkliven lasec,

Die Versiichsimpinngen an Scehweinen warden mit grosser
Gennuigheir and Vorsichtsmassregeln vorgenonmmen und
erregten allgenteines Iteresse. Abgeordnete von verschic-
denen Regierungen und Ticrarzneischulen wohnten ihnen
bei. Ticre von versehicdenem Alfer tnd Gewieht wurden
henutzt. Pasticr hatte wissen lassen, im allgemeinen sei
die Altersgrenze nach  unten aul 9, nach oben aul 16
Wochen zu nehnien. Die Versuche wurden in o Stillen

und Orten gemacht, wo in Sommer regelmiissig Rotlauf

7
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erhishte  Korpertemperatur: 37 Stick = 61,6 9%, wurden
krank: 24 hekamen Rotlanl: 16 Stiick = 43.2 %, der RKran-
ken = 21.6 9, der inlizierten Tiere gingen zu Grunde,
{"eber dies bhekamen swithrend  dieser Versuche 7 andere
IKontrolltiere aunch noch Rothaaf, von welchen 6 zu Grunde
gingen.

Zwischen der ersten und zweiten Impfung starben von
den geimpften Tieren 59/, und von den nicht geimplten
05 v, an Rotlauf.  Withrend  der Ansteckungsversuche
wurden 6.6 9, der geimplten und 616 %, der nicht ge-
implten Tiere krank, von denen 0 ° o und 26,6 %, zu Grunde
gingen.  Die Anzabt der Erkrankungen war unter den
sehweren  =chweinen  bedeutend  grisser als unter  den
leichten.  Aui der Station Freiburg, wo  die Schweine
durchsehnirtlich 11,1 K.G. wogen, wurden 7. B 6200
krank: in Lohrbach, wo das Durchschnittsgewieht +1.3 .05

0

betrug, wurden 66,6 g krank.

Das Seletionsbild der am Rotlaul gestorbienen Schweine
glich wesentlich demjenigen des spontancn Rotlanfes. Nur
fiel o= aul. dass bei dem [mpfrotiaut die Dirme geringere
Verdinderungen zeigien: unter der Serosa der dicken Dirme
befanden sich oft linsengrosse flache Blutungen, Dic Darn-
cehleimhant selbst zeigte, abgesehen von einer gewissen
Rotung bei der ileociicalen Klappe Zerie kntztndungser-
scheinungen.

Ueber die 5 v, Verluste der geimplien Tiere sagen die
Forscher. meines  Frachtens mit Recht, dass, obschon
diese Zahl gross ist, der Verlust tawsiichlich bel cinem

solehen Prozentsatz gering ist, falls die Tiere nur jung

geimplt werden, wo sie dic Implung durch=chnitthicit besser
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ertengen und iberdies noch wenig Handelswert haben, Die
Impfong hatte im grossen und ganzen. was das Waehsen
der Tiere  betrat . keine <chitdliche Folgen,  Tm Jahre
1886 wurden die Versuche in Baden  wicderholt, 471
Schweine  wurden  cinmal, 285 zweimal geimplt,. Von
den 471 ecinmal geimpiten Ticren erkrankten 9v 0 und
(.98 9, starben: darunter bei einem Baver 7 von Y geimplten
sSchweinen,  welche  vermutlich  schon ver der tmplung
infiziert waren.  Diese 7 sitiek nicht mitgerechnet, hetrug
der Verlust 5,62 9 der geimplten Tieve, Die Resultate
fiber die erzielte Tmmunitiit waren auch jetze wicder schr
giinstig.

Drzvpoxxt implte in 1885 in Elsass-Lothvingen 21 Schweine
und liess Rontrollticre ungeimpft. Die geimplien Tiere
fiberstanden die Implung ganz gut und blichen anch spiiter
gesund: von den nieht geimpiten starb eines an Rotlaul.

Senirz u. Voaes halten es {ir ratsam, wenn man nach
Pasteurs Methode impft, bei feinen Rassenn zwizchen der
4+ Wochen stati 10—12
Tage verlaufen zu lassen. Sie halten diese Methode fir

ersten und zweiten fmpfung 3

cinfach und billig: anch gewiihre sie recht gute Immunitiit:
andererseits halten sie die Implung doch aueh cinigermassen
fiir gefithrlich, weil die Bazillen ziemlich  lapge in der
Bluthahn zirkulieren: deshalh emplehlen sie dieselbe nu
fiir Gegenden. wo die Krankheit herrschend aaltreiv.
Sehr interessante Beobachtungen wurden in der Sehweiz
von Hess und Guineepear gemacht. Hess implte 1886
nach Pasteurs Methode 46 Seliweine, von welchen 6 sehwer
krank wuarden dareh dic erste Implung und 3 spitter wegen

Endocarditis notgeschlachtet werden mussten. Die Krank-
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heit war, wie sich ergab, cine Folge der Implung und
durch die Rotlauthazillen cerursacht worden. Schon 1886
haben also diesc Forscher nachgewiesen, dass clironisclie
Endocarditis bel Schweinen als eine Form des Rotlaufes
vorkommen kann. Auch tanden sie wiederholt krkran-
kungen der Gelenke als eine Komplikation bei Rotlauf.
Hess erkannte auch, dass die Implung fiir schwere Schweine
oft gefiihrlich ist. Dieselben Beobachtungen machte auch
Jacosy, der von 4 etwa ein halbes Jahr alten Schweinen
infolge der Impfung swei an Rotlauf zu Grunde geben sah,
withrend von 42 jungen FPerkeln nnr cines starb.

Im laute der Jahre wurden in verschiedenen Lindern
mehr oder weniger zahlreiche Implungen vorgenonune,
ohne dass diese Methode aber allgemeine  Anwendung
finden konnte. Nur fiir Ungarn muss eine  Ausnahnie
gemacht werden. In diesem Lande hat diese Impimethode
sich tatsiichlich eingebiirgert und nirgends sind die Resul-
tate so giinstig gewesen wie dort. In neuerer Zeit scheint
man wirklieh cine bedeutende . stetige  Abnahme der
Anzahl Krankheitsfille konstatiert zu haben.

Aus den Mitteilungen tber Ungarn von Hervea ergibt
sich u.a., dass ziemlich hiutig trachtige Muttersehweine,
wenn sie geimpft werden, abortieren. Dieselbe Brfahrung
hat man auch mit der Lorenzschen Impfang gemacht,
Wahrscheinlich rithrt  dies in den meisten Fillen wohl
davon her, dass die Tiere bei der Tmptung heftig wieder-
streben.

Mehrmals hat man  auch wahrgenommen, disswenn
frisch geimpfte Schweine anter nieht geimpfiten Tieren
gebracht werden, letztere Rotlanf bekommen kinnen. Ios
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kam auch vor, dass ganz junge Schweine durch die
Impfung nicht immun wrirden oder ungentigend.
Im Jabre 1887 wurden 4665 Schweine gelmpft.
L, 1sss 24468 . .

Hiervon gingen verloren: nach der ersten  Implung
0,17 %,; nach der zweiten Impfung 0,16 %0 spiter star-
hen innerhalb eines Jahres an Rotlaul 0,89 0, sodass
also der Gesamtverlust 1,24 9/, betrug.

Der Gesamtverlust withrend der Jahre 1889-—1893 betrug
von 787772 geimpften Schweinen: 7345 Stiek oder 0,93 %/,
von welehen 5236 Tiere = 66 %/, innerhalb 2 Wochen bis
zu einem Jahre, nach der zweiten Timptung verloren gingen.
Im Jahre 1894 betrug unter 300.914 geimplten Schweinen
der Gesamtverlust innerhalb cinem Jahre nach der Implung
0280, Das Jahr 1895 lieferte ungiinstige Resultate, mit
cinem CGesamtverlust von 7,58 9/, der geimpiten Ticre.

Abgeschen von dem Jahre 1895 waren die Resultate mit
dieser [mptung in Ungarn sehr giinstig.  Horvera schreibt
den grossen Verlust in 1899 dem Umstande zu, dass im
diesem Jahre viel Schweinescuche vorkant, vol welchen
eine betriichtliche Anzahl auf Conto des Rotlaufes gesetzl
wurde.  Andererseits gibt er aber auch zu, dags dic Ver-
luste durch Rotlauf 1895 grisser waren, als in andern
Jabren, ohne dass man dafie einen (rund zur volligen
Erklirung angeben kinne.

In den Niederlanden liess die Regierung Versuche machen,
deren Resultat iny allgemeinen nicht als giinstig betrachtet
werden darl.  Wiederholt konmte man speziell konstatieren,
dass geimplte Schweine iy ihre Umgebung gefihrlich

sein und  Anlass zur Verbreitung  der Krankheit geben




104

konnew. Im Jahre 1888 wurden iiber 200 =chweine goimplt,
von welchen 21 oder 11,5 %, ginzlich verloren ginge.
10.9 9/, mehr oder weniger an Wert einbiissten, wuil sie
nhach der Impiung sehlecht gedichen. 1889 wurde eine
ungefiihr - ebenso QTOSSe Anzahl Tiere geimpit, von denen
18 Stick oder 138 07, verloren ging. 6.9 0/, 1m Wachstum
guriickblich, sodass 79,2 9/, die fmplung  obne Schaden
aherstand. 1890 gingen 97 stitek oder 3.7 Y ganz verloren,
cine chenso  grosse Anzahl blieb in Wachstim zuriiek,
sodass 885 v, die fmpfung ohne Nachteil iiherstand. 1891
wurden 404 Gehweine geimplt: ~ Qtpek oder 1.7 %% gingen
vertoren., 26 Siitek  oder 6.4 o7, blichen im  \Wachstum
zuriick, sodass 371 Sk oder 91.8 REN gesund crhalten blieb.
1892 ging 2 %4 der geimplten Schweine ganz verloren, 69
nahmen an Wert ab, sodass Yy 0

0
, ohne Sehaden davon
camen. 1893 wurden 872 Tiere geimplt. wavon 3.4 9
verloren  gingen, 5.8 %, an Vert abuahimen und 90.7 ",
ohne Schaden erhalten blichen, 1894 wurden 300 Schweine
geimpit, vob denen 1,6 9% verloren gingen, 047, an Wert
abnahmen, 89 %, ohne Sehaden davonkamen. 1305 gingen
von 202 geimplten Sehweinen 17.8 "o coerloren oder nahmen
an Wert ab, sodass 82 2 0/, ohne Sehaden erhalten Hlichen.
1396 wurden 77 Sehweine geimplt, von denen 195 %
ganz verlorenn gingen, 31,1 %, an Wert abnahmen, und
454 Y, ohne Sehmden davonkamen. 1897 und 18598 wurden
a4 rTesp. 24 Sehweine geimpit, welehe alle die Impiung
ohne Nachteil iberstanden. I spiteren Jahren wurde in
den Niedertanden die Methode Pasteur nicht mehr ange-
wandl, 1897 teilte Witz der nicderhindizehen egicring

in cinem Beriehte aher die vorgenommenet Schutzimplungen
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mit. dass der Tmiplstoff Pasteurs. wie er von den Irabriken
gelicfer wird, als ein mangeihattes Sehntzmittel hetrachter
werden mnss, welehes LrORSET Verhesserung hedart. Aller-
dings  muss erwithnt werden, das=  die lmplungen nieht
mmer zuo der am hesten geeigneten Joit <iatifanden, und
dass vereinzelt auch schwere Sehaveine zn den Versuehen
gebraucht wurden.

Ueber Prankreich. wo diese lmp[‘nwﬂm(l(: nie grossen
Jeifall fand, berichtet u.a. CliasphrLaND, dass withrend
der Jahre 1885— 18902 der Gesamtveriust hei der Implung
1.45 ¢, betrug, withrend vor dieser Zeit die Sperblichkeit
in hestimmten Landstrichen unter den Schweinen, infolge
dor herrschenden Krankheit hisweilen 20 9/, biswelilen viel
hither bhis zu 80 0, bhetrug. in einzelnen Iillen wurde
aneh bei der Toplung ein Verlust von o—-10 o, und noch
hoher konstatiert. In Wirttemberg wirden 18901893
Versuche in kleinem \[assstabe  vergenommen. welche
nicht  glinstig ausfielen.  1oenBatal herichtet  iher sehr
cchtechte Resultate. In einen Stalle starben dic melsten
Sehweine  an Rotlauf, in einem andern  kam nach der
Tmpiung  viel ehronischer Roaul vor. in einent dritten
Iyach spitter otz der Imyplung Rotlauf ans nnd eranfasste
viele Verluste.

(1 Russtand hat mainziemlich gross=em \1;1\‘.\:41;\1»«)\'-‘r\lu‘hc
COrgenomimett, deren Resultate chenlalls nnglinstig waren.

AarcKEWITSCH Romnt inbezug aul diese Lmiplungen in
Russland zu der Folgerung:

)y dass die Impiveriuste der Pasteursehien Impiungen
iheraus verschieden sind (von 19, biz in einzelnen Filien
zu S0 Y,
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B) dass die Implungen nicht immer volle Immunitit
verleihen,

¢y dass dic gelmpften Sehweine den Rotlauf ant unge-
impite iibertragen konnen. AL erklirt infolge dessen die
Pasteursche [mpfung sowoh!l in sanitirer wie in fikonomi-
scher Uinsicht fiir wcertlos. ,

Wenn man das bisher Gesagte susammentasst, so kann
man von der Pasteurschen lmpfung sagen, dass sle an
manchen Orten, so besonders in Lngarn ausgezeichnete
Resultate gegeben hat, Auch da waren jedoch dic Resultate
noch nicht so gut, wie man sie jetzt mit der Lorenzschen
Impfung errcichen kann. Ferner sind die Gefahren mit
der Mothode Pasteurs zweifellos sowohl fiir die geimpfren
Tiere sclbst, als auch fiir anderc wegen der Ansteckungs-
gefahr grisser als bei dem Lorenzschen Verfahren,
sodass man von allgemeinem CGesichtspunkte aus nur
wilnschen muss, dass die Pastenrsche Impfung fernerhin
der (Geschichte angehiiren moge.




IN. IMPFUNG NACH DER METHODE
LORENZ

A. GESCHICHTLICHES.

Ehe Lowrexz mit seinen Untersuchungen und  seiner
Impfung gegen Schweinerotlanf hervortral, dic nach ihm
benannt wurde und cine ausserordentlich grosse wirtschaft-
liche Bedeutung erlangte, hatie schon Iswvirien in Ver-
binding mit pr Marrer und spiter mit MasTpavs auf
demselben Gebiete Untersuchungen vorgenommen und yer-
pifentlicht, welche zu positivemn Resultate geliithre hatten.
Die Ehre den Weg [t die Scrumimpfung beim Rotland
gewiesen zu haben, kommi dann auch in der Tat dicsen
Forschern zu. Eaverien immunisierte Kaninchen gegen
Rotlaf durch intravenise Rinspritzung mit stark verdiinnter
Bouillonkultur. Die Tiere wurden krank, waren jedoch
nach 8 Tagen wieder villig gesund.  In Zawischenpausen
wurde bald intravenis bald subkutan den Kaninchen noch
eine grosse Menge Kultur eingespritzt und dadurch cine
hochgradige Immunitit erreicht.  Nachdem die Tierc auf

diese Weise immunisiert waren, wurden grosse Menge
Rotlautbazillen in die Blutbahn gebracht. Iinige Stunden
daraul, zu verschiedenen Zeitpunkten wurden dic Kaninehen
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getilet, um z2u erforsehen . inwelchem Zeitraunie die Bazillen
in deny imnunen Naninchenkorper zu Grunde gehen. L
ergab sich, dass 3 Swenden nach der Injektiion die Bazillen
sumy grossten Teile ver<ehwimden, und nur noeh sporadizeh
nachzmweigen waren, das=10 Suunden nach der Injekiion alle
cingelithrten Rotlatnibazillen verrichtet waren. METSCHNIKOY
bekam andere Resultate und meinte, dass die Vernichtung
der Bazillen viel wenigey schmell, infolge van Phagoeythose,
vor sich gehe, wobel vine sotche schnetle Vernichtung auch
woh! nicht denkbar war. Fyserien und MAsTBAUM Wiesel
aber nach, dass Vlerschnikofs Resultate eine I'olge der
ungeniigenden Immunisicrung der [aninchen war.  Nach
Eanmsruear ist o das Zuerundegehen der Bagitlen nicht die
Folge der Phagoceythose. Ly heobachtete aueh, dass nach
jeder Injektion vou i tnrtlitssigkeit die Kirpertenperatur
bei den Kaninehen =tieg e s tange erhabt blich, bix alle
Bazillen im Blute verrichtet waren. meinte, dass sich
im Wirper der immunisierten Kaninchen cin Stoff bilde,
welcher die Bakterien tote, and vielleieht bei votlaufhranken
Tieren eine heilends Wirhung ausitbon kinne. Um dies zu
unterstichen, kochte or Fleiseh immunisicrter Kaninechen
aus  und  machte  mit dem  Saft Heilversuche, welehe
aber negativ ausficlen. Es ist klar, dass die hohe Tem-
peratir, welehe or anwandte, daran Sehuld war. Nun
fegte er die getbreten [kaninchen in eine Sublimatlisung
von 19, vine balbe Stunde lang.  Lungen, Leber, Milz,
Nicren, Muskein und Fett wurden Jaraut fein zerhackt
und in einer hvdranlischen Presse unter 300--+400 Atmos-
phitren Druck  ausgepresst. Die ausgepresste Flissiglkelt

wurde nun durch den Chambertandiilter filiriert und das
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Filteat  =teril  anfgefangen. Weisse  Miuse, denen  eine
cidliche Menge Rnloo clgespritzt worden war, konnten in
den meisten Fitlen mic dieser Flitssigkoit gurettet werden,
woenn die LBinsprivzung nicht spiter als 24 Stunden nach
der Infektion stautfand. [ontrollminse . welehe nur Isultar-
flitssigkeit hekamen, starben alle innerhalh 36- =60 Stnden
nach der Infektion.  Die heilende Kraft der Flissigkelt
wirde auch an Raninehen versieht, und zwar mit etwa
demselben Erfolge.

7 hmmunisierungsversuchen benutzre er Miuse und
Kaninchen, und es zeigte cich. dass Tiere, welehe mit der
Flitssigkeit behandelt worden waren. wenigstens 11 Tage
nachher noch nicht for Infektion mit virulenten Bazillen
empfinglich =ind. Aueh aunsserbalb des Norpers wurden
Rotlauthazillen mit der Flitssighkeit in Beriihrung gcebracht,
Dabei fand nur eine sehr unvollstiindige Verrichtung der
Bazillen statt.

[n Verbindung mit Duror setzie [Easeren <eine Versnehe
fort und experimenticrre aten mit Schweinen. v sprivzle
cinem Sehweine von 90 It (ewicht intraperitoneal 1o
ciner H00 mal verditnnten Bouittonkultar von Rotlauthazillen
ein. woraul das Tier 3 Tage lang mit Brhthung der Tem-
peratur und verminderter Fresshust reagierie. Nach 3 Tagen
war ex anscheinend wieder vollig normal. Vier Tage nach
der ersten Injektion wurde 1 ¢ ciner halbverditnnten.
12 Tage nachher $4, e aewohnliche unverdinnte kubor
eingespritzt, ohne dass das Tier merkbar reagierte. I
Zwischenpausen  von o einem Monate warde  darauf noch

neunmal 26— 750 e unverdiinnte Kulhrurflissigkeit einge-

spritzt. Dax o anl o genannte Weise  hehandelte sehwein
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wurde nun dureh Verblutung getitet. das Blut aufgefangen
und ferner in der frither beschricbenen Weise durch Hoeh-
druck aus Organen und Muskeln 5 Liter Pliissigkelt gepresst.
Durch Behandling mit Alkchel wurde das Fiweiss prici-
pitiert. Nachdem des Niederschlag filtriert und mit Glycerin
hehandelt worden war, wurde es 711 ciner syrupartigen
Massa verriehen und in sterile Gliser tbertragen, welche
gut mit Watte und Kollophoninmkitt geschlossen wurden.
Mit dem gesammelten Stoff wurden folgende Versuche
gemacht:

1. 7Zwei Miuse und ein Kaninchen bekamen eine sub-
kutane resp. intravenise Injektion hochvirnlenter Rotlauf-
hazillen in einer Menge von 1: 11/, c.c. Sodinn hekamen sie
subkitan und intravenis 6. c.c. von dem Priiparate. Dicse
Yersuchstiere blieben vollkommen gesund; Kontrolltiere,
die nur mit Kultur aul dieselbe Weise behandelt worden
waren, gingen zu (runde.

9. Zwel Kaninchen ward 1', c.c. Rotlaufkultur intra-
venios  eingespritze.  Hinem  derselben war eine Stunde
vorher ebenfalls intravenis Serumalbumine des Schweines
eingespritzt worden, welche 3 Monate lang im Lisschranke,
in 0,6 %, Natronlisung aufbewahrt worden war.  Das =o
geschiiizte  Kaninchen blich gesund, das andere ging zu
Grunde. Dieser Versuch ward mehrmals wiederholt und
ergab stets dassclbe Resultat. Hiceraus {olgt also, dass das
Qerumeiweiss, das aus Geweben und Blut gewonnen, wurde,
mit Glyzerin vermischt Monate lang seine Kraft behielt,

Die Untersuchungen von Lorexz hezogen sich anf die
Art und Weise der Verbreitung . das Auftreten und die
Upsache des Schweinerotlaufes, um dadurch zu ciner wissen-
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schaltlich richtigen Ansicht zin gelangen, aul welche Weise
diese Krankheit am besten zu bekimpfen sei. Iir Unler-
suchte nun zuecrst, ob Urticaria, Miusesepticiimie und
Rotlauf dtiologisch identische Krankheiten seien, und fand,
dass wenn  Kaninchen gegen ecine dieser Krankheiten
immunisiert sind, sie anch fiir die beiden andern hrank-
heiten immun sind. Folglich sind sie nach seiner Ansicht
identisch.

ir machte auch, obschon in geringer Anzahl. Dnmuni-
sierungsversuche, welche zwar nach seiner Mitteilung,
noch nicht das Recht gaben allgemeine Follgerungen daraus
7z zichen, jedoch zu niheren Untersuchungen reizten und
fiir die Zokunft Aussicht aut Erfolg gaben. Er kam dann
zar {berzeugung, dass sich im Blutsernm der Kaninchen,
welche die Krankheit {iberstanden und dadoreh Tmmunitic
erlangt hatten, ein Stoff sich bildet, der das balktericide
Vermigen des Blutes stiirkt, das Bestreben unterstiitzt
cingeftihrie oder eingedrungene Bazillen zu vernichten. hur
fand auch, dass dieser Stoll langsam wieder ans dem
Kirper versehwindet, nach ciner Iolgenden Infektion aber
wieder auftritt und dann linger existiert.

Lorexz entdeckte nun weiter, dass wenn von diesem
Stolfe weissen  Aliusen eine kleine Menge eingespritzt
wurde, diese 15—20 Tage fang fir die Wrankheit unem-
pringlich waren. Nach dieser Zeit jedoch war die Immunitiit
verschwunden, chenso  das Vermigen den ehengenannten
Schitzstoff zu bilden. Wenn jedoch gleichzeitig mit der
Einltihrung des Kaninchenplasmas aueh eine Infektion mit
Bazillen statt Tand, so kam cine neue Produktion von

Schutzstoff 2o Stande.  Bel seinen lortgesetzien Unter-
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suchungen versuchte Lorexz nun cin [fiw die Praxis brauch-
bhares Verlabren zu finden, um Schweine mit Hille des
genannten Stoffes zu immunisicren und zu heilen. r
experimentierte an mehr als 100 Kaninchen und  fand
dass, wenn man den gegen Rotlan! immunisierten Tieren
1—2 c.covirulente Kulturen einspritzt, das Sernm dieser Tlere
nach 2—+ Tagen Heilkralt gegen Rotland besitzt, ks ergab
sich, wie schon erwithnr. dass dieses Serum zugleich eine
schitzende Wirkung gegen Rotlauf hesitze. Die Immmnitii
trat nicht unmittelbar nach der Injelition anf. jedoch erst
einige Tage spiter.  Kr spritzte Naninchen '/, ihres
Warpergewichtes an Heilsernm ein, nach 2 Tagen 0.3 c.e.
Rotlaulkalrnr und nach 12 Tagen nech eimal 0.3 0,5 c.c.
Kultnr,  Diese Tiere waren jetzt immun und hatten heil-
kriiftiges  Blutserum,  welches zur  Immunisierung und
Heilung  anderer Tiere dienen konnte. bas Serum der
Tiere, die nur Heilserum aber keine ultur hekommen
haben, ist nicht wirksam.

Lorenz experimentierte auch mit Schweinen, denen er bis
zu 10 ce. Kultur einspritzie.  Berechnet nach ', des
Nirpergewichtes, wie bei den kaninchen-Versuchen. so
miissen  Ferkel von 20 WG, Gewicht zue Immunisierung
20 Gr. Serum erbalten. Lorexz versuchte  deshaib den
wirksamen Bestandieil im Serum zu izolieren, um so die
Menge der einzuspritzenden Flissigheit zu vermindern. Lis
gelang ithm ein Priiparat herzustwellen, welehes in einem
drittel des Volumens von dem Serum dieselbe Kralt hesass,
2009, Glyvzerin und 40 97, Wasser enthielt und scehr gut
konservierhar war.  Nach  seiner Methode wurde, schon

immunisierten  Schweinen, nochmals  eine  grosse Dosis
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virulenter Kultur eingespritzt. Einige Tage nachber wurden
sie geschlachtet.

Kin Schwein von 75 LG, lieferte heim Schlachten,
ungefihr 730 c.e. Heilserum und daraus bereitete Lorexz
150 c.e. von dem Priparate, das zum praktizchen Gebrauceh
dienen sollte.  Das aufgefangene Blut wurde delibriniert,

as Serimalbumin, welches nach Lorexz den wirksamen
Stoff enthiilt, mittels Ammoniumsulfat priicipitiert ge-
trocknet und in Glyzerin, Wascer und 0,5 7/, Carbol geldist.

Um dic kurze Zeit der ITmmunitiit, welche das Blutse-
rum immunisierter Tiere gewiihrt, zu verlingern, spritzte
Lorexz wilhrend dieser kurzen Immunititsdaver Kulturen
von Rotlautbazillen ein.  Lorkxz ist sicher der erste ge-
wesen, der auf dieses combinicrte Verfahren die Aulmerk-
samkeit lenkte.  In der Praxis wurde also bei Schweinen

) mittels eines Serumpriiparates zuerst eine passive Immunitiit
hervorgerufen,  Einige Tage spiter fand eine Injektion mit
Bouillonkultur stait.  Eine zweite Iultuvinjelktion = 12
Tagen nach der ersten erhiht die Immunitit noch bedeatend.
Die aktive Inmnvisierung wird also zweimal vorgenomnien.
Lorexz  behauptete schon 1894 dass seine Methode nicht
gelithrlich sei, und dass geimpite Schweine anch fiir ihre
Umgebung  nicht gefiihrlich sind, weil sie nicht krank
werden.

Senirz und Voses haben ebenfalts wichtige Untersuchun-
gen gemacht, welehe sich besonders aul die Art der Ver-
nichtung der Bazillen in den geimplien Tieren bezogen.
Nach ihrer Ansicht ist der Rotlaufbazillus mit einer
schittzenden, wachsartigen Substanz umgeben und kinnen

nur Bakterien, die sieh eben teilen, von deme Immunstolt

b
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vernichtet werden, da dieser dann den Bazillenkirper
angreifen kann. Immunitit tritt nach ihrer Ansicht nur
dann ein, wenn das Blutt mit Bakterien tiberschwemmt
ist. Sie behaupten, dass sie noch Tage lang nach der
Implung die Bakterien im Blut nachweisen kénnen, manch-
mal 6-—8 Tage nachher. Diese Uberschwemmung des
Blutes mit Bazillen geschicht nach ihrer Ansicht ebenso
gut bei der Methode von Lorexz als bei der von Pastroe,
weshalb erstere keine grisssere Vorteile darbicte als lotztere,
und die Behauptung von Lorexz, dass seine Methode, gut
ausgeliihrt, fiir nicht geimpfie Schweine gefiihrlos sei,
treflfe nicht zu. Voses und Semitrz berichteten 1898, sie
hiitten ein Serum hergestellt, welches bei Schweinen, ohne
ihnen zu schaden, die Rotlaufbazillen im Blute mit grosser
Sicherheit vernichten kinne; auch sei es im Stande bei
nicht infizierten Tieren die cindringenden Bazillen zu titen:
es habe also curative und priventive Wirkung. Nach ihrer
urspriinglichen Absicht sollte das Serum nur den Tieren
angesteckter Herden ecingespritzt werden, wobel zugleich
eine gehirige Desinfektion des Stalles stattfinden miisse.
Das Serum worde Swessersr” genannt und die Herstellung
den Hiochster Farbwerken ithertragen. Auch v priiventive
Zwecke sollte, wice gesagt, das Seram angewandt werden
kinnen.  Es ergab sich jedoch bald. dass die priaventive
Wirkung, was dic Daner der Immunitiit betraf, ungenii-
gend war: deshalh ward auch hier bald e priventive
Impfungen die Injektion von Kultar neben dem Serum
emplohlen.

Lsscraxenr hat besonders viel fiir die prakiische Anwen-

dung der Methode getan, Kr bestiitigte zierst die Resultate,
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welche Lorexz crzielt hatte, nimlich dass das Serum der
gegen Rotlaul aktiv immunisierten Tiere fiir Kaninchen
immunisierende Iigenschaften hat. Nach diesen Versuchen,
welchne auch von Lok und Paxer bestitigt wurden, dauert
die so erzielte Immunitit etwa 17 Tage. Wenn jedoch
das Serum (LeEcnamxens benutzte reines Sernm intmunisierter
Tiere, nicht das Priiparat, welches Lorinz darans herge-
stellt hatte) mit einer gleichen Menge Kultor vermischt
wurde, konnte man schon einige Stunden nach der [mpfung
dic Immunitiit nachweisen, welche dann viel liinger dauerte,
Die eingefiihrte Kulturfliissigkeit verursachte keine nach-
teiligen Polgen. Lrecnarsens hielt es ehenso fiir wahrschein-
lich, dass Tiere jedes Alters, im Gegensatze zu der Methode
Pastevr, ohne Gefahr immunisiert werden, Ja sogar with-
rend der Incubationszeit gerettet werden kinnten. Um fir
diec Praxis eine crgiebigere Sceruniquelle zu finden. experi-
menticrte LreraNens mit versehicdenen Tierarten, I9s ist
klar, dass die Methode Lorexz, wie sic nr=priinglich in
der Praxis geiibt wurde, wobei die Schweine, die fir die
Lieferang des Heilserums  dicnen mussten geschluchtet
wurden,  nicht  geniigende  Liclerangshihigkeit  hesass.
Lecrazcnr wies nan nach dass Kaninchen. Tauben.
Schweine, Schale und Prerde alle Immumseram  liclern
Kinnen. Bei Plerden spritzte er intravenis cine Lrosse
Menge Kultur ein. Er fing an mit 100—200 c.c. und
stieg bis zu 300 c.c., welche Menge alle 5 Tage cingelithr
wurde.  Die Vorbereitung daverte ctwa 2 Monate,

Br kontrollicrte dic kurative Wirkung des Serums, indem
er G—10 Stunden nach der Tnfektion mit hoeh virulenten
Bazillen Serum  einspritzte.  Dieses verhinderte die Ent-

g
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wickhung der Krapkheit. 1as Gerum welches an einem
kithten Orte aufbewahrt wurde, blieb Alonate ang wirksam.
Schwelne, welehen 2—3 ¢.G Serum eingespritzo worden
war, ertrugen anl folgenden Tage eine Kultarinjektion voi
1-—2 e.c. ohne sehivdliche Folgen. Die K«"wrpertemperat\U'
stieg In manchen Jillen um 0.h—17 . Die durch das
Qerum. crzielte Lurze Immunitdt wich nach 30 Tagen wider
der g(:\\'i'»hn\'\chen pormalen Empfi'mghc\ﬂ;(*it. \Wyenn jedoeh
withrend der kurzen passiven Tmmunitit viralente Kultar
eingefithrt wurde, eriangtet die Ticre eine aktive lmmu-
nitie, welehe 93 \onate danerte und Jann allmihlich
wieder abnahm. Auch kinnen ohne Schaden Qerum und
Jultar gemischt zusamnien pingespritzt werden, Der grosse
Vorteil diesct Aethode heruht nach LECLAINCHE 10 der
Tatsache, dass dic Immunitit hier schnell cintritt, withrend
sie sich nach Pasteurs \lethode erst langsant entwickelt.
Zua th(,-,rz'lpeutisclwn Zawwecken empfahl cr 90 .. Seruni
und auch fir Notimplungen penutzte er nur Seram.

Dic Abweichung vou der damaligen deutsehen Aethode
pestand  also darin, dass bei praventiven mptungen {iir
die ersfe Linspritzung statt des Serums (oder des nach
der Methode LORENZ hergestellten Prijparates) eine Mischung
von Serum und Kultar henutzt wnrde. Zwolf Tage nach
der ersten Rinspritzung wird den Tieven Reinkudtur von

Rotlaufbazillen injiziert, wodureh  eine gunilgt:nd lange

Tmunititt erlangt wird. Die Menge des Serums betrigt

je nach dem  Gewicht des  Schweines 5 c.c. oder mehr.

Die Quantibil uttur izt stets 1, o Dic von LECLAINCIEE

aulgestelite Aethode i die Herstellung des

) Serums fand

sehy bald allgemeine Anwendung.

_____—-_
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B. HERSTELLUNG DES SERUMS.

\[eistens, so anch in dem niederlindischen Seruminstitut
zsu Rotterdam, wird den Ptorden zur Vorbereilung intra-
veniis 100 c.e. einer ungefihr 24 Stunden alten Bouilion-
kultur eingespritzt. Line Woche spiter wird 300, die
daraul folgende Woche 500 c.c. eingespritzi, welche letzte
Dosis jede Woehe wiederholt wird. Die Plerde reagieren
auf die Eingpritzunpgen mit Picber, das nach einigen
Stunden manchmal ziemlich hoch ist. Gewdhnlich beobach-
tet man unmittelbar nach der Einspritzung bedeutende
Atembeschwerden, besonders bei dampligen Tieren. Solche
Pterde sind deshalb fiir dic Herstellung des Serums nicht
emplehlenswert. Auch Schwitzen und hiufige Aistent-
leerung kann man vielfach beobachten. Bel vielen Plerden
ist ie Reaktion itberhaupt reeht verschieden: manche
bekommen hohes Tieber, andere nur geringe Steigung der
Korpertemperatur. Wenn die Dosis zu gross genommel
wird, so geht bisweilen ein Pferd dabel zu Grunde. s
ist empfehlenswert die Kulturen ab und zu durch Tauben
gehen zu lassen, um eine hohe Virulenz zu erhalten. Das
wirksamste Serum wird erzielt, wenn so viel wie miglich
Kulturen benutzt, welche direkt von Schweinen herrithren,
die an Rotlanf zu Grunde gingen. Die Plerde reagicren
dann stirker; auch gehen bei dieser Methode mehr Tiere
verloren.  Pores sah nach colehien IHinspritzungen akute.
wdlich verlautende Gonitis aultreten. laut einer Mitteilung
von Schuserr scheint das mstitut zu Landsberg zuerst anf
diese Weise polyvvalentes Cornm im Sinne Ehriichs herge-
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stellt zu haben;: es wurden die Resultate g\"mstiger,nnchdem
diese Methode zur Durchfithrung gelangte.

An dem Institut in Rotterdam ist es Regel die Einspritz-
ung von 500 c.c. Kultur dann und sann Zu wiederholen,
wenn das Serum  sich hinreichend wirksam erweist. s
empfichlt sich die Kulturfliissigkeit vor der Injektion durch
eine diinne Lage Watte zu filtrieren, um Fiiden, dic sich
etwa gebildet haben, oder einen eventuellen Niederschlag
in der Bouillon suriickzithalten. s kommt manchmal
vor, .dass ein Pferd trotz der Vorbercitung  kein  hoeb
wirksames Serum liefert. Im allgemeinen gceheinen schr
junge und sehr alte Pterde fiir die Herstellung von Serum
weniger geeignet zu sein. In Rotterdam kam es auch
vereinzelt vor, dass ein Plerd, welches stets gntes, wirk-
sames Serum  geliefert hatte, nach vielen Einspritzungen
von Kulturflissigkeit mit der Bildung von Antiserum
aufhorte und deshalb nicht mehr gebraucht werden konnte.
Wenn ein Pferd sich in gutem Niihrzustande befindet und
geniigend vorbereitet ist, so kann ihm alle 6—7 Tage
jedesmal obwe 5 Liter Blut entnommniei werden.  Vielfach
haben die Injektionen hei den Pferden ausser alkuten,
ge\\'i'ﬂmlich schnell vorithergehenden, auch ernste, schiud-
liche Folgen mehr chronischer Art: besonders Gelenkent-
randungen und Tendovaginitis kommen vor. [ ist moglich,
dass die Baklerien sich in den Kapilliren der Synovialis
niedersetzen, und S0 eine exsudative Iintzitndung veran-
jassen. l9s st aber auch mibglieh,  dass die Toxine dex
Bakterien die Arthritiden w.a. hervorrufern, denm auch bel
Prerden die mit Diphtherietoxinen Lehandelt werden, kont-

men  solehe [de vor. Dic Stellen welehe vorzugsweise
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petrotfen werden, «ind Tarsal- und Carpalgelenk. In Rot-
terdam  werden diese Tiere in der Regel mit ferrum
candens bebandelt, womit gute Resultate grzielt werden.
Bei vielen Pferden, die an dem Staatlichen Qeruminstitut
s Rotterdam gtarben, nachdem sie lange 7Zeif hindurch
sur Lieferung von Heilserum benutzt worden waren, ergab
sich nach dem Tode, dass sic an einer verrucHsen Tndo-
carditis gelitten hatten, aut dieselbe Weise wie dies beim
chronischen Rotlauf dex Cehweine konstatiert werden kann.
Es gelingt nieht, oder recht schwierlg aus dieser Endocar-
ditis des Plerdes virulente Bazillen zu zitchten.,  Alle
Versnche, die ich dazu machte, misslangen. Di. pE BULIECK,
der frither anch in derselben  Richtung experimentierte,
machie  dieselbe Erfahrung. Es ist meines Hrachtens
wahrscheinlich dass das fortwithrende Umspiilen der Bazil-
len mit dem baktericiden Blute, die Ursache dieses Um-
ctandes ist. In nach Gram gefirbte Priiparate sind die
Bazillen stets dentlich nachzinweisen.  Die meisten Serum-
pterde, welche lingere Zeit vorbehandelt wurden, leiden
an Diimpfigkeit, welche cordialen Ursprunges ist, wie sich
bei der Untersuchung ergibt.  DBel Auskultation und Per-
Kkussion der Lungen kann man in der Regel keine stirungen.
ansser der beschleunigten Respiration wahrnehmen: auch
der kimstlich erregte fTusten ist ziemtich voll.  Die Aus-
kultation des Herzens liisst uns oft sehr cigenttimliche
Storungen  wahrnehmen. Mehrmals konstatierte ich, dass
der zweite Herzton  oder auneh  ein Herzschlag ginzlich
ausblich, Ocfters hirt mail cordiale Geritusche.  Daxs die
entstandenen Herzfehler bei vielen Plerden ernste Stirungen
verursachen, ersicht man aus folgendem: im l‘rithjahre
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1906 wurde cin Teil der 40 Serumpferde des Rotterdamer
Institutes auf die Weide gefithrt, in der Hoffnung, dass
dies den Tieren gut bekommen wiirde. Alle Pterde traten
munter und scheinbar lustig den Gang an, und rannen
umher als sie sich ihrer [reiheit hewusst wurden, wie
dies Pferde machen, welche im Friihjahre auf die Weide
kommen. Innerhalb einer Woche jedoch gingen sechs
Tiere zu OGrunde. Bei der Sektion wurde jedesmal wver-
rucise Endocarditis konstatiert.  Der Versuch wirde nach
dieser Erfahrung schleunigst cingestellt, und zwar mit
gutem Erfolge.

s ist selbstverstiindlich von ausserordentlicher Wich-
tigkeit, dass man den [t die Praxis bestimmten Impfflis-
sigkeiten vollkommen frauen kann. Ein Mittel dieses
Vertranen zu stirken, ist die staatliche Pritfung, wie sie
in Deutschland durchgefithrt wird. Das beste Mittel scheint
jedoch das niederliindische zu sein, wo der Staat dic Her-
stellung selbst ithernimmt.

In den Niederlanden haben die Tmplungen infolge des
tblichen Verfahrens sehr zugenommen. Da die nieder-
lindische Regierung den Ticriirzien die Impfstoffe unent-
geltlich zur Verfiigung stelll, so sind diese meistens im
Stande, die Impflungen nach einem sehr niederen Tarit
anszulithren, was natiirlich wieder die Verbreitung  der
Impfungen iiberhaupt firdert. Bin solches Verlahren wilrde
«ich nach meiner Ueberzeugnng auch fir andere Regierun-
gen emplehlen und das beste Mittel sein, die Implungen
allgemeiner zit machen.
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C. IMPFMETHODE.

Im allgemeinen wird jJetzt zur Schutzimpfungen die
combinierte Injektion von Serum und Kultur angewandi:
dic beiden stotfe werden an verschiedenen Stellen des
Kirpers eingespritzt.  Da das Serum  allgemein durch
einen  Zusatz von 0,5 9/, Karbol konserviert wird, was
erfahrungsmissig die Wirkung nicht beeintriiehtigt nnd
wodureh es sich viel linger erhalten lisst, so ist es nitig
bei den Impfungen zwei verschicdene Spritzen zu gebrau-
chen, weil sonst die Kulturflilssigkeit, cingespritzt mit
derselben Spritze wie das Serum, durch die sich darin
betindende Carbol abgetitet werden kinnte.

Wenn das Serum geniigend aktiv ist, und infolge dessen
Kultur von hoher Virulenz eingespritzt werden kann so
erzielt man eine Immunitit, welche mit Ritcksiche auf die
durehschnittlich kurze Lebensdauer der Schweine, geniigend
lange dauert. In der Regel unterbleibt deshalb anch die
zweite Impfung mit Kulturtlissigkeit, womit jedoch nieht
gesagt sein =oll. dass sie zar Erhihung der Immunitit
nicht emplehlenswert ist. Im (tegenteil! e Zuchtschweine
geniigt das chen erwithnte Verfahren keineswegs: hier ixt
entschicden nitig, dass einige Monate nach der Impling
nochmals ecine Einspritzung mit virulenter Kulturlliissigkeit
stattfindet.  Bei Zuchischweinen welehe mehrere Jahre
gehalten  werden, wird die Impfung jihrlich wiederholt
wenn man sicher gehen will,

Wenn unter einer zun impfenden Herde schon Rotlaulfille

vorgekommen, oder Gefahr besteht, dass cinzelne Tiere

infiziert sind, so ist es nitig, dic sogenannte Notimplung
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vorzunehmen und die Kulturinjektion 8 bis 15 Tage nach
der Serumimpfung zu machen.

Wenn Tierc an chronischem Rotlauf leiden, der unter
den Sehweinebestinde ab und zu zahlreich vorkomimt, =0
sieht man von Kulturinjektionen oft ungimstige Re=ultate.
Der Tod tritt meistens schneller ein. Bei der Sckton
ergibt sich, dass die betreffenden Ticre oft an Tindncartitis,
durch Rotlauthazillen veranlasst, litten.

Kurative Impfungen werden besser unterlassen, wenn
die Tiere schon Tage lang krank sind und der Tod vor-
aussichtlich ziemlich rasch eintreten kamn. s ist besser
solehe Tiere titen zu lassel.

Werden  kurative  Impfungen bei kranken Schweinen
vorgenomnien, S0 untertasse der Arzt pic, wenn 12-—15
Srunden nach der ersten [mplung keine Bessering einge-
treten ist, cine zweite {olgen zu lassen, da diese '\'slswcilcli
nitig st und oft dusserst heilsam wirkt,

Sehr empfehlenswert ist es, ehe man fiberhaupt zur
Impltung {thergeht, genau 7u untersuchen, ob unter den zu
impfenden Sehweinen  etwa Qehweinescuche  vorkommt.
aan  hat mehrmals bemerkt, dass, wenn diese Irankheit
bei Schweinen latent existiert, sie nach der Rotiaufimpiang
einen akuten Charakter annimmt, und die lmplung dann
indirekt bedeutende Verluste vernrsachen kann.

Bei Schweinepest kommt das gleichfalls vor.

B komnit mir wimschenswert vor, dass iiber die Art
und  Weise der Anwendung  der Impistofte, 2w zweek-
miissigen Bekimpiung des Rotlaules, allgemeine, hindende
Bestimmungen erlassen worden, welche ich ineinem andern

Abschnitt niaher hesprechen werde.




D, RESULTATE.

Die in der Literatur verdffentlichten Berichte tber die
Resultate der Tmpfungen lauten im allgemeinen schr gin-
stig, Hs ist kaum miglich, und kanm auch tiberflis=ig
betrachtet werden, eine vollstindige Ubersicht von diesen
Berichten zu geben: ich werde nur einiges, hie und da
gemeldetes he rausheben.

[He ersten Versuche, welche Loruxz mitteilte, waren
nicht villig giinstig. Von 294 geimpften Schweinen wurden
einige krank, cinige mussten getitel werden. Bel kurativer
Behandlung konnte 50 %/, der behandelten Tiere als villig
geheilt bezeichnet werden.  Diese Impfversuche, welche
18931894 vorgenommen wurden, geschahen mit den
zuerst bereiteten Impfstoffen, welche weniger immunisie-
renden Stoff enthielten als die jetzt gebriwchlichen.

[m Jahre 1895 wurden nach einer Mitteilung von Lorexz
5000 Tiere ohne einen cinzigen Verlust geimplt: auch
ward keinen einzigen Fall chronischen Impfrotlandes kon-
statiert.

Achnliche Mitteilungen machten 1894 SepMmror, FLessa.
Fricx iiber Impfung von 109, 24 and 311 Schweinen.

Die Implungen nahmen raseh zu, seitdem verschicdene
Institute Implstotfe herstellten und dafiir Reklanme machten.
Qo konnte 13, Jomst berichten, dass die Impfanstalt der
brandenburgischen Landwirtschaftskammer  zn Prenzlau
1896, im ersten Jahre ihver Tiitigkeit 61,838 c.c. =erum
verschickte, welches damals noch von Schweinen bereitet
wurde.  Im Jahre 1900 verillentlichte dieses Institut iber

einige Jahre folgende Berichte:
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1897 geimpit 26,217 Schweine

1898 83,397
1899 ., 107,763 ,
gusammen 217,377 ” von welchen

40 Stilck = 0,018 9/, starben oder nach der Serumimpfung
notgeschlachtet wurden. Nur von 4 Tieriirzten kanien
withrend dieser Jahre Mitteilungen ein  tber weniger
gute Kirperliche Entwicklung nach der lmplang, Gber
Riickgang der Fressiust und andere Krankheitserschei-
nungen, welche vermutlich eine  Folge der Implung
waren. 202 Tlle impfrotlauf 2-—7 Tage nach der Kul-
turinjektion wurden heobachtet. 64 davon heilten, in
42 Fiallen blieb der weitere Verlauf nubekannt, 96 Fille
endigten mit dem Tode durch Notschlachtung: 155 Schweine
bekamen  spiter trotz Impfung Rotlant. Marks berich-
tet iiber Implungen, welche mehrere Tierirzte 1899 in
Posenl  vorgenomnien haben. Es wurden 14320 Tiere
geimpft: davon gingen 23 an Imptrotlauf zu Grunde, 14 an
Qehweineseuche, 9 an Maul- und Klavenscuche, 1 an Pneu-
monie, 1 an Tuberkulose, 6 an nnbekannten Krankheiten.
Von L7 geimplten kranken Sehweinen gepasen 8, starben
9 Stiick,  Wester erklirt 1899: Die Lorenzsche Impiung
gewihrt geniigende Mmunitit.  Sie ist, wenn sie von
Tieriirzten vorgenommen wird, fiir die tieriirztliche Staats-
anfsicht die beste Handhabe und verdient vor allen andern
bisher bekannten Schutzmitteln gegen Schweinerotiaul den
Vorzng.

sinzelne Tierirzte machen daraul aufmerksam, dass es
nicht ungefiihrlich sei, hoehtrichtige Tiere zu impflen, weil

cie dann manchnmal abortieren. Vermutlich ist dies, ebenso




wie bei Pasteurs Impfung eine Folge roher Behandinngs-
weise, oder heftiger Widersetzlichkeit der Tiere. Ab und
zu kommen auch Mitteilungen besonders von preussischen
Tieriirzten, worin erwiithnt wird, dass in der Kulturtiiissig-
keit keine lebende Bakterien vorkimen. In solchen Millen
erhiillt man natiirlich ungeniigende Immunitit.

Seenert berichtet 1901: Nachdem polyvalentes Serum
hergestellt worden war, wurden 97,321 Schweine geimplt,
worunter 77,682 Simultanimpfungen: nur in 5 Fiillen =
0,0056 °/, kam Impfrotlauf vor; von 1586 kurativen Imptun-
gen konnten 77,4 %, Heilungen konstatiert werden.  Nach
dem Jahresherichte 1901 tber die Verbreitung der Tier-
seuchen im dentschen Reiehe wurden von 1897—1901 nach
der Methode Lorenz 482,475 Schweine geimptt, von welchen
0,16 v/, innerhalb 3 Tage nach der Implung verloren gingen
und bei 0,20 9, ungenligende Immunitit entstanden war.
wie spiiter eintretende Krankheitsfillle zeigten. Nit Swsserin
und Kultur surden withrend derselben Zeit 92,528 ~chweine
geimpft, mit einem Verluste von 0,13 9, resp. 0,33 %,
Kurative Impfungen hatten  bel 84,49 ©, (Lonrxz) und
81,55 %, (Susseriny lirfolg. Nach  FRHSENVEIER kanen
swischen 1899—1903 in Baden unter 49,026 geimplten
Schweinen 0,23 9 Todestillle vor, withrend unnter den nicht
geimpften Schweinen 3,04 %, Verlust durch Rotlauf kon-
statiert wurde.  Von 1570 curativen [mplungen verliclen
§5.6. 0, giinstig. Die Implungen in den Niederlanden haben,
seit das Staatliche Seruminstitut Implstoffe liefert, sehr be-
dentend zagenommern. Im Jahre 1904 wurden durchgefithrt:

1. Schutzimplungen bei 30,375 Schweinen, von welchen
bl ? 3

nur 24 Stiiek = 0,08 %, verloren gingen.
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9 Notimplungen bei 2284 Schweinen, von denen G4
Stitek = 3 9, verloren gingern.

3. kurative Impfungen bei 1114 Schweinen. von denen

a) 17 Stieck = L+ % ungeniigend genasen,
b) T, =06 9, geschlachtet wurden,
¢) 109 . = 87159, zu Grunde gingen.

Im Jahre 1905:

1. Schutzimpfungen bei 81,930 Schweinen, wovon 92
Stitck = 0,11 9, verloren ging.

2. Notimpfungen bei 6532 Schweinen, wovon 44 Stiick =
0,7 %/, verloren ging.

3. Lkurative Impfungen bei 4012 Schwelnen, wovol

a) 115 Stiick = 2.5 %, ungeniigend genasen,
D) 192 . = 4259, geschlachtet wurden,
e) 264, =370% m Grunde gingen.

Wenn man dic Ergebnisse beider Jahre mit einander
vergleicht, so ergibt sich, dass die Schutzimpfungen 1904
gimstiger verlieten als 1905: dagegen hatten die Not- und
Heilimplungen 1905 giinstigere Resultate ergzeben. Ver-
mutlich  befinden sich unter den Schutzimpfungen von
1905 mehrere Fille, in welehen Notimpfungen hittten
vorgenommen werden sollen.

Die angegebenen  Verluste beziehen sieh nicht  aus-
schliesslich auf Rotlauf, da sie sich vielfach aut Anzeigen
der Vichesitzer stiitzen.

Sehweinescuche und Schweinepest kommen beide vor
und  sicher muss cin Teil der Verluste diesen beiden
Krankheiten zugeschrichen werden.

Die Resultate von 1906 sind noeh nicht bekannt, ver-
mutlich sind in diesem Jahre 200,000 Tiere oder gub 219

aller Schweine geimplt worden.




X. IMPFUNG MIT PORCOSAN.

Unter den Namen Porcosan hat 1896 die Firma Dr. Parr
Rexsy, Farbwerke in Friedrichsfeld ein Mittel in den Handel
cingelithrt, mit welehem man, ohne irgend welches Risiko
alle Schweine gegen Rotlauf durch ,einmalige subkutane
Verimpfung” immunisicren kinne.

Das Priiparal, dessen Zusanmmensetzung und Herstellung
dic Fabrik geheim hielt, hestand aus eciner gelblich brau-
nen, syrupartigen und neutral reagierenden Flitssigkeit von
siisslich-salzigem  Geschmack mit einem hohen Glyzerin-
gehalt. Das Mittel wurde echt reklamemiissig angepriesen.
Deshalb und inlolge der glinstigen Resultate, die fiber
cinige Jahre ab und zu mitgeteile wurden, ist es dfters
benutzt worden.

Ausoeiner gutachtlichen  Acnsserung der technischen
Deputation fir das Veterindrwesen iiber Dr. Remy's Por-
cosan ergab sich aber bald. dass Miuse, welehe man den
Impfstoft cinspritzte, an Rotlaul zu Grunde gingen, dass
also Rotauthazillen in dem Priiparat vorkamen. Da ferner
anch Urticaria, Rotlaal, chronischer Rotlauf, Steilheit und
der Tod bfters als Folgen der Porcosanimpfung anftraten,

soownrde gegen dieses Mittel, aueh wegen sciner Gefahr

(iir Verbreitung der Krankheit gewarnt.

[
[
!
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Jonxe machte gleichfalls Versuche mit Miusen und
Tauben und konnte konstatieren, dass die Versuchstiere
nicht an der Implung mit Porcosan starben, dass aber
auch keine Immunitiit eingetreten war, denn wenn man
spiiter Versuchsticren virulente Rotlaufkultur einspritzte,
so trat stets der Tod ein.  Jouse hebt ferner hervor, dass
aus scinen Untersuchungen hervorgehe, dass die Zusam-
mensetzung von Porcosan schr ungleichmiissig sei.

Noch wihrend einiger Jahre kamen in der Literatur
wicderholt Mitteilungen iiber Versuche, die mit dem Mit-
tel gemacht wurden, vor. Bisweilen erschienen die Resultate
glnstig, in vielen INillen aber entstand grosser Schaden
daraus.

Die verglcichenden Versuche, welche man hie und da
mit den verschiedenen Impfmethoden (Pastevr. Loresz,
Porcosax) machte, tielen stets zum Nachteil von Poreasan
aus.  Die Polgen blieben dann auch nicht aus und so
weit ich weiss, wird dieses Mittel jetzt nirgends mehr

gebraucht.




XI. IMPFUNG MIT GETOTETEN BAZILLEN.

Ab und zu hat man Versuche gemacht Schweine mit
getoteten Bazillen gegen Rotlauf zu immunisieren.  An-
steckungsgefahr wire dann ansgeschlossen. Lorikxz machte
1897 Versuche in dieser Richtung und bekam gute Resul-
tate. lLir spritzte 3—7 c.e. getitete Bouillonkultur subkutan
ein. Aul seine Veranlassung wurden noch mehr Versuche
derart vorgenommen, welche jedoch teilweise ungiinstig
ausficlen und dann aufgegeben wurden.  Towerer, Mewn-
porr, Homxe und ander berichten dariiber.  Vielleicht

witrden intravenise Injektionen bessere Resultate ergeben.




XII. IMPFUNG MIT ERYSIPELASE NACH
EMMERICH u. LOW.

Mehrere wissenschaftliche  Forscher  hahen gegen  die
Lorenzsche NMethode, wegen der Gefahr, die damit ver-
bunden  scin kinne,  ihre warnende  Stimme  cerhoboen.
Besonders Foanterien und Low haben heftig dagegen pro-
testiert, zngleich aber auch versuchi cin anderes Verfahren
7z finden.  Nach ihrer Ansicht produzieren  pathogene
Baktericn sowoll in Kultaren. als in den tierisehen nnd
menschlichen  Organismus proteolytisehe Tihzvme, welche
im Stande sind, das Protoplasma der Bakterien, von wel-
chen sie gebildet worden sind, aufzulisen, wenn sic in
hinreichender Konzentration in den Urganisnis ader in
grosser Menge, oder nach Verbindung mit Grganen- oder
Bluteiweiss in hochmolekuliiver haltharer Forn wur Wirkung
gelangen.  Dicse Stoffe nennen  sie Nukleasen, weil sie
das Nukleoproteidin des Bakterienprotoplasnins zu lisen
vermigen,

Es werden konforme und heteroforne Nukleasen unter-
sehieden, je nachdem diese Stoffe nur {tr die hetreflenden
Bakterien allein oder auch  fir andoere wirksam  sind.

Manche Nukleasen  sind  auch im Stande  die von  den
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Bakterien produzierten Toxinen zu vernichten. Rotlantha-
zitllen nun produzieren konlorme Nukleasc, die zugleich
antitoxisch wirkt und die die Verfasser Erysipelase nenner,
Immunitit beruht nach ihrer Auffassung auf der Verbin-
dung der Nuklease mit dem Korperciweiss unter influss
der Alkalisalze des Blutes za Erysipelase-Immunproteidin.
welche die volle bakteriolytische Kraft des freien Fuzynis
hat. In dem Korper geht ecin grosser Teil der freicn
Erysipelase  verloren.  Die  hochmolekuliire Verbindung
jedoch von  Lrysipelase-Immunproteidin . dringt nieht <o
rasch in die Zellen und wird deshalb auch nicht so rasch
in dem Organismus vernichtet und ausgeschieden, sondern
bleibht  behalten.  Die  bakteriolytische und  antitoxische
Wirkung welche das Enzym besitzt, ist die Ursache sowohl
der Heilang als der Immunitit.

In Kulturen bleibt die Brysipelase frei und bedingt, duss
die Bazillen in der Bouillon zn Boden sinken und Flocken
bilden, was cine Folge der Lisung der Membran der
Baziflen ist. Dureh wicderholtes Schittteln kann man dic
Finwirkung der Ervsipelase aul die Bazillen ordern, andd
so o die Rulturflisss
klitren. o dem Nirper schliesst sich an die Vernichtung

igkeit nach einiger Zeit fast villig

der Bazillen durch die  Brysipelase-Immunproterdin . eine
Stejgerung der Worpertemperatur, und  diese erhilt sicl
mach  Baserien so dange, bis alle Bazillen getitet sind,
Wenn dann die Temperatur wieder normal geworden ist,
so kann dieser Unistand als cin Beweis aulgefasst werden,
dass alle Bakterien vernichtet sind.

Drareh wiederholte Infektionen, wie diese zur Bereitnng

vol Immunseram stattfinden,  wird die Menge des imna-
o




nisierenden Stoffes erhiht. Jedoch geht dies nicht immer
weiter, sondern ist an enge Grenzen gehbunden. Nach
Exyericnr und - Lisw gewihren Injektionen von Bazillen
genau dicselbe Art Immunitiit wie das Linspritzen von
Immunserum; zwischen beiden besteht nur ein geringer
fuantitatiever Untersehied: dic Bezeichnung passive und
aktive Immunitit sei tatsiichlich Unsinn. Nach ihren Mit-
teilingen is es ihnen auch gelungen, das Lrysipelase-
Immunproteidin ansserhalb des Kirpers herzustellen, und
sie behaupten, dass dic Nuklease-Immunprote’din-Therapie
und Schutzimpfung bald an die Stelle der viel weniger
wirksamen, viel kostspieligeren und zeitranbenden Serum-
therapie und Schutzimpfung treten wird. Bis henie hat
sich diese Prophezeiung noch nicht erfiillt, auch nicht hei
andercn Krankheiten.

Um die Erysipelase zu sammeln, suchten (ie Forscher
nach cinem geeigneten Nihrboden, worin die Bakterien
sich withrend langer Zeit vermehren und also viel Nuklease
bilden konnten. Der Nithrboden solite sowohl der Siure
bildenden als auch der Ammoniak abspaltenden Eigenschalt
der Bakterien Rechnung tragen. Es war ferner notwendig
eine eiweissfreic Nihriosnng zu verwenden, weil sonst
spiterhin bei der Ausfillung der bakteriolytischen Enzymen
diese in cinen itherfliissigen und  stirenden Ballast von
zugleich  ausfallendem  Eiweiss eingehiillt worden wiire,
was bel der Auslillung immunisierender Stolfe aus dem
Immunserum so hinderlich nnd misslich ist.

Ihr Nithrboden ist Zusammengesetzt aus:

Adq. destill. 1000 c.c.
Asparagin 0,8 Gramm




Pepton-sice. 10,0 Gramm
IKal.—Natr.—tartrar. 0.5 .
Natr.—bicarb. ,2—1.0 .
Dikalium phosphat 2.0 -
Magnesium phosphat 0,15 N
Chlornatrium 3.00 “
Bonillon 100,00

In diese Flissigkeit werden viele Dakterien gebracht, |
die. Waochen Tlang sveiter wachsen bei 37° C. Wenn man
sic nun schiittelt und dan 24 Stunden lang ruhig stehen
lisst, so sinken dic meisten Bakterien auf den Boden.
Der obere Teil wird abgeschiittet, mit einem Berkenfeld-
Filter [iltriert nnd dann hei 30—36> C. bis aul ein Zehniel
eingedampit.  Durch Dialyse werden die Salze und Gifte
aus dem eingedampften Teile entfernt. Die so crlangte
Erysipelase wirkt heilend und immunisierend.

Da aber die suo gewonnenen Nukleasen im tierischen
Organismus leicht zersetzt und ausgeschieden werden, =0
ist = besser diese Nukleasenlisungen gleich zur Herstellung
der sowohl heifend als immunisicrend wirkenden Nukleasen-
[Immunproteiding zu verwenden,  Diese Verbindung erhiili
man mittels frischen Blutes oder von Milzpulpa. Dem
Bhute oder der Milz werden 0,39, Natrinm Oxalat und 0,49,
fitzendes Kali, oder besser kolensitnres Kali zugesetzt unid
davon 2—=5 v, der Bnzymlisung zugesetzt. Wegen des
hohen Adlkaligehaltes des Organstoffes entsteht dann das
Nukicase-Immunproteidin (hier Eysipelase-Immunproteiding
wenn man eine Temperatur von 37° 6—8 Stunden lang
einwirken Bisst. Der Zusatz von der zehntachen Menge

absoluten Atkohol, zo dem Frysipelase-Immunproteidin er-
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zeugt einen in Wasser leicht Iiglichen Niederschlag, den
man iiber  Schwefelsiiure trocknet. Die o hergestellte
Substanz bleibt sehr Iange (2 Jahre lang) wirksam, beson-
ders wenn der conzentrierten Enzymlosung reines extrin,
vor dem  Alkoholzusalz, beigemischi wird. Das Dexirin
fillt dann ebentfalls aus und unithiillt das Enzym, welehes
in dieser Weise conservirt wird,

Die Eriinder teilen selbst mit, dass ihre Methode noch
nicht vollendet sei, anch dic Herstellungsweise vermutlich
noch verbessert werden konne. Es zeigie sich auch. dass
das Enzym (infolge Bakterienuntwicklung anerwiinschrer
Art) oft nicht, gesammelt werden kann. Obschon vielleicht
das letzte Wort in dieser Hinsieht noch nicht gesprochen
ist, so kann dennoch konstatiert werden, dass bis au!l den
heatigen Tag keine praktischen Resultare mit der Mo hoadis

Eavpricn—ILiw erreicht worden sind.




XHI. POLIZEIMASSREGELN.

Bis auf heute ist die I rage, ob Schweinerotlant dnrch
Polizeimassregeln nunter Mithilfe van Impfungen oder nicht,
getilgt werden kann, cine offene Frage geblieben, 14 inige
Forscher verlangen, besonders nach den Bntdeckungen von
OLr. Bavweesmmster und Jexses N, die nachwicsen, dass Rot-
laufbazillen anch hei augenscheintich gesunden Schweinen
vorkommen kinnen, dass man bei der Bekimplung des
Rotlaufes den Ireien Verkehr und Handel keine Hindernisse
in den Weg legen solle. Sie glauben, cine Bekimpinng
des Rotlaules it Polizeimassregeln sei ein Kampl mit
Windmiihlen., Teh halte es for niitzlieh aul diese Frage
etwas nither einzogehen und zugleich dabei zu erforschen,
welelre Ansichten vor den eben erwithnien Batdeckungen
herrsehten, und noch frither, ehe man wusste, dass durch
Implungen Schweine (iir tingere oder kiirzere Zeit immiun
gemacht werden kinnen,

In fritheren Jahren hat man wenig zur Bekimplung der
Krankheit getan. Der Grand  davon liege aul der Hand.
Wenn man damals mit Polizeimassregeln gegen  cine
Rrankheit anfgetreten wire, so hitte man noch mehr als

Jetzt mit dem Staresinn, der \'\"itlel‘sp(*nstigkcit des Volkes
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kiimpfen miissen, dass ja gerade Bpidemien von anstecken-
den Krankheiten als Strafen des Hochsten betrachtete
denen der Menseh sich unterswerten misse. Dennoech wurden
auch frither hic und da schon Vorschrilten erlassen. wenn
mann dabel anch die Krankheil mit andern Nanien he-
nannte. So findet man %1, in den Niederlanden 1816,
dass gegen cine in Nordholland herrschende Sehweine-

krankheit — welche aller Wahrscheinlichkeit nach Rotauf
gewesen Ist — eine Beriiacherung der Stille mit Chlor

vorgeschrieben wurde, und dass man  die Krankheit in
dieser Weise erfolgreich bekiimplte.  Wie schon in einem
fritheren Abschnitte dargclegt wurde, fiel die Bekimphing
des Rotlaufes vielfach mit der des Milzbrandoes zusamrnen.
Hapre war 1882 der Ansicht, dass cin wirksames thera-
peutisches  Liingreilen  gegen  die Krankheit nicht gt
miglich, wenigstens bisher nicht bekannt sei, und dass
man mehr Aussicht auf Erfolg habe, wenn man verstiche,
ihre Entstehung und Verbreitung durch allgemeine Mass-
regeln zn verhindern, welche ihnlich denjenigen  wein
kisnmten, die man gegen Milzbrand anwende. Nach Kirr
(1886), welcher dic [dentitiit des Rotlaufes und Miurigep-
ticus verwirft, geht der Rotlauf von cinem Tiere aul <das
andere tther. Wenn er eimual cingeschleppt ist. o kann
er von den Schweinen in den Boden. aus dem Boden
wieder aul dic Schweine kommen, Der Handelsverkehr
mit Schweinen und Ileisch verbreitet die Krankhoit Hn|
bringt sie nach (iegenden, wo sic vorher unbekanut war.
Verhinderung  dieser Verbreitung durch Polizeinmassregeln

sei also die beste Bekiimplung, Kinzn betrnehter 1883 ie

Desinfektion der Stille als eine schr wichtige Massregel
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zur Bekimpfung der Krankheit, und sagt, dass es ihm
durch  Desinfektion mittels Sublimad gelungen  sei,  die
Krankheit in dem Distrikte, wo er tiig war, villig zu
unterdriicken.  Teser hitllt es for eine schwierige Aulgahe
den Rotlaut mit gut crdachten Polizeivorschriften zu be-
kKimpfen, doch sei es moglich mit gutem Willen die Sache
ins Reine zu bringen. Dr Joxo erklirt 1889, dass sowohl
die geltenden Polizeivorsehriften als die Pasteursche Impfung
in den Nicderlanden bewiesen haben, dass sic nicht ver-
mogen  die Krankheit auszurotten. Wenn man sic mit
Erlolg bekiimplen wolle, so sei es niotig alle kranken und
verdiichtigen Tiere zu titen and durch den Staat entsehi-
digen zu lassen. Prrvszi sagte 1896, dass Polizeibesting-
mungen zur Bekiimpfung des Rotlanfes unenthehrlich seien -
er hielt es jedoch fir wiinschenswert, dass die Bestime-
mungen weniger streng seien als bei der Schweinesenche
Nach seiner Meinung  wiirden Zwangversicherung  und
Zwangimpfung in verseuchten Gegenden die bhesten Hilfs-
mittel zur Bekiimplung sein. Manks glanbt, dass Anzeige-
pilicht  uad Schutzimpfung,  nebst ntschitdigung o
Implverluste, im Stande scien die Krankheit auszurotten.
Berspacn will den Schwerpunkt in cine griindliche Desin-
fektion der Stille verlegen, nnd glaubt damit diec Krank-
heit ausrotten zn Kinnen. Jonxe teilt aus cigner rlahring
dieselbe Ansicht, Micnanicn hehauptet, dass die Implungen
tiherhanpt, vom Standpunki ciner allgemeinen Bekiimpfung
betrachtet, als bedenklich hetrachiet werden miissen, und
er will sie nur da anwenden, wo Gefahr fir Ansteckung
besteht, wenn die Keankheit in kurzer Entfernung herrseht.

Der Veterindiv-Kongres zo Baden-Baden fasste folgende
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Beschliisse: Ausser gewdihlichen Veterinie-Polizeimassnal-
men  sind  polizeilich therwachte Schutzimp['mlgen aller
Tiere der getihrdeten Bestinde wilnsehenswert. s empflicehlt
sich ferner die obligatorische Imptang anzuordnen, s~abald
der Rotlauf in einem Schweinebestande alljahrlich anfirir.
Prevszu, der auf dicsem Kougres Rapporteur war, weist
noch daranf hin, dass besonders Laicnimpler die Krankheit
des iftern verbreiten, indem sie Schweine, welchoe dafiir
gar nicht geeignet sind, mit Kulturen impfen. Zu den
Implungen, wie sic der Badener Kongres emplohlen. aut
verseuchte Gegenden und Fiille beschriinkt, will Preress
noch hinzufiigen:

a. Einschriinking des Transportes kranker Schweine,

b, Stalldesinfektion (anch nach Implung),

¢ Vernichtung  der Kadaver und  zweckmiissige [ie-
handlung des Pleisches,

Forn will 1898 den Schwerpunkt auf die Vernichtung
der Bazillen im Boden durch grindliche Desinfelktion der
Stitlle und besserc Einrichtung derselben besonders des
Fusshodens, verlegen. Auch Trarcrn betrachtet im Kampl
gegen den Rotlaut dje Desinfektion der Stille und bessere
Stalhygiene als ein Haupterfordernis.

Seit 1888, wo der Rotlaul in den Niederlanden untor
dicjenigen Krankheiten aufgenommen wurde, welche von
Staatswegen bekimplt werden, findet man  regelmiiszig:
i den offizicllen Berichten der verschiedenen Distriltu-
tieritrzte dicses Landes die Notiz, dass djc Krankheit nichy
oder selten in Sgillen aulirete, welche vor nicht langer
Zeit griindlich  desinfizier worden scien. Besonders i,

Distriktstierirzte  von Nord- und Sivdholland und Norpd-
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brabant hehen diesen Belund ofters hervor. In spitteren
Jahren wurden die Massregeln weniger energisch durch-
gefiithrt, ind haben aus diesen oder anderen Griinden nicht
zum Ziel gefiihre.

Hexeuvenp riit 1896 der niederliindischen Regierung in
einer ausfithrlichen Gutachten an, die Massregeln gegen
Rotlauf sobald wie maglich aufzuheben. Seine Gritnde sind:

1. Unsere Kenntnis von der Krankheit, besonders von
ihrer Aetiologie ist zu gering, um darauf ein gutes System
der Bekimplung aulzubauen.

2. Die Erfahrung lehrt, dass cine durchschlagende Be-
kiitmpfung doch nicht maglich ist, weil als Tatsache an-
genommen  worden muss, dass Rotlaufbazillen im Boden
vorkommen kinnen und von da aus das spontane Auftreten
der Krankheit vernrsachen.

3. Wegen der viellachen Umgehung der gesetzlichen
Bestimmungen ist cine gute Durchfithrung derselben un-
miglich. Auch kénnen griindlich desinfizierte Stille wieder
vom Boden aus infiziert werden.

Lir figte sebhliesslich noch hinzu, dass ein Teil der
Distriktsticrirzte  in den Niederlanden und  sehr viefe
Praktiker ganz derselben Ansichi scien.

Strewr behauptet 1898, dass strenge Polizeimassregeln
gewihnlich zam Zicle fithren. Bis 1901 sind also fast alle
Forscher fiir Palizeimassregeln. Ziemlich allgemein herrschi:
die Ansicht, dass man den Nulzen derselben. besonders
der Stalldesinfektion nachweisen kinne. Onr trat 1901 mit
der Entdeckung hervor. dass in dem Darmie aesunder
Sehweine regelmiissio Rotaufbazillen vorkommen.  Kurze

Zeit daraul herichtete sein Assistent Bavursersrin,  doss
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er in den Tonsillae palatinae der Schweine chenfalls regel-
missig Rotlaufbazillen gefunden habe. Jexsex bestiitigte
diese Befunde. Ovur und andere Forscher betrachten deshaih
Polizeimassregeln fiir villig nutzlos, dagegen Impfungen als
das einzige Mittel zinr Bekiimpfung. Ovur schreibt 1901: Kine
erfolgreiche Bekimpfung des Rotlanfs der Sehweine durch
veterindr-polizeiliche Sperrmassregeln, Anzeigepflicht und
Desinfektion der Stallungen ist angesichts der Ausbreitung
und Lebensweise des Rotlantbazilins ginzlich aussichtslos,
WEesTER dussert sich 1902 wie folgt: Tthe Orr davon
eine  wissenschatiliche Brki irung gab, hatte die Prayis
schon bewiesen, dass eine l)el\dmphmw des Rotlautes durch
PUhYt‘IHl(L\\U:‘U’LJI] nicht maglich ist. Vax Lesrwis protes-
tiert gegen die Be hauptung \\(qtus ist ftir einen streng
durchgefiihrien Kampl gegen die Bazillen und erklirt, or
habe  wiederholt gesehen, dass die Krankheit dureh eine
grimdliche Desinfektion verschwinde. Lon Nz ist der Ansicht,
dass eine Bekimptung dureh Implung allein moglich sei.
und dass Desinfektionsmassre cgeln den Ansteckungsstoff
nicht  vernichten, weil or in dem Boden fortwuchere,
Lecraxenns ist fiir Desinfektion . wenn o einzelne Fille i
ciner Gegend auftreten.  Bei starker Aushreitung sei von
Polizeimassregeln kein Heil zu erwar ten, sondern ausschiiess-
lich von Impfungen. Porws sagt iubezug auf die Nieder-
landen: Unsere Kenntnis von den enzootischen Centra, wo
Rotlauf spontan auftreten kann, ist nngeniigend und erfordert
cine nithere Untes rsuchung, wenn dic Bekiimplung dureh
Polizeimassregeln iiherh; wipt Frfolg haben soll. Ausserden
sprechen nach sciner Ansicht noch folgende Grimde gegen

cine solche Jekilmplung:
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1. Unvollstindige Anzeige der Schweinebesitzer, welche
diesen Massregeln un- und widerwillig gegeniiber stehen.

2. Die Schwierigkeiten der Desinfektion und die leichte
Infektion der Stille vom Boden ans.

3. Die vermuilich hiufige Verbreitung der Bazillen
darch  chronisch  kranke, scheinbar wiederhergestellte
Schweine, welche der Aufsicht entgehien kinnen.

4. Das hiiufige Vorkommen der Rotlaufbazillen in der
Kehle tind den Diirmen gesunder Schweine.

Nach dem heutigen Standpunkt der Wisschenschaft muss
angenommen werden, dass die Ursache des Rotlaufes ein
fakuttativer Parasit ist, der also auch ausserhalb des
Schweinekiirpers, resp. kranken Schweinekorpers existie-
ren kann.

Bei solechen Krankheiten ist der Kampl nach Art der
Sache schwerer als bei Krankheiten, welche durch obligate
Parasiten verursacht werden, wie Rotz, Lungenseuche.
Tuberkulose. Oberfliichlich betrachtet und mit Ritcksichi
auf dic Entdeckungen von Ot wa. spricht tatsiichlich
vieles  fiir das  Aulgeben der Polizeimassregeln.  Nach
meiner Melnung witre es jedoeh hichst bedenklieh den
Schweinerotlant jeder staatlichen Beautsichtigung zu ent-
zichen.  Inbezug auf Milzbrand, der ebenfalls durch einen
lakultativen  Parasit  vernrsacht wird, wobei sogar die
Sporen vermutlich im Boden viel Linger Lebensfiihigkeit
hehalten, als dies mit Rotlaulbazillen der Fall ist, sind
alle dartiber  cinig, dass diese Scuche unter staatlicher
Aufsicht bleiben miisse, und im  Laufe der Jahre ist
deutlich bewiesen, dass richtig angewandte Polizeimass-

regeln im Stande sind Antrax zu bekiimplen, so anch in
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den Niederlanden, wo  diese Krankheit seit einigen Jahr-
zehnten nur noch sporadisch vorkommit. Nur muss sofort
zugegeben werden, dass zwischen Milzbrand und Rotlaut
nehen der Achnlichkeit, alg Objekte veteriniir-polizeilicher
Bekimptung, auch recht bedeutende Unterschiede bestehen,
ua dass der Anzeigeptlicht bei Milzbrand hesser nachge-
kommen wird und dass wegen der grissseren Ansteckungs-
gefahr fiir Menschen hohe Kosten zur Bekiinmpfung besser
motivirt sind.

Wie die Praxis scit Jahren gezeigt hat, kommen ohne
Zoveifel in manchen Gegenden enzootische Centra vor,
wo der Rotlanl spontan  anftreren kann, mag dann cine
infektion, durch Bazillen. die in den Schweinen  vor-
kommen, oder vom Boden aus, oder dureh Miuse, die
an AMiuseseptikitmic leiden, oder auf irgend eine andere
Weise geschehen sein.  Auch das steht aber ausser allem
Zweifel, wie die Praxis ebenfalls erwiesen hat, dass die
meisten  Schweine,  welche an Rotlaul Teiden, infiziert
werden, indem hoch virnlente Bakierien von kranken oder
toten Schweinen in grosser Menge verbreitet werden. Denn
wenn inirgend einer Gegend, in einer fir Rotlauf giinsti-
gen JJahreszeit, cin spontaner Ifall auftritt, so findet in
Kurzer Zeit leicht eine mehr oder weniger starke Verbroej-
rung statt, mag die Ansteckung dabei direkt von cinem
Tiere auf das andere itbergehen, oder aul indirekte Weise
stattfinden, indem  gesunde Sehweine virulente DBazillen
augleich mit facces ws.w. aufnehmon.

Meines Frachtens ist es Suche der Hygiene zu versuchen,
dic erwihnten  enzootischen Centra zu vermindern resp.
auszorotten, und es scheint mir cine Pllicht der Veteriniir-
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polizei zu sein, den Kampt gegen die erwithnte Verbreitung
virulenten  Ansteckungsstoffes  fortzusetzen  oder aulzu-
nehmen.

Wenn man die Sehweinestiille hesonders den Fussboden
in besseren Zustand versetzt, so verringert man ohne
Zweifel das spontane Auftreten des Rotlanfes.  [Fast jeder
praktische, erfahrungsreiche Ticrarzt, und viele Schweine-
besitzer selbst wissen, dass unter Schweinen, welche be-
sonders inbezxng auf die Stille hygienisch gut gehalten
werden, der Rotlaul nicht oder sehr selten aultritt, wenn
nimlich der Besitzer jede Berithrung mit der Aussenwelt
verhindert.  Besonders aus Deutsehland kommen wieder-
holt Berichte wa. in verschiedenen Jahres-Veterinir-Be-
richten der beamteten Tierirzte Preussens, dass der Rotlaud
hauptsiichlich hei kleinen Bauern vorkomme, dass er da-
gegen in grisseren Wirtschaftsbetrieben, wo Stall- und
andere Hygiene hoheren Anforderungen geniigen, wenige
Schilachtopler mache.  Aueh aus der Anzahl der in ver-
schiedenen Jahren vorgekommenen Fille, in Verband mit
der  Anzabl der angesteckten Stille erhellt,  dass  der
Rotlaul in grossen Schweinenziichtereien verhilonismiiszig
selten vorkommit.

Welche Polizeimassregeln sind nun nitig und niutzlich
unm die erwithnte Verbreitung hoch virulenter Ansteckungs-
stolfe zu verhindern? Bekanntlich geschicht die Verbreitung
der Krankheit  hinfig  dwreh Transport  von  kranken
Sehweinen nnd von Fleisch sow. geslachteter kranker
schweine, welehes cine grosse Menge Bazillen beherbergen

kann, Solches Fleisech wird nur dann dem freien Verkehr

iihergeben, wenn ithm Jede Geldhrlichikelt genommen ist,
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Der Transport kranker und verdiichtiger Schweine ist zu
verbieten, ausgenommen nach Schiachthinsern, wo man
durch zweckmiissigo Behandlung die Verbreitung des Ap-
steckungsstofles unmiglich machen kann, Sethstverstind-
lich missen wiihrend dieses Transportes auel) die nitigen
\'(irsiclnsnlassregeln getrotfen werden, um eipe Verbrei-
tung des Ansteckungssiofles 7y verhiiten,

Wenn in einem Stalle Rotlauf geherrscht hat. so sorge
man fir die Vernich tung der grossen Masse hoch virulenter
Bazillen, welche an  solchen Orten abgclagert sind,
durch cine griindliche Desinfektjon. Dem Umsichgreifen
der  Krankheit wird durch die I'mplung kranker und
verdichtiger Schweine mdaglichst entgegengetreten, wohej
man mit der Rulturtliissigkeit vorsichtig verfahren und
diese erst dann einspritzen darf, wenn hohe, passive Ln-
munitiit gesichert ist,

In den allermeisten  Fiillen bleiben die Schweine, die
nach Lorexz priventiv gegen Rotlauf geimpft worden sind,
von der Krankheit verschont, wenn die Imptung vor Anfang
der warmen Jahreszeit, in den Monaten April, Nai und
Juni stattfindet.  1ine Infektion anderer Schweine dureh
solehe geimpflte findet nicht, oder iusserst selten statt,
Wenn dagegen, wie so haulig, die Impfung geradc withrend
der echten Rotlaulzeit stattfindet, wenn  die Schweine-
ziichter  Angst bekommen, weil in der Umgegend die
Krankheit hie ung da herrscht, dann kommut ex wicdor
holt vor, dass infofge oder nach der sogenanuten Scehuty-
impfang unter den geimplten Sehweinen Rotlaut aaftritt
und der Ansteckungsstoll  sich sehr  verbreitet.  Um
dies zu verhiiten, scheint es wiinschensweri, dje Impf-
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ungen  gegen  Roflauf durch gesetzliche Bestimmungen
festzulegen.

Im allgemeinen muss bei der Bekamptung der Tier-
krankheiten, die fir den Menschen nicht gelihrlich sind,
wie Rotlauf, die Anschauung gelten, dass wir nur ein
Kapital schiitzen helfen, und die Ausgaben, welche durch
dic Bekimpfung veranlasst werden, niiissen von wirtsehaft-
lichem Standpunkt hetrachtet zu rechtfertigen sein. Aus
diesem Grunde kommt es mir wiinschenswert, vor, dass
in dem Bekimptungssystem aul diesen Standpunkt Riick-
sicht genommen werde, indem bestimmt wird, dass, wenn
dic Krankheit sehr stark verbreitet ist, dann die Desin-
fektion der Stille unterbleiben soll.

leh glaube, dass cine zweckmiissige Bekidmpfung des
Rotlaufes auf wissenschaftlichem Grande in der angegebenen
Weise recht gut moglich ist und anch zum Zicle fithren wird,

1o




XIV. WIRD DIE VERBREITUNG DES ROT-
LAUFES DURCH DIE IMPFUNG
BEFORDERT?

Die Frage, ob das Auftreten des Rotlaufes durch die
Impfung  befirdert werde, ist mit Riicksicht auf die Be-
kimplung von hervorragender Bedentung. Um die Frage
richtig beurteilen zu kinnen, muss man zaerst erforschen,
ob, und wenn ja, in welehem Masse die Anzah! der 13r-
krankungen durch die Impfung beschriinkt werden kann¢

Es ist nicht moglich eine genaue Statistik der Verluste
zu geben, welche der Rotlauf verursacht hat. Die in den
Berichten verschicdener Staaten enthaltenen  Angahen
sind fast alle nunzuverlissig, wie bereits erwithnt wurde,
und die Verluste sind in der Regel bedeutend hoher, als
die olfiziellen Zahlen angeben. Die Berichte der badischen
Regierung bilden von der allgemeinen  Regel vermutlich
eine Ausnahme, und deshalb kann daraus einigermassen

auch ein Maszstab entnommen werden.

Nach der Zusammenstelluing betrug in den Jahren 1899—
1903 der Verlust durch Rotlaut unter den geimpften
Scehweinen in genanntem Lande 0239, unter den nicht
geimplten 3,04 %, Wenn also alle badischen Schweine
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withrend dieser Zoi geimplt worden wiren, so wirde der
Gesamtverlust dureh Rotlaul vermutlich hiichstens 0,23 %%
von allen Schweinen betragen haben.  Die Sterblichkeit
wire also jedenfalls bedeutend geringer gewesen, wenn
alle Sehweine geimplt worden wiven. als Jetzt, wo dies
nur mit einem Teile dersclben der Fall war. Bs dart
demnach als sicher angenomnien  werden, dass in den
Lindern, wo Rotlaul ziemlich hiutig vorkommt | die allge-
meine Anwendung der Lorenz'sehen Impfung die Zahl dor
Tadestiille, infolge des Rotlaufes bedeutend verringern wiirde,

Zweitens muss untersucht werden, ob geimplte Schweine,
nicht  geimpfte  anstecken kiinnen, obh  also gelmpfie
Schweine virulente Rotlauthazillen abgeben kinnen? Ich
selze dabei voraus, dass die lmplstoffe nur in Hinden
befugter Personen sind, die ¢in genfigendes Verantwort-
lichkeitsgeliihl besitzen und mit den Rotlanlkultiren nicht
leichtsinnig umspringen.

Zur Beantwortung dicser Frage mi=sen wip erforschen,
Was ans den Rotlantbazillen wird welche bej der Impfung
eingespritzt werden. Ans den Untersuchimgen von B
riet ergiebt sich dass Tiere auf cine Injektion mit Rotlaa(-
hazillen mit ciner Steigung der Kirpertemperatar reagicren,
and dass, solange diese Nirpertemperatur hoch bleibt, die
Bazillen mit dem Blute zirkulieren.  Seiiivz and Vs
haben nachgewicsen, dass bisweilen die Rotlauthazillen
mehrere Tage lang nach der Lorenz'schen Imptung nach
in grosser Zahl in Blute der geimpften Sehweine vorkom-
men, und sie sind der Ansicht, dass die Immumiti nicht
zustande kommt, wenn nicht das Blut mit Bakterien fiber-

schwemme  wird. Man darf als sichor annehmen, dass.
1o
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solange Rotlautbazillen in grosser Anzahl im Blute der
Schweine zirkulieren, auch dic Miglichkeit besteht, dasz
Bazillen ausgeschieden werden. Die Erfahrung hat jedoch
in tausenden Fiillen unzweideutig gelehrt, dass dic nach
der Methode Loruxz geimplten Sehweine die Krankheit
gewihnlich nicht verbreiten, dass dies aber dennoch misglich
ist, ergibt sich aus den chen genanuten Untersuchungen
zweifellos, Um zu erfahren, in wie viel Millen dies
wirklich geschchen kinne, wiire cs wiinschenswert, dass
bel einer grossen Anzahl geimplter Schweine genaue Tem-
peraturaufnahmen  stattfiinden, um zu kontrollieren, ob,
und wenn ja, in wie viclen Fiillen die Kiorpertemperatur
nach der Impfung bedentend steigt, in welchen illen
also viele Bazillen im Blute der Tiere zirkulieren. Inbezug
darauf sind aber, soviel ich wenigstens weiss, keine aus-
gedehnte Untersuchungen gemacht worden.

Bel der Pasteurschen Impfung haben dies Lyorin und
ScHnTTELITS  bel den  ersten Versuchen in Baden wohl
getan, und dabei ergab sich, dass bei den nach dieser
Methode geimpften Schweinen in schr vielen Fiillen eine
bedeutende Steigung der Kaorpertemperatur aufirat. Die
Praxis hat dann anch in vielen Fallen bewiesen, dass die
nach der Methode Pastere geimpften Tiere sehr sicher
oft die Krankheit verbreiten kinnen. Esnemen hat nach-
gewiesen, dass eingespritzte Bazillen bei immunisierten
Tieren innerhalb einigen Stunden nach der Injektinn vernich-
tet sind. Auch ist bekant, dass die passive Immunitiit schr
kurz nach der Seruminjektion schon eintritt.  Die cinge-
spritzten Bazillen linden dadurch den Schweincorganismus

durch das eingespritzte Serum in seiner Kralt gestiirkt,
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sodasz in den meisten Fiillen eine ziemlich schnelle Ver-
nichtung stattfinden wird. Zur Kontrollierung der Mittei-
lungen Emmerichs injizierte ich cinem Schweine, dem
Kultar und Serum eingespritzt worden war, 6 Tage spiiter
15 c.c. Bouillonkultur intravenis. Daraul reagicrte das
Tier mit ciner sehr geringen Steigung der Temperatur.
Die Temperatur, vor der Injektion 38,7, sticg auf 394
drei Stunden nach der Einspritzung. Finf Stunden nach
der Injektion spritzte ich einer Taube intramuskulir 5 c.c.
Blut von dem Versuchsschwein ein. Die Taube blich gesund,
Auch mittels Kulturversuche mit dem Sehweineblut konnten
keine Rotlaufbazillen nachgewiesen werden, sodass ange-
nommen werden kann, dass sie fiinl Stunden nach der
Einspritzung vernichtet waren.

leh untersuchte auch, wann die Bazillen von der Impf-
stelle verschwunden sind. Zu diesem Zwecke spritzte ich
2 Schweinen, vielen Tauben und einigen Ianinchen (den
Schweinen und Kaninchen subkutan, den Tauben intra-
muskulir) '/, c.c. Bouillonkultur cin. Einige Tieren heka-
men nebst der Kultur an einer anderen Stelle eine sehiitz-
ende Dosis Serum. Bei allen Ticren waren cine Stunde
nach der Einspritzung noch Rotlautbazillen aus der Inmipt-
stelle za ziichten; 4 Stunden darauf gelang dies bei keinem
einzigen Versuchsticre mehr. Bs liess sich in dieser Hin-
sicht kein merkbarer Unterschied zwischen den Ticren
nachweisen, die mit Serum, und die nicht mit Serm
behandelt worden  waren. Bei beiden Schweinen  waren
= Stunden  nach  der Injektion noch Rotlanfhazillen
aus der Impfstelle zu o ziichten: nach 3 Stunden war
dies  Dbel  keinemr  der  beiden  Tiere  mehr moglich,
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Aus diesen Versuchen darf also gelolgert werden, dass
die  Rotlautbazillen nach subkutaner Injelction  ziemlich
schnell durch die Kirpersiifte von der Impistelle weggefithrt
oder zur Stelle vernichtet werden.

Ieh habe ferner zu erforschen gesucht, ob man die Rot-
laufbazillen nach der Injektion im Blute nachweisen kann.
Von beiden cingespritzten Schweinen ling ich regelmiissig
alle 2 Stunden wiihrend der ersten 10 Stunden nach der
Injektion, dann ein- oder zweimal téiglich withrend drei
Tage, Blut auf, wovon ich Jedesmal 5 c.e einer Taube
inframuskuliir einspritzte, und auch Plattenkulturen in
Gelatine anlegte.  Aul keinerlei Weise konnte ich weder
bei dem einen noch bei dem anderen Tiere rtie Bazillen nach-
weisen. HEs scheint also, dass wenn keine merkbare Reaktion
auf die Injektion cintritt (wie hier in keinenm der beiden
[dlle geschah, da die Temperatur normal blich) dann die
Bazillen schnell vernichtet werden, sodasz dann auch in
diesen [illen von einer Verbreitung der Krankheit wohl
nicht die Rede sei kann.

Bei Kleinen Versuchstieren kann man zu verschicdener
Zeit mach der Infeltion mit Rotlaut die Bazillen im Blote
und den Organcn nachweisen, wie ich in cinen vovigen
Abschnitt schon mitteilte. Wenn Jedoch nebst der Kultur
cine schiitzende Dosis Seram verabreicht wurde, so gelang
mir dies hicr ebenso wenig als beil den Scehweinen.,

Hic und da iindet man i der Literatur Mitteilungen
iiber dic Verbreitung  der Krankheit in lolge der Lokpsz -
schen Implung.  Sienavcrorsiy erwithnt  einen  solehen
IFall. Beexor ist der Ansieht, dass sich die Krankheit

infolge der Impfungen in einem grossen Teile von Ost-
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preuszen nach 1890 bedeutend ausdehnte. Mehrere Tieriirzte
teilen mit, sie hiitten wicderholl, beohachten kinnen, dass
durch fortgesetste Impfungen  die Stallungen  derart mit
Rotlautbazillen  infiziert warden, dass [risch eingestellte,
nicht immunizierte Sehweine regelmiissig nach  einigen
Tagen am Rotlauf erkranken.

In den Niederlanden sind inbezug aul den Ausbruch des
Rotlaufes nach der Implung mit Kultnr, besonders im
letzten Sommer intercssante  Berichic erstattet worden.
Der Tierarzt Heniaxs in Zutpfen impfte im Monat Augnst
pritventiv die Schweine bei jemand der noch nie Rotlanf
unter seinen Tieren hatte.  Drei Tage nach der Implung
brach unter diesen Schweinen der Rotaul aus, woran
einzelne zu Grunde gingen. Es muss hier [fir wahrschein-
lich gehalten werden, dass der Tierarzt dic Irankheit
einschleppte, indem er mit seinen Schuhen oder auf irgend
cine andere Weise den betrelffenden Stall infizierte, Aexry
in Nijmegen beobachtete unter 1400 Schutzimpfungen un-
gefithe 200 Fille von Urticaria und ecinzelne 15l Rotlaut,
welehe jedoch alle mit (renesung endeten. Mehrere Tierivzte
berichten im jahre 1906, wihrend welchem die Wrankheir
in vielen Gegenden heftio wittete, s sei wiederholt vor-
gekommen, dass einzelne Schweine nach  dop Implung
mehr oder weniger krank geworden seien.

Wenn o man die Berichte iiber  die Impfungen  Jiest.
welehe im Vorsommer vorgenommen wurden, so ergibi
sich, dass iibele Zulille o gut wie nicht vorkamen. Aueh
die vielen Nrankheitsfiille, welche Arxrz mitteilt, Kkamen
ausschliesslich in spiteren Zeit vor, Alle dergleichen Bi-

obachtungen  werden  also gewdhnlich in sehr warmer
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Jahreszeit gemacht, oder wenn Rotlaut herrseht. Es ist
Klarr, dass die Impfung, wie sie urspriinglich empiohlien
und angewandt wurde, wobel die Kulturllissigkeit nicht
direkt nach der Seruminjektion, sondern erst cinige Tage
spater eingespritzt wurde, mit Riicksieht anf die Vermin-
derung der Gefahr der Verbreitung den Vorzug verdient.
Wo dic Implung nach diesem Verfahren geschieht, darl
sicher angenommen werden, dass die Ansteckungsgefahr
durch geimpfte Schweine so gut wie ausgeschlossen ist.
Wie die Impfung jedoch in der Praxis durchgetiihrt wird,
reagieren stets cinzelne Tiere mechr oder wenig, und es
ist klar, dass diese Schweine die Krankheit zu verbreiten
im Stande sind.

Bei den in Vorsommer geimpften Schweinen wird merk-
bare Reaktion so gut wie nie wahrgenommen, und wir
diirfen dann auch wohl als sicher annehmen, dass cine
Verbreitung des Ansteckungsstoffes durch diese Tiere nur
in sehr vereinzelten Fillen geschehen kann.




XV, WIE MUSS DER SCHWEINEROTLATUF
NACH DEM STANDE UNSERES HEUTI-
GEN WISSENS UND IM BEZUG AUF
DIE PRAXIS BEKAEMPFT
WERDEN?

KONKLUSION.

Aus dem, was in den vorhergehenden Abschnitten be-
handelt wurde, geht wohl mit Sicherheit hervor, dass der
Hauptnachdruck bei der Bekiimpfung des Rotlaufes auf
dic Schutzimpfung zu legen ist, und dass daneben kurative
Impfung, Notimpfung, Firderung der Hygienc und An-
wendung  von Polizeimassregeln als wichtige Hilfsmittel
betrachtet werden diirfen.

Um die Schutzimpfungen kriiftig zu loredern, ist es not-
wendig, dass die Impfstoffe gegen Rotlaul zuverlissig
sind. Diese Impfungen kinnten auch in hohem Masse
gefirdert werden, wenn [ir Schweine, die trotz der Im-
munisicrung an  Rotlaut zu Grunde gehen, cine Entschii-
digung geleistet wirde. Doch scheint mir dies in der
Praxis kaum ausfithrbar zu scin, da dic erlorderliche Kon-
trolle mit grossen Schwicrigkeiten zn kitmplen haben
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wiirde. Die Anwendung der Kulturen soll an gesetzliche
Bestimmungen gebunden scin, und muss notwendigerweise
ausschliesslich nur den Tierdrzten gestattet sein. Zu jener
Zcit des Jahres, in der der Rotlauf erfahrangsgemiiss am
hiufigsten vorkommt, und welche vielleicht fiir alle Linder
nicht genau dieselbe ist. sollen Stmadtanimpfungen nicht
stattfinden.

Fur die Niederlanden miichte ich diese Zeit vom 1 Juli—
1 November festsetsen. Anch zu anderen Zeiten, wenn die
Krankheit einen epizootischen Charakter annimmt, miissen
Simultanimp fungen unterbleiben. Unter solchen Umstinden
diirten Kulturimplungen nur dann stattlinden, wenn mit
Hilfe (,10.5T Serums ein hinreichender Grad passiver Immu-
nitit erzielt ist. Iiille chronischen Rotlaufes als Endocar-
ditis, werden, anch wenn in der genannten, vorsichtigen
Weise  verfahren wird, immer vereinzelt  mnlichsame
Unlille herbeifithren, denen man nur dorch Unterlassang
der Kulturinjektion vorbeugen kionnte. Es ist von Belang,
dass die Ticriirzte schart agl diesen chronischen Rotlaaf
achten und, wenn sie glauben, dass er vorhanden ist,
die Imptung mit Kultur ganz unterlassen.

Kurative Impfungen und Notimpfungen miiissen  stets
miglichst  schnell nach dem  Aushruch der  Krankheit
vorgenommen werden,

Gute, hygienische Massregeln werden wohl am besten
dadurch gefirdert, dass man in Worl und Sehrilt die
Viehbesitzer aut die ansserordentliche Wichtigheit dieser
Sache recht hitafig aufmerksam macht. In dieser Hinsicht
haben Sachverstiindige der Vichzuceht, und besonders prak-

tische Tieriirzie cine sehone Aulgabe zu crfiillen.  Auch
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landwirtschafiliche Vereine kinnen hier viel Gutes stifren.
Einzelne helehrende Vortriige sind in dieser Hinsicht scehr
empfchlenswert, jedoch verdienen meines Lirachtens Serien
von Vorlesungen den Vorzug. Mimdliche Belehrung an Or
und - Stelle des Betriebs wird woh] die besten Friichie
tragen.  Dabei  konnen  allerlei Miingel der Stallungen
anschaalich dargelegt werden. Mit Riicksicht auf Gegenden,
wo die Krankheit regelmiissig viele Opter fordert und die
Einrichtung der Stallungen viel zu wiinschen ithbrig Liisst,
wiire es ratsam, fir den Bau der Stitlle n.s.w. gesetzliche
Bestimmungen zu erlassen,

s ist nicht wiinschenswert, dem freien Verkehr grisserc
Hindernisse in den Weg zu legen, als durchaus niitig.
Fleisch, Eingeweide und andern Teilen aber, welehe vou
Schweinen herrithren, die Rotlayf hatten, und welche oft
eine wichtige Ursache zur Verbreitung  der Krankheit
werden  kénnen,  sollte Jede  Gelithrlichkeit in dieser
Hinzieht genommen werden, ehe man sie dem Verkehr
tiberlisst. Jedesmal wenn sie durchfiithrbar ist, muss der
Sterilisation  der Vorzug gegeben werden, da ein anderes
Verfahren nicht Teicht zum Ziele tihrt,

Ehenso soll der Transport kranker oder verdiichtiger
Ticre verboten werden atlsgenommen nach Sehlachthsfen
(wo man dureh zweeknuiissige Massrogeln die Verbreitung
des Ansteckungsstolfes unmaglich machen kannyunter Bedin-
gung dass withrend des Transportes chenso eine eventuelle

Verbreitung des Ansteckungsstoffes verhiitet werden kann.
Wo die Krankhej geherrseht hat, auch wo nach der
Imptung Fille von Rotlauf aultraten, da ist cine Desin-

feltion notwendig, Wenn dureh den epidemischen Charakter
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der Krankheit, die Desinfektionskosten sehr hoch soin
wiirden, oder durch die schlechte Einrichtung der Stille
eine gute Desinfektion nicht moglich ist, unterbleibt sie
besser.

Kurz gefasst kinnen die ndtigen Massregeln zur wirk-
samen DBekiimplung des Schweinerotlaufes wie folgt zu-
sammengestellt werden:

A, Mittel zur Forderung der Privat-Initiative.

B. Gesetzliche Vorschriften.

A.  Hieher gehirt folgendes:

1. Porderung der Imptungen withrend der gecigneten
Jahreszeit, besonders anch dadurch, dass den Tieriirzten
dic Impfstolfe, welche nur abgegeben werden sollen falls
sie sicher aktiv sind, gratis oder zu billigem Preise zur
Verftigung gestellt werden.

2. Forderung zweckmiissiger, hygienischer Massregeln
durch Belehrung der Schweineziichter, erteilt am Ort des
Betriebes.

B. Die gesctalichen Vorschrifien kinnen, abgesehen
von der unentbehrlichen Anzeigepflicht (welche sich na-
tiirlich auf jede Rotlaulerkrankung somit auch aul Urticaria
erstrecken muss) in den folgenden Punkte angegehen
werden.

3. LEtwa zwischen 1 Juli und 1 Oktober sind Simul-
tanimpfungen untersagt und es wird den Behiirden dic
Competenz eingeriumt diese Impfungen zu anderen Zeiten,
wenn der Rotlauf epizootisch herrscht, chenfalls verbieten
zu kinnen.

4+ Injektionen von Kulturen diirfen nur von Tieriirzten

yvorgenommen werden.
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5. Die baldmiglichste Impfung kranker und verdiichtiger
Tiere ist obligatorisech zu crkliren, es sei denn dass der
Besitzer diese Tiere toten lisst.

6. Der Transport von Tieren, die an Rotlauf [ciden
oder dessen verdiichtig sind, ist verboten, ausser nach
Schlachthofen, wenn bei diesem Ortswechsel eine Verbrei-
tung des Ansteckungsstoffes verhiitet werden kann.

7. Der Transport von Fleisch und anderen Teilen, welche
von Schweinen herriihren, die Rotlauf hatten, ist nur nach
vorheriger Sterilisation gestattet.

8. Desinfektion der Stallungen, in welchen Rotlauf
auftrat, auch wenn dies nach einer Impfung geschieht.

9. Die unter 8 angefithrte Desinfektion unterbleibt bei
einer ausscrordentlichen starken Verbreitung der Krank-
heit oder einer sehr schlechten Einrichtung der Stiille.
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