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Gera(le 30 Jahre sind es her seitdem Oehl das stratum lucidum
zuerst beschrieb, und trotz dieser langen Zeit scheint es als ob man
noch nicht ganz klar tiber dessen Bedeutung wire. Wenn wir z. B.
die neueren gebriuchlichsten Handbiicher der Anatomie und Histologie
durchsehen, so wird die durchsichtige, glinzende Natur des stratum
lucidum betont, sonst aber nicht viel hinzugefiigt. So schreibt Henle:?)
An Hauptstellen, wo die Oberhaut besonders michtig ist, an der
Handfliche und Fusssohle, findet sich zwischen Schleimschicht und
Hornschicht cin hellerer Streifen, stratum lucidum, welcher Ueber-
gangsformen von den Zellen der Schleimhaut zu denen der Horn-
schicht zu enthalten scheint. Toldt: ?)

Es scheint, dass diese Schicht Uebergangsformen von weichen
zu verhornten Zellen enthilt, welche durch besondere Dichtigkeit und
innige Verbindung ausgezeichnet sind.

Frey:®) An Stellen, wo die Epidermis besonders dick ist, be-
zeichnet man als unterste Schichtungsgruppe der Hornlage eincn
Streifen besonders durchsichtiger Zellen. Dieser ist das sog. stratum
lucidum.

Ohrt: ') An allen diesen Stellen (Finger, Zehenballen, Ferse)
zeigt sich auch am deutlichsten eine schmale, fast homogene, hell-
glanzende Lage (stratum lucidum, Oehl'sche Schicht).

Klein: ?) Das stratum lucidum setzt sich aus mehreren dichten
Lagen verhornter Schuppen zusammen, in denen Spuren eines dusserst
abgeflachten Kernes wahrnehmbar sind.

') Grundriss der Anatomie des Menschen 1880 pag. 128.
?) Lehrbuch der Gewebelehre 1884 pag. 554.

%) Grundziige der Histologie 1885 pag. 264.

%) Cursus der normalen Ilistologic 1886 pag. 325.

?) Grundziige der Histologie 1880 pag, 23.
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Landois: 1) Den Uebergang zwischen diesen beiden Schichten
bildet eine (zumal an dicker Epidermis deutliche) Lage heller er-
scheinender Uebergangsformen von Zellen (stratum lucidum Oehl).

Stohr:2). An Stellen mit besonders dicker Epidermis (Beuge-
fliiche der Hand und des Fusses) findet sich zwischen Schleimschicht
und Hornschicht ein durchsichtiger Streifen, das stratum lucidum,
dessen Bedeutung noch nicht vollkommen aufgelclirt ist.

Am ausfiihrlichsten ist Ranvier, #) der sich folgendermassen aus-
lasst: Cette substance (eléidine) se montre aussi 4 la surface de la
coupe sous la forme de gouttes ou de flaques entierement libres, de
dimensions variables et 4 bords plus ou-moins sinueux, entre les lits
de cellules, qui composent la couche &épidermique située immediatement
au dessus du stratum granulosum. Cette couche, le stratum lucidum
d’Oehl et de Schrsn se voit plus ou moins distinctement suivant les
préparations; elle peutétre consider¢e simplement comme la partie la
plus profonde de la couche cornée. Cependant dans les coupes factes
aprés laction de lacide osmique elle apparait ainsi que Unna l'a
bien indiqu¢, comme une bande claire entre le stratum granulosum
et la partie profonde de la couche cornée proprement dite, qui est
colorée en noir. Nachdem er dann den Grund der Schwarzfirbung
des stratum corneum in dessen Fettgehalt gefunden, fahrt er fort:
Or le stratum lucidum, en rapport direct avec des couches du revétement
epidermique encore molles doit contenir une certaine proportion d’eau
et par conséquent ne pas se laisser imbiber par les matiéres grasses,
qui infiltrent les cellules desséchées de la couche cornée. 1l est donc
naturel qu'il ne reduise pas l'acide osmique et qu'il soit incolore dans
les préparations faites seulement au moyen de cet acide.

Schifer entlehnt fiir The Essentials of Histology, London 1837
von Ranvier teils aus dem Traité, theils der neuesten Arbeit (in den
archives de physiologie) seine Abbildungen, Die Erklirung dazu
lautet pag. 106:

Immediately above this layer (str. gr.) the horny part of the
cpidermis commences as a layer of clear compressed cells several
deep (str. L). Den Uebergang des Protoplasmas in Keratin will er
gerade iiber dem stratum granulosum gesucht wissen. In der Erklarung
Zur Abbildung steht ,,stratum lucidum with diffused flakes of eleidin.*

1) Lehrbuch dcr Physiologie des Menschen 1387 pag. 544.
%) Lehrbuch der Tlistologie 1887 pag. 184.
3) Trait¢ technique d'Histologic 1875 pag. 88.
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Ich mochte nun einen kurzen, chronologischen Ueberblick iiber die
einschligigen Arbeiten folgen lassen, um iiber die Ansichten der cinzelnen
Forscher im Verlauf der 30 Jahre ein klares Bild zu geben.

Qehl V) stellte zuerst die drei Schichten auf:

stratum corneum
stratum lucidum
stratum Malpighi

Im stratum lucidum findet er eine Lagc von verdichteten Zellen,
wegen deren hellglinzender Beschaffenheit er ihr den Namen stratum
lucidum beilegt. Er hilt das stratum Malpighi fiir den Mutterboden
des stratum lucidum und stratum corncum.

Schrén?) behauptet das stratum lucidum gehore seiner Ent-
stehung nach zum stratum Malpighi. Weiter will Schron das stratum
corneum von den Schweissdriisen entstchen lassen: lo strato corneo
trac la sua origine delle ghiandole sudorifere. Fr will in den Zellen
des stratum corneum, die direkt den Schweisskanal umgeben, einen
jugendlicheren Character erkennen (deutlicher Kern, granulirter Inhalt),
auch will er den Schweissdriisen theils eine sccretorische theils eine
formative Thitigkeit zuerkennen.

Dem gegeniiber weist Aufhammer ) nach:

-1 Den Schweissdriisen kommt keine gewebsbildende Thatig-
keit zu.

II. Das Epithel des Schweissdriisenganges ist als Fortsctzung
des rete Malpighi aufzufassen.

III. Die Hornschicht des Negers ist ohne kérniges Pigment, wih-
rend doch dasselbe reichlich in den Zellen des Driisenganges vor-
handen ist.

IV. Ueber dem stratum lucidum befindet sich keine von den
Elementen desselben verschiedene Zelllage, und eine scharfe Grenze
zwischen Hornschicht und heller Schicht besteht nicht.

V. Nicht iiberall da, wo notorisch Schweissdriisen vorkommen,
ist cine Hornschicht im Sinne Schron’s. Ueberhaupt betont Aufhammer
die Unméglichkeit ein stratum corneum und lucidum im Sinne Schrén’s
an den meisten Hauptstellen abzugrenzen, da letzterer den Nachweis

1) Indagini dé anatomia mikroscopica per scrvire allo studio dell” epidermide a della
cute palmare della mano.  Annali universali di medicina 1857.

7) Contribuzione alla anatomia, fisiologia e patologia della cute wmana. Torino 1865,

4y Aufhammer, Kritische Bemerkungen zu Schrén’s Satz cte. Verhandlungen der
physikal.-medicin, Gesellschaft. Wiirzburg I Bd, 4. Hft, 1869.




i e e g S R S

wa———ee l

8

einer sicheren Unterscheidung beider Zellenarten schuldig geblieben
wire. FEr stellt dann selbst eine Theorie auf, wonach die Anwesen-
heit eines stratum lucidum darin liege, dass mehr Zellen sich bildeten
als abgestossen wiirden und durch den Druck der nachschiebenden
jungen Zellen es zur Verdichtung der nach oben liegenden kime.
Durch hygroskopische Verhaltnisse nihme dann ein Teil dieser ab-
gestossenen Zellen wieder Zellgestalt an.

Langerhans!) beschreibt zuerst die Wirkung der Ueberosmium-
siure auf die Haut: Bei geniigender Einwirkung der Osmiumsdure
farbt sich das stratum corneum schwarz, Doch erreicht diese Farbung
nicht die untere Grenze, ,denn es bleibt hier fast ausnahmslos eine
diinne Schicht frei, welche in der Mehrzahl der Fille die Dicke von
zwei Zellen zeigt, aber auch schichtenreicher vorkommt. Diese nimmt
nur einen gelben Farbenton an, der die ganz hell bleibenden Kerne
sehr deutlich hervortreten lisst. Bei ungenigender Osmiumwirkung
finde man keine so gleichmissige schwarze Farbung. Es sei hier
nur ein schmaler Streifen liber dem stratum lucidum schwarz geférbt.
Das stratum Micidum sei weiss und durchschneidend, ,.die Elemente
dieser Schicht erscheinen stets in eigenthiimlicher Weise langsgestreift,
d. h, gestreift in der Richtung der Liangsaxe der Coriumpapillen und somit
quer zu ihrem eigenen grossten Durchmesser (pag. 742). Langerhans
rechnet das stratum lucidum zum stratum corneum I. weger der ,voll-
kommenen Gleichmissigkeit der Farbung der unter ihr liegenden Zellen-
schichten® und der ausserordentlichen Schiirfe, mit der sich seine Elemente
stets von diesen abgrenzen (bei Osmiumbehandlung) 2. wegen der nicht
sehr scharfen Grenze yegen das stratum corneum bei anderen Me-
thoden. FEr beschreibt dann genauer die Kornerschicht (die Auf-
hammer freilich vor ihm schon geschen hatte), die obere Grenze
derselben solle ausnahmslos schr scharf sein. Bei Farbung von Ge-
frierschnitten mit Pikrocarmin sollen die beschriebenen Verhiltnisse
iiberraschend klar hervortreten. Das stratum lucidum soll dabei eine
hellrothe Farbe annehmen, welche nach oben zu ganz allmahlig ver-
streicht. Langerhans stellt die Hypothese anf, dass in den oberen
Retezellen der physiologische Mutterbeden zu suchen sei und glaubt
cine Stitze dafir zu finden 1) in der starken Unterbrechung  des
Schemas der allmihligen Metamorphose durch die Kornerzellen, 2} in
dem Verhalten des Pigments bei gefarbten Rassen, 3) in der ylebhaften

1) Ueber Tastkorperchen und rete Malpighi.  Archiv L mikrosc. Anatormie IX 1873,
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Zuneigung zu Farbenimprignation® und in ihrem kornigen Inhalt (wo-
durch sie den Character jiingerer Elemente besitzen sollen). 4. in
der Kenntniss der so merkwiirdig angeordneten von ihm beschriebenen
stabilen Elemente (Langerhans’sche Zellen.') Unna ?) stellt an der
Hand von Osmium-Praparaten und Hamatoxylin - Eisessig - Bildern eine
Theorie auf, wonach die Hornschicht in drei Schichten zerfillt, eine
mittlere lockere und eine obere und untere festere. Unna will die
Erklirung Langerhans’s und Ranvier's, dass der schwarze Rahmen
auf mechanischen Schwierigkeiten fiir das Eindringen der Osmiumsaure
beruhe, nicht fiir den unteren Streifen gelten lassen. Er hebt die
constante Breite (2—3 Zellen) des unteren Streifens hervor. FEr will
in dem Streifen eine rasch cintretende gewebliche Verinderung sehen
und fidhrt zur Unterstitzung  dieser Ansicht Pikrocarminfarbung an,
wo er bei missiger Alkoholhirtung schr schone differenzierende Fir-
bungen erhilt. .

Bei Hamatoxylin-Eisessig-Bildern sollen die lockeren dunkelviolet
die festeren Partien bldulichweiss sein. Basal- und Fodschicht sollen
entfarbt sein. Als Erklirung diescr drei Schichten zieht er die Wir-
kung der Oberflichenspannung auf die einzelnen Zellenschichten heran.
Die mittlere Hornschicht besteht nach Unna aus nabgestorbenen,
hauptsichlich noch in der Horizontalen verzahnten, in der Verticalen
gelockerten Zellenreihen®. Der Uebergang von basalen zu mittlerer
Hornzellen geschicht also durch Dehnung vermoge der Oberflichen-
spannung. Die horizontalen Blitter der mittleren Schicht werden
in der Endschicht immer mehr unter einander gehiuft und durch die
Oberflichenspannung ,in immer starkerer Inanspruchnabhme ihrer
Elasticitit wieder zu compacteren Schichten® zusammengepresst, bis
endlich die Elasticitidt nicht mchr ausreicht, der horizontale Zusammen-
hang reisst und die Zellen sich abschuppen.

. Das Oehl'sche stratum lucidum ist identisch mit Unna’s stratum
basale. Unna geht dann auf die Uebergange von der Basal-
schicht nach oben und unten bei Osmiumpriparaten uber. Er will von
der Querstreifung, wie sie Langerhans beschreibt  (cf. oben) in seiner
hellen Schicht nichts sehen konnen, auch will er scine helle Schicht
nicht als das ganze stratum lucidum, sondern nur als unterste Schicht

1) Virchow's Archiv Bd. 44.
) Beitriige zur Tistologic und Entwicklimgsgeschichte de menschlichen Oberhaut
und ihrer Anhaugsgebilde,  Archiv fiir mikr. Anatomic,  Bd. XIT pag. 605.
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desselben aufgefasst wissen, Aueh ecinen Uebergang zwischen Kérner-
schicht und heller Schicht hat Unna gesehen. Die Korner wurden
dort sehr viel feiner und die Substanz zwischen denselben durchsichtiger
und glinzender. In den seitlichen Partien der Zel

len seiner heilen
Schicht sieht er feine schwarze

Korner cingesprengt, in centralen
Theilen sollen sie fehlen und so diese Gegend sehr licht erscheinen

lassen. In der Kornerschicht sollen, wie schon Langerhans nachwiess,
die Stacheln fehlen, Unna wies Jedoch ihre Reduction auf feine Zacken
nach. Dass man eine schwarze K&rnerlinie oft zu sechen glaubt, wird

nach Unna durch das starkere Lichtbrechungsvermégen der ge-
schrumpften Stachelrudimente bewirkt.

Zacken will er sowoh! in seiner hellen Se
gebliebenen Zellen der mittleren Hornsch
trachtet die Kornerschicht als
schritt der Verhorpung.«

Diesc in einandergreifenden
hicht wie auch in den weiss
icht gesehen haben. FEr be.
,,nothwendige Uebergangsstufe im Fort-

In der Zellmitte soll die Aufhellung der
Korner zuerst beginnen, indem um jedes Kérnchen sich ein heller
Hof bildet., Dureh die , engere Ancinanderlagerung und feine Verzah-
nung der Zellen®, sowie durch | ihre Umwandlung in homogene
Schollen“ entstehe das stratum lucidum, Unna's Basal-Hornschicht,
Er will den Namen ,,Oberﬂéichenverhornung“ so gebraucht wissen, dass
man darunter eine Verhornung mit Kbrnerbildung verstehe. Der
Basalstreifen ist bei Pikrocarmin gelb und homogen,

In diesem sei
auch die helle Schicht der Os

miumbilder zy suchen, da derselbe 1
bis 2 Zellen breiter als der Basal-Osmiumstreifen sei. Bej Hématoxylin-

Bildern soll der hell bleibende basale Streifen durch die Kornerzellen
von unten eingeengt werden, sodass sie in noch héheren Lagen als
sonst sichtbar wiirden. Eine Schrumpfung der Kerne sei, wenn sje
unterhalb der Kérnerschicht auftrete, anf Rechnung der Hirtungs-
methode zu setzen. Die wirkliche Abbrockelung und Schrumpfung
gehe erst spiter zwischen Kérner- und Basalschicht vor sich, doch
bleibe ein geringer Rest desselben durch alle Hornschichten erhalten.
Zum Schluss stellt er eine neue Eintheilung der Epidermis auf
stratum corneum, stratum granulosum, stratum spinosum, glaubt gher
den Namen cines stratum lucidum fortlassen zu kénnen, weil er die
Zellen des stratum lucidum fiir |, evidente Hornzellen* hilt, Im Anp.
hang beschreibt er noch die Firbung mit Jodviolet (Jodmethylanilin)
und hebt hervor, dass dieses Mittel einc specifische Firbekraft fuir
die basale Hornschicht (stratum lucidum) und fiir die innere Wurzel-

Nach geniigender Entfirbung soll nur

scheide Jeg Haares besitze.

A
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die basale Hornschicht gefirbt zuriickbleiben. Er vergleicht diesen
blau gefdrbten Streifen mit dem gelben bei Picrocarminfarbung und
dem schwarzen und dem darunterliegenden hellen bei Osmium-
behandlung. ,Jede Kornerzelle wandelt sich in eine blau tingirte
basale Hornzelle um, indem zuerst um den Kern eine schmale glin-
zende, gefirbte Zone auftritt, die sich dann gegen die Peripherie hin
verbreitet. Jedoch bleibt in den fertigen Basalzellen noch der Ausserste
Randsaum und der Kern ungefirbt, welcher letzterer schon in den
hoheren Stachelzellenreihen fast ganz erblasst. Diese Farbung soll
nach Unna bei diinnen Schnitten von frischer Haut ebenso gut ein-
treten wie bei solchen von Alkohol- und Chromsiurepriparaten.

Ranvier?) stimmt im grossen und ganzen mit Unna tberein, Er
sicht die Kérnerschicht als wahre Zwischenstufe zwischen Stachel-
und Hornschicht an. Die Korner sollen aus einer fliussigen Substanz
von der Consistenz eines Oeles bestehen und er giebt dieser Substanz
den Namen Eléidine, doch soll diese Substanz nicht nur in der eigent-
lichen Kérnerschicht vorhanden sein, sondern auch im stratum lucidum.

Er fihrt dann folgendermassen fort:

Le stratum lucidum dans les préparations de la peau de 'homme
obtenue par la methode indiquée, est d'abord coloré en jaune a peu
prés uniforme; mais bientdt le réactif colorant continuant son action,
on voit sy produire au voisinage du stratum granulosum ct 4 la sur-
face de la coupe des gouttes qui se colorent en rouges comme celles
qui sont dans les ccllules du strat. granulosum. Ces gouttes sont
libres. Leur nombre et lintensité de leur coloration semblent sac-
croftre & la longue, lorsque, pour rendre la préparation persistante,
on a substitué a la solution de picrocarminate d’ammoniaque de la
glycerine additionée d'une faible quantité de celle mati¢re colorante.

Les gouttes, qui occupent la surface du stratum lucidum, sont,
les unes petites et disposées en series qui correspondent aux lits cellu-
laires dont ce stratum est compos¢; les autres, beaucoup plus volu-
mineuses, semblent provenir dc la fusion des prémicres; elles forment
des sortes de flaques A contours sinueux et présentent souvent dans
leur intérieur des vacuoles incolores. I.a substance qui se repand
ainsi & la surface du strat. luc. est dévidemment liquide, elle a la
réfringence et parait avoir la consistance d’une huile essentielle.

1) Sur une substance nouvelle de I'epiderme ct sur les processus de Keratinisation
du revétement epidermique, Compt. rend. T, 88 1879 pag. 1361.
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. Les préparations conservées dans la glycerine additionée de
picrocarminate d’ammoniaque laissent voir, au bout de quelques jours
le strat. luc. coloré tout entier en rouge, tandisque la surface de coupe
est encore recouverte des gouttes et des flaques qui s’y trouvaient
a la origine. En revanche la substance cornée proprement dite reste
striée de jaune et de rouge,

Jai d’'abord pensé que I'éléidine dispensée & la surface du stratum
lucidum provenait du strat. granulosum, dont les cellules ouvertes au
moment de la section auraient laiss¢ échapper leur contenu. Je me
suis assuré que cette prémitre interprétation doit étre réjetée et que
le strat. luc. est bien réellement infiltré de I'éléidine. —

La formation de I'éléidine dans le strat. granul. sa diffusion
dans le strat. luc. et sa disparition dans la couche cornée indiquent
que cette substance joue un réle important dans le processus de kera-
tinisation de I'épiderme. J'ajouterai en terminant que contrairement
a I'hypothese de Langerhans, il n'y a pas de néoformation cellulaire
dans le strat. granul.

Les noyaux des cellules dans cette couche s'atrophient dans ces
regions superieures. Ils disparaissent dans le strat. luc, Je n’en existe
jamais dans la couche cornée a I'état physiologique. La disparition
des noyaux des cellules epidermiques parait lide & un phénomeéne d'auto-
digestion cellulaire, qui est luiméme en rapport avec I'évolution de
I'épiderme.

Waldeyer 1) gebithrt das Verdienst iiber die chemische Stellung
der Korner einige Klarheit verschafft zu haben.

Das Eleidin der Haut soll in den Zellen iiber dem strat. granul.
wieder schwinden ,indem man feinerec Korner sich mehr diffus in den
Zellen vertheilen sieht gegen die typisch verhornten Bezirke hin.

An der inneren Wurzelscheide hat er Zellen gesehen, ,welche
an ihrem der Epidermis zugekehrtem Ende schon vollkommen glanzend
und homogen erscheinen und ungefirbt bleiben, wihrend sie an ihrem
andern Ende noch deutliche feine Eleidinkérner fithren,«

Ueber die Frage, ob das Eleidin im Verhornungsprocess cine
Rolle spiele glaubt Waldeyer unbedenklich sagen zu konnen, ,der
chemische Vorgang der Hornsubstanzbildung findet in dem Auftreten
des Eleidins auch einen mikroskopisch sichtbaren Ausdruck.“

1) Untersuchungen iiber die Histogenese der Horngebilde insbesondere der Ilaare
und Federn. Festschrift zu Henle’s Jubilium 1882,
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Er nimmt an ,dass das einmal gebildete Eleidin sich allmihlich
mit dem protoplasmatischen Netzwerk, innerhalb dessen es entstanden,
resp. ausgeschieden war, wieder verbindet und aus dieser Verbindung
die Hornsubstanz hervorgeht.«

Als Stiitze dafir filhrt er das Verhalten von Zellen der inneren
Warzelscheide an, deren Eleidinmassen durch Behandlung mit Pepsin-
16sung geldst sind.

»Die Zellen gleichen (nach der Verdauung) einem zarten proto-
plasmatischen Netzwerke in Zellengestalt; iiberall da, wo ein Eleidin-
kornchen lag, findet sich eine entsprechende Liicke, Man kann nun
diese Zellen aus verschiedenen Ebenen vergleichen: je niher man der
Epidermis kommt, desto mehr unverdaute Substanz bleibt zurtick,
desto stirker werden die Balken, desto kleiner die Licken des Netz-
werkes, wozu noch kommt, dass diese Balken sich immer noch leb-
hafter roth farben als die fast ganz ungefirbt bleibende Substanz der
ganz fertigen Hornzellen.«

Unna ') stellt die Korner als notwendige Uebergangsstufe der
Verhornung an freier Oberflichcé dar. Im Innern der Kornerzelle
zeigt der Kern atrophische Veranderungen, indem er eingekerbt, maulbeer-
formig und anders gestaltet, immer aber verkleinert erscheint, librigens
sich noch gut firbt. Die Kernhohle des Zellenleibes bleibt dabei wohl
erhalten, so dass der schrumpfende Kern sich von der Wandung
zuriickzieht. Er betont, dass bei volliger Erfillung der Zellen mit
Kornern eine kdrnerfreic Randzone erhalten bleibt und bezeichnet
diese als cine feste peripherische Zone, eine Art Aussenhille, Auch
er glaubt, dass die Kérner in den ersten ganz klar erscheinenden
Hornzellen mit dem Protoplasma der Zelle verschmelzen. FEr weist
nach, dass auch noch kurze Zacken als Rudimente der friiheren
Stacheln vorhanden sind, dass also zwischen den Hornmembranen
feinste Spalten sich befinden, dic ,wie mit Pepsinlosung  hergestellte
Priparate mit feinsten Fetttropfen erfillt sind.«

Er betont die Wichtigkeit der Verdauungsmethoden, da durch sie
erst gezeigt wiirde, dass nicht die ganzen Zellen verhornen, sondern
nur ein dinner 1 u dicker Mantel.

Es giebt so Bilder von melonen- und gurkenformihnlichen Hiilsen,
die Unna zu dem sehr treffenden Vergleich mit Bienenwaben fihren.

') Entwicklungsgeschichte u, Anatomie der Iaut in Ziemssen's Handbuch der Tatho-
logie und Therapie. 1882.
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Weiter erklirt er, dass Kernreste sogar in den obersten Schichten
noch gefunden werden. Er betont wieder das starke elective Ver-
mobgen des basalen Streifen fiir Osmiumsiure, und fihrt dafiir noch
folgende Griinde an:

Erstens erscheint der schwarze basale Band auch zuerst, wenn
man feine Schnitte von frischer menschlicher Haut auf kurze Zeit
in die Sdure legt, wo doch die ganze Hohe der Hornschicht zuging-
lich ist. Zweitens besitzt das schwarze basale Band eine ganz konstante
Breite, drittens schickt dieser schwarze Basalstreifen auch Fortsetzungen
in die Tiefe an Stelle der Schweissporen, also unabhingig von Niveau
der Saurewirkung und viertens wird gerade die allerunterste Horn-
zellenschicht, zu welcher die Siure frither von der cutis aus gelangt
als zum schwarzen Basalstreifen, absolut nicht von Osmium geschwirzt
Er halt die Ansicht Ranviers !) iiber die Einfettung des strat. corn.
fir richtig, glaubt aber, dass die Verhiltnisse noch weit komplicirter
liegen. Er giebt dann ein Farbenreactionsschema fiir das strat, corn.
der Hohlhand, auf das ich spiter noch einzugehen mir erlauben werde.
Unna will die Wirkung der Osmiumsiure auf die Hornschicht der
Einwirkung dieser Siure auf fette Kérper nicht einfach gleich gesetzt
wissen, denn es miisste dann nach der Entfettung die Osmiumwirkung
gleich Null sein, d. h. die ganze Hornschicht hell bieiben, nicht aber
wie es wirklich geschieht eine vollkommene Inversion eintreten.

Darauf bespricht er das interessante Verhalten, dass die basale
Schicht, die er mit dem Oehls’schen strat. luc. identificirt, eine Schicht
von 4—6 Zellenlagen, bei osmirten Schnitten und bei entfetteten
osmirten Schnitten in 2 Unterabtheilungen zerfallt, bei denen die obere
3—5, die untere 1 Zellenlager enthalten, Nach den Resultaten von
Pikrocarmin und Jodviollettfarbung will er eine besondere constante
Schicht, die superbasale Schicht annehmen. Haematoxylin firbe basale
und superbasale gleich wenig, doch soll hier die Lage, die bei
Osmiumbehandlung hell bleibt, noch Kornerfirbung aufweisen. Unna
will das Auftreten von Keratohyalin nur als Begleiterscheinung des
Verhornungsactes, wenigstens fir die Oberhaut, betrachtet wissen.
Auch er hilt, wie schon oben bemerkt, eine Wiederauflosung des
Keratohyalin nach dem mikroskopischen Bilde fiir sehr wahrscheinlich.

In einem kurzen Aufsatz?) ,Ueber das Keratohyalin und seine
Bedeutung fiir den Process der Verhornung® spricht derselbe Ver-

*) Traité etc. cfr. oben.
?) Monatshefte fir pract. Dermatologie, pag. 307. Hamburg und Leipzig. 1882.
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fasser sich nach einem kurzen historischen Ueberblick noch deutlicher
aus. Er betont besonders die verschiedene Lage der spateren Horn-
membran und der Kérner und schliesst daraus, dass die Kerato-
hyalinkorner nicht als Vorstufen der Hornsubstanz angesehen werden
konnen. Es gebe auch eine Verhornung ohne Auftreten von Kerato-
hyalin. Andererseits trete an einzelnen Stellen Keratohyalin sehr
massenhaft auf, wihrend die Verhornung nur schwach wire, (spitze
Condylome).

Er glaubt, dass die Verhornung der Keratohyalinbildung voran
ginge; einen Beweis dafiir findet er in dem zeitlich spiteren Auftreten
der Kornerschicht beim Embryo als das der Hornschicht. Auch bei
jeder Wundiiberhiutung schiebe sich die Kornerschicht secundir
zwischen Stachel- und Hornschicht ein.

Den ganzen Vorgang pricisirt er dahin: ,Die verhornenden
Epithelien bilden also meistens Keratohyalin; aber keinenfalls bildet
sich die Hornsubstanz der Hornschicht aus dem Keratohyalin der Korner-
schicht, denn bcide Substanzen finden sich an’ verschiedenen Orten
innerhalb der Zellen®. Hierbei bemerkt er noch, dass er die zweite
Halfte des Satzes so bestimmt nur fir dic Hornschicht der freien
Oberflache des Menschen ausspreche.

Im Jahrgang 83 derselben Zeitschrift!) findet sich noch ein
kleiner Aufsatz von Michelson ,,Ueber die Verwertung der Sdurefuchsin-
farbung (nach Weigert) fir dermatologische Zwecke®. Da ich diese
Methode hiufig verwendet habe, erlaube ich mir die wichtigeren Ab-
schnitte aus der Arbeit wortlich anzufihren.

»Mit Siurefuchsin gefirbte Hautschnitte haben etwa folgendes
Aussehen: Die Epithelien der Schleimhaut und der Driisen, die
dussere Wurzelscheide des Haares und alle lymphoiden Zellen sind
diffus braunlich gefirbt. In glinzenden Carmoisin prisentiren sich
die innere Wurzelscheide, sowic diec Markzellen der Haare, die
Schweissdriisenausfithrungsginge wiihrend ihres Verlaufs in Schleim-
und Hornschicht, das stratum lucidum; eine Nuance dunkler mit sehr
charakteristischer Kornelung die Zellreihen des strat. granulosum;
in hellerer die feinste Faserung markircnder Carmoisinfarbe die binde-
gewebigen und clastischen Fibrillen des Coriums; rétlich braun die
Muskelfasern, An Schnitten, die von mit starkem strat. corneum ver-
sehenen Hautstellen herstammen, nimmt die Hornschicht der Oberhaut

!} Monatshefte fiir pract, Dermatologie 83, Heft 12, pag, 381
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bei gentigender Kalialkohol-Einwirkung grosstentheils ecinen hell-
braunen Farbenton an, doch fillt innerhalb dieser schwach gefdrbten
Gewebsschicht eine Einsprenkelung von gleichmissig rétlich tingirten
Oberhautschippchen Konglomeraten auf. Obschon nicht gerade regel-
missig angeordnet und ohne Zusammenhang mit einander, folgen
diese intensiver gefirbten Elemente im grossen und ganzen guir-
landenartig der welligen Fliche des strat. papillare; dicht iber ein-
ander gestapelt sieht man sie nur in der niheren Umgebung der
Schweissdriisenausfithrungsginge. In toto pflegen die obersten La-
mellen der Hornschicht den Farbstoff festzuhalten. Diese Methode
wendet Michelson an bei in Millerscher Fliissigkeit und Alkohol ge-
hirteter Haut. Besonders betont Michelson, dass das Siurefuchsin
»e€ine besondere Affinitit zu denjenigen Geweben besitzt, deren zellige
Bestandteile, ohne vollkommen verhornt zu sein, doch eine, der Um-
wandlung in Hornsubstanz nahe stehende Modification ihres Proto-
plasmas darbieten.« N

In der neuesten Arbeit Ranviers!) betont er zunichst Waldeyer
gegeniiber den oeldhnlichen flissigen Character des ¢léidine, ,tous ou
moins celle qui infiltre le stratum lucidum de I'epiderme®, Er glaubt,
dass die Differenzen zwischen den Histologen auf die Firbemethode
und der Art der Anwendungsweise beruhe und beschreibt in der Folge
seine eigene Methode sehr genau. Um einen vollen Erfolg zu haben
sei es nothwendig picrocarminate d’ammoniaque anzuwenden und nicht
irgend ein anderes Pikrocarmin; denn das, was bei den Deutschen
und auch vielen Franzosen unter dem Namen Pikrocarmin verwendet
wiirde, sei ganzlich verschieden von dem von ihm angegebenen Farb-
stoff. Weiter betont er, dass fiir seine Firbemethode man vollkommen
neutrales Glycerin bediirfe und es geniige eine kleine Quantitit Siure
um das Eleidin wieder zu entfirben. — Ls folgt dann cine Meinungs-
differenz, die ich hier wortlich anfithren méchte.

Jajouterai que quelques autcurs on dit avoir observé I'dléidine
dans des préparations colorées au picrocarminate et traitées par l'acide
acétique ; il m'est impossible de me rendre compte de la cause de
lerreur, qu’ils ont commise. Cependant, chose curieuse, lorsque des
coupes dans lesquelles l'¢léidine est bien colorées par le carmin sont

f) de léléidine de la reparlition dc cette substance dans la peau, la muqueuse
buccale et la muqueunse vesophagieuse des Vertdbres.  TIn den Archives de Physio]ogie_
3te Ser. 3ter Band. 16ter Jahrg, Daris 1884.
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traitées quelques minutes par une solution dacide osmique a 1 9/,
lavées et ensuite soumises a l'action de Vacide formique méme con-
centré, I'éléidine ne se décolore pas. Il est intéressant d'observer com-
ment agissent les acides acétique ct formique sur les granulations
d’éléidine colorées par le carmin et non fix¢es par Vosmium. Pour
cela il faut déposer une goutte de l'un de ces acides sur le bord de
la lamelle, qui recouvre la préparation colorées ct observer leur action
au moment ol ils atteignent le tissu. On voit alors les granulations
de I¢léidine sec gonfler tandis que leur coloration s'aftaiblit, puis dis-
paraitre tout a coup. Le gonflement progressif et la dissolution se
produisent avec une grande rapidité.

Er bespricht kurz dic Arbeiten Langerbans und Unna und fihrt
dann fort:

Quant A l'¢léidine qui infiltre le stratum lucidum ces deux auteurs
ne l'ont pas vue. C'était 14, & mon scns, une observation importante
parce quelle a permis de reconnaitre la nature liquide de l'¢léidine.
Je rappellerai 4 ce sujet que dans les coupes de I'épiderme de Phomme
colorées par le procédé, que jai indigqué¢ plus haut, on voit & la sur-
face de la préparation, au niveau du stratum lucidum, des gouttes et
des flaques colorées en rouge vif, ct jajouterai que. si on deéplace la
lamelle par rapport a la coupe du tissu, il y a toujours un certain
nombre dec gouttes ou de flaques dé¢icidine qui restent adh¢rentes a
la face inferieure de cctte lamelle.

Ranvier giebt hicrzu Abbildungen, dic auch anderweitig reprodu-
cirt worden sind. Im strat. corneum sind Zellenumrisse nicht deutlich
zu sehen. Im strat. lucidum sind 2—3 Rethen abenteuerlicher Formen
von Zellen keulenformig und sechseckiy mit 1—2 Vacuolen. lhre
Grenzen stossen nicht aneinander!  Scine eigene Erkldrung lautet @ fla-
ques d’¢léidine repandues a la surface du stratum lucidum et dans l'in-
terieur desquelles se l'ont produites des vacuoles incolores.®

Henle!) scheint sich in sciner Arbeit iber das Wachsthum des
menschlichen Nagels und des Pferdehufs diec Ansicht Ranviers ') und
Waldeyer zuzueignen, dass im stratum luadum Eleidin in diffusem
Zustand vorhanden sci, weil es sich wenn auch nach lingerer Zeit
mit Pikrocarmin und Haematoxylin farbe.

Woeiter bespricht er noch das Vorkommen von kernhaltigen
Zellen selbst in den hochsten Schichten des stratum corneum.  Er

) Abhandlung der kg. Gesellschaft der Wissenschaften vu Gottingen. 3. Band 1884.
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erwihnt hier ein interessantes Phinomen, dass die Kerne der Horn-
zellen bei Behandlung mit stark verdiinnten Alkalien, wahrend sic
vorher auf dem Durchschnitt dunkeln Stabechen ahnlich sahen, in den
gequollenen 7Zellen die Gestalt kugliger dunkler conturirter Korner
von kaum 1—2 @ Durchmesser annehmen. Henlc glaubt in denselben
die Kernkorperchen der fritheren Kerne vermuthen zu diirfen. Endlich
hitte ich hier noch die Reinke'sche Arbeit ) ,Untersuchungen iber die
Horngebilde der Saugethierhaut® zu registriren. Im sweiten Teil seiner
Arbeit bespricht er Differenzirungen verhornter Zcllen. Nach kurzer
Besprechung der Befunde dic durch die Verdauungsmethode sowie

durch bestimmte Farbungen Jodviolett, Jodgran etc. erreicht wurden,
bespricht er seine Firbungsmethode mit Saffranin oder Gentiana bei
Alkohol-, Kalibichrom.- und Osmiumgemisch-Pracparaten. Reinke findet
bei dieser Farbung, wenn ich hier nur, was uns speciell interessirt,
die Befunde beim stratum corneum bertcksichtige, dass das Inncre
der Zellen intensiv tingibel 1st, withrend die dusscre Membran farb-
los bleibt.

Diesen hellen Streifen halt Reinke fiir die beiden Hornmembrancn
sweier Zellen plus den stark verkirzten Riffelfortsatzen und den
swischen diesen befindlichen feinsten Licken und identificirt ihn mit
dem bei Verdauungsprédparaten zuriickbleibenden unverdaulichen Teil
des stratum corneum. Die Fiarbung gehe durch das ganze stratum
corneum, nur bei energischer Entfarbung werde die mittlere Schicht
des stratum zucrst farblos. Reinke will aus dieser Farbung beim
stratum corneum sowie bei der innerercn Whurzelscheide und dem
Haarmark schlicssen, dass die tingible Substanz des Zcllleibes eine
Vorstufe der eigentlichen Verhornung darstellt und legt ihr den Namen
,,Prokeratin‘ bei.

; Wenn ich jetzt zu meinen eigenen Untersuchungen iibergehe,
:‘. so mochte ich hier zuerst cinige Details erwibnen, dic bei der Be-
handlung frischer Haut mit 19/, Osmiumsdurc und nach Nachhirtung
in Alkohol, mir an dinnen Schnitten aufgefallen sind. Ich darf vielleicht
hier gleich erwillinen dass alle Schnitte, dic im Bereich dieser Arbeit,
gemacht wurden, um cin gleichmissiges und recht dunnes Material

| su haben, durchweg mit cinem kleinen Schanze'schen Mikrotom ge-

macht sind, theilweise auch mit einem grossen Jung'schen Mikrotom,

welches mir llerr Prof. Flemming, der mir auch die Anrcgung zu

i t; Archiy fur mikroscop. Anatomic. B3, XXX, pag 153,
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dieser Arbeit zu Teil werden liess, hochst liebenswiirdig zur Verfigung
stellte.

Zuerst mochte ich erwihnen, dass ich gleich Unna von der von
Langerhans beschriebenen Querstreifung der hellen Schicht (bei Os-
miumpriparaten) nicmals etwas gesehen habe.

An sehr diinnen Stellen von Osmiumschnitten sieht man manch-
mal ein Bild, welches ich bei keinem der oben citirten Autoren ver-
zeichnet finde, weshalb ich es hier kurz erwihnen will

Man findet nimlich ein feines dunkelschwarzes Netzwerk, dhnlich
dem bei Verdauungsversuchen erhaltenen. Das Innere der Zellen
ist nicht iiberall gleichmissig, teils ist es dunkelgriin-braun diffus ge-
farbt, teils zeigt es cine mehr graulich-schwarze kornige Structur.
Eine Erklirung fir dieses Bild mochte ich in dem Unna'schen Befund
bei Schnitten, die der Vcrdnuungsmethodc unterworfen wurden, suchen,
dass namlich zwischen den einzclnen Hornzellen, dic ja nicht durch
eine Kittsubstanz oder durch Verschmelzen ihrer Hornmembranen
sondern durch die zu kurzen Zacken zusammengeschrumpften fritheren
Stacheln ihren festen Zusammenhang finden, feinste Spalten scien
die mit feinen Fetttropfchen erfiillt sind.

Hiernach liesse sich das schwarze Netzwerk wohl erkliren nicht
aber der teilweise grauliche koérnige Inhalt desselben. Diesen Befund
machte ich teils auf senkrechten, teils auf Horizontalschnitten von
im ganzen Stiick osmirter Haut, so wie auch ecinmal bei diinnen
Gefrierschnitten, wo ich aushiilfsweise mit einer sehr verdiinnten Os-
miumsiurelésung  arbeitete.

Den Befund Unna's, dass an dinnen Schnitten, dic mit dem
Gefriermikrotom von frischer Haut gemacht wurden, sein  stratum
basale (alias stratum lucidum Oehl) zuerst sich durch Osmium schwirze,
kann ich, soweit meine freilich nicht sehr zahlreichen Versuche cin
Urteil erlauben, nicht bestitigen, ITch fand bei der Verwendung der
oben erwihnten mir dem Concentrationsgrad nach leider nicht genau
bekannten Osmiumsaurelosung (es sollte 1%/, scin, war aber sicher
sehr viel verdinnter), dass sich zuerst das Fett des subcutanen Ge-
webes schwiirze; zu diescr Zeit war das stratum corncum gleichmiissig
gelblich gefirbt, das stratum Malpighi ctwas dunkler. Nach mehreren
Stunden waren die Zellgrenzen im strat. corn. dunlkler als dic noch immer
geblich braunen Zcllkorper. Nach ciniger Zeit daranf traten nicht an
irgend cine bestimmte Schicht gcbunden unregelmiissige schwarze

Flecken auf.

2%
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Denselben Befund, dass die Schwirzung des stratum corneum
ganz unregelmiassig an irgend einer belicbigen Stelle beginne, machte
ich auch bei Behandlung von Gefrierschnitten mit Flemming'schen
Osmiumgemisch und mit 19/, frisch bereiteter Osmiumsiure.

Ich mochte hier noch kurz auf einige Zeilen in der Unna’schen
,,Entwickelungsgcschichte und Anatomie der Haut® zuriickkommen.

Unna schreibt (pag. 35) dass bei durch Aether entfetteten Haut-
schnitten und nachtriiglicher Osmiumbehandlung eine vollkommene
Inversion der Osmiumschwirzung cintrete, insofern die oberfliichliche,
die superbasale Schicht sowie der grossere Teil der basalen Schicht
bei dieser Behandlung hell bleibe, wihrend dic bei gewohnlicher Os-
miumbehandlung hell bleibende mittlere Schicht und der kleinere Teil
der basalen dunkeclbraun erschienen.

Tch kann nuw nicht zugeben dass die mittlere Schicht bei Schnitten
von im Ganzen osmirter Haut hell bleibe (wic sie U. auch in dem
Schema pag. 34 auffuhrt).

Denn es bleibt ja nur der innere Teil der mittleren Schicht hell,
withrend dic seitlichen Teile dicser Schicht durch Osmium geschwirzt
erscheinen und so im Verein mit den oberen und unteren schwarzen
Streifen das bekannte Bild eines schwarzen Rahmens bilden.

Bei geringer entwickelten strat. corn. und gentigender Einwirkung
der Osmiumsiure schwirzt sich, wie auch Unna 1y erwihnt, das ganze
strat, corn. bis auf den unteren Teil der Basalschicht.

Bei allein in Alkohol gehirteter Haut machte ich einige Nach-
untersuchungen iiber dic von Unna mitgetheilten  wichtigsten Farben-
reactionen fiir die Hornschicht.

Ich muss nun hicr gleich bemerken, dass es mir auffiel, dass
Unna seine basale Schicht bei Pikrocarminfirbung (Ausziehung der
Pikrinsiure durch Alkohol oder Wasser) als hell bleibend beschreibt,
wiahrend doch Langerhans, Ranvier, Henle ihr bei der gleichen Be-
handlung cine mehr oder weniger starke rothe Firbung zuschreiben.
Jch glaube diese Differenz der Ansichten obiger IForscher dahin auf-
kliren zu konnen, dass dieselben verschiedene Sorten Pikrocarmin
verwandten und daher zu verschiedenen Resultaten gelangten.

Ich verwandte anfangs Weigertsches Pikrocarmin und fand hierbei
eine ihnliche Farbung der Hornschicht wic sie Unna beschreibt.  Spater

1) Beitriige zur Histologie etc. Archiv fiir mikroskop. Anat,



benutzte ich teils Hoyersches Pikrocarmin zu meinen Firbungen teils

stellte ich nach dem Ranvierschen Recept sein picrocarminate d'am-
moniaque her und farbte hiermit genau nach Ranviers Anweisungen.
Mit diesen beiden Farbstoffen erhielt ich cine Rotfirbung der basalen
Schicht.

Es wire daher nach meiner Ansicht hochst wiinschenswert bei
den so zahlreichen Pikrocarminpréaparaten, bei Verwendung eines des-
selben, es genau mit dem Namen anzufihren um dadurch eine ander-
weitige Verwendung der angegebenen Mcthode mit gleichen Resultaten
zu erreichen.

Ich mochte hier gleich anschlicssen dass Unna in oben genanntem
Schema die superbasale Schicht und den oberen Teil der basalen sowie
die oberflichliche Schicht als blaulich - weiss bei Hacmatoxylinfirbung
und Entfirbung durch Lisessig angiebt, wihrend die mittlere Schicht
violett sein soll. Ieh weiss nicht, ob ich vielleicht zu stark mit Eis-
essig ausgezogen habe, jedenfalls verlor die mittlere Schicht zuerst ihre
Farbe wihrend die anderen Schichten cine schine stablblaue Firbung
ziemiich lange behielten, Es wiirde dies Verhalten nach meiner Mei-
nung auch weit mehr den Consistenzgraden der verschiedenen Schichten
entsprechen, dass nimlich dic festeren Schichten dic Firbung linger
behalten als die lockeren.

Bei der Reinke'schen Firbung ) mit Safranin und Gentianaviolett
fand ich, wie schon Reinke crwihnt, dass bei stirkerem Auszichen nur
die oberflichliche und die basale Schicht die Farbung behalten, wihrend
dic mittlere und superbasale Schicht ginzlich entfarbt werden.

Bei Osmiumgemischpréparaten hatte ich leider keine Gelegenheit
diese hiibsche Fiarbung zu untersuchen.

Wohl aber kann ich bei Alkoholpriparaten dicse Befunde soweit
sie die Haut Dbetreffen, bestitigen.  Schon nach einer 48stiindigen
Hirtung in Alkohol absolutus lconnte ich diese Methode mit Erfolg
verwenden. Leider st es mir aber nicht gelungen, bei Kali bichromicum-
Draparaten, bei denen Reinke scine Firbung auch verwendete, 2) sie
mit dem gewtnschten Erfolg zu benutzen. Achnlich ging cs bei Haut-
stiicken die zuerst in 1Y/, Pikrinsiure oder in ¥ 8/, oder !/, */, Chrom-
siure gehirtet waren.

HLec
?) 1. c. pag. 200.




Die Methode Ranviers, die Hautstiickchen nur 24 Stunden in
Alkohol zu hirten, benutzte ich auch, konnte aber bei meinen
Priparaten eine Differenzirung des strat. luc. in cinzelne Zellen (wie
das R. nach seinen Zeichnungen gesehen zu haben scheint) nicht schen.

Ich verwandte zuerst eine 5 °/, Kali-bichromicum-Losung als
Hartungsmittel. In dieser Losung verblieben dic Hautstiicke ca. 3—10
Tage, dann wurden sie gentigend ausgewiissert und mit Alk. absol.
nachgehirtet.

Bei dieser Methode habe ich die schimsten Bilder erhalten und
zwar nicht allein bei den gewohnlichen Fiarbungen mit Haematoxylin
(Delafield), Alauncarmin (Grenacher) und dem Hoyer'sehen Pikro-
carmin, sondern auch besonders mit dem Ranvier'schen picrocarminate
d’ammoniaque und dem von Michelson !) fiir Hautfiirbungen verwendeten
Siurefuchsin.

Das erste, was mir bei dicser Hirtungsmethode auffiel war,
dass man die Zellgrenzen im strat, corn. auch bei ungefirbten Prépa-
raten viel deutlicher sieht als bei jeder reinen Alkoholhdrtung. Im
Verlauf der Firbung zeigte sich denn auch, dass cine genauerc
Differenzirung der Zellelemente des strat. luc. moglich war.

Ein mit Siurefuchsin gefirbter Schnitt zeigt etwa folgendes Aus-
sehen: Die Korner sind deutlich dunkelrothbraun gefirbt, dariiber
kommt das strat. luc. dessen Zellen diffus karmoisinroth, eventuell bei
stirkerer Auszichung etwas mehr braunlich roth aussehen. Nun sieht
man schon bei schwacher Vergrosserung, dass die dem strat. corn.
zugekehrte Seite des strat. luc. absolut nicht gleichmissig erscheint,
sondern an cinzelnen Stellen mehr oder weniger zahlreiche Hervor-
ragungen aufweist. Bei starker Vergrosserung bemerkt man nun, dass
dic Zellen des strat. tuc. Zacken oder Austiufer schriix nach oben
senden, die gewdhnlich in den Zellgrenzen der nichst hoheren Lage
ihr Ende finden. In dicser lLage haben nur die Zellgrenzen cinen
briunlichen Farbenton behalten.

Sehr schone Resultate hat mir auch die Ranvier'sche Fiarbungs-
methode gegeben, wic er sic in sciner letzten Arbeit in den Archives
de physiol. (pag. 127) genauer beschreibt.

Man firbt die Schnitte auf dem Objecttriger mit ciner Losung
Ranvier'schen picrocarminate d’ammoniaque 11 7000 Sobald sich dic
Eleidinkérner gefirbt haben, was ctwa nach einigen Minuten geschehen

1) cfr, obeu.
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ist, legt man ecin Deckglas auf, setzt an den Rand desselben cinen
Tropfen neutralen Glycerins und bringt dann das Ganze in einc Glas-
glocke, die eine feuchte Kammer bildet.  Nach einigen Stunden nimmt
man dic Glocke ab und lisst das Wasser verdunsten. Ich habe ge-
wohnlich die Schuitte noch in aqu. dest. vom Glycerin befreit und dann
die gebriuchliche Methode (Alhohol Nelkenosl Lack) verwendet. Ich
fand, dass die Verhiltnisse zwischen strat. luc. und strat. corn. dabei
noch mehr an Klarbeit gewinnen.

Man erhilt etwa folgendes Bild: durch den ganzen sonst blass
erscheinenden Schnitt zieht sich ein dunkelroth gefirbter Streifen, dessen
Elemente man schon bei schwacher Vergrdsserung in Zellen des strat.
granul. und des strat. luc. theilen kann. Bei starker Vergrosscrung
sicht man das strat. luc. in continuirlicher Zellreihe 2--3 Zellen in
der Breite diffus roth gefarbl. Bei hoher Einstellung gewinnt diese
Schicht eine bald blaulich, bald rothlich matt glinzende Farbe. Bei
derselben Einstellung sind dic einzelnen Zellen des strat. luc. nicht zu
differenziren. Auch hicr sicht man die oben schon erwihnten Zacken
und Auslaufer, die sich rasch verdiinnend in die dunklen Zellgrenzen
der nichst hoheren Lage tibergehen, Das lbrige strat. corn. er-
scheint hell, wenngleich man auch noch die Zellgrenzen mit ciniger
Deatlichkeit sehen kann.

Fast ebenso schone Priparate erhielt ich bei Farbungen mit Pikro-
carmin {Hoyer), Alauncarmin (Grenacher), Haematoxylin (Delaficld).
Bei der Anwendung des letzteren Farbstoffs wurde die Linwirkuny
des Eisessigs aul ein Minimum beschrankt. Ich erhiclt dann insofern
etwas von den andern Firbungsresultaten differente Bilder als sich die
Zellgrenzen im Bereich des ganzen strat. corn. dunkelblau firbten, der
Zellkorper behielt, wenigstens in den peripheren Teilen, cine hellblauc
Farbung, wihrend in der Mitte hiufig cine heHe Stelle blieb, von der
ich nicht weiss, ob man sic als Kern oder als Vacuole ansprechen soll.

Spater verwandte ich auch die mehrtigige Hartung durch Chrom-
sidure teils in Y, Y/, teils in 1 Y%, Losung., Auch hier habe ich
schone Bilder erhalten, doch ist dabei der Nachteil ;  dass die Korner
bei dicser Hirtungsmethode die Farbstoffe nur wenig aulnchmen.  Am
besten gelingt dic Kornerfirbung noch mit Siurefuchsin,  Bei dieser
Hirtung gelang es bei Farbung mit Safranin oder Gentiana ein ihn-
liches Bild, wic das oben beschriebene, zu erhalten.  Dice Zellen des
strat. luc. firben sich diffus und senden feine Auslaufer nach oben,
dic in cinem zicerlichen Netzwerk dic Zellen umgeben.  Also ecin ganz
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entgegengesetztes Resultat wie bei der Reinke'schen Firbung, Wih-
rend bei letzterer Firbung die Hornmembranen und Zacken sich nicht
tingiren, sind sie es hier, wenigstens in den direct iber dem strat. luc,
befindlichen Lagen, die allein den Farbstoff zuriickhalten.

Ich mochte hier noch bemerken, dass man bei dieser Hirtung
und nachfolgender Behandlung wmit Siurefuchsin nicht, wie bei Hirtung
in Miiller'scher Flussigkeit oder Kali-bichromicum-Losung, ,ein Negativ
von dem durch Kernfirbemittel erhaltenen Bilde® bekommt, sondern
dass bei dieser Methode eine gute Kernfirbung eintritt,

Die Pikrinsidure, die auch einige Male verwandt wurde, habe ich
zur Hartung von Haut nicht empfehlenswerth gefunden. Abgeschen
von dem recht langwierigen Auszichen derselben (ich benutzte Alkohol
dazu im Briitofen bei 40¢) werden die Praparate oft recht bréckelig.
Die Kérner farben sich auch hier schlecht.

Wenn ich jetzt kurz die Resultate noch einmal zusammenfasse,
so zeigt es sich, dass bei Kali-bichromicum-Hirtung die Zellen des
strat, luc. deutlich zu differenziren sind sowohl gegen das strat. corn
als auch unter sich. Sie farben sich mit folgenden Farbstoffen diffus:
Hamatoxylin (Delafield), Pikrocarmin (Hoyer), picrocarminate d’ammo-
niague (Ranvier) Alauncarmin (Grenacher), Siure fuchsin. Diese Farb-
stoffe firben auch die Korner, doch hiufig in einer andern Nuancirung.
Die Zellgrenzen d. h. die Hornmantel je zweier Zellen plus den sie
verbindenden Zacken halten auch diese Farbe fest.

Die Zellen des strat. luc. liegen dabei in fortlaufender Reihe
2 — mehrschichbtig ohne cine grosse Differenzirung in der Form gegen-
iiber den rhomboiden Kornerzellen zu zeigen. (nicht wie Ranvier es
zeichnet ') in unregelmissigen Intervallen und in kolbig aufgetriebenen
und verkiirzten Formen). Dasselbe Bild erhidlt man auch bei Chrom-
sidurehdartung und kann ich hier noch Safranin und Gentiana zu den
obigen TFarbstoffen hinzufigen. Ich méchte nun die Ansicht, die
Waldeyer zuerst, im Anschluss an Verdauungspriparate der inneren
Wurzelscheide, aufstellte, dass namlich die Kérner mit dem Proto-
plasma der Zelle sich wicder vereinigten und hieraus das Keratin ent-
stinde, auch fiir die Epidermisverhornung vertreten.

Ranvier hat auf Grund sciner Farbungsresultate auf den Gehalt
des strat. luc. an flissigen Elcidine aufmerksam gemacht. Doch hat

) In den Archives de physiol. cf. oben,
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schon Langerhans gesehen, dass das strat. luc. durch Pikrocarmin eine
diffuse Rotfirbung annzhme.

Ich mochte glauben dass das, welches sich im strat. luc. farbt,
nicht flissiges Lleidine ist, sondern dass die Keratohyalinktrner mit
dem Fadenwerk des Protoplasma wieder verschmelzen und dies Pro-
duct die Farbstoffe in einer von der Kérnerfirbung oft etwas diffe-
rirende Niance annimmt. Weiter mochte ich die Hypothese aufstellen
dass dieses Gemenge aus Protoplasma und Keratohyalin sich in der
ndchst hoheren Zellschicht an den Rand der Zelle lagere und so all-
méhlich sich zu dem spiteren Hornmantel umbilde.

Wenn man dies annimmt, so wird der Satz Unna's ,,aber keinen-
falls bildet sich dic Hornsubstanz der Hornschicht aus dem Kerato-
hyalin der Kérnerschicht, denn beide Substanzen finden sich an ver-
schiedenen Orten innerhalb der Zellen” dahin zu modificiren sein, dass
man ein ,,direct hinter ,,Hornschicht* einschiebt,

Zum Schluss machte ich noch kurz auf die Behauptung Unna's
zurickkommen : , Thr (der Kornerschicht) verdankt die weisse Race
einzig und allein die weisse Farbung.« Ich habe im Verlauf meiner
Untersuchungen Haut von den verschiedensten Korpergegenden auf
ihren Kérnerreichthum durchgesehen und bin dabei zu dem merk-
wirdigen Befunde gekommen, dass an einzelnen Stellen die Korner-
zellen nur in so geringer Zahl vorkommen. dass man darnach auf eine
geringere Weisse der Haut der betreffenden Stellen (Bauch, Hals,
Riicken) hatte schliessen lénnen. Zufdlligerweise hatte ich vorher
mich selber von dem Gegenteil tberzeugt.

Diesen Befund machte ich, wie gesagt, mehrfach, so dass ich der
Meinung bin, dass wohl nicht die Kornerschicht »einzig und allein® der

Grund der weissen Haut sei.

Dass bei der Lippenschleimhaut nach Unna keine Korner vor-
kommen, kann ich bestitigen, doch scheint es sich dort iiberhaupt um
eine nicht starke Verhornung zu handeln, da dic Zellen bis zur ober-
ffachlichsten Schicht ihre Kerne behalten.
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Thesen.

1. Bei drohender Perforation der Hornhaut ist die Paracenthese vor-

zunehmen.
2. Wenn moglich ist die exenteratio bulbi der Enucleation vorzuziehen.

3. Bei Hirtung von Hautstiickchen ist die 59/ Kali-bichromicum-

Losung den andern Hartungfltissigkeiten vorzuziehen.




