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Blutksrperchen. Nach Funke!) werden in der Milz auch
rothe Blutkorperchen gebildet. Er beobachtete im Milz-
venenblut Blutkérperchen, die sich auszeichnen durch Klein-
heit, geringe Abplattung. grossere Resistenz gegen Wasser,
auch bilden sic beim Scuken keine Geldrollen ihnliche Ge-
bilde; er betrachtet diese als Uehergangsformen vou weissen
zu rothen Blutkorperchen.  Bei nengeborenen und siéngen-,
den Thieren fand Kolliker®) in der Milz kleine kernhaltige
gelbliche Zellen, die der Farbe nach von rothen Blutkorper-
chen kaum zu unterscheiden waren und die er fir sich
entwickelnde DBlutzellen ansieht.  Wie wenig diese Be-
obachtungen den Beweis fiir cine Blutbildung in der Milz
beibringen, liegt auf der Haund. Jene von Funke beobachte-
ten und characterisirten Blutkorperchen sind als Embryonal-
formen nicht anzuerkennen, da man an ihnen das wichtigste
Criteruty, namlich den Kern, vermisst.  Auch der Kalliker-
sche Befund ist nicht beweiskriftig, da man bei jungen,
sdugenden Thieren auch im Blute des ganzen Circulations-
apparats jene Formen finden kann, und sclbst cin hiufigeres
Auftreten derselben in der Milz ldsst sich sehr gut erkliren
durch den anatomischen Bau dieses Organs, welches wegen
ciner gewissen Verlangsamung der Circulation, vnd vielleicht
auch wegen ciner trigern Fortbewegung der Imbryonal-
formen gecignet ist, ein Ansammeln derselben in der Milz
zu bewirken.

Von vorn herein sprachen gegen dic Wichtigkeit der
Milz als bluthildendes Organ dic mis Glick ausgefiihrten
zahlreichen Milzexstirpationen an Singethieren. Der Chirorg
Péan war kihn genug, cinem Menschen die erkrankte Milz
zu exstirpiren, welche Operation mit Irfolg gekront war.
Man kounte aus dieser Operation jedenfalls erschen, dass
die Milz fiir den Organismus keine conditio sine qua non

1) Funke: Ueber das Milzvenenblut in der Zeitschrift f. r. Mod.
1851 p. 830

2y Kolliker: Wiirzh, Verh, Bd. 7. p. 188,




igt, und das=. wenn man dic Bethellicune derzelben an der
Blathildune fesihielt. zuveoclhen werden mnsste, diese Fune-
tion vicariirend von dem Knochienmark, vielleicht auch von
den Lvmphideiizen dbhernominen werden konnte.

Da eine Beobiachtung der Verdndernpgen am Organis-
nms nach Verlust der Milz wichtig sein kann fiir die De-
wrtheilung der Functionen dieses Organs, so sei mir cin
kurzer Berieht jener Vorginge gestattet.  Schon Plinius
erwiithnt, dags TTunde nach exstirpirter Milz noch fortleben,
Assolante heobachtete: wiissriges Blat, Scorbut dhnliche
Erscheinungen und todtliche Mundgeschwiire.  Dupuytren
starben von 40 operirten Hunden die Halfte. Die Lebend-
bleibenden waren in 15—20 Tagen geheilt und zeichneten
sieh durch Gefrissigkeit ans. A, 8. Schultze operirte an
27 Thieren, davon starb ein junger Mund, dem 6 Wochen
vorher die Vagusiiste am Magen durchschnitten waren.
Schultze giebt an, dass die Thiere nach der Operation
weniger an  allgemeinen Nevenaffectionen gelitten hiitten,
wenn er vor der Unterbindung der Gefisse die Nerveniste
durchschnitten und von der Ligaturstelle zuriickgeschoben
hitte. Im Uebrigen fand er keine merkliche Alteration in
dem Benehmen der Thiere. Maggiovrani verglich das Blut
ciner Anzahl Kaninchen gleichen Wurfes, von denen cinigen
die Milz exstirpirt war und fand bei den unversehrten eine
geringere Blutwenge, geringeres spec. Gewicht des Bluts,
geringere Mengen von Fibrin und Albumin, weniger farbige
Blutkorperchen und bedeutend weniger Lisen.  Pouchet?)
machte cine Reihe voun Milzexstirpationen an Siugethieren,
Visgeln, Amphibien und Fischen. Iinen wesentlichen Hin-
fluss auf die Blutbildung hat er nicht entdecken kénnen.
Bei entmilzten Tunden fand nach starken Aderlassen die
Wiederbildung des Bluts in ganz gleicher Weise statlt, wie

1) Pouchet, Note sur Pévolution du sang apros Uablution de la
rale, Gaz. wédic. No. 26. p. 810




bei nicht operirten Thieren.  Mala=sez und Picard?) fauden,
dass bei Hunden. welchen die Mileh exstivpirt wurde, die
Zahl der Blatkorperchen per Cubikmillimeter nur voriiber-
gehend sinkt, dass die Abnahme des Hacmoglobingehalts
der einzelnen Blutkirperchen durch lange Zeit (ein halbes
Jahr) andauert. Die von Schiff aufgestellte Theorie, nacl
welcher der im Blute circulirende peptogene Stoff in der
Milz so veriindert werden sollte, dass er das eiweissver-
dauende Ferment des Pancreas liefert, ist durch Schindeler’s 2)
Versuche widerlegt worden. Das Pancreasinfus verdaut
nach ihm bei entwilzten Thicren in gleicher Weise wie bei
nicht operirten. Er beobachtete eine geringere Stoffaufuahme
bei den entmilzten Thicren, seine Ilarnanalysen ergaben
nicht nur eine verminderfe Ausscheidung von Wasser, sondern
auch der festen Bestandtheile: ITarnstoff, Harnsiure und
Chlornatrium,

Von allen diesen Befunden haben fitr uns namentlich
die Pouchet’schen Interesse, als sic am besten die Milz als
blutbildendes Organ beurtheilen lassen. Nach scinen Ver-
snchen findet die Blutbildung bei entmilzten Hunden in
gleicher Weise statt, wic an nicht operirten.  Pouchet
kommt deshalb auf dem Wege des Experiments ebenfalls
zu der Ansicht, dass die Milz unwesentlich ist bei der
Blutbhildung.

Wihrend man durch diese Thatsachen immer mebr
zu der Annahme gedringt wurde, bei den Siaugethieren in
dem  Knochenmark die Hauptbrutstitte der vothen DBlut
kérperchen zu suchen, so hielt man doch daran fest, dass
bei den Végeln der Milz der wichtigste Antheil an der
llaematogenese zufalle; ohne jedoch hierfiir auch nur einen
leisen Awhalt zu haben.. Im Archiv {ar nicroscopische

1) Blalassez et Picard, Sur les fonetions de la rate. Gaz, méd.
de Paris. No. 26, p. 317.

2) Schindeler, Beitriice zor Kenntniss dor Verinderungen des
thier. Organismus nach Milzexstirpationen.  Greifswald 1870, In-
aungural-Diss,
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Anatomie Bd. XVI1 finden 'wir einen Aufsatz von Rind-
fleisch: ,Ueher Kuochenmark und Blatbildung®, worin dev
Auntor in apodictischer Weise den Satz ausspricht: i
die Vogel ist die Milz das weitaus wichtigste Organ der
Haematogenese.®  Tlerr Prof. E. Neumanu, welcher mir
diese Arbeit vorlegte, veranlasste mich, Versuche bei Vogeln
dariiber anzustellen, welehe Rolle dic Milz bei der Blut-
bildung tibernchme.

Bizzozero und Torre hatten sich, wie eine kurze Mit-
theilung im Centralblatt fiir medicinische Wissenschaften
(No. 401 berichtet, (die niichste Nummer desselben Blattes
brachte einen kurzen Bevicht meiner Versuche) dieselho
Aufgabe gestellt, und kamen, wenn auch zum Theil auf
anderem Wege zu denselben Resultaten, wie ich.

Da ich annehmen musste, dass die verbreitete Ansicht,
dass dic Knochen der Végel lufthaltig seien, Rindfleiseh
zu jenem Ausspruch verleitet habew méchte, so war es
zundckst meine Aulgabe, die Knochen der Vigel auf ihren
Markgehalt zn untersuchen.  Bei jungen, noch nicht aus-
gewachseuen Tauben faud ich alle Rohvenknochien mark-
haltig. und zwar war bei ilmen das ganze Knoechenrohr
mit einem  schonrothen, lymphoiden Marke aunsgetilly, das
nur microscopisch geringe Beimengungen von Fett erkennen
Liess.  Sobald die Tauben fliivge wurden, verschwand das
Mark auz dem Humerus und der Claricula vollstandig;
manchmal konnte ich noch cine Metamorphose des rothen
Iymphoiden in gelbes Fettmark Leobachten; dieses macht
aber sehw bald der Tuft Platz.  Alle anderen Rohrenknochen
hleiben wihrend des ganzen Lebens markhaltig, so nament-
lich der Femur, Radius, dic Ulna, Fibula, dann auch die
Carpal- und Phalangealknochen. Das Tnnere dieser Knochen
ist durchweg mit rothem Iymphoiden Marke gefiillt, das
allerdings durch grossere Beimepgungen von TFett nicht
mehr die dunkelrothe Farbe des Marks Jjunger Tauben Dbe-
sitzt.  Das Mark zeigt in der Epiphyse nud Diaphyse die-
sclbe Beschaffenheit, und man findet nie, wic es in den



Knochen der erwachsenen Siduecthicere das Gewohuliclie ist,
in den Epiphysen und der Diaphvse auffullende Differenzen.
Nur zuweilen war das carpale nde des Radius mit gelbew
Fettmark gelillt; dieses ging dann in der Diaphyse all-
milig in das rothe Mark iber. Beil der Untersuchang der
platten Knochen fand ich bei jupgen Tauben hvinphoides
Mark in den mecisten derselben, so namentlich im Sternum,
Hiiftbein, Wirbel, Rippen; bei alten Tauben waren dic
Hohlen des Lamellengertistes dieser Knochen meist pneu-
matisch, nur Spuren von Knochenmark konnten zuweilen
noch constatirt werden. Durceh diesen DBefund wird man
gerade zn einer der gewdshnlichen Ansicht entgegengesctzten
Anschauung gefithrt, nimlich, dass die Knochien der Tauben
im Verhiiltniss zu denen der Riaugethiere reeht viel Knochen-
mark enthallen. In Anbetracht dicser Verhidltnisse ist man
desshalb durchaus nicht gezwungen, in der Milz eine viea-
riirende Thitigkeit {iir das Knochenmark zu suchen. An-
dererseits wird die Bedeutung der Milz bei der Haemato-
genese schon durcli den ecinfachen Adspect dieses Organs
schr zweifelhaft. Man kann von vorn hercin nicht recht
einsehen, dass cin so winziges Organ, wie es die Milz bei
Viégeln thatsichlich ist, eine hervorragende Rolle bei der
Haematogenese spielen soll. Die Milz liegt in der DBauch-
hohle aunf der rechten Seite des Proventriculus, mit diesem
durch cine Peritoneslduplicatur verbunden; sic ist von
spindelformiger Gestalt; ihre Iiinge betriigt bei Tauben
im  Durchschnitt 15 mm, ihre grisste Breite und Dicke
4—4%2 mm, das Gewicht 03—0,4 gr.; bei alten Tauben
ist das Gewicht hiufig noch viel geringer. Vergleicht man
das Gewicht der Milz mit dem Korpergewicht, so findet
man das Verhiltniss 1 : 1000; wihrend beim Menschen und
Saugethier dasselbe ungeliihr 1 : 200 betrigt.

Nachdem ich mir die Embryonalformen der rothen
Blutkérperchen aus dem Marke der Sdugethiere hiufig vor
Augen gefiilirt und durch cine Vergleichung der charac-
teristischen Eigenschaften dic Embryonaltformen leicht voun
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den vollendeten rothen Blutkérperchen zu unterscheiden
gclernt hette, ging ich an die Untersuchung des Knoclhen-
marks und der Milz der Vogel, min namentlich jene Embryo-
anlformen  awzusuchen und dez Verhidmiss derselben zu
den fertiven rothen Blutkorperchen in jenen Oveanen fest-
sustellen.  Teh musste dabei der grissern Schwierigkeit ein-
gedenk sein, welche sich mir bei dieser Untersuchung
enteegenstellen wirde. Dus hauptsichlichste Criterinm der
Eubryounalformen hel den Stugethieren ist der Kern, dicser
lLisst sie leichit von den rothen Blutkérperchen unter-
scheiden, ohne dass wan genauer aul Form und Farbe der
Zollen zu achten nothig hat; in dem Vogelblut dagegen
¢ind hekanntlich alle Blutkérperchen kernhaltig und es ist
deshalll schwieriger, die chenfalls kernhaltigen Embryonal-
formen von jenen zu unterscheiden.  IHier war ein ein-
aehendes Studium  udthie, die wenig  charvacteristischen
Unterschicde aufzafinden und sich ciue Sicherheit in der
Beurtheilung der Zellen anzueignen, u nichi in leicht
mogliche Irrthiimer zu verfallen.

Bei der wmicroscopischen Untersuchung des Knochen-
markesaftes fand ich neben den lymphoiden Zellen und den
rothen Blutkérperchen bald andere Zellen, die sich von
jenen in melireren Punkten unterschieden. Diese, welche
ich Embryonalzellen nennen will, reigen nicht die scheiben-
formige, lingsovale Form der rothen Blutkorpevchen, sondern

erseheinen als mehr kugelige Gebilde, die, sobald sich ihnen
nach einer Richtung hin Hindernisse eutgegenstelien, leicht
ihre Form andern. aber auch schuell wieder ihre frithere
runde Gestalt einnchmen; ihve Grisse schwankt etwas,
doch erreichen sie nur selten die Grosse der rothen Blut.
korperclien; im Gegensatz zu den Embryonalformen im
Siiugethierblut, die gewohnlich etwas grosser als die wahren
rothen Blutkirperchen sind.  Die Furbenintensitat  dieser
Zellen ist sehir verschieden.  Wihrend hei einigen die Gelb-
firbung so minimal ist, dass man =ic kaum von den farb-
losen Lymphkorperchen unterschelden kanu, ist sic bei

_
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andern von der Intensitit der rothen Blutkorperchen. Das
Zellenprotoplasma ist von homogener Beschaffenheit wud
bildet je nach der Intensitit der Fiarbung mehr weniger
scharfe Contouren.  Der Kern ist im Gegensatz zu dem
Korn der wahren rothen Blutkorperchen, der oval und
scheibenformig ist, kugelrund; er ixt {arblos und cbenfalls
von lhomogener Beschaffenheiv; seine Lage ist nicht immer
im Centrum der Zelle, zuweilen beobachtet man ihn excen-
trisch, in seltenen Fallen fast an der Peripherie der Zelle.
Die Form des Kerns ist es nun, welche diese Zellen von
den wahren rothen Blutkorperehen leicht unterscheidet,
derselbe bictet hei der Untersuchung immer cine kreisrunde
Form, wihrend der Kern der rothen Blutksrperchen hmmer
oval erscheint; cs ist dies fest zu halfen, weil dic vollen-
deten rothen Blutkorperchen sich oft in ciner Lage pri-
sentiren, in der sie genan kreisfivmig crscheinen, nud 80
leicht mit Bmbryonalformen verwechselt werden kénnten,
wenn nicht das Verhalien des Zellkerns jeden Zweifel 1oste.
Neben diesen Zellen finden sich nun noch im Marke andere
Formen, welche den rothen Blutkorperchen noch dhnlicher
sind; die Zellen sind schon oval, wilirend der Kern noch
seine runde Gestalt behalten; sic nnterscheiden =ich meistens
auch durch dag etwas hellere Colorit von den rothen Blut-
korperchen. Die Beschreibung der Iymphoiden Zellen kann
ich mir crspaven, da diese in nichts Wesentlichem von
denen der Siugcthiere abiweichen. Die in dem Stugethier-
mark sehr oft vorhandenen Riesenzellen, welche hiufig
kernhaltige Blutkorperchen cinschliessen, sind in dem Marke
der Vogel nicht zu finden.

Dic sorgliltigste und wiederholte Untersuchung der
Milz ergab nur lymphoide Zellen and rothe Blutkorperchen;
die Embryonalformen konnte ich nicht nachweisen.

Da die Lymphdriigen bei Vogeln cine =o untergeordnete
Rolle spiclen, so habe ich sie bei diesen Versuchen un-
berticksichtigt gelassen, uw so melr, als heute woll kaum




noch Jemand in ihmen eine Bruwstiitte der rothen Blut-
kovperchen sucht.

Nach diesen Untersuchuneen ging ich an die Experi-
mente; ieh wollte durch dieselben nachweizen, in welcher
Weise bel den Vigeln Milz wud Kunochenmark an der
Haematogenese participiren.  Jeh stellte zwel Versuchs-
reibien an.  EKinmal war es mir interessant zu wissen, ob
Vigel in gleicher Weise wie die Siugethiere den Verlust
der Milz eririigen, demn dann war die von Rindileisch
behauptete Wichiiekeit der Milz bei der Haematogenese
schon wiederlegt, und zweitens, ob diese entmilzten Vigel
in  alnlicher Weise, wie Vogel, denen die Milz nicht
exstirpirt wordenwar, mehrmals wiederholte Blutentziehungen
ertragen wiirden.  Dancben sollte den Veriinderungen des
Knochenmarks bei allen Vogeln, und denen der Milz bei
den micht operirten Vigeln Anfmerksamkeit geschenks
werden.  Meine Versuche wurden ausschliesslich an Tauben
gemacht, da es woll gestattet sein wmochte, die Befunde an
Tauben aueh auf die iibrigenv Vigel zu {ibertragen. Die
Tauben, an denen operivt wurde, waren miundestens ein
Jahr alt, bel diesen ist der Belund am Knochenmark und
an der Milz cin ziemlich constanter, und es kounten so bei
iler machherigen Untersuchuny dieser Organe nicht leicht
TihHuschungen darither entstehen, welehe Vervinderungen denn
nan  thatsichlich und  allemn auaf die gemachten Eingriffe
curtickzufithren seien.  leh mwachte an 12 normalen Tauben
Blutentzichungen und zwar entzog ich ihnen in Intervallen
von O Tagen gewshnlich D bis 7 Gr. Blat.  An 12 andern
Tanben exstivpirte ich die Milz und nach 4 Wochen wurden
diesen Tauwben in densclben Intervallen und in gleichen
Quantititten Aderlasse gemacht, wic an jenen normalen
Tauben. Die Aderlasse wurden an beiden Arteriae bra-
chiales gemacht, indem ich allmilig von dem pceripheren
nach dem ecentralen Theile dersclben aufstieg. Die Milz-
exstirpationen, welche ich Anfangs unter Corbolspray
machte, dann aber, als bel Anwendung dessclben fast alle
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Tauben, wahrscheinlich an der Corbolintoxication starben,
ohne denselben. wurden in foleender Weise ausgefihrt:
Nachdem die Federn am Abdomen ausgezupit, wurden die
Tauben in Rickenlage gefesselt, ich machte dann an der
untern Grenze des Stermuns einen ca. D cm langen Schnitt
quer iiber das Abdomen, welcher Haut. Musuculatur und
Peritoneum durchtrennte, die hervorstirzenden Darmtheile
wurden zuriickgedringt, der etwas nach vorn von der
Wunde gelegene schr musculise Magen mit eciner Muzeux-
schen Zange gefasst, aus der Bauchwunde gezogen und
am obern Wundrande fixirt, jetzt wurde die Miiz an der
rechten Seite des Proventriculus sichtbar. Da cine schul-
gemiisse Unterbindung der Milzgelisse bei der tiefen Lage
der Milz nicht ausfiithrbar, so erfasste ich das Organ mit
ciner breiten anatomischen Pincette und riss es aus scinen
Verbindungen heraus. Die Blutung war aus den zerrissenen
Glefiissen meist cine missige und fast nie trat der Tod in
Tolge von Verblutung ein. Nach Reposition des Magens
wurde die Bauchwunde mit mehreren geknopften Néthen
geschlossen. Trotz diescr cingreifenden Opceration ertrngen
die Tauben dic Exstirpation der Milz ziewlich gut; die
Mortalitit betrug nur ca. 30 pCt. Nach wenigen Tagen
zeigten sie Lust zum Fressen und nach einer Woehe

r

unterschieden sie sich in nichts von normalen Tauben.

Aderlasse an normalen Tauben.
Das Gowicht der Tauben belrug vor den Aderlissen
ca. 300 Gr.

Tiner Taube (1) wurde Blut entzogen:
Am 26. Mai 4 Gr. Am 20, Juni & Gr.

i
|
i

= Bl. = D = ‘ = 1. Juli & =

= D.Juni 6 = = B, 2 1 =

s 100 = 0 = . 11, = 06 =
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T Tmerhath 0b Tagen 67 G
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Exitus lethalis 22, Juli, Gewicht der Taube 260 Gr.:
Gewichit der Milz 0,043 Gr.; die Epiphysen des rechten Iu-
merus, der lir gewshnlich Iufthaltig ist, waren vollstandig
mit rothem Iymphoidem Marke, das mit Fettkiirnchen reich-
lich darchsetzs war, angefillt; von den Epiphysen dehnte
sicli eine reichliche Vascularisation an der Inmenwand des
Knocliens nach der Diaphyse hin aus, mit der Loupe konnte
man um die feinen Gefisse eine zarte Tille rothen Mavks
bemerken.  Die microscopische Untersuchung dieses neu-
gebildeten  Markes enthielt zahlreiche Lmbryonalformen.
Der linke Humerus zeigte in den Epiphysen cine Vascula-
risation mit Andeutung von Markneubildung. Die Clavi-
culie waren lufthaltie.  Das Kuochenmark aller anderen
schon fiir gewoshnlich mit Mark gefiillten Knochen war tief
dunkefroth, =chr blutreich, das Fett Schien aus demselben
ganz geschwunden.  Microscopisch nehen wenigen Fett-
tropfchen in sehr grosser Anzahl Lbryonalformen der
rothen Blutkérperehen, In der Milz und im Herzblut kenn-
ten nach langem Suchen cinige dieser Fornen constatirt
werden, obme jedoch, dass die Zall derselben in der Mils
die des Herzbluts dibertraf.  Die rvothen Blatkérperchen
zeichneten sich durch die Deutlichkeit ilwes Kerns aus.

Liner Taube (1I) wurde Blut entzogen:

Am 23, Mai 6 Gr.
= 20 Juni b -

—~ .

=z (. =z 6 =
2. - 5 .
= 17, = 5 .

I111101¥1;ﬂﬁ2ﬁ‘¥1:5528‘(_}rﬁ

Am 19, Juni exitus.  Befund: Gewicht der Taube

250 Gr. Milsgewicht 0,25, Das lunere der pneumatischen

Knochen zeigte weder Markneubildung, noch Vascularisa-

tion. Das Knochenmark war merklich dunkler gefiirbt und

blutreich;  in demselpen sehr zallreiche Embryonalformen,
Im Merzilut und in der Milz keine Ewmbrvonalformen.
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Tiner Tanbe (111 wurde Blut entzogen:

Am 51, Mai 6 Gr. Am 20. Juni H Gr.
. D Juni © = ' . 9. - 6 =
.10, - 6 - ' .80, = 6o
. 1h. = 8 - ' e 5. Juli T -
! = 10, . G =
~ {umerhatb 40 Ta gon 03 Gr. ’
Am 10, Juli oxitus.,  Defund: Gewicht  der Taube *

290 Gr. Gewicht der Milz 0,09 Gr.; in den Kpiphysen der
beiden Mumeri nengebildetes lymphoides Mark mit starker
Gelassneabildungs in diesem Marke konnten Embryonal-
{ormen constatirt werden. Das Mark der tbrigen Knochen
ist blutreich und tief dunkelroth und enthiilt zablreiche

]‘]m\n‘yonalformen. Diese Tormen fohlen in der Ailz und
im Herzblat.

Tiner Taube (V) wurde DBlut entzogen:

Am 7. Juni O Gr. : Am 22. Juni 6 Gr.
z 12. PR - i = 27. PR (I
. 17, - D = t‘ » 2, Joli T -

i z T. = 6 -

Tunevhalb 30 Ta oen 42 G
Fxitus am 12, Juli. (iewicht der Milz 0,28 Gv. In den .
Tufthaltigen Knochen keine Neuabildung von Knochenmark. :
Dag dunkelrothe, bluirciche Kunochenmark enthilt selr zahl-
reiche Bmbryonalformen. Milz und Herzblut keine dieser
Formen.

Riner Taube (V) wird Blut entzo

gen:

Am 8. Juni 5 G i Am D Juli 7 Gr.
.13, - b \ =S
. 18 =+ 6 = i . 18, - D ¢
. 23, - D ¢ \\ . 18. = B =
PR = S ! _o9n. - D os

Innerhalh 40 Tagen H8 Gr.
Am 25, Juli exitus. Befund: (Gewicht der Tanhe




o0 G, Gewicht der Milz Q040 G Reichliche Vascula-
Fisation in den Hnmeris wid beiden Clavieulis in den Iipi-
phyzen des THumerns eine wacros copiseh erkeunbare Mark-
nmﬂmluung, it der Loupe komnten auch in der Diaphy=e
um die Gefisse didnne Lagen neugebildeten lymphoiden
Marks erkannt werden. Das Mark der Kxtremititenknochen
weich, suceulent, dunkelroth  und fettarm.  Zahlrelche
Tmbryonaltormen in dew Knochenmark; spirliches  Anl-
reten derselben im Herzblut und in der Milz

RKiner Taube (V1) wird Blut entzogen:

Am 9O Juni H G Am 4. Juli T G

P L . 9. = 7

S £ ) T < 14 - D =

.24 - 6 - A T A

- 200 - G - 1 .24 = b =
'* .99, . U -

lnnelhalb DY Tagen 64 Gr.

Am 2. August exin. leth.  Gewicht der Taube 190 Gr.
Gewielt der Milz 0,020 Gr.  Geringe Vascularisation in
cinem Humeras; im Ucbrigen flumeri und Clavicnlae luft-
haltig.  Kunochenmark dunkelrotl, feitarm, succulent. Die

Bmbryonalformen sind sehr reichlieh in demselben vertreten.
In der Milz und im Terzblut konnten keine solehen Formen
entdeckt werden.

iner Taube (VII) Blut entzogen:

Am 110 Jani UG G Am 11, Juli v Gr.
10. A 16, - o
= 21. Do 21, - G
< 26, - T - . 26, - b |
“ 1. Juli 6 = : = 51, - 6 - |
G, = T = : - D, Aug.

lnnel‘ln] Dh Tagen 12 Gir
ixitus . Angust. Befund: Gewicht der Tanbe 198 G,

Gewicht der Milz ()7(,'!2() Gr.; heide Humeri mit reichlichen
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Gefassen durchsetzt, welche bei schwacher Vergrosserung
in ciner zarten Hille lvmphoiden Marks eingehiillt waren.
In der obern Ipiphyse des cinen Humerus neugebildetes
rothes lymphoides Mark, das die Lpiphyse gauz ausfullte;
in diesem Mark zahlreiche Embryonalformen. Claviculae
lufthaltie.  In den ibrigen Rohrenknochen, welche Mark
enthalten, war dassclbe dankelroth, fettarm, sulziger, in
demselben schr viele Bmbrronalformen.  In der Milz sebr
wenige dieser Zellen, wihrend ieh im ITerzblut gar keine
auffinden kounte.

Tiner Taube (Vi1 Blub entzogen:

Am 12, Juni 6 Gr. Am 27, Juni 6 Gr,
. 17, = D s “ 2, Juli 7
22, 6 - . 1. G =

Innerlialb 25 Tagen 36 Gr.

Exitus am 120 Juli. Gewicht der Milz 0,03 Gr. Die
beiden Clavieulae waren fast vollstandig mit lymphoidem
rothem Mark angelilly, nur die Epiphysen, welche mit dem
Brustbein articuliven, waren lufthaltig. Dicses Mark zeigle
keine wesentliche Differenz in scinem Aussehen  sowohl,
wie in seiner Zusaminensctzung von dem Marke der ibri-
gen Robeenkuochen. Das Knochentmark bot dieselben Ver-
anderungen, wie in den vorigen Iallen. Beide IMumeri
waren lufthaltie.  In der Milz und iw iTerzblut keine lm-

bryonallormen.

Biner Taube (IX) wurde Blut entzogen:

Am 13, Junl U G } Am 8 Juli T G

. 18 - 6 - PR P

.2 - 6 I CRE

- = | . 923, 2 b

; R
i 2 2.Aug. 6 =

0 Tagen 6T Gr.

Am 2. August exitus.  Gewicht der Taube 230 Gr.

S




Ciewicht der Milz 0025, In dem linken Humerns reichliche

Vascularvisation  mit  Markneubildung: auf der Grenze
zwizchen Diaphyse und untever Epiphyse ragte cin circum-
sceripter Herd lymphoiden Marks in dic Markhohle des
Knochens hincin, diesclbe an dieser Stelle fast vollstindig
ausfiillend.  Bei der Untersuchung zeigte dieses Mark zahl-
reiche Embryonalformen.  Der rechite Humerus uad beide
(lavieulae mit Ausnahme von geringer Vascularisation luft-
haltig.  Das Mark der ibrigen Rohrenknochen [ettarns,
succulent, blutroth; am Radius und Femur batte der Mark-
eylinder auf Kosten der Kuochensubstanz gréssere Dimen-
sionen angenoimnnmen.  Die Knochenwand war thatsiichilich
diinner geworden, wice cin Vergleich mit Knochen einer
normalen Tauwbe ergab.  Sehnr reichliche Embryonalformen
in dem Kunochenmark., In der Milz und im Herzblut keine
Embryonalformen.

Einer Taube (X) wurde Blut entzogen:

Am 14, Juni 6 Gr. Am 29, Juni G Gr.
- 19, - 6 - = 4o Jall T -
=24 - 6 = P

PR ¥ SRS S

Imnerhalb 30 Tagen 43 Gr,

Tod am 14 Jull.  DMilzgewicht Q088 Gr.  Gewicht
der Taube 240 Gr. Der rechte Humerus zeigt in den
Epiphysen nengebildetes, lyvmphoides Mark, auch die Kpi-
physen der rechten (lavicula lassen macrozcopisch Mark
erkennen, von den wmarkhaltigen Ipiphysen erstrecken sich
zahlrciche Getfisse nach der Diaphyse hin, die bei schwacher
Vergrosserung in lymphoidem Mark ecingehiillt erscheinen.
Das Knochenmark der tbrigen Riohrenknochen blutreich
und fettarm. In der Milz und im Hervblut keine lmbryo-

nal formen.
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Kiner Taube (XI) Blut entzogen:

Am 1D, Juni 0 Gr. Am 30. Juni 6 Gr.
.20, = T = ‘ = O, Julil T =
P A | PR (L

y Pagen 37 Gr.

Innerhalb
Lxitns am 14 Juli.  Befund: Gewieht der Taube
200 (v, Goewicht der Milz 0,032 Gr.  Rechter Humervas
an der ohern Epiphyse ganz mit Kunochenmark getillt,
reichliche Blutgefisse strahlen von der Epiphyse nach der
Diaphyse hin aus.  Untere Epiphyse des linken Humerus
ebenfalls mit vothem lymphoidem Mark  geliille, dassclbe
onthilt zahlreiche Embryonatformen. Das Kuochenmark der
tbrigen Rohrenknocken dieselben Verdnderungen, wie vor-
her. Beide Claviculae lufthaltig.  In der Milz und im
Herzbiut keine Embryonalformen. '

lsiner Taube (X1I) wurde Blut entzogen:

Aw 16, Juuni 6 Gr. Am 6 Juli 6 G
= 21, - G = : . - 0
26, = OG- T T R T
) LoJuli T 21 - G -
29, - 6=

1

Bunerhalt b ',l‘u,u'ekrl 53 G,

fgitns am 290 Juni. Detund: Cewichs der Taube

150 Gr.  Cewicht der Mile 0068 Gro Der linke Huwmerus
war vollstandig wit Fetimark getallt, dureh das zahlreiche
srosse Gelizse verliefon; in der obern Epiphyse auch rothes
Ivmphoides Mark, in dem man leicht embryonaie Formen
nachweizen konnte.  Der vechte Fhunerus und beide Clavi-
culae lufthaltie.  Das Wuochenmark der iitbrigen Rébren-
knochen zeigte diesclben charakteristischen Veranderungen;
namentiich war der Blutreichthmn im Radius auffallend;
die stark entwickelte Marksubstanz hatte den Knochen fast
vollstiindig zum Schwund gebracht, namentlich an den Jpi-
physen war der Knochen, der sonst hier eine bedeuteude

)

Dricke hesitzi, von dem andridngenden Marke fast vollstiin-
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die resorhivt und der Pertoration uabiee, P apegioe

Knochew, wie Brastbein, Rippen. THadbhein waren =i
vascularizive. Zablreiche Eubevonaliormen in demn Kaocheu-
naric. duder Milz und D Herzblut konute iely einize
Embryonal{ormen auflinden.

Aderidsse an entmilzten Tauben.

Ao 130 Mal warde einer Tanbe (A) die Milz exstirpive
Am I8 Juni wurde devsethen Taube 6 Gro Blat entzogen,
sie starh aw 240 Juni. Sectionsbefund: Milz war in foto
exstirpirt. Das Knochenmark verhielt sich wie bet einer
normalen ausgewachsenen Taube; Radius enthicelt am peri-
pheren  Eunde: PFettmark.  Beide Hwneri und  Clavieulae
waren lulthaltig.

Am 26, Mai wurde ciner Laube (B) die Milz exstivpirt.
Derseluen wurde Blut entzogoen:

Am 260 Jund H G Am 11, Juli 6 G
= 1. Juli 6 - | s 16, p G
S N : R UURT

Innerhalb 20 7'1‘;1;_);0&1 24 (.

Exitus am 220 Jull. Betund: Milz in tolo exstirpirt,
In beiden Claviculis Gefidssneubildung: in der rechten cin
circumseripter Herd Iymphoiden Marks, das den dritien
Theil der Diaphyze ausfitllie.  In einem Iuwmerus reichliche
Vaszcularisation, ohne deutlich wahrnebmbare Markneubil-
dung. in dem andern Jymplioides Mark in ciner Epiphyse.
Das ncugebildete sowohl wie das alte dunkelrodh, fettarm,
succulent; in demselben zablreiche Fmbryvonaliormen, It
Herzblut sind solche nicht aufzadinden.

Am 7. Juni wurde einer Taube (C) die Milz exstivpivt.
Derselben wurde Blut entzogen:

Am 7. Juli 6 Gr. | Am 22, Juli 6 Gr.
= 12, - 6 | - 27, Doz
= 17, = b | 1. Augustd =

Innerhalb 25 Tagen 27 Gr.




Am 1. August oxitug.  Gewicht der Tanbe 198 Gr.
Milz in toto exatirpirt.  (eringe Vascularisation in den

JTumeris. Markneubildung im stornalen Ende der einen
Clavicula.

Das Knochenmark zeige dieselben woesentlichen Ver-
anderungen; in demselben sahireiche Kmbryonalformen. T
erzblut fehlen dieselhen.

Am 8. Juni wurde einer Taube (D) die Milz exstirpirt,
dabei passirte da= Ungliiek, dass ich it der Pincette cine
Dinndarmscehlinge witlasste and dieselbe eipriss; ein Theil
der facces trat in dic Bauchhohle, welche ich mit der Pin-
cetle entfernte; trotzdem trat gar keine Tteaction ein; nach
wenigen Tagen zeigte das Thier, wie die anderen, lwust
zum IFressen.

Dieser Taube wurde Blut entzogen:

Am 8. Juli T Gr. Am 23, Juli oG
. 18, - 6 = ‘ . 20 August O

. 18, - 6 - 7. Doos

P L TP ; 12. B 6 =

- 17 : hoos

FT.

" luncrhalh 30 7>’f:igen' D5

Kxitus am 19 August. Gowichit der Taube 198 Gr.
Mils in toto exstirpirt. Beide Humerl und Claviculae loft-
haltig. Mark dieselbe Beschaftenheit, wic vorher, mit Aus-
pnabme des linken Radius und der linken Ulna, deren Mark
wahrseheinlich in Folge des achinderten Dlutzuflusses nach
Unterbindang der Art. brachialis eingedickt und zum Theil
citrig cingeschmolzen war. Zahlreiche Tambryonalformen

im Knochenmark, keine derselben im Herzblut.
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Am 9 Jund warde ciner Tanbe o) die Milz extivpirt.
Derselben wurde Blne entzozen:

Am 9O Juli 6 Gr A B Augnst o G
11‘ ~ 5 2 - =, B i) :
o1, s s . - B
214, = D = - 13, ;0
20, - B e = G -

Innerhalh 45 Tagen 8 Gr.
3. August.  Gewicht der Taube 200 Gr.
Alilz in toto exstirpirt.  Beide TTumeri in den oberen Lipi-

[}

Ioxitus am

physen vascularisivh, wnd wit geringem neugebildeten Marke
dort nusgestattet, in dem Enbryonalformen gefunden wurden,
Tie beiden Oberschenkelknochen waren fast usurirt von
dem von Tnnen andringenden Marke.  Die Veridnderungen
des Knochenmarks waren diesclben.  Im Ierzblut konnten
cinige Embryonalformen entdeckt werden.

Am 11, Juli wurde einer Taube (IF) dic Milz exstirpirt.
Derselben wurde Blut entzogen:

Am 11, Juni 6 Gr. Am 9. Angust D Gr.
s 160 = B s =10, : 6 =
=21, - b= - 10, s D=
. 26, - 0 - ‘ = 20, - 6 =
B J . B ) z i c_)-) E U =

Tunerhalh 46 Tagen T Gr.
Tixitus am 29. August.  Gewicht der Taube 200 Gr.
Milz in toto oxstivpirt. Die Taube war zu Grunde ge-
gangen an einer citrigen Peritonitis. welehe sich an die bei
der Bluteatzichung nothwendigen kleinen Operation, also
unabhingig von den Aderldssen angeschlossen hatte. In
den Epiphysen beider Humeri reichliche Gefissnenbildung,
um die man bei schwacher Vergrosserung Ivmphoides Mark
hemerken konnte. In der linken Clavicula Mmkneubildung
in dem obern Theile der Diaphyse, cin circumseripter Herd
lymphoiden Marks ragte an dieser Stelle in die Hohle des
Knochens hLinein und fitllte dicselbe hier fast aus. Das
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Knochenmark zeiute dieselben Verdnderungeu. Jw [erz-
blut keine Embryonalformen.

Am 12, Juni wurde einer Taube (G) die Milz exstirpirt.
Derselben wurde Blut entzogen:

Am 12, Jnli 6 Gr. Am 6. August 6 Gr.
S Y 6 - 11, 8.
23, S ‘ .16, D
27. Do . .21, B 0
1. August 6 - ‘ - 20, .8

LBl -6

Tunerhalb DO Turu{ 03 Gr.

Exitus am 31. Augnst. Gewicht der Taube 218 Gr.
Milz in toto exstivpirt.  Im linken Humerus hat Markbildung
stattgefunden, ein langer, schmaler Sureifen lvmphoiden
Marks, der die ganze Linge der Diaphyse cinmabnm. In
demselben zahlreiche Embryvounalformen. Rechiter Humerus
und beide Claviculae lufthaltig. Das Knochenmark zeigte
dieselben Verinderungen. lm Ierzblut keine Ewbrvonal-
formen.

Am 13, Juni wurde ciner Taube (H1) die Milz exstirpirt.
Derselben wurde Blut entzogen:

Am 13, Juli 6 G PoAm 20 August D Gr,
R VA R P
.98 - 6 N
D A I 6

Innerhalb 85 Tagen +d Gr.,

Am 17. August exitug, Gewicht der Taube 235 Gr.
Milz in toto exstirpirt.  Der rechte Humerus zeigte neu-
cebildete Gefisse.  Der linke Humerus und beide Clavieulae
boten dbnliche Verhiltnisse nicht. Das Knochenmark ent-
hiclt zahlreiche Embryonalformen, und bot dieselben Ver-

inderungen dar. Im Ierzblut keine Iimbryonalformen.
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Am 14 Junt warde einer Taube (J) die Milz exstirpirt,

Derzelben wurde Blut entzegen:

Am 14 Juli 6 Gr. | Am 8. Augustd Gr.
= 19 - 6 o= = 13, < 6
- 24 - 6 - = 18, s D =
P2 T 5 - : = 23, 6

Ly
o

S

3. August 6 = 2
Innerhalb 45 Tagen 57 Gr.
Exitus am 29, August.  Gewicht der Taube 195 Gr.
Milz in toto exstirpirt. Beide Humeri und Clavienlae luft-
haltig. Dieselben Verdnderungen an dem Mark wie frither.
Der rechte Radius ist an der obern Epiphyse von dem von
innen andringenden Marke usurirt.  Zahlreiche lEmbryvonal-
formen im Knochenmark, jedoch keine im Herzblut.

Am 16, Juni wurde ciner Taube (K) die Milz exstirpirt.
Derselben wurde Blut entzogen:
Aw 16, Juli 5 Gr.

21. - 6 Gr.
= 26, - D Gr. ;
- 31, » verblutete die Taube, da ich nicht recht- |

reitig das Gefiss bei der Blutentziehung wnterband.  Idie
Milz war in diesem cinen Falle nicht in toto exstirpirt,
sondern ich fand bei der BEroffnung des Abdomens cinen
gut erhaltenen kleinen Rest von der Milz. Das Knochen-
mark zeigte keine so auffallenden Veriinderungen, wie sonst.
Die lufthaltigen Knochen waren unverdndert. Im [Herzblut
keine Embryonalformen.

Am 19 Juni warde ciner Taybe (I.) die Milz exstirpirt.
Derselben wurde Blut entzogen:
Am 19, Juli 6 Gr. | Am 3. August o Gr.

= 29, D - = 13, I
= 18, SR

Innerhalb 30 Tagen 39 Gr.
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Exitus am 19. August. Gewicht der Taube 198 Gr.
Milz in toto exstirpirt. Der rechte Humerus war in der
untern Epiphyse vollstindig mit rothem Marke, das ctwas
mit Fett durchsetzt war, angefiillt, in dicsem Marke zahl-
reiche Embryonalformen. Der linke Humerus und die beiden
Claviculac lufthaltig, ohne Gefassnenbildung.,  Das Mark
der markhaltigen Rohrenknochen hatte zum Theil die Knochen -
vollstandig zum Schwund gebracht; die Veridnderungen des
Marks waren dieselben, wie in frithern Fillen. Im Herz-
blut keine Embryonalformen.

Am 20. Juni warde einer Taube (M) die Milz exstirpirt.
‘Derselben wurde Blut entzogen:

Am 20. Juli 6 Gr. | Am 14 August 6 Gr.

= 25, = 6 - | - 19 - 6 -
- 30, - H = = 24 # 6 =
- 4 August 6 - - 29, - 6 -
=9 s D s . 3. Septor. 6 -

I 8 = T =
~Tnnethalb 50 Tagen 6b Gr.
Am 9. Scptember exitus. Gewichit der Taube 230 Gr.
Milz war in toto exstirpirt In beiden Humeri Gefass-
bildung, die Gefldsse cingebettet in ciner zarten Tiille
lymphoiden Marks; Jdiesolben Krscheinungen in den Epi-
physen der Sehliisselbeine. Dieselben Verénderungen an dem
Mark der Rohrenknochen. — Sehr zahlreiche Embryonal-
formen im Marke, dagegen keine im Herzblut.

Das Blut solcher kimstlich angmisch gemachten Tauben,
sowohl der entmilzten als der nicht operirten, #ndert all-
mihliz seine Beschaffenheit; es wird dunkler, und das
arterielle erscheint dem vendsen 4hualich, es gerinnt schneller
und in toto, ohne eine Serumflitssigkeit, wie das Blut nor-
maler Tauben, zaritckzulassen. Das Blutcoagulum ist derbey,
olastischer. Die microscopische Untersuchung ergichi cinen
grossern Reichthum farbloser Blutkérperchen, und diesc
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findet man hiuflg in Haufen gezamumelt. Die rothen Blut-
korperchen crscheinen weniger intensiv gelh gefirbt, ibre
Kerne treten deutlicher hervor, sie sterben langsamer ab.
Das Vorkommen der Enmbryvonalformen im Blute ist auech
beit den hochsten aniimischen Zustdnden ein schr seltenes.
Man mwuss sich hitten, die Embryonalformen zu verwechseln
mit den erblassenden, absterbenden rothen Blutkirperchien,
welche hiufig in einem gewissen Stadium des Absterbens
frappante Achnlichkeit mit jenen haben; sie nchmen eine
mebr rundliche Form an, sind kleiner, blasser, gewdhnlich
aber ldsst der Kern beide Arten von Zellen wohl unter-
seheiden; bei diesen ist er limglich, seine Grenzen sind
verschwommen, bet jenen kreizrund, schiarl vmscliviehen.

Kine grossere Gefrissigkeit, wic sic von mehreren
Autoren bel cntmilzten Hunden beobachtet worden, findet
hei den Tauben in merklicher Weise jedenfalls nicht statt.
Ich habe dureh genaue Messungen der Fultermengen, welche
normalen und entmilzten Tauhen gercicht wurden, einen
Unterschied nicht bemerken kénnen.

Was vun die Befande meiner Versuchsreihen anbetrifit,
so kaun ieh zunichst ~constatiren, dass die Widerstands-
fihigkeit der Tauben gegen Aderlisse ziemlich die gleiche
ist, ob man denselben vorher die Milz exstivpivt oder nicht.
Bei den entmilzten Tauben schwankt die Zahl der Ader-
ldasse, welche in gleichen Intervallen und in gleichen Quanti-
tiaten vorgenommen wurden, mit Ausnahme von zweien, von
denen die cinc nach der ersten Bluteatzichung starh, die
zweite durch ein Versechen bLei der vierten verblutete,
zwischen 5 und 11; bei den normalen Tauben zwischen
D ound 12 bis znm lethalen Ausgang. Dicse geringe Ab-
nalime der Widerstandsfahigkeit bei den entmilaten Tauben,
wenn man iiberhaupt eine solche zugeben will, glaube ich
nicht aus der Fihigkeit der Milz, rothe Blutkorperchen zu
bilden, ableiten zu diwfen, weil mir cin hiuliges Aufireten
der’ Embryonallormen der rothen DBlutkorperchen in der
Milz bei den normalen Tauben nach wiederholten Ader-
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lissen nicht aufgefallen ist und weil weiter die Milz regel-
missig nach haufigen Aderliissen eciner Atrophie verfillt,
die mit einer gesteigerten Funetion schiecht zusammenpasst.
Die gesteigerte Thatigkeit misste zu ciner grossern Blut-
zafuhr und zu einer Hyperplasie des Organs nothwendiger-
weise fibren. Dicser Befund steht im Gegensatz zu dein,
was Bizzozero und Salvioli *) Dbei Hunden and  Meoer-
schweinchen nach starken Aderlassen beobachtet.  Sie
fanden dic Milz stark angeschwollen und ihr Parenchym,
gleich dem des Knochenmarks rcich an kernhaltigen Blut-
korperchen, wihrend im eireulirenden Blute solche nicht
zu finden waren. Sie schliessen daraus, dass, wenn dic
Milz bei Sdugethieren fiir gewshnlich auch bel der Haema-
togenese keine Rolle spielt, sic diese doch noch im Extra-
uterinleben unter gewissen Umstinden erlangen kann. Diese
Befunde waven jedoch mnicht constant, und die Autoren
sahen sich zu der etwas gezwungenen Lrklarung gendthigt,
in dicsen negativen Fillen oinem marantischen Zustand der
operirten Thiere die Schuld zuzuschieben, der dem Wieder-
erwachen der blutbildenden Thitigkeit in dicsem sonst
dazu befabigten Organ imn Wege stand.  Bel Kaninchen
fanden Bizzozero und Salvioli constant cin negatives Re-
sultat, sie gaben fur diese Thiere zu, dass die Milz fur
jmmer im Extrauterinleben dic Fihigkeit, rothe Blutkorper-
chen zu bilden, verloren habe.

Die von mir beobachtete Atrophic der Milz war in
allen Fillen zu constatiren and darf deshalb als kein zu-
falliges Ereigniss angesehen werden; sic stand im Verhalt-
niss zu den Aderlissen; bei Tauben, welche die meisten
Blutentzichungen crtrugen, war sic am Kkleinsten. Das
Auftreten der Lmbryonalformen in der Milz ist ein hochst
seltenes, und in diescn seltenen [allen sind sie auch im
circulirenden Blute zu finden, wie in den Fallen I, V, XIT1;

*) Bizzozero und Qalvioli, die Milz als Bildungsstitte rothor
Blutkérperchen im Centralblatt fir med. Wissensehaften No. 16 8. 275.
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nur cin einziges Mal fand ich sie in der Milz (Taube VII),
ohne ihr Vorhandensein im Herzblut constatiren zu konnen.
Dieser eine Fall ist jedoch nicht geeignet, daraus der Milz
die Fahigkeit der Haematogenese zu vindiciren, weil sehr
wohl die Embryonalformen im circulirenden Blut iibersehen
sein kounen. Aus schon frither von mir ersrterten Griinden
kénnen die Embryonalformen selbst hiufiger in der Milz
auftreten, ohue dass man deshalb die Annahme, sie seien
von dem circulirenden Blute eingeschwemmt, aufgeben
mirsste.

Will man zugeben, dass die Widerstandsfihigkeit gegen
Blutentzichungen in ganz geringem Maasse bei entmilzten
Tauben abnimmt, so wird man, glaabe ich, diese verminderte
Resistenz in anderen Momenten zu suchen haben. Der
Verlust cines Organs, das wihrend des ganzen extrauterinen
Lebens in gleicher Weise functionirt, und nicht wic etwa
die. Thymusdriise mit dem Wachsthum des Individuums
atrophirt, kann fir den Organismus nicht gleichgiltig scin,
mag man nun ihre Bedeutung hauptsichlich in der Bildung
welsser Blutkérperchen, oder wie dieses Schindeler wahr-
selieinlich gemacht, in dem Einfluss derselben auf die Ver-
danung suchen. Der durch den Verlust der Milz gesetzte
pathologische Zustand kann deshalb an sich schon als
Ursuche der verminderten Resistenz des Organismus gegen
schidliche Einfliisse, also auch gegen Blutenziehungen
geitend gemacht werden. —

Ein andercr wesentlicher Befund meiner Versuche ist
die constant auftretende Verinderung des Knochenmarks
bei wiederholten Aderlissen an Tauben. Auch hier ist das
Eintreten derselben ein so typisches und regelméissiges,
dass ein Zusammenhang derselben mit den Blutentziehungen
nicht bezweifelt werden kann. Diese Veridnderungen
bestehen in einem starkern Blutreichthum des Marks, wo-
durch dassclbe dunkler gefirbt, weicher, sulziger wird,
dancben schwindet das Fett, wodurch das Mark gleichfalls
seinc hellere Firbung cinbiisst.  %Zu  der hochgradigen
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Anacmie aller iibrigen Organc stieht die Flyperammie und
Iyperplasic des Knochenmarks in lebhafter Weise ab.

Aehnliche Veranderungen beobachteten  Litten und
Orth *), Neuwann, Cohnheim und Andere an dem Knochen-
mark des Menschen bei chronischen Abzehrungskrankheiten,
und Litten und Orth bei Hunden, die sie durch Aderlisse
stark anamisch gemacht hatten; hier fand hauptsichlich
cine Umwandlung des gelben Fettmarks in rothes statt;
withrend bei den Tauben, die hochst selten Fettmark in
ihren Knochen bergen, das schon an und fir sieh lymphoide
Mark nur blutreicher und fettarmer zu werden braucht,

Dancben trat in cinigen Fillen, wnd zwar namentlich
in jenen, wo die Aderldsse am hitufigsten wiederholt werden
konnten, Vascularisation and Markneubildung in den fir
gewohnlich lufthaltigen Knochen cing diese Neubildung von
Mark war jedoch nur eine cohr beschrinkte, niemals war
das Innerc des Knochens vollstiindig mit Mark gefillt, in
vielen Fillen wurde jede V ascuralisation und Markneubildung
in den pneumatischen Knochen vermisst. Desshalb muss
ich den Hauptwerth bei der Regeneration des Bluts anf
das Mark der markhaltigen Knochen legen; da das rothe
Mark bei den Vogeln in so vielen Kuochen ausgichig ver-
treten, ist auch eine Neubildung von Mark kaum erforder-
lich. Diese Veriinderungen des Knochenmarks waren in
gleicher Weise bemerkbar bei jenen Tauben, denen ich
dic Milz exstivpirt hatte, wie Lei denen, welche nicht
operirt waren; auch dieser Befund spricht gegen die Hac-
matopocse der Milz; im andern Falle hitten hei den ent-
milzten Tauben die Verdnderangen des Knochenmarks
mehr in die Augen springende sein miissen, wenn dasselbe
noch eine fir die Milz vicariirende 'Thitighkeit iibernehmen
sollte.

Ich glaube mich nach meinen Versuchen zn dem Aus-

*) Litten und Orth: Uebher Verinderungen des Marks in Rohren-
knochen unter verschiedenen patholog. Vorhiilenissen.  Berl. klin.
W nehensehrift 1877 No. 51 p. 743,




spruche berechtigt, dass bei den Vogeln das Knochenmark
ausschijesslich als der Sitz fin die Hamatogenese anzusehen
ist wnd dass die Milz selbst bei den hochgradigsten ani-
misclien Zustanden niewmals die Function, rothe Blutkérper-

chen zu bilden, Ubernimmt.

Wic ich schon oben hinwies, kamen Bizzozero und
Torre zu gleicher Zeit mit mir zu demselben Resultate.
Y Sje machten Tauben und Hithuer durel Aderlisse stark
animisch und konnten darpach nur in dem Knochenmark,
nie in der Milz die Embryonalformen cuntdecken.

Herrh Prof. Dr. E. Neumann sage ich fiir die freund-
liche Anregung zu vorliegender Arbeit meinen aufrichtigen

Dank.
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1. Dus =ecale cornutum ist bei internen Haemorrhagien
allen andern Stypticiz vorzuziehen.

2. Die Scholer’seche Neurotomia optico-ciliavis darl anl aus-
gedehnte  practische Verwerthung  keinen Anspruch
machen.
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Vita.

Ieh, Theodor Korn, Sohn des Gutshesitzers fornst Koru,
Diw am 28, April 1855 zu Schivten, Kyrels Ielligenbeil, ge-
boren.  Meine Schulbildung erliclt ich bis cwm 14. Jalre in
der Stadtschule zu Heiligenbeil.  Nach einer Unterbrechung
vor 2 Jahren, wdhrend awelcher dch Seemann war, besuchic
ieh die stadtische Realschule zv Kindgsberg und das Konigl.
Girmnastum su Insterburg, von welchen beiden Anstalten ich
das Maturititszeugniss erlidelt.  Ostern 1876 bezoy dch die
Al Universitdt =zuw Kinigsberg, wm Medicen ziwe studiven.
Am 11 Mive 1878 bestand dch dus Tentamen physicwne,
rome 1. November 1880 bis 5. Februar 1881 die medicinische
Steatspriifung, am 23, Februar  das Examen  rigorosum.
Weilirend meener Studienzeit besuchte ich Vorlesungen resp.
Kliniken bel jolgenden Herren:
Dr. Albrecht, Dr. Baiuingarten, Prof. Benecke,
Prof. Berthold, Pirof. Burow, Prof. J. Caspary.
Prof. B. Caspary, Prof. Gruenhagen, Prof. Hilde-
brandt, Prof. Jacobson, Prof. Jaffé, Prof. Kupjfier,
Dr. Meschede, Dr. Muenster, Prof. Naunyn, PProf.
Neumann, Prof. Pincus, Prof, Ritthausen, Prof.,
Salkowski, Prof Swmuel, Prof. Schneider, Prof.
Sclhoenborn, Dr. Schreibeyr, Dr. Seydel, Dr. Stetter,
Dr. Treitel, Prof. W. Voigt, I’rof. v. Wittich, Prof.
Zaddach.
Allen meinen Lehrern sage ich metnen herzlichsten Dank.
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