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Das Cyan, 1814 von Gay-Lussac entdeckt, scheint zu-
erst von Coullon auf seine physiologischen Wirkungen ge-
prift worden zu sein. Letzterer hat mit demselben Ver-
giftungsversuche an Meerschweinchen, Sperlingen, Blutegeln,
Froschen, Kellereseln, Fliegen und Krabben angestellt und
dabei gefunden, dass das Cyan auf alle diese Thiere als hef-
tiges Gift wirke, und dass die Syptome, die es verursacht,
in Coma und seltener in Convulsionen bestehen .

Im Jahre 1830 sagt Hiinefeld in einer Abhandlung
»,Ueber die Wirkung der Mangansiure, der cyanigen Siure,
Kohlenstickstoffsiure, des Cyanogens und der phosphorigen
Sdure auf den thierischen Organismus: »»Das Cyangas oder
Cyan zeigt sich ganz intensiv giftig und bringt im Wesent-
lichen die iible Wirkung wie die Hydrocyan- oder Blausiure
hervor 2).

Orfila hat an Hunden Versuche mit Cyan angestellt
und giebt iber dieselben folgendes an: ,»,Giebt man kriftigen

1) Leider steht mir die Coullon’sche Arbeit nicht zur Verfigung. Ich
habe die Angaben tber dieselbe in Robert Christison’s ,,Abhandlung tiber die
Gifte” aus dem Englischen. Weimar 1831, gefunden, Christison verweist bei den-
salben auf das Journal universel des Sciences Médicales II, 240,

2) Isis von Oken. 1831, p. 952.
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Hunden zwei Unzen mit Cyanogen gesittigten Wassers, so
treten alle Zufille der Vergiftung durch Blausiure ein und
nach zwei oder drei Minuten erfolgt der Tod. Bei der Section
findet man #hnliche Verinderungen wie nach der Vergiftung
durch Blausiure 1).

Galtier sagt vom Cyan, dass es in der Weise der Blau-
siure auf den Organismus einwirkt uud zwar ebenso schnell
als letztere; es todte Vogel in einigen Secunden, Kaninchen
in 5—6 Minuten. Ferner fiihrt er an, dass Buchner seinen
Zeigefinger dem Cyan aussetzte und plotzlich eine Vertaubung
mit Gefithl von Druck und Contraction im Daumen und
Elbogen verspiirt habe 2).

Eulenberg, der selbst Thierversuche mit Cyangas an-
gestellt hat, sagt, dass dasselbe zuerst die Schleimhiute der
Thiere reize und darauf das Nervensystem afficire; es trete
Schwindel und Betiubung ein, was sich durch die Neigung
der Thiere, auf die Seite zu fallen, kundgebe. Sei dieser
Zustand eingetreten, so folgen bald Kriampfe, welche einen
so hohen Grad erreichen, dass der ganze Korper von den
Convulsionen formlich umhergeschleudert werde. Kein Gas
erzeugt so heftige Krimpfe wic Cyan und seine Verbindungen.
Das Blut der Thiere, welche mit Cyan getddtet worden sind,
firbe sich an der Luft sehr hellroth, wenn es auch braun-
roth aus der Ader geflossen sei?).

1) Orfila. Lehrbuch der Toxicologie, bearbeitet von Krupp, Braunschweig
1854, Bd. II., p. 348.

2) Galtier., Traité de Toxicologie. Paris 1855, Tome I, p. 769.

3) Eulenberg. Die Lehre von den schadlichen und giftigen Gasen,
Braunschweig 1865 p. 871.

—
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Eine Reihe von Versuchen itber die Wirkung des Cyans
ist von Laschkewitsch angestelit worden. Er benutzte zu
denselben Frosche, Eidechsen, Tritonen, Végel, Kaninchen
und Meerschweinchen. Bei Kaltblittern fand er, dass die-
sclben unter einer Glocke, durch welche man Cyangas leitete,
zuerst unruhig werden, dass die Haut derselben sich reichlich
mit Secret bedecke. dass das Aussehen der Thiere bald
stumpf werde und dann Krimpfe eintreten. Entferne man
das Thier aus der Glocke, so horten die Krimpfe auf, das
Thier aber bleibe dann paralysirt. Dic Ilautsensibilitit sei
betrichtlich gesunken, verdiinnte Sduren brichten héchstens
sehr schwache Reflexe hervor. Das Herz stehe in der Dia-
stole still. Das Verhalten der Warmbliiter bei der Cyanver-
giftung sei fast dasselbe wie dasjenige der Kaltbliter, nur
mit dem Unterschiede, dass bei ihnen die Vergiftungssymp-
tome sich schneller entwickelten und stirker ausgeprigt
wiiren. Er bemerkte bei ihnen, wenn sie unter einc Glocke
gebracht waren, durch welche Cyangas geleitet wurde, Un-
ruhe, Thrinen der Augen, Schleimabsonderung der Nase,
wobei die Thiere wic betiubt auf die Seite fielen und von
starken Kriampfen befallen wurden, wunter denen sie rasch
zu Grunde gingen. Am Blut aus dem Herzen, welches bei
seinen Versuchen nicht, wie Kulenberg es angiebt, an der
Luft bald eine hellrothe Farbe annahm fand er bei der
Spectralanalyse, die Oxybaemoglobinstreifen. Die grosste
Empfindlichkeit gegen das Cyan zeigen nach ihm die Vigel.
Entfernte er die Thiere nach dem ersten Zeichen der Cyan-
wirkung aus der Glocke, so erholten sie sich an der Luft
m 2—3 Stunden. Wihrend dicser Zeit bemerkte er an
ihnen Sensibilitatsverlust, krampfhaftc Bewegungen des Dia-
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phragma, wihrend sich das Thier in tiefer Narcose befand.
Dass die Krimpfe, die bei der Cyanvergiftuug auftreten,
durch Reizung des Gehirnes zu Stande kommen, sucht
Laschkewitsch zu beweisen, indem er Krimpfe, die durch
Gehirnanimie entstehen konnten, ausschliesst.

Ferner giebt Laschkewitsch an, dass bei der Cyan-
vergiftung immer Stillstand des Herzens in der Diastole
eintrat, welcher bei den Warmbliitern allerdings nur kurze
Zeit andauerte. Bei Durchschneidung der Vagi wurde dieser
Stillstand nicht beobachtet. Luschkewitsch schliesst hier-
aus: ,,Das zeigt, dass das Cyan den Stillstand des Herzens
durch die Einwirkung auf die Urspriinge der Nn. vagi in
der Medulla hervorruft, nebenbei aber auch etwas auf die
Herzcentra einwirkt 1)«

Castell hat frisch ausgeschnittene Froschherzen in
Cyangas gebracht und gefunden, dass sie in demselben 4
Minuten lang heftig arbeiteten und darauf still standen 2).

Hiermit habe ich alles Wesentliehe, was sich in der
Litteratur iiber die Wirkung des Cyans auf den thierischen
Organismus vorfindet, referirt. Ein klares Bild der Cyanver-
giftung liefern die angefithrten Arbeiten nicht, auch stimmen
die verschiedenen Autoren in ihren Angaben nicht ganz iiber-
ein. Daher erschienen weitere Untersuchungen iiber die
Wirkung des Cyans wiinschenswerth.

1) Ueber die physiologische Wirkung des Cyan-Gases. Archiv fiir Ana-
tomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin. 1868 p. 649,

2) Ueber das Verhalten des Herzens in verachiedenen Gasarten. Archiv
far Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin, 1854. p. 226.
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Das Cyangas, welches ich zu meinen Versuchen benutzte,
stellte ich aus zuvor bei 100—110° C. getrocknetem Cyan-
quecksilber dar und fing dasselbe in einem calibrirten Bunsen-
schen Quecksilbergasometer, welches 120 Ce. fasste auf; aus
diesem konnte ich es in beliebigen Mengen den Versuchs-
thieren zufiihren.




I. Versuche an ¥alcbliitern.

1. Allgemeine Wirkung, Wirkung auf das Nervensystem
und die Muskeln.

Ich habe von Kaltbliitern zu meinen Versuchen ausschliesslich
Irosche (Rana temporaria) benutzt, von welehen ich mir moglichst
kriftige Exemplare auswiihlte. Um dieselben der Einwirkung des
Cyangases ausznsetzen. bracbte ich sie unter eine tubulirte Glas-
glocke, dic mit abgeschliffenem, eingefettetem unterem Rande auf
cine Glasplatte gesetzt wurde. Der Tunbulus der Glocke war durch
einen Kork verschlossen, durch welchen zwei Glasrohren fithrten.
Die eine derselben war mit dem Bunsen’schen Gasometer in Ver-
bindung gesetzt, aus welchem Cyangas in die Glocke geletet wer-
den konnte; an dem ausserhalb der Glocke hefindlichen Ende der
anderen, hatte ich einen dinnwandigen Kautschukballon so tefestigt,
dass dic Luft in der Glocke durch die Glasréhre mit der Luft im
Ballon communicirte, von der Zimmeriuft aber abgeschlossen blieb.
Bevor ich die Glocke auf die Glasplatte niedersetzte, comyrimirte
ich mit der Hand den Ballon so, dass die Winde desselbeir einan-
der beriihrten  Wurde jetzt zu der Luft, die sich in der Glocke
befand, Cyangas hinzugeleitet. so fand keine Verdichitung der Luft,
durch welche dic kleine Gloeke hiitte gehoben werden sénnen,
statt, sondern der Ballon fallte sich je nach der zugefihrt:n Gas-
menge immer mechr. Der Inhalt der Gasglocke betrug 17¢0 Cem.
Am calibrirten Bunsen’schen Gasometer konute ich ablesen, wic
gross die Menge des in die Glocke geleiteten Gases war.
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Das Bild, welches der Frosch wihrend der Cyanvergiftung
zeigt, ist folgendes: In dem Moment, in welchem das Cyan in die
Glocke stromt, zeigt der Frosch die grésste Unruhe, indem er an
den Winden der Glocke emporspringt und einen Ausgang aus
derselben sucht. Nach einiger Zeit legt sich die Unruhe und man
gewahrt nun, dass die Athembewegungen véllig aufgchort haben.
Der Frosch offnet von Zcit zu Zeit das Maul und fihrt sich mit
den vorderen Extremitdten {iber die Zunge. Manchmal kommen
auch Brechbewegungen vor. Die Secretion der Haut ist vermehrt
und durch die starke Bewegung des Thieres wird das zihe Secret
in einen Schaum verwandelt, von welchem der Frosch manchmal
vollstindig umgeben ist. Die Bewegungen werden nun allmihlich
immer schwerfilliger und seltener bis zuletzt das Thier vollstindig
stumpf dasiszt und auf die stiirksten Erschiitterungen der Glocke
keine Bewegung zeigt. Wihrend der wunehemenden Schwiche hat
das Thicr wieder von Zeit zu Zeit eine Athembewegung gemacht,
Jetzt athmet es regelmissig aber oberflichlich. Die Athmung wird
aber immer schwicher und hort endlich ganz auf Es ist vollstin-
dige Paralyse eingetreten und das Hsrz hat aufgehort zu schlagen.
Nun tritt sehr rasch Todtenstarre ein. Bisweilen erscheint dieselbe
am unteren Theil der hinteren Extremititen sogar schon zu einer
Zeit, wo der IFrosch voch Lebenszeichen von sich gicbt, z B. eine
Athembewegung macht. Diesc Todtenstarre zeigt besonders an deu
hinteren Extremititen ein eigenthiimliches, fiir die Cyanvergiftung
characteristisches Bild: Die Zehen derselben sind gespreist, ein
wenig flectirt; die Schwimmbiute zwischen denselben prall gespannt;
das Fussgelenk stark extendirt; Kuie- und Hiiftgelenk leicht flec-
tirt; das ganze Bein nach aussen rotirt. DBei der Section zeigt
sich das Herz stark dilatirt und mit hell - kirschfarbenem Blute
gefiillt.

Laschkewitsch giebt an, dass wihrend der Cyanvergif-
tung bei Kaltblitern Krimpfe eintreten. Ich habe bei keinem
meiner Versuche an Frischen ecine Andeutung von Krimpfen wahr-
nehmen konnen.
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Dieses allgemeine Bild zeigt sich bei jeder Cyanvergiftung
am Frosch, nur folgen die einzelnen Stadien desselben schoeller
oder langsamer aufeinander je nach dem Procentgehalte der Luft
an Cyan. Folgende DProtokolle zeigen die Geschwindigkeit des
Vergiftungsverlaufs und die Zeit des Eintritts der einzelnen
Symptome. *

I Versuch. Frosch unter die Glocke gebracht.
Minut, Bemerkungen.

0 3 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. Dadurch wird der
Cyangehalt in der Glocke gleich 0,18 Vol. Proc.
Gleich beim Eintreten des Gases grosse Unruhe.

5 Ist ruhiger geworden, sperrt das Maul von Zeit zu Zeit auf,
fihrt sich mit den vorderen Extremititen iiber die Zunge.

15 Sitzt ruhig da; nur bei Erschiitterungen der Glocke geringe
schwerfillige Bewegungen. Ilat bis jetzt keine Athembe-
wegungen gemacht.

35 Regelmiissige, oberflichliche Athembewegungen.

40 Leichte Bewegungen der hinteren Extremititen.

60 Vollstandige Paralyse; wird aus der Glocke entfernt. Mus-
kelstarre noch nicht eingetreten. Die Nerven sowohl als die
Muskeln durch den elektrischen Strom erreghar.

IL. Versuch. TFrosch unter die Glocke gebracht.
Minut. Bemerkungen.

5 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (= 0,3 Vol. Proc.).
Sogleich grosse Unruhe; offnet von Zeit zu Zeit das Maul
weit und fihrt sich mit den vorderen Extremititen iiber die
Zunge.

5 Rubhiger geworden; Bewegungen unbeholfen. Athembewegun-
gen nicht vorhanden.

15 Sitzt ruhig da, macht bei Erschiitterungen der Glocke nur
geringe Bewegungen.

20 Athmet regelmissig aber schwach; sitst stumpf da.
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Bemerkungen. E i
Die Athembewegungen haben aufgehort. Vollstindige Para-
lyse. Wird aus der Glocke entfernt. In den Blutgefiissen
der Schwimmhaut erkennt man unter dem Mikroskop eine
sehr langsame unbestimmte Bewegung der Blutkdrperchen
die nach wenigen Minuten aufhort.

IIL Versuch. Frosch unter die Glocke gebracht.

Bemerkungen.
20 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (= 1,15 Vol. Proc.).
Grosse Unruhe, Maunlaufsperren.
Ruhbiger geworden, keine Athembewegungen.
Bewegungen sehr schwerfillig.
Sitzt rubig da, macht leichte Athembewegungen.
Vollstindige Paralyse. Wird aus der Glocke entfernt. Noch
keine Muskelstarre bemerkbar.
Die characteristische Muskelstdrre hat sich in starkem Masse
eingestellt. FEin Theil der Muskeln und Nerven durch den
elektrischen Strom noch erregbar.

1V. Versuch. Frosch unter die Glocke gebracht.
Bemerkungen.

32 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (== 1,9 Vol. Proc.).
Grosse Unruhe.

Beginnende Paralyse.

Sitzt unbeweglich da.

Leichte Muskelbewegungen,

Sitzt rubhig da. Bei plotzlichen Erschiitterungen der Glocke,
Zuckungen an den LExtremititen.

Vollstindige Paralyse.

Wird aus der Glocke entfernt. Es ist Muskelstarre einge-
treten, die besonders am unteren Theil der Extremititen
sehr stark ausgesprochen ist.

Es ergiebt sich aus diesen Versuchen, dass die paralysirende

Wirkung des Cyans auch bei Anwendung grosser Dosen relativ lang-
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sam erfolgt im Vergleich mit anderen, analog wirkenden Substan-
zen. Es zeigt sich aber bei weiteren Versuchen, dass es nur einer
sehr kurzdauernden Einwirkung des giftigen Gases auf den Frosch
bedarf, um, wenn auch langsam, die allgemeine Paralyse zu bewirken.
Ist der Frosch eine Zeit der Einwirkung des Cyangases ausgesetzt
gewesen und wird dann aus demselben entfernt, so ist die Haut-
sensibilitdt stark harabgesetzt oder ganz aufgehoben, auch wenn
die Bewegungen noch verhiltnissmissig wenig beeintriigtigt sind.
Das eben angefiihrte ist aus folgenden Protokollen ersichtlich.

V. Versnch. Ein Frosch wird unter die Glocke gebracht
und in dieselbe werden 17 Cem. Cyangas geleitet. (= 1,0 Vol. Proc.)
Nach 3 Minuten, als Zeichen beginnender Schwiiche auftreten, wird
der Frosch aus der Glocke entfernt. Er springt ein wenig unbe-
holfen umher. In den Capillaren der Schwimmhiute mittelst des
Mikroskops normale Blutbewegung bemerkbar. Wird ins Wasser
gesetzt wo er allmilich schwicher wird und nach einer halben
Stunde abstirbt.

VI. Versuch. Ein Frosch wird unter die Glocke gebracht;
in dieselbe werden 20 Cem. Cyangas geleitet (= 1,15 Vol. Proc.)
Nach 2 Minuten werden die Bewegungen schwerfilliger. Er wird
aus der Glocke entfernt; bewegt sich langsam ein wenig schwer-
fallig. Auf Reize mit verdiinnter Essig- und Schwefelsiure keine
Reflexbewegungen. Wird allmilig schwicher; nach 3 Stunden Tod.

VII. Versuch. Irosch unter die Glocke gebracht; 15
Cem. Cyangas in dieselbe geleitet. (== 0,8 Vol Proc.) Nach einer
Minute wird der Frosch aus der Glocke entfernt. Erscheint ziem-
lich munter, macht lebhafte Spriinge. Auf Reizung der Haut mit
Essig- und Schwefelsdure treten keine Reflexbewegungen ein. Der
Frosch wird bestindig matter, ist am folgenden Tage todt.

Bei diesen Froschen trat die Muskelstarre viel spiter nach
dem Tode ein; auch brachte sie wenn sie eingetreten war, nicht
die oben beschriebene eingenthiimliche Stellung der Extremititen
hervor. : '
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Bei der von mir getroffenen Versuchsanordnug wurde das
Cyangas nicht nur von den Lungen des Thieres aufgenommen, son-
dern konnte auch auf die gesammte Hautoberfliche des Frosches
seine Wirkung #ussern. Die, beim Eintreteten des Cyangases in
die Glocke, beobachtete grosse Unruhe und Aufregung des Frosches,
deutet auf die intensiv local reizende Wirkung des giftigen Gases
hin, und in derselben Weise mitssen wohl auch die Versuche des
Thieres, sich mit den vorderen Extremitiiten das Maul zu wischen
und namentlich auch die Brechbewegungen erklidrt werdep. Das
Cyangas bewirkt eben auch innerhalb der Mundhdhle eine intensive
locale Reizung.

Es war nun aber zu eﬁtscheiden, in wieweit die beobachte-
ten Veriinderungen an den Versuchsthieren, die allgemeine Paralyse,
namentlich aber die so auffallend rasch eintretende Muskelstarre,
als allgemeine, oder als locale Wirkungen des Gases zu betrachten
sind; ob namentlich das rasche Absferben der Muskelsubstanz da-
durch zu Stande kommt, dass das Cyangas durch Vermittelung des
Blutes, von den Muskelcapillaren aus auf die contractile Substanz
einwirkt, oder ob cr durch die Haut hindurch difundirend direkt
von aussen her dic Muskeln afficirt.

Um hieriiber ins Klare zu kommen, stellte ich zunichst einige
Versuche an, bei welchen die eine hintere Extremitit durch Unter-
bindung der zufithrenden Arterie von der Zufuhr cyanhaltigen Blutes
abgeschlossen war. Wirkte das Gas nun durch Vermittlung des
Blutes, so musste bei dieser Versuchsanordnung die Starre in der
unterbundenen Extremitit ausbleiben.

Vill. Versuch. Einem Frosch wird die Arteria iliaca com-
munis dextra vom Riicken her unterbunden. Die Hautwunde welche
zum Zweck dieser Unterbindung gemacht werden musste, wird ver-
niht. Um den Oberen Theil des rechten Oberschenkels wird ein
Faden geschlungen und ein wenig angezogen, um die Lymphgefiisse
zu comprimiren. Der Frosch wird unter die Glocke gesetzt und
in dieselbe werden etwa 50 Cem. Cyangas geleitet. Nach weniger
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als 10 Minuten ist vollstindige Paralyse eingetreten. Nach Ablauf
einer halben Stunde wird der Frosch aus der Glocke entfernt.
An beiden hinteren Extremititen ist Muskelstarre eingetreten, jedoch
ist dieselbe an der linken nicht unterbundenen, stiarker ausgesprochen.

Aus dem vorstehenden Versuchsprotokolle erhellt, dass auch
nach Aufhebung der Blutzufuhr zu einer Extremitit, das von der
Haut aus einwirkende Cyangas Todtenstarre des Muskels bewirkt,
wenn sie auch in den Muskeln der unterbundenen Extremitit etwas
spiter zu beobachten ist. Dass nun aber auch das durch die Blut-
circulation den Muskeln zugefiihrte Cyangas im Stande ist, diesel-
ben in den Zustand der Todtenstarre zu versetzen, ohne gleichzei-
tige Aufnahme von Cyan durch die Haut, geht zur Evidenz aus fol-
gendem Versuche hervor.

IX. Versuch. Einem Frosch wird die Arteria iliaca com-
munis sinistra unterbunden und der Plexus ischiadicus beiderseits
durchschnitten. Letztes um die Extremititen zu libmen, da der
Frosch sonst durch zu starke Bewecgung derselben den Versuch
erschwert hitte. Die Hautwunde wird verniht. Uber beide hin-
teren Extremititen wird ein diinnwandiges Kautschuksickchen ge-
zogen, wesches sich an seiner Oeffnung stark verengt. Die Wan-
dungen der Oeffnung lassen sich soweit erweitern, dass das Sickchen
bis tiber die Darmbeine des Frosches gezogen werden kann; sich
selbst iiberlassen contrahiren sie sich dermassen, dass sie der Haut
des Frosches eng anliegen und den Leib desselben ein wenig com-
primiren. Dadurch wird einerseits der Gaszutritt zu den hinteren
Extremititen verhindert, anderseits werden die Lymphgefisse durch
den Druck geschlossen. Der Frosch wird uster die Glocke gesetzt
und in dieselbe werden etwa 80 Cem. Cyangas geleitet. Nach we-
niger als 10 Minuten ist Paralyse eingetreten. Nur noch leichte
Zuckungen einzelner Muskeln sind bemerkbar, auch sie erldschen
bald. Nach Ablauf einer halben Stunde wird der Frosch aus der
Glocke entfernt. Der withrend des Versuchs nicht mit dem Kaut-
schuksickchen bedeckt gewesene Theil des ¥rosches zeigt starke
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Muskelstarre. An der rechten hinteren Extremitit beginnende Starre ;
namentlich am unteren Theil derselben deutlich ausgesprochen,
An der linken hinteren Extremitit gar keine Starre bemerkbar.
Zwel Stunden spiiter ist an der ganzen rechten hinteren Extremitit
starke Starre eingetreten, wihrend an der linken noch keine Spu-
ren derselben bemerkbar sind. ,

Endlich soll durch Versuch X noch gezeigt werden, wie durch
ausschliessliche Einwirkung des Cyans auf die Haut, die Todten-
starre einer aus der Continuitit des Kérpers getrennten Extremi-
tit, entsteht.

~ X. Versuch. Tinem Frosch werden beide hinteren Extre-
mititen am Hiftgelenk exarticulirt. Die cine.derselben wird unter
die Glocke gehracht, in welche etwa 50 Cem. Cyangas geleitet
werden,  Die andere wird nicht der Einwirkung des Gases ausge-
setzt.  Nach Verlauf von drei Stunden wird die Extremitit, die
~unter die Glocke gebracht war, aus derselben entfernt.  Sie zeigt
vollstiindige Muskelstarre in der, fir die Cyanvergifiung, charac-
teristischen Stellung. Nur am oberen Theil sind die Muskeln und
zwar auch hier nur dureh cinen sehr starken elektrischen Strom
erreghar.  Am Schenkel. welcher nicht dem Cyangase ausgesetzt
gewesen war, ist noch gar keine Muskelstarre bemerkbar. Schon
schwache elektrische Reize bringen an allen Muskeln starke Zuckun-
gen hervor.

Die Wirkungen des Cyans anf das centrale Nervensystem und
den Bewegungsapparat bestehen somit:

Erstens, in einer innerhalb 10 - 60 Minuten sich ausbildenden
allgemeinen centralen Paralyse, welche zunichst die Erregharkeit
des peripheren Bewegungsapparats, die motorischen Nerven und die
willkiirlichen Muskeln nicht afficirt; dieselben sind noch durch den
clektrischen Strom erregbar in dem Momente, wo bereits allge-
meine Paralyse eingetreten ist.

Zweitens, in einer specifischen Wirkung aunf die Substanz des
quergestreiften Muskels, der ziemlich rasch in den Zustand der
Starre versetzt wird und dabei seine Erregbarkeit verliert,

4
-




9. Wirkung des Cyans auf das Freschherz.

Es wurde bereits oben (p. 11) erwdhnt, dass man, bei- mit
Cyan vergifteten Froschen, das Herz in diastolischem Stillstande
und mit hellrothem Blute gefiillt vorfindet. Um die Veranderungen
der Herzthitigkeit, welche durch das Gift hervorgerufen werden,
genau zu verfolgen, stellte ich eine Reihe von Versuchen am, bei
welchen der auf ein Brettchen befestigte, oder durch Curare be-
wegungslos 'gemachte Frosch, mit blosgelegtem llerzen in die Cyan-
glocke gebracht wurde. Die normale Schlagzahl des Herzens wurde
vorher durch einige*Zihlungen constatirt.

Sobald nun das Cyangas auf den Frosch einwirkt, tritt sofort
eine Beschleunigung der Herzthﬁ,t,igkeit auf, welehe in Minimo 6,
in Maximo 10 Schlige pro Minute betrug. In der ersten Zeit der
Kinwirkung erfolgt die Systole unverkennbar mit gesteigerter Ener- .
gie, so, dass die Diastole gegen vorher entschieden verkiirzt erscheint.
An die primare Beschleunigung schliesst sich um so schneller eine
betrichtliche Verlangsamung des Herzschlages an, je concentrirteres
Cyangas auf das Herz einwirkt. Dabei nimmt die Energie der
systolischen Contractionen mehr und mehr ab. Die Abnahme der
Schlagzahl des Herzens ist hiufig keine stetige. Es kann nach
erheblicher Verlangsamung, wieder eine Zunahme der Frequenz
erfolgen und bisweilen wird auch die Herzthitigkeit durch wieder-
holte bis 80" andauernde diastolische Stillstinde unterbrochen.
Die Reizbarkeit des stillstebenden Herzens fir mechanische Reize,
erlischt ziemlich schnell bei lingerer Einwirkung des Gases. Wenn

das Herz sich bereits in diastolischem Stillstande befindet, macht
der Frosch noch Bewegungen.

Auch Athembewegungen kommen
in diesem Zustande noch vor.

XK, Versuch. Ein Frosch wird mit- der Bauchseite nach

oben auf einem Brettchen befestigt. Nachdem das Herz blosgelegt
ist wird er unter die Glocke gebracht. Die Herzeontractionen wer-
den je eine halbe Minute lang gezihit und dann notirt.




Zahl d. Herzcontr,

in 1/, Min. Bemerkungen,
Y, 15
5 11

9 14

10 B 32 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet,
(= 1,9 Vol. Proc.).

I 18 Frosch iusserst unruhig, driingt Herz, Lungen
und Darm aus der Bauchwunde hervor.
Durch die Unruhe wird das Zihlen der Herz-
contractionen sehr erschwert.

13 9 Ist ruhiger geworden.

14 8

16 H Contractionen sehr schwash. Die Energie
der Systole sinkt bestindig; das Herz dela-
tirt sich immex"}nehr.

17 Wiihrend einer Minute Stillstand in Diastole.

18 Im Laufe einer Minute 6 kaum wahrnehm-
bare Contractionen; darauf Herzstillstand in
Diastole.

20 Eine Athembewegung.

25 Einige leichte Muskelzuckungen, darauf voll-

stindige Paralyse.

Da die Unrahe des Frosches, beim Eintritt des Cyangases in
die Glocke, das Zéhlen der Herzeontractionen auf's hichste erschwert,
so wird er bei den folgenden Versuchen durch ein unter die Haut
geschobenes Curarekdrnchen gelihmt.

XII. Versueh. Frosch curaresirt; das Herz blosgelegt,
wird unter die Glocke gebracht.

Zahl d. H tr.
2 i v, ;Irizt::'on T Bemerkungen.

17 23
23
23

Minut,




Minut.

19

21
23
25

30
36
39
43
46

48

4,

2

Zahl d. Herzcontr,
in 1, Min.;

23

25

27
25

26

24
23
22
20
19
18

16

15

Bemerkungen,

3 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.
(= 0,18 Vol. Proc.).

Beim Eintreten des Cyangases in die Glocke
treten  leichte Muskelzuékungen an, den vor-
deren Extremititen auf, die etwa 10 Minuten
lang anhalten.

Die Systole folgt unmittelbar nach Beendi-
gung der Diastole, vollzieht sich ungeein
energisch.

Das anfangs dunkel venos gefarbte Blut hat
eine hell-kirschrothe Iirbung angenommen.

Dié( Systole weniger energisch als am An-
fange des Versuchs.

Die Herzoberfliche runzelt sich wahrend der
Systole. Die Systole tritt schnell, stossweise
ein, die Herzcontractionen aber sind nicht mehr
vollstindig.

Es treten kurze diastolische Stillstinde ein,
die etwa eine Secundc lang andauern.

Die Stillstinde werden hiufiger, dauern bis
zwel Secunden.




Zahl d. Herzcontr.

Minut. in 1/, Min. Bemerkungen.
49 17 Zawei Stillstinde.
50 15 Zwei Stillstinde.
| 51 15 Drei Stillstinde.
53 15 Vier Stillstinde,
54 15 Zwei Stillstande.
57 18 Ohne Stillstand.  Gleich durauf ein Stillstand
von 12 Secunden. '
58 16 Ohne Stillstand.
60 8 Ein Stillstand von 10 Secunden.
61 18 Ohne Stillstand. .
66 10 Zwel lingere Stillstinde,
67 4 Contractionen folgen in unregelmissigen Zeit-
abschnitten auf cinander.
68 2 ) -
69 18 Systole ist immer unvollstindiger geworden:
das Herz stark ausgedebut. Stillstand von
70 einer Minute 20 Secunden.
7017, 138
73 11
74 7 Systole nur als leichte Runzelung der Ilerz-
oberfliche bemerkbar.
75 Herzstillstand.
: XI1. Versuch. Frosch curaresirt; das Herz blokgelegt;
wird unter die Glocke gebracht. ’
Minut. Zahilnd.l/clﬂgiiz:'ontr. Bemerkungen,
1, 17
2 16
5 17
51, Etwa 10 Cem. Cyangas in dic Glocke geleitet.
6 19
6, 19




Zahl d. Herzcontr.

Minut, in Y/, Min. Bemerkungen,

7 20

7Y, 19

8 20

9 17

9., 16

10 15

11 14

12 14

12Y/, 13 Die Contractionen sind ungemein schwach ge-

o Worden, an den Vorhdéfen kaum mehr be-
merkbar.

14 9 Es treten lingere Stillstiude ein.

15 g Die Vorhofe schlagen nicht mehr.

16 6 Die anfangs ventse Blutfirbung ist in eine

hell-kirschfarbene iibergegangen.

20 1 Darauf Herzstillstand.
Der Frosch bleibt noch eine halbe Stunde
unter der Glocke, wird dann aus ihr ent-
fernt. Stark ausgesprochene Starre aller
Muskeln.

X1V. Versuch. Frosch curaresirt; das Herz blosgelegts;
wird unter die Glocke gebracht.

Zahl 4. Herzcontr.

Minut. in 1/, Min. Bemerkungen.
2 10
2 17
5 18
9 19
12Y, 18 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.

(= 0,76 Vol. Proc.).
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Zah! d. Herzcontr.

Minut. in 1/, Min. Bemerkungen. )
13 22 Beimm Kintreten des Gases leichte Muskel-
zuckungen an den vorderen Extremitiiten.
14 22
141/, 22
15 19 systole stark ausgesprochen.
17 17 '
17 17
18 18 Contractionen unvollstandig. )
19 14 Das anfangs vends gefirbte Blut hat eine
20 16 hell-kirschrothe Farbung angenommen. |
21 16
22 17 Herz stark erweitert, mit Blut gefiillt.
23 17 '
24 12 Diastolische Stillstande.
241/, 9
25/, 2
26 Herzstillstand.

XV. Versuch. Frosch curaresirt; das Herz blosgelegt ;
unter die Glocke gebracht.
" Zahl d. Herzcontr.

Minut, in 1/, Min. Bemerkungen.
Y 15
4 16
7 15
8 16
, 81, 30 Cem. Cyauga. in die Glocke geleitet
(= 1,7 Vol. Proc.).
9 17
9, 17
10 17
10, 18 Systole stark ausgesprochen.

11 17




Zahl d. Herzcontr,

Minut. in 1/, Min. Bewerkungen.
12 16
13 15
14 15

15 15

17 13

19 13 Contractionen unvollstindig, aber gleichsan
stosswelse sich vollziehend.

22 13

25 14 Nur . als leichte Runzelung des delatirten

Herzens wahrnehmbar.

27 Herzstillstand.

Das Cyavgas wird vom Frosch hauptsichlich durch die Haut
aufgenominen, denn withrend des ganzen ersten Abschnitts der
Vergiftung ist die Lunge von der Aufnahme des Gases ausgeschlossen,
da der Frosch wihrend desselben keine Athembewegungen macht.
Die im spiteren Stadium der Vergiftung auftretende Athmung scheint
aber den Verlauf zu beschleunigen, denn die Paralyse erfolgt an
Froschien, bei welchen durch Curare die Athmung aufgehoben ist,
bei gleichem Procentgehalt an Cyan in der umgebenden Luft, nicht
so schnell, als an nicht curaresirten. Es scheint, dass der Frosch
am Anfange der Cyaneinwirkung die Athembewegungen willkiirlich
sistirt und dass er erst dann mit denselben wieder beginnt, wenn
die An#sthesic einen hohen Grad erreicht hat. Das hell-kirsch-
farbene Blut aus dem Herzen der mit Cyen vergifteten Frosche,
zeigt bei der Spectralanalyse die Abs:orptionsstreifen des Oxyhae-
moglobins.  Die helle Farbe rithrt aber nicht von einem starken
Gehalt des Blutes an Sauerstoff her, denn auch bei curaresirten
I'roschen, bei welchen der aufgehobenen Athmung wegen, das Blut
cine dunkel-ventse Farbe angenommen hat, firbt sich dasselbe hell-
roth, wenn der Frosch dem Cyangase ausgesetzt wird. Eine Athem-
bewegung findet aber wiahrend des Farbenwechsels nicht statt.
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Was nun die Erkldrung der beohachteten Verinderuugen der
Herzthitigkeit anlangt, so liegt es wohl am nichsten, die primire
Beschleunigung des Herzschlages auf eine durch das Gift verursachte
Erregung der intracardialen Herzganglien oder des Herzmuskels
zuriickzufithren, die bei lingerer Einwirkung des Giftes allmilich in
Lahmung des Herzens ithergeht. Laschkewitsch, der iibrigens die
Herzthitigkeit mit Cyan vergifteter Frische nicht cingehender unter-
sucht, lisst den Herzstillstand durch Vagusreizung zu Stande kommen.
Hierin kaun ich ihm indessen nicht beipflichten. Meine Versuche
zeigen vielmehr, dass das Cyangas zuniichst einen heftigen Reiz
fir die Herzthitigkeit abgiebt. Dieses ldsst sich schlagend dar-
thun, indem man das Gas auf cin im Muskarinstillstande befindliches
Herz einwirken lasst. Dieses Gift erzeungt bekanntlich, durch Reizung
des intracardialen Hemmungsapparats, einen lange dauernden diasto-
lischen Stillstand, der durch mechanische Reize voriibergehend ge-
hoben wird. Doch wird jeder solehe TReiz meist nur durch eine
Herzcontraction beantwortet., worauf wicder dauernde diastolische
Ruhe sich einstellt. Unmittelbar nach der Einwirkung des Cyans
anf das Muskarinherz, erfolgen aber regelmiissice Herzeontractionen.
Da aber die Energie der Herzthiitigkeit durch Cyan nur voriiber-
gehend vermehrt ist und bald in eine starke Herabsetzung der-
selben ibergeht, so gewinnt am Herzen. anf welches sowohl Cyan
als Muscarin einwirken, das letztere zuniichst wieder iiber das erstere
die Ueberhand, es tritt wieder Stillstand ein. Dass das Cyan zu
demselben nicht beitriigt, zeigt sich, wenn man die Muscarinwirkung
durch Atropin neutralisirt; das Herz beginnt dann wieder zu schlagen.
Durch dieses Verhalten wird zugleich dargethan, dass die durch
die Einwirkung des Cyans auf das Muscarinherz hervorgebrachten
Contractionen nicht auf Vaguslihmung beruhen kénnen. Fir dic

vorstehenden Behauptungen mogen folgende Versuchsprotokolle als
Belege dienen.

X VL Versuch. Einem Frosch, damit er durch zu starke Be-
wegungen den Versuch nicht stére, beiderseits der Plexus ischiadicus
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durchschnitten; darauf auf einem Brettchen befestigt und das Herz

blosgelegt.
Minut, Z“Mind-,/f{;;?:?ncr.
1 24
3 21
6 21
10
11 21
12 15
13 16
14 14
15 14
16 10
17-19
19 11
20 5
21, 12
22 2
23 9
23/, 1
24 0

Bemerkungen.

Subcutane Injection von salpetersaurem Mus-
carin.

Diastolischer Stillstand des Herzens. Frosch
wird unter die Glocke gebracht und Cyangas
in dieselbe geleitet. Sogleich beginnen die
Contractionen. :

Herzstillstand.

XVIL Versuch. Vorbereitung wie bei Versuch XVI. Als in
Folge der Muscarininjection diastolischer Herzstillstand eingetreten
ist und 2 Minuten lang gedauert hat, wird der Frosch unter die
Glocke gebracht.

Minut,

0
fa

Zahl 4. Herzcontr.
in 1/, Min.

11

Bemerkungen.

20 Ccm. Cyangas in die Glocke geleitet.

+
-t
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Minut. Znh%nd;/’flﬁ'izs?ntr. Bemerkungen.
1 15
1Y, 15
2 14 Der Frosch wird aus der Glocke entfernt,
sofort Herzstillstand; derselbe wihrt an, bis
der Frosch wieder unter die Glocke gebracht
und Cyan in dieselbe geleitet wird.
61/, 1
7 1
8 1
9 1 Wird aus der Glocke entfernt. Ein Tropfen
Atropinlésung wird in die Eingeweide gebracht.
Es beginnen auvfangs schwache, aber stirker
werdende Herzeontractionen.
12 12 -
14 15
15 15
16 15

Das Herz schidgt noch lingere Zeit fort.

Nach den Angaben von Hiinefeld, Orfila und Galtier ist
die Wirkung des Cyans auf den thierischen Organismus eine dhn-
liche oder dieselbe wie die der Blausdure. Um mich von der Gleich-
heit oder Ungleichheit des Bildes der Vergiftung durch die beiden
Gifte zu itberzeugen, habe ich einige Vergiftungsversuche mit Blau-
saure angestellt. Um den Froschen das Gift unter moglichst gleichen
Verhiltnissen beizubringen, liess ich auch die Blausiure in Gasform
auf sie einwirken. Zu diesem Zwecke versah ich die Glocke, die
ich zu den Cyanversuchen gebraucht hatte, mit einem Kork, durch
welchen ein Glasstab fiihrte. An dem Ende des Glasstabes, welches
sich in der Glocke befand, befestigte ich ein Stick Cyankalium
Unter dem Glasstabe befand sich ein Schilchen mit verdiinmter
Schwefelsiure. Hatte ich den Versuchsfrosch unter die Glocke ge-
bracht und dieselbe auf die Glasplatte gesetzt, so schob ich den
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Glasstab tiefer in die Glocke hinein, bis das an ibhm befestigte
Cyankalium in die Schwefelsiture tauchte. Jetzt centwickelten sich
Blausdureddmpfe und vertheilten sich im Raume der Glocke.

Die Erscheinungen, welche die Frosche in der Blausiureatmo-
sphiire zeigten, waren wesentlich verschieden vou denen in der Cyan-
atmosphéire.  Verbreitet sich die Blausaure im Raume der Glocke,
so zeigt der Froseh nur wenig Unruhe. Die Athembewegungen
werden jm ersten Stadium der Vergiftung nieht sistirt, sondern
gehen mit bedeutend verstivkter Enecrgie vor sich. so, dass der
Frosch zeitweise mit aufgesperrtem Maule athmet. In-den spiite-
ren Stadien, wo bei der Cyanvergiftung der Froseh zu athmen be-
ginnt, hat das Athmen bei der Blausiiurevergiftung vollig aufgehirt.
Bei der Cyanvergiftung erfolgen noch Atheniziige, wenn das Herz
sich schon im Stillstande befindet; bei der Blausinrevergiftung
ist das Herz noch thitig, wenn schon lingere Zeit gar keine ande-
ren Lebenszeichen bemerkbar waren. LEs tiitt nach dem Tode
darch Blausdure nicht, wie nach dem durch Cyan, schnell die Tod-
tenstarre ein. Die Blausiurewirkung ist beiny Froschie weniger cner-
gisch als die des Cyvans.  Folgendes Versuchsprotocoll giebt den
Verlauf einer Blausiurevergiftung beim Froseh au.

XVIHI. Versuch. Ein Frosch unter die Glocke wit der
oben beschrichenen Einrichtung gebracht.

Minut, Bemerkungen

0 Der Glasstab, an welchem etwa @,

grim. Cyankalium befes-
tigt ist. wird in die Schwefelsdure gebracht. Der Frosch
wird ein wenig unrubiger, macht starke Athembeweguugen.

8 Die Bewegungen werden schwerfilliger. Athmet mit aufge-
sperrtem Maule,

13 Sitzt rohig da ohne Athembewegungen.

18 Macht starke Bewegungen, fallt beiin Springen auf den Ricken.
Von Zeit zu Zeit eine Athembewegung.
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Minut. Bemerkungen.
83  Ist regungslos auf dem Riicken liegen geblieben. Dic Athem-
bewegungen haben aufgehort. Von Zeit zu Zeit leichte Mus-
kelbewegungen.

G0 Der paralytisehe lrosch wird aus der Glocke entfernt; riecht
stark nach Blausidure. In den Gefissen der Schwimmbhiiute
noch deutliche Blutbewegung bemerkbar.

Die Blutcirculation hirt nach ciniger Zeit anf. Nach Ablauf
von 6 Stunden ist noch keine Spur von Muskelstarre cinge-
treten.

Auch das Bild der Herzthitigkeit bei der Blausdurevergiftung
ist ein durchaus anderes als bei der Cyanvergiftung. DBei dieser tritt
anfangs Beschleunigung ein, die erst spiter in Verlangsamung iher-
geht: bei jener beginnt die Verlangsamung mit dem Beginn der
Vergiftung und ninnnt ziemlich bestiindig zn. 'y  Wihrend bei der
Cyanvergiftung die Systole am Anfange des Versuchs ungemein
stark ansgesprochen ist. im Verlanf der Vergiftung aber vollkom-
men eriahmt, das llerz sich immer unvollstindiger contrahirt uud
zuletzt in Diastole stehen bleibt, ist bel der Blausiurevergiftung
das Gegentheil der Fall. Ifier ist anfangs die Diastole stirker
ansgesprochen, das Herz verweilt cinige Zeit in derselben, bevor die
Systole beginnt.  Almidilich aber kommt die Ausdehnung des Tler-
zens immer unvollstindiger zu Stande, das lerz contrahirt sich
immer mehr und steht endlieh in der Systole still®)

XIX. Versueh. Trozxch curaresirt; das Herz blosgelegt,
wird unter dic Glocke gebracht, deren Finrvichtung dieselbe wie
beim vorhergehenden Versuch ist.

1) Vergleiche auch hiertiber Preyer, Die Blausiure ete. I p. 58. fi,

2} Der systolische Stillstand ist @ibrigens nicht constant bei der Blausiure-
vergiftung.



Minut. Zahilnd'i/:{i xi?:fmtr.
V, 19
1 19
‘ 18
3, 19
5 19
6 19
61, I
7 17
8 16
; 9 13
; 10 13
L 12 11
i 13 11
15 10
17 5
18 11
21 4
23 6
25 b
26 4
| 27 3
28 4
29 [H
33 4
34 5
38 2
39 4
41 1
41, 1

Bemerkungen.

Der Glasstab mit etwa einem grm. (Cyanka-
Hum wird in die Schwefelsiure getaneht,

Diastole ausgesprochener als die Systole, das
Herz verharrt cinige Zeit in gefiilltem  Zu-
stande.

Das anfangs dunkel-venise Blut hat eine helle
Farbe angenommen.

Diastole unvollstindig.

Diastole wird immer unvollstindiger

Das contrahirte Herz kann nur geringe Blut-
mengen  aufnehmen, so, dass die Thitigkeit
desselben cine sehr unergiebige geworden ist.

| |
m%—{




Minut.

47
49
50
54
60

Zabl d. Herzcontr.
in Y, Min.

2
2
2

31

Bemerkungen.

Kaom bemerkbare Zuckungen des stark con-
trahirten Herzens.

Stillstand in stark ausgesprochener Systole.
Wird aus der Glocke entfernt. Keine Mus-
kelstarre eingetreten.




§1. Versuche an Warmbliitern.

1. Allgemeine Wirkuung des Cyans.

Ich habe von Warmbliitern hauptsiichlich Katzen zu meinen
Versuchen verwandt; ausser ihnen eine Anzahl von Miusen und
e¢in Kaninchen. Das Cyangas liess ich bei einem Theil der Ver-
suche von den Thieren einathien indem ich daxcelbé zur Respi-
rationsluft hinzufiigte; bei ecinem anderen Theil fithrte ich ihnen
dasselbe zu, nachdem ex von Wasser absorbirt worden war. Zu den
Yersuchen an Miusen benutzte ich dieselbe Vorriehtung. deren ich
mich bei den Versuchen an Froschen bedient hatte.  Zu den Ver-
suchen an Katzen und am Kaninchen, verwendete ich cine grissere
Glocke. Letztere fasste 55000 Cem. Sie ruhte gleichfalls mit ab-
geschliffenem, eingefettetem unteren Rande auf einer Glasplatte,
An ihrem oberen Theil befand sich cin Tubulus, der mit einem Kork
geschlossen war, durch welehen ein Glasvohr fithrte.  Dureh dieses
Rohr leitete ich das Cyangas in die Glocke. Um mich davon zu
ilberzeugen, wie lange das Versuchsthier in der geschlossenen Glocke
leben konne, ohne Erstickungssymptome zu zcigen, brachte ich eine
grosse Katze unter dieselbe, schloss die Glocke und fand, dass nach
Ablauf von 40 Minuten noch keine bedeutenden Storungen des All-
gemeinbefindens der Katze eingetreten waren. So lange hat aqu‘
keiner der Vergiftungsversuche gedauert. Die FErscheinungen, welche
das in der Glocke befindliche Versuchsthier, nach Hineinleiten des
Cyans in dieselbe zeigte, sind nun folgende:
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Sobald das Gift in die Glocke stromt, wird das Thier un-
ruhig; es schliesst hiufig die Augen, die sich rothen und mit
Thrénen fallen; dann tritt starke Salivation ein. Wiederholtes
Niesen zeigt, dass auch die Nasenschleimhaut gereizt ist. Die
Unruhe dauert fort, das Thier sucht an den Winden der Glocke
nach einem Ausgang; bald aber wird es matt, legt sich nieder, die
Athembewegungen sind bcschléunigt. ‘Die Schwiche nimmt nun
schnell iberhand; das Thier macht zwar zuweilen Versuche, sich zu
erheben, kann sich aber nicht auf den Fissen halten und sinkt auf
die Seite nieder. Die zeitweilig noch intendirten Bewegungen sind
vollkommen ungeordnet und das Thier stiirzt, wenn es sich er-
hoben hat, sofort wieder zu Boden. Liegend macht es noch ange-
strengte Bewegungen, die es aber nicht mehr auf die Fiisse bringen.
Jetzt tritt Ruhe ein und das Thier verfillt gleichsam in tiefen Schilaf.
Bald nach dem Eintritt der Betdubung treten, gewohnlich schnell
voriibergehend, krampfhafte Zuckungen ein, die ich aber bei keinem
meiner Versuche in wirkliche Convulsionen habe ausarten sehen.
Sind die Zuckungen voriiber, so liegt das Thier wieder vollkommen
ruhig da und nur die Athembewegungen zeigen, dass es noch am
Leben ist. Die Respirationsgeschwindigkeit nimmt jetzt ab; die
activen Expirationen horen gauz auf. Die Inspirationen sind kurz
und bringen eine leichte Zuckung des ganzen Thieres hervor; sie
folgen in immer grosser werdenden Intervallen auf einander und
werden immer oberflichlicher, bis sie endlich ganz aufhéren. Die
Herzthatigkeit dauert immer noch einige Zeit fort, wenn die Ath-
mung bereits schon aufgehort hat. Brechbewegungen, Entleerung
von Faeces und Urin kommen wihrend des Verlaufs der Vergiftung
vor, gehéren aber nicht zur Regel. Die Papille verengert sich,
wihrend die Vergiftungserscheinungen zunehmen, bestiindig. Die
Verengerung erreicht einen sehr hohen Grad. FErst wenn die Pa-
ralyse schon weit vorgeschritten ist, beginnt sich die Pupille wieder
zu erweitern.

Wird das Cyan in kleinen Mengen und zu wiederholten Malen

in die Glocke zum Versuchsthicr geleitet, so werden bei den orsten
3



Dosen die Reizerscheinungen erhéht. Hat aber das comatdse Sta-
dium bereits begonnen, so bringen weitere Dosen keine neuen
Reizerscheinungen hervor, soundern beschleunigen die vollstindige
Paralyse. '

Bei der Section mit Cyan vergifteter Thiere, fand ich, das
Herz dilatirt, mit Blut gefiillt; die Lungen wenig blutreich. Trachea
und Bronchen blass, trocken; im Maul und dher dem Kehlkopf
ziher Schleim. Die Gefisse der Baucheingeweide mit Blut gefiillt;
den Darm bei Katzen stark schnurformig contrahirt, auf der Durch-
schnittsfliche kein Lumen zeivend. Das Blut von dunkler Farbe.
(Ich habe nicht die Beobachfung gemacht, dass es sich, wie Eulenberg
angiebt, an der Luft schuell hellroth fiirbt) zeigt bei der Spectral-
analyse neben den Absorptiousstreifen des Oxyhacmoglobins keine
anderen. Im Urin kein Zucker nachweisbar.

Folgende Protocolle geben den Verlauf einzelner Vergiftungen an.

I. Yersuch. FEine Maus wird unter die Glocke gebracht.
Minut, Bemerkungen.
0 4 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (= 0,26 Vol. Proc)
Sitzt ruhig da, scliliesst die Augeun.
2 Wird sehr unruhig, springt hin und her, oftnet von Zeit zu
Zeit das Maul und fihrt sich mit den Vorderpfoten iiber die

Schnauze.
5 Ist rubiger geworden; Athembewegungen beschleunigt, Brech-
bewegungen.

8 Sinkt langsam auf die Seite; schnell voriibergehende Zuckungen
aller vier Extremitiiten. ’

10 Liegt ruhig da; die Athembewegungen sind tief, verlangsamen
sich bestindig und werden dabei oberflichlicher.

12 Tod.

IL. Versuch. Eine Maus wird unter die Glocke gebracht.
Minut, Bemerkungen.
0 10 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (=0,58 Vol. Proc.).
Zeigt grosse Unruhe, liuft umber, sperrt das Maul auf.




Minut.

0

Minut.

6

10

13

15
L6

35

Bemerkungen,
Ruhiger geworden; das Athmen beschleunigt; sinkt auf die
Seite und liegt ruhig da.
Kurz andauernde Zuckungen der Extremititen, darauf wieder
Ruhe, Langsamer werdendes Athinen.
Tod.

IIL. Versuch. Eine Maus unter die Glocke gebracht.

Bemerkungen,

25 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (== 1,5 Vol. Proc.)
Sitzt einen Moment ruhig da, mit geschlossenen Augen; éffnet
darauf die Augen und springt unruhig umher. Fillt auf die
Seite; leichte Zuckungen; Tod bevor eine Minute vergangen ist,
Zu den eben angefiihrten Versuchen benutzte ich dieselbe Glocke
wie zu den Froschversuchen, zu den folgenden eine grosse
Glocke von 55000 Cem. Inhalt,

1V. Versuch. Grosse Katze unter die Glocke gebracht,.

Bemerkungen,

10 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet (=0,018 Vol. Proc.)
Sogleich Unruhe.
Starke Salivation; Réthung der Augen; Thrinenfluss; wieder-
holtes Niesen.
10 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.
Erhdhte Reizerscheinungen, verstirkte Salivation.
Setzt sich nieder; Maulaufsperren.
10 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.
Starke Athembewegungen.
20 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. Grossere Unruhe;
stidrkere Salivation; vermehrter Thrinenfluss. Legt sich nieder,
springt wieder auf; hiufiges Maulaufsperren.
Bei Versuchen, sich zu erheben, stirzt die Katze nieder;
Athembeschleunigung.
Liegt ruhig da; tiefe Inspirationen.
Zuckuugen der Extremititen, Urinentleerung.

g+




Minut,

21

23

26
27

Minut.

-1

—
-1 Ut w

21

Minut,

0

36

Bemerkungen.
Kothentleerung; jede Inspiration von einer leichten Zuckung
des ganzen Korpers begleitet.
20 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. Keine Reizerschei-
nungen. Die Katze mit Ausnahme der Athembewegungen
regungslos.
Die Schwiche der Athembewegungen nimmt schnell zu.
Leichte allgemeine Muskelzuckangen.
Tod.

V. Versuch. Mittelgrosse, schlecht ernfihrte Katze wird unter
die Glocke gebracht.
Bemerkungen.
40 Cem. Cyangas in die Glocke gelcitet.
Sofort Unruhe; schliesst die Augen; Thrinenfluss.
30 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.
Vermehrte Reizerscheinungen.
20 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet.
Haufiges Niesen; Athembeschleunigung; legt sich nieder und
liegt ruhig da.
Speichelfluss.
Znckungen der vorderen und gleich darauf der hinteren Extre-
mititen, welehe 10—15 Secunden andauern; daun wieder, mit
Ausnahme der Athembewegungen, bewegungslos.
Die Frequenz der Athembewegungen vermindert sich.
Bei jeder Inspiration eine leichte Zuckung.
Die Athmung ist langsam und oberflichlich geworden.
In 20 Secunden eine Athembewegung.
In 60 Secunden eine Athembewegung.
Tod.

VI Yersuch. Grosse Katze unter die Glocke gebracht.
Bemerkungen.

90 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (=0,16 Vol. Proc.)
Sofort starke Salivation; Thrinen der Augen; Unruhe; Richtet
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Minut. Bemerkungon, |

3 1

steh auf wo!l braet m e ¥V odienfoon am oberen Theil

e

ol v vel wiches begnnt zu scliwanken; sinkt aof die

Seite, sucht sich wieder aufzurichten, fallt aber sogleich wieder
nieder. Athembewegungen beschleunigt; Brechbewegungen.
3 Liegt ruhig da, dic Frequeuz der Athembewegungen verringert |
" sich bestindig. '
9 Tod.
Krampfhafte Bewegungen sind wiihrend dieses Versuches nicht
bemerkbar gewesen.

VIIL. Versuch. Grosses Kaninchen unter die Glocke gebracht.
Miuat. Bemerkungen.

0 100 Cem. Cyangas in die Glocke geleitet. (= 0,18 Vol. Proc.)

1 Sitzt rubig da, von der Nase triufelt Flissigkeit,

3 Niesen, fiihrt sich mit den Pfoten iiber die Schnauze.

4 Wird unrubig, kratzt an den Winden der Glocise.

5 Athmet schuell, mit gedffnetem Maul. Die Bewegungen un-

sicher; die Pupille stark verengt,

6 Sinkt nieder; bei den Versuchen sich wieder aufzurichten, sind
die Bewegungen sehr hastig und vollstdndig ataktisch. Koth-
entleerung.

-7 Deutlich ausgesprochene krampfhafte Bewegungen..

8 Liegt ruhig, langsam athmend, da.

10 Pupille erweitert sich. Tod.

Um mich von der Wirkung des im Wasser absorbirten Cyan-
gases zu iiberzeugen, stellte ich einige Versuche an, bei welchen
das in Wasser geleitete Gas den Thicren subcutan injicirt wurde.
Es gelang mir nicht das Wasser vollstandig zu siittigen, das heist
dasselbe 4/,

P2

Volumen Cyangas aufnehmen zu lassen. Es lag mir
auch nicht daran, dass das Wasser mit Cyan gesiittigt war, sondern
nur daran, das Wasser moglichst schncll nach der Aufnahme des
Gases zu injiciren, da sich ein Theil des Cyans, wenn es lingere
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Zeit mit Wasser in Beriihrung bleibt, mit dem Wasserstoff des

letzteren zu Blauséiure verbindet. ")

Das Bild, welches die Thicre nach subéutancn Cyaninjectionen
zeigen, ist im Wesentlichen dasseclbe wie bei gasformiger Einwirkung,
Bei der subcutanen Injection fehlt der locale Reiz, den das Cyan
auf die Luftwege ausiibt; die Athembewegungen sind daher gleich-
missiger und schnciler; das Thier verhilt sich im Anfangstadium
der Vergiftung ruhiger. Die Injection des Cyans scheint ungeheunere
Schmerzen zu verursachen:; die Katze schreit bei derselben laut
und macht die verzweifeltsten Austrengungen sich zu befreien; wird
sie gleich npach der Injection in den Kafig gesetzt, so taumelt sic
in den ersten Secunden, dann steht sie withend fauchend mit ge-
striubtem Felle da. Im Lauf von weniger als einer Minute schwin-
den die Zeichen der intensiven Schmerzempfindung.

Die Section ergiebt denselben Befund wie beim Tode dureh
Aufnahme des Cyans durch die Lungen. An der Stelle, an welcher
die Injection gemacht war, zeigt sich das subcutane Gewebe in
grosser Ausdehnung blutig oedematds infiltrivt, der darunter liegende
Muskel hat sieh entfirbt und eine hellere ins Graue gehende Fir-
bung angenommen, gleichsam als weon er gekocht wire.

Ein eigenthiimliches Bild zeigt der Verlauf des Versuches IX;
bei demselben tritt eine so tiefe Narkose ein, dass die Katze nicht
aus ihrer Betiubung zu erwecken ist. Sie liegt einc Stunde lang
vollkommen regungslos da. Als sie darauf erwacht und sich will-
kiirlich zu regen beginnt, sind alle Bewegungen, mit Ausnahme
deren des Halses. ataktisch. Das Coordinationsvermogen scheint
geschwunden, die Sensibilitit aufs Husserste iherabgesetzt zu sein.
Starke Reize, bei der Katze sonst empfindlicher Organe, wie ener-
gisches Kueifen des Schwarzes und der Ohren, kriftige Nadelstiche
in Ricken und Bauch, bringen durchaus keine Zeichen der Empfin-
dung hervor. Die Temperatur ist bedeutend gesunken.  Nach

') Vauquelin. Annales de Chimie et de Physique. Tome IX 1818 p. 113.
Pelouze u Richardson. Annslen der Pharmacie 1838 Bd, XXVI. p- 63.




4

Ablanf von 5 Stunden treten die ersten schwachen Reactionen auf
Reize ein. Dieses Stadium von Narkose, oder Coma tritt bei jeder
Cyanvergiftung ein, kann aber bei den Versuchen, bei welchen sich
das Thier in einer cyanhaltigen Atmosphére befindet, kein lang-
daverndes sein, da wihvend derselben bei der Athmung bestindig
neucs Cyan aufgenommen wird, wobei das Thier schnell zu Grunde
geht, ’

Giiebt man dem Thiere ganz kleine Meugen von Cyan, so
tritt die narkotische Wirkung desselben lediglich in Form  einer
grossen Schlifrigkeit auf.

YIIL Versuch. Grosse Katze.

Minut. Bemerkungen

0 1 Cem. Cyangas (== 0,0023 grm)") von 1 'Ccm. Wasser abgor-
birt, subcutan injicirt Lautes Schreien; Taumeli; Wath.

1 Ruhiger geworden; hiufige Leckbewegungen.

5 Legt sich nieder, erhebt sieh wieder und macht unruhbige
Bewegungen.

8 Sehr matt; Hegt auf den angezogenen Extremitiiten, den Kopt
auf die Vorderpfoten stiitzend; scheint zu schlafen. Athem-
frequenz erhiht.

40 TIat die ganze Zeit iiber ruhig gelegen; athmet weniger sehnell
aber tief. Richtet man sie auf so legt sie sich sogleich wie-
der nieder und verfillt in Schlaf

60 Die Athmung wieder normal, erholt sich vollstiudig.

IX. Versuch. Grossc Katze.

Stund  Minut. Bemerkungen.

0 25 Cem. Cyangas (= 0,0057 grm) von 1,5 Cem.
Wasser absorbirt, subeutan injicirt. Schreien; Tau-
meln: Wuth.

1 Ruhiger geworden, schliesst haufig die Augen.

2 Ncue Unruhe, die Bewegungen werden unsicher.

4  Niesen; Brechbewegungen.

!} Berechnet aus dem specifischen Gewicht des Cyangases == 1,8,



Stund, Minut.

5
6

10

12

14
15
16
17
20
23

30

20

40

30

40

. Bemerkungen,
Legt sich nieder; Athemfrequenz erhoht.
Erhebt sich wieder; athmet schnell mit gedffnetem
Maul und vorgestreckter Zunge.
Legt sich nieder; starke Salivation.
Erhebt sich. Kothentleerung, grosse Schwiche, dabei
aber Unruhe. Legt sich nieder und bleibt liegen.
Liegt mit Ausnahme der Athmung bewegungslos da.
Pupille verengt.
Gereizt, will sie sich erheben; die Bewegungen vollstin-
dig ungeordnet; {fillt wieder nieder und bleibt be-
wegungslos liegen.
Athemfrequenz vermindert sich.
Auf Reize keine Reaction.
Leichte Zuckungen des Schwanzes und an der Schnauze.
Urinentleerung.
Athemfrequenz vermindert sich hestiindig.
Bei jeder Inspiration eine leichte Zuckung des Kérpers.
Die oberflichlichen Inspirationen folgen in grossen
Pausen aufeinander; active Exspirationen nicht be-
merkbar.
Die Athembewegungen werden kriftiger und haufiger.
Die Pupille beginut sich zu erweitern, die Katze ath-
met regelinéissig; liegt in tiefer Narkose da.
Erhebt ein wenig den Kopf und sucht sich aufzurichten;
dabei hastige aber vollig ungeorduete Bewegungen.
Jeder Versuch sich zu erheben artet in krampfhafte
Zuckungen aus. Nur der Hals kaon willkiirlich be-
wegt werden
Die Salivation hat aufgehdrt; der Zustand hat sich
wenig verdndert.
Von Zeit zu Zeit lautes Schreien. Starke Zuckungen des
ganzen Korpers, die sich regelmiissig jede Secunde wie-
derholen und mit Schnappbewegungen verbunden sind.
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Stund, Minut, Bemerkungen.
4 30 Die Zuckungen werden zeitweise so stark, dass die
Katze durch dieselben in die Hohe geschleudert wird.
Diese starken Zuckungen sind von lautem Geschrei
begleitet.

5 0 Die Zuckungen haben aufgehort; die Katze liegt voil-
kommen ruhig da. - Bis jetzt hat sie auf starke Reize
keinerlei Reaction gezeigt, nun macht sie, gereizt,
leichte Bewegungen. Temperatur, in ano gemessen
= 34,30C,

5 30 Hat sich erhoben und sitzt ruhig da, die vorderen
Extremititen gebeugt, die Stirn auf den Boden ge-
stiitzt. Aus dieser Lage gebracht, kehrt sie sofort
wieder in diesclbe zuriick. Erholt sich allmélich.

Am niichsten Tage ist die Katze noch matt, frisst aber mit
Appetit. Der erste Urin den sie nach der Betiubung liess, war
zockerfrei. 5 Tage spiter todtete ich die Katze durch Blausiure.
Es batten sich bei ihr nach der Cyanvergiftung an beiden Augen
Cornealgeschwiire, an beiden Vorderpfoten bedeutende subcutane
Eiteransammlungen gebildet. An der Stelle an welcher die Injection
gemacht war, war die Oberfliche der darunterliegenden Muskel-
schichte in der Ausuehnung einer Handfliche entfirbt, das suben-
tane Gewebe gerdthet, trocken; Eiterbildung nicht vorhanden.

X. Versuch. Sehr grosse Katze.

Minut, Bemerkungen.

0 9 Cem. Cyangas (= 0,02 Grm.) von 4 Ccm. Wasser absorbirt
subcutan injicirt.
Lautes Schreien; Taumeln; Wuth.

1 Beginnende Schwiche. '
Legt sich nicder; Leckbewegungen.

4 Beim Versuch sich zn erheben, stiirzt das Thier nieder;
Athemfrequenz erhoht.



Minut, Bemerkungen,
L4

7 Liegt ruhig da, athmet schnell mit offenem Maul und hervor-

gestreckter Zunge. Pupille verengt.

8 Erbrechen.

9 Zuckuugen der Nackenmuskeln.

10 Leichte Zuckuungen der hinteren und darauf der vorderen
Extremititen.

12 Schnell voritbergehende Zuckungen des ganzen Korpers mit
gleichzeitiger Streckung der Extremititen.

13 Ausser den langsamer werdenden Athembewegungen, regungs-
los. Auf Reize keine Reaction.

16 Respirationsbewegungen schwach, nach langen Pausen sich
wiederholend.

19 Respirationsbewegungen werden wieder haufiger; jede Iuspira-
tion mit einer Zuckung des Nackens verbunden.
Allmiélich werden die Athembeweguugen schwiicher.

32 Letzte Athembewegung, darauf leichte allgemeine Muskel-
zucknngen. Tod.

2. Wirkung des Cyans auf die Respiration
und anf das Herz.

Da sich hereits aus den vorliegenden Protocollen ersehen 14sst,
dass das Cyan vorwiegend die Thétigkeit der Respirationsorgane
beeinflusst, so mussten bei einer nunmehr vorzunehmenden genaueren
Aualyse der Erscheinungen, zunichst die Veréinderungen im Rhyth-
mus der Athmung genau festgestellt werden. Ich stellte zu diesemn
Behufe Versuche an, bei welchen ich die Athembewegungen durch
einen Marey’schen Cardiographen aufzeichnen less. Zu den Ver-
suchen, bei welchen das Cyan durch die Lunge zugefithrt wurde,
bediente ich mich folgender Vorrichtung: Das Versuchsthier wurde
tracheotomirt und die in die Trachea gefiihrte Caniile durch einen
Kautschukschlauch mit einem I" Robr in Verbindung gesetzt. Von
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dem einen Schenkel dieses Rohres fithrte ein Schlauch zu einer
Flasche, welche etwa 100 Cem. fasste. Durch diese Flasche erhielt
das Versuchsthier, mittelst eines durch Quecksilber gesperrten
Miller'schen Ventils, welches nur die Inspiration gestattete, die In-
spirationsluft, aus dem Zimmer. Ausser den beiden zum Ventil
nothigen Rohren, fihrten noch zwei in die Flasche; die eine der-
selben war mit dem Bunsenschen Quceksilbergasometer in Verbin-
dung gesetzt, ans welchem Cyangas der Respirationsluft beigemengt
werden konute; die andere mit einem Marey’schen Cardiographen,
welcher die Druckschwankungen, welche die Luft in der Flasche

durch die Respiration des Thieres erleiden musste, an die rotirende
Trommel eines Kymographions aufzeicinete. An den zweiten
Schenkel des | Rohrs war ein anderer Schlauch angebracht, durch
welchen die Exspirationsluft, nachdem sie durch ein, gleichfalls durch
Quecksilber gesperrtes, Miiller’schies, Ventil, das nur die Exspiration
gestattete, gestrichen war, ‘zum Fenster hinausgeleitet wurde. Aus
den mittelst dieser Vorrichtung erhaltenen Curven, berechnete ich
die Zahl der Athmungen aus der Umlaufszeit der Trommel.

Bei den 4 felgenden Versuchen ist die eben beschriebene Vor-
richtung angewandt worden.

XI1. Versuch. Mittelgrosse. junge Katze.
Minut, Secund. Za?; 30 %ﬁiﬁ;uge Bemerkungen.

20 17
40 17
60 17

1 20 16
40 16
60 17

2 20 21 Unruhe.
40 23
60 19

3 20 19
40 19

. 3
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Minut, Secund, Zabl d. Athemziige

in 20 Secund. Bemerkungen.
60 19
4 20 21 15 Cem. Cyangas.
gg ig ) Starke Dyspnoe, sowohl exspirato-
5 2 ;9 ! rische wie inspiratorische Anstren-
gungen, auf der Hohe der Ex-
40 22 S spiration kurze Inspirationen.
60 19
6 20 23
40 19
60 12
7 20 10 Inspiratorische Anstrengungen; von
40 10 Zeit zu Zeit eine starke Exspiration.
60 11
8 20 9 )
40 7
60 7
9 20 6
40 6
60 6
10 20 3 Die activen Exspirationen sehr
40 2 gering. Inspirationen kriiftig.
60 4
11 20 5
40 5
60 4
12 20 4
40 3
60 2
13 20 1
40 1
60 2
14 20 2
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Zahl d. Athemaziige
in 20 Secund. Bemerkungen.

40 1

60 1

20 3

40 P

60

20

40 0 Tod.

XII. Versuch. Junge nicht villig ausgewachsene Katze.

Minat. Secund Zahl d. Athemaziige

in 20 Secund. Bemerkungen.
20 i3
40 15 '
60 20 Upypruhe.
1 20 26
40 22
60 15
2 20 21
40 22
60 31 5 Cem. Cyangas.
3 20 30 ] Starke Dyspnoe mit in- und
40 30 exspiratorischen  Anstrengungen;
60 25 ; wihrend der passiven Inspiration
4 20 44

ausgesprochene Exspirationsbewgn.
40 31 Zwischen je 6—8 relativ ruhigen

60 22 Athemziigen eine forcirte, wo be-
5 20 17 reits Exspiration hinter der In-

40 7 spiration zuriicktritt.

60 1
6 20 0 } Respirationsstillstand.

40 0

1 - .

60 Rudimentdre Inspirationen,

7 20 1




-1

Minut.

Minut.

Secune,

40
60

—_—

Zahl d. Athemziige
in 20 Secund.g Bemerkungen.

1
0

Tod.

XIII. Versuch. Grosse Katze
Zahl d. Athemzige

Secund,

20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40

in 20 Secund. Bemerkungen,
28
27
22
21
20 15 Cem. Cyangas.
33 } Exspiratorische Anstrengung.
2? } Inspiratorische Anstrengung.
20
17
12
10
9
9
9
8
9
8 Die active Exspiration fast voll-
7 stindig aufgehoben.
7
6
7
T
6
8 10 Cem. Cyangas. Schwache An-

deutung exspiratorischer Anstren-
gungen.




Minut.

10

11

12

13

Minut,

Secund.

60

20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40
60
20
40

XI1IV. Versuch.

Secund.

20
40
60
20
40
60
20
40
60
20

40

60
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Zahl d. Athemziige
in 20 Secund.

2

N R

o N

Zahl d. Athemzige
in 20 Secund.

15
17
17
19

32
33
30
36
23
35

Bemerkuangen,

Exspiratorischer Stillstand von 15

‘Secunden.

Inspiratorische Anstrengung.

Allméiliges Schwinden der Exspira-
tion und Verminderung der In-
spiration.

Tod.

Grosse Katze.

Bemerkungen,

20 Cem. Cyangas.

Exspiratorische Anstrengungen.

Pause von 5 Minuten.




Minut, Secund. Za}\: gO ‘gg‘ci:';uge Bemerkungen.
9 20 19
40 18 l Die Curve eine vollkommen regel- ¥
80 18 I miissige.
10 20 27 8 Cem. Cyangas.
40 32 |- Exsoi .
60 26 | xspiratorische Anstrengungen.
11 20 17
40 25 Inspiratorische Anstrengungen.
60 24
12 20 25
40 24
60 24
13 20 19
40 18
60 20
14 20 19 15 Cem. Cyangas. Dyspuoe. |
40 5 10 Secunden dauernder Stillstand
60 5 in Exspiration. ‘
15 20 6 Starke exspiratorische Anstrengun-
40 3 gen, die sich gegen das Ende des
60 1 Lebens verlieren.
16 20 1
40 1
60 4
17 20 6
40 6
60 3
16 20 2
40 2
10 2
19 20 1 Tod.
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Folge centraler Einwirkung auf die Gefissnervencentra und directe
Einwirkung auf das Herz.

5. Mit den Wirkungen der Blausiiure verglichen, sind die des
Cyangases weniger stiirmisch und auf einen lingeren Zeitraum
avsgedchnt; auch ist dic toxische Wirkung des Cyans geringer als
die der Blausiure. Eine Katze todten 0,004 grm. Blausdure sicher,
wihrend von Cyan 0,02 grm. subcutan erforderlich sind. Im Wesen
der Wirkung stimmen bei Warmbliitern, beide Gifte mit einander
iiberein.
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Thesen.

Der Gebrauch von Chinin beim Typhus exanthematicus
und Febris recurrens ist schidlich.

Chinin vermindert beim Typhus exanthematicus die
Zahl der Fiebertage. .

Bider, withrend des Typhus exanthematicus sind zm
verwerfen. .

Die meisten Darmerkrankungen, an welchen das Heer
wihrend des letzten russisch-tiirkischen Krieges litt,
beruhten auf Malaria-Infection.

Bei den Malaria-Darmerkrankungen ist die locale Be-
handlung die einzig erfolgreiche.

Der Schuss, welcher ein lebendes Wesen trifft, vernichtet
nicht mehr Leben, als der, welcher keins trifft.













