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II. Hiftorifches.

Die Gefchichte und Literatur der uns befchiftigenden
Frage hat eine ausfiihrliche Bearbeitung in den Auffitzen
von Naunyn® und Tarchanof{f?) gefunden. Indem
ich fomit beziiglich aller Einzelnheiten auf die genannten
Autoren verweife, begniige ich mich damit, an diefer Stelle
einen kurzen Auszug aus der T archanoff'fchen Arbeit
zu geben, foweit es mir dienlich erfcheint, und erlaube mir
alsdann, iber die nach Erfcheinen des Tarchanoff’ fchen
Auffatzes vertffentlichten Unterfuchungen zu referiren,

Seitdemi Virchow?) auf die Beziehungen der mit
dem Bilirubin identifchen Himotoidinkryftalle zum Blut-
farbftoff aufmerkfam gemacht hatte, waren der experimen-

~tellen Erforfchung der Utrfachen und des Wefens des Icterus

neue Bahnen erdffnet, indem nun zahlreiche Forfcher den
Verfuch machten, Hidmoglobin kiinftlich in Bilirubin zu ver-
wandeln refp. diefe Umwandlung im lebenden thierifchen
Korper nachzuweifen und nidher zu ftudieren.

So fanden Frerichs und Staedeler? nach
Injection entfirbter Galle Farbfioff im Harn der Verfuchs-
thiere und bezogen diefen Umitand auf eine directe Umwand-
lung der Gallenfauren zu Gallenfarbftoff, wogegen K ii h n e?)
diefen Befund aus der durch die Gallenfiuren bewirkten
Blutzerfetzung ableitete. Durch Max Herrmann?)
erfubr letztere Thatfache noch eine Erweiterung, indem es
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diefem Autor gelang, auch nach Walfferinjectionen Gallen-
farbftoff im Harn nachzuweifen, Zwar crhielten Nau nyn?®)
und Steiner®) bei dhnlichen Verfuchen negative Reful-
tate, doch lifst fich dies wahrfcheinlich dadurch erkliren,
dafs fic den ‘Harn nicht wie Herrmann aus den Ureteren,
fondern aus der Blafe auffingen, wobei Verunreiniguagen
vorkommen, umfomehr, da fie meift an Kaninchen experi-
mentirten, welche einen triibben Harn befitzen. Seinen mit
pofitiven Refultaten an Hunden angeftellten Experimenten
legt Nauny n felbft keinen Werth bei, weil Hundeharn fchon
normalerweife oft Gallenfarbftoff enthilt.

Tarchanoff?), welcher Herrmann's Experimente
wiederholte, fand, dafs fowol Himoglobin., wie auch Waffer-
injectionen Cholurie erzeugen. Nur bei Gallenfiftelhunden
trat fowohl bei den cben genannten, als auch bei Bilirubin-
Injectionen keine Choluric, fondern verftirkte Gallen- und
Farbftoffausfcheidung aus der Fiftel ein. Er meint daher,
dafs die Leber den Farbftoff, welcher im Blute circulirt,
ausfcheide, der Farbftoff felbft bilde fich aber in der Blut-
bahn, analog der Bildung in Cyften.

Gegen diefe letztere Auffaffung {prechen jedoch die
Refultate der Unterfuchungen von Kunkel %), der zum
erften Male fich zur Beftimmung des Gehaltes der Galle
an Farbftoff der quantitativen Spectralanalyfe nach Vier -
ordt bediente. Er fand, dafs bei Gallenfiftelhunden fich
in der Galle ein conftantes Verhiltnifs zwifchen Eifen- und
Farbftoffgehalt nachweifen laffe, und deutet diefe Thatfache
wol mit Recht als Ausdruck einer regelmifsigen chemifchen
Umfetzung des Blutfarbftoffes in der Leber.

Zwar fand Voffius?) bei Gallenfiftelhunden eine
Steigerung der Farbftoffausfcheidung nur nach Bilirubin-
injectionen, wihrend Hamoglobin-Einfpritzungen negative
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Refultate ergaben, doch find diefelben darauf zuriickzufithren,
dafs Voffius fein Verfuchsthier nach der Injection nur ca.
3 Stunden beobachtete, wihrend die Wirkung erft viel {pi-
ter fich zeigt.

Stadelmann, 1 welcher dhnliche Verfuche anftellte,

fand nach Himoglobin - Injectionen in die Blutbahn von
Gallenfiftelhunden ausnahmslos eine Steigerung der Farb-
ftoffausfcheidung, welche mit- einer Verdnderung der Con-
fiftenz der Galle (Zihigkeit und Dickfliffigkeit) verbunden
war. Aber diefe Verinderungen traten erft 3-—4 Stunden
nach der Injection auf und dauerten ca. 2o--- 24 Stunden.
Diefer Umftand {pricht entfchieden zu Gunften der Annahme,
dafs die Umwandlung des Himoglobins zu Bilirubin in der
Leber vor fich gehe. Denn wollten wir den Ort diefer
Umwandlung in die Blutbahn verlegen, fo kénnten wir zur
Noth wohl den {piten Eintritt, nicht aber die lange Dauer
der erhohten Farbftoffausfcheidung erkliren. Es geht nim-
lich aus den Verfuchen von Voffius deutlich hervor, dafs
in die Blutbahn injicirtes Bilirubin nach 5—6 Stunden be-
reits vollftindig ausgefchieden ift. Nun koénnen wir uns
eine Farbftoffbildung innerhalb der Blutbahn nur fo vor-
ftellen, dafs die gefammte der Umwandelung unterliegende
" Hamoglobinmenge gleichmiifsig alle Phafen des betreffenden
Proceffes durchlaufe. Das f{chliefslich hervorgehende Bili-
rubin miifste aber, dem oben Erwihnten zu Folge, f{obald
es einmal gebildet ift, rafch ausgefchieden werden. Und
dies trifft in der Wirklichkeit nicht zu! Es entfpricht aber
durchaus dem Charakter einer Driife, wie es die Leber ift,
wenn fie das Material zur Farbftoffbildung allmahlig dem
vorbeiftromenden Blute entnimmt und den gebildeten Farb-

ftoff eben diefes Umftandes wegen allmilig zur Ausfcheidung
gelangen lifst.
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War es fomit fchon als erwiefen zu betrachten, dafs
kiinftlich in die Blutbahn gebrachtes Himoglobin nicht
innerhalb derfelben, fondern erft in der Leber eine Um-
wandlung zu Bilirubin erleide, fo lag es nahe zu unterfuchen,
ob auch unter den Umftinden, wo durch Zerfall des Blutes
freies Hamoglobin im Kérper circulire, daffelbe die dabei
gewohnlich  auftretende Umwandlung zu Bilirubin in der
Blutbahn oder in der L.eber durchmache, mit anderen Wor-
ten, ob diefe Form des Icterus himatogenen oder hepato-
genen Urfprunges fei.

Zu diefem Zwecke unternahm Stadelmann eine
Reihe von Unterfuchungen an Gallenfiftelhunden, indem er
denfelben verfchiedene Gifte applicirte, von denen es bekannt
war, dafs fie ftarken Icterus erzeugen, fo Toluylendiamin 1),
Arfenwafferftoff '2) und Phosphor 18}, Es ftellte fich nun bei
all diefen Verfuchen heraus, dafs die Bilirubinausfcheidung
eine betrichtliche Vermehrung erfahre. Der Eintritt und
die Dauer diefer Vermchrung zeigte nun bei den einzelnen
Verfuchen gewiffe Verfchiedenheiten. die wohl als von der
Natur des betreffenden Giftes abhiingig zu betrachten find
und auf die hier nicht niher eingegangen zu werden braucht.
In allen Fillen trat jedoch die Vermehrung der Gallenfarb-
ftoffausfcheidung erft einige Stunden nach Application des
Giftes ein und dauerte, was fiir uns befonders wichtig ift,
nicht weniger als 12 Stunden, in einzelnen Fillen fogar be-
deutend langer,

Es ift aus Obigem leicht zu erfehen, dafs wir die
Frage Betreffs des hepatogenen oder himatogenen Urfprungs
des Icterus bei Saugethieren gewiffermafsen nur auf einem
Umwege. zu l6fen vermochten, indem wir aus dem Ver-
laufe der Farbftoffausfcheidung unter Einflufs gewiffer Ein-
grifftc (Application von Hamoglobin und genannten Giften)
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unfere Schliiffe zogen. Viel giin(tigex; liegen aber die Ver-
hiltniffe bei Vogeln, bei denen wir, Dank einer zwifchen dem
Pfortaderfyftem und dem Syftem der Vena cava beftechenden
Anaftomofe (der Vena Jacobfonii), im Stande find, die I.eber
aus dem Kreislaufe auszufchalten resp. fie bis auf unbedeu-
tende Refte zu exftirpiren, ohne dafs das Thier an der
Blutftauung im Pfortaderfyfteme zu Grunde ginge, wie es
bei Siugern der Fall ift. Die betreffenden Experimente
wurden nun von Minkowsky und Naunyn™) mit
ausgezeichnetem Erfolge ausgefithrt. Vergifteten fie nim-
lich Ginfe mit Arfenwafferftoff, fo bekamen diefelben regel-
mifsig ftarken Icterus, wilrend entlcberte Thiere nur
Hamoglobinurie aufwiefen. Ja, fogar wenn die Leber-
exftirpation erft auf der Hohe der Vergiftung ausgefiihrt
wurde, gelang es, den bis dahin beftehenden Icterus zum
Verfchwinden zu bringen, und die Himoglobinurie trat nun
in den Vordergrund der Intoxication. Es ift fomit we-
nigftens fiir Viogel, die hepatogene Natur des Icterus auf's
Schlagendfte erwiefen.

Zweck vorliegender Arbeit ift es nun, die Verfuche
Stadelmann’s mit Application von Himoglobin an
Fiftelhunden einer Wiederholung und in gewiffem Sinne
einer Efgdnzung zu unterzichen, indem dabei vorzugsweife
die Application von Himoglobin nicht in die Blutbahn, fon-
dern fubcutan und in die PeritonealhShle in’s Auge gefalst
wurde.  Aufserdem follte dabei noch fpeciell ein Punct
beriickfichtigt werden, auf den ich fogleich zu fprechen
komme. Stadelmann hatte namlich hei all feinen
Unterfuchungen neben dem Gallenfarbftoff auch die gallen-
fauren Salze quantitativ beftimmt und dabei die bemerkens-
werthe Thatfache gefunden, dafs Gallenfarb{toff- und Gallen-
faurenproduction durchaus nicht Hand in Hand gehen, fon-
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dern dafs der vermehrten Gallenfarbftoffausfcheidung auf
der Hohe der Himoglobin = refp. Giftwirkung eine bedeu-
tende Verminderung der Gallenfiurenausfcheidung entfprach,
und dafs nur nach Riickkehr der Farbftoffausfcheidung zur
Norm fich eine geringe Vermehrung der Gallenfiurenausfchei-
dung conftatiren liefs, aber felbft diefe nur in einer klei-
nen Quote der Fille.

Ich follte alfo bei Ausfithrung meiner Unterfuchungen,
mit der ich von Stadelmann betraut wurde, auch das
Verhiltnifs zwifchen Gallenfarbftoff- und Gallenfiurenaus-
fcheidung eingehend ftudiren.
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III.  Anordnung und Ergebniffe der
Experimente.

Meine Unterfuchungen fiihrte ich an einem ziemlich
jungen und kraftigen Hunde von ca. 21 Kilo Kérpergewicht
aus. Die Anlegung der Gallenfiftel, welche am 24./1x. 1888
vorgenommen wurde, gefchah auf folgende Weife. Nachdem
das Thier 24 Stunden lang weder Speife, noch Trank erhalten
hatte, bekam es 0,03 Morphium fubcutan und wurde mit
einer Mifchung von:

Chloroformii 15,0

Spirit. vini alcoholifat. (g6 %)

Acther, fulfur. aa 3,0
narcotifirt. Die Narcofe trat rafch ein und verlief ohne
jegliche Stérung. Nach geniligender Desinfection des Opera-
tionsfeldes wurde durch einen ca. 8 Cm. langen Schnitt in
der L.inea alba vom Proc. xiphoides an die Bauchhdhle er-
“offnet, der Ductus Choledochus doppelt unterbunden und
das zwifchen den I.igaturen befindliche Stiick refecirt. * Nun
wurde die Gallenblafe hervorgezogen und durch einen etwa
2 Cm, grofsen Schnitt am Fundus eroffnet; nach Auffangen
der abfliefsenden Galle wurden die Schunittrinder der Gallen-
blafe mit den Rindern der dufsern Bedeckungen forgfiltig
vernaht. Nachdem nun auch die Bauchwunde durch tiefe
und oberflichliche Nithe gefchloffen war, wurde ein die
ganze Bauchgegend deckender Verband angelegt, und das
Thier der Ruhe uberlaffen. In den erften Tagen erhielt das
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Thier gar keine Nahrung, fpiterhin etwas Milch, um dann
mit eintretender Genefung allmilig zur vollen Ration tiber-
zugehen. Die Heilung verlief ohne weitere Storung, abge-
fehen davon, dafs die Hautwunde nicht per primam heilte,
da das Thier den Verband mit feinem Harn duwrchnifste,
auch mag die iiber die Wunde herabfliefsende Galle das
Thrige zur Verzogerung der Wundheilung beigetragen haben.
Es wurde daher, fobald die tiefen Niathe hinreichend
confolidirt waren, der Verband ganzlich abgenommen, und
nun granulirte die Wunde bei fleifsigem Lecken von Seiten
des Thieres kriftig, um nach einigen Wochen bis auf dije
kleine Fiftelsffnung vollftindig gefchloffen zu fein. Die
Fiftel felbft wurde durch tiglich 2 Mal vorgenommenes
Katheterifiren offen gehalten.

Sobald das Thier, welches nach der Operation auf ein
Korpergewicht von 17,5 Kilo reducirt war, mit der vollen
Ration ernihrt werden konnte, nabm es rafch an Gewicht
zu, um 5—6 Wochen nach der Operation die Norm erreicht
zu haben, auf der es mit einigen Schwankungen bis zum
Abfchlufs der Experimente fich erhielt.

Die tégliche Nahrung des Thieres, die ihm, in 2 gleiche
Rationen getheilt, des Morgens und des Abends ca. um die
8. Stunde verabreicht wurde, beftand aus:

600 Ccm. Milch,
200 gr. Weifsbrod,
800 gr. Fleifch,

Die Nahrung wurde dem Thiere gehorig  zerkleinert
und fpeciell das Fleifch, von Fett und Knochen forgfaltig
befreit, dargereicht. An den Verfuchstagen und an den
Vorabenden derfelben wurde auf plinktliche Verabreichung

der Nahrung befonders ftreng geachtet.
6 Wochen nach der Operation, als das Thier fein
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normales Korpergewicht erreicht hatte und auch fonft
Zeichen vollftindigen Wohlbefindens darbot, wurde mit den
Experimenten begonnen. Ich fithrte diefelben nach dem
Vorgange von Voffius? und Stadelmann 1) in
der Weife aus, dafs das Thier in einer Matratze einge-
fchnallt war, die an einem galgenartigen Apparat befeftigt
wurde. Der in der Fiftel fteckende elaftifche Katheter miin-
dete durch einen durchbohrten Kork hindurch in ein kleines
am Leibe des Thieres befeftigtes, Kélbchen; auf diefe Weife
war es moglich die Galle vollftindig aufzufangen. Das
Kolbchen und der Katheter swurden alle 2 Stunden, des
Nachts alle 4 Stunden gewechfelt, der Katheter dabei forg-
faltig gereinigt. Nur wenn die Galle, wie es manchmal ge-
fchah, fehr fpirlich und dabei ftark concentrirt abgefondert
wurde, glaubte ich mich auf den Wechfel des Kolbchens
belchrinken zu miiffen, da die der Innenwand des Katheters
anhaftende Gallenquantitit einen erheblichen Bruchtheil des
Ganzen ausmachte und nicht ohne Weiteres weggelpiilt
werden durfte. Im Uebrigen ift es durchaus rathfam, das
Kélbchen recht oft, womdglich alle 2 Stunden, zu wechfeln,
und ich kann es als cinen der Genauigkeit meiner Analyfen
glinftigen Umftand bezeichnen, dafs ich aus dufsern Griin-
den gezwungen war, das Thier auch des Nachts beftindig
zu iiberwachen, und dadurch die Moglichkeit gewann, eine
hélliﬁgere Unter{fuchung der fecernirten Galle vornehmen zu
kénnen. Es ift ja fchon lingft bekannt, dafs der Gallen-
farbftoff, wenn er langere Zeit dem Einfluffe des Lichtes
und der Wirme ausgefetzt ift, fcine Qualitiat dndert: fo
nimmt die Galle der Fleifchfrefler, die in frifchem Zuftande
von goldgelber Farbe ift, nach einiger Zeit eine entfchieden
grinliche Firbung an. Um diefen Vorgang niher zu ftu-
diren, ftellte ich einige Verfuche an, indem ich die Galle

53
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fowol in frifch fecernirtem Zuftande, als auch nach 2, 4, 6
cte. Stunden mittelft des Vierordt fchen Spectralapparates,
von dem fpiter noch ausfilhrlicher dic Rede fein {olt, auf
ihren Gehalt an Farbftoff unterfuchte. Es ftellte fich dabei
heraus, das nach einiger Zeit der Gallenfarbftoff eine Ver-
inderung in dem Simnc erlitt, dafs eine Vermehrung des
Farbftoffgehaltes vorgetdufcht wurde. Nachftehend folgen
einige Tabellen, in denen dic betreffenden Veranderungen
angegeben find. Bei den einzelnen Portionen ift in Klamn-
mern dic Zeit angegeben, nach welcher dic Beftimmung
des Farbftoffgehaites wiederholt warde, wahrend die crite
Beftimmung an der frifch f{ecernirien Galle ausgeiuhrt wor-
den war., Indemn nim der Farbftoffgchalt der jeweilig frifch
fecernirten Gatle als 1 angenommen wird, crgiebt dic wie-

derholte Unterfuchung folgendes:

16/XL
Portion 1 (11 Stunden) = 1,49:; (2D Stunden) == 1,66.
A y o= 1,00 (23 .y = 1,60.
> m (% » y = 1,42, (21 » ) == 2,33.
IV (5 y = 1,0b; (19 )y = 1,60
» Vo3 » Yy = 1,19, (17 » )y == 2,40.
VI (1 y = 1,01; (@15 vy == 2,10,
6./I 1889,
Portion I (11 Stunden) == 1,74.
s I (9 » ) = 1,36.
» 11T 07 ) == 1,38.
v IV (D ¥ ) == 1,15,
Vo (3 5 ) = 1,20.
> VI (1 » ) = 1,04

Wir erfehen aus dicfen Tabellen, dafs unter den Ver-
hiltniffen, unter denen die Unterfuchung gewohnlich ausge-
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fiilhrt  wird (Zimmertemperatur und mafsige Beleuchtung),
der Gallenfarbftoff fich im glnftiglten Falle z Stunden nach
Abnahme des Kolbchens ohne erhebliche Zerfetzung er-
hilt, wenn das Kolbchen nach 2 Stunden gewechfelt wurde.
Es ift daher gerathen, das Kolbchen héchftens 4 Stunden
am Leibe des Thieres hingen zu lafsen, wenn man pricife
Refultate erlangen will, .

Auch in einer anderen Beziehung erlaubte ich mir
von meinen Vorgiangern, namentlich Voffius, abzuweichen.
Diefer Autor giebt namlich an, dafs er die Galle, wenn fie
Schleimbeimengungen, die wol hauptfichlich von der Fiftel.
membran herriihren, enthielt, fo lange im Dunkeln auf Eis
hielt, bis die Beimengungen fich zu Boden gefenkt hatten,
und er die oberfte véllig klare Schichte mit der Pipette ab-
fchiipfen konnte. Abgefehen davon, dafs er, nach feinen
eigenen Worten zu fchliefsen, nicht alle Portionen in der
gleichen Weife behandelte, wodurch dije Refultate der
quantitativen Farbftoffbeftimmungen weniger gut mit ein-
ander vergleichbar werden, hat dies Verfahren noch das
Mifsliche, dafs es nach meinen Erfahrungen recht lange
dauert, bis {Ammtliche Beimengungen fich zu Boden fenken;
fo war nach 2-ftindigem Stehen die oberfte Fliffigkeits.
fchichte durchaus noch nicht klar geworden, und felbft nach
noch lingerem Zuwarten waren die Refultate keineswegs
befriedigend, denn verglich man die fo behandelte Galle mit
einem anderen Theil derfelben Portion, der aber zuvor
filtrirt war, fo erkannte man deutlich, dafs erftere noch eine
Maffe feinfter Schleimpartikelchen enthielt, die einen be-
deutend héhern Farbftoffgehalt der untorfuchten Galle vor-
taufchen wiirden. Ich entfchlofs mich daher die Galle immer
rafch durch ein Faltenfilter zu filtriren, bevor ich fie unter-

fuchte. Es hat dies Verfahren den Vorzug der Zeiter-
2%
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fparnifs; aufserdem werden dabei alle Gallenportionen in
gleicher Weife behandelt, wodurch die Relultate ohne Weiteres
verglcichbar werden, angenommen felbft, dafs der Procefs
des Filtrirens irgend welchen Einflufs auf die Concentration
der Galle ausiibe.

Waren nun die einzelnen Portionen auf ihren Gehalt
an Farbftoft unterfucht, fo wurden die im Laufe einer jeden
r2-ftiindigen Periode aufgefangenen Gallenquantititen in
einem befondern Gefifse behufs Darftellung der gallenfau-
ren Salze vereinigt, wobei auch die zur Filtration der cinzel-
nen Portionen verwendeten Filtra mit Walffer extrahirt wurden.

Ich wende mich nun zur Befprechung der Methoden,
deren ich mich zur quantitativen Analyfe der Galle bediente.

Den Gallenfarbftoff beftimmte ich mittelit der quan-
titativen Spectralanalyfe nach Vierordt. Es kann hier
unmoglich eine genaue Darftellung diefer Methode gegeben
werden und es mufs betont werden, dafs fiir Jeden, der fich
mit derfelben vertraut machen will, das Studium des
Vicrordt fchen Werkes ™) unerlifslich ift. Eine kiirzere
Darftellung der Spectrophotometrie findet fich iibrigens in
den Arbeiten von Kunkelund Voffius (L c) ks
mogen dahcr wenige Andeutungen geniigen, um die haupt-
fachlichften in Betracht kommenden Begriffe zu erliutern.
Das Vierordt'fche Spectrofcop unterfcheidet fich von
cinem gewdhnlichen nur darin, dafs der Eintrittsfpalt in zwei
tiber einander liegende Hilften eingetheilt ift, von denen
jede fich mittelft einer Mikrometerfchraube beliebig enger
und weiter ftellen lifst. An den Schraubentrommeln be-
findet fich «ine Scala, welche es geltattet, die jeweilige
Weite der betreffenden Spalte abzulefen. Sind nun die
beiden Halften der Eintrittsfpalte gleich weit’, fo fehen wir

zwei lber einander liegende Spectra von gleicher Helligkeit.
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Befindet fich nun vor der cinén Halfte ein Getifs mit einer
lichtabforbirenden Fliiffigkeit, {o wird das entiprechende
Spectrum verdunkelt, und wir konnen die beiden Spectra
wieder gleich lichtftark machen, wenn wir die andere Spalten-
hilfte verengern; aus dem Grade der Verengerung aber
koénnen wir die Concentration der Fliiffigkeit nach der
Formel A — (‘:, wo ¢ die Concertration, 4 eine Conflante,
welche fiir jede farbige Fliiffigkeit durch befondere Verfuche
beftimmt werden mufs, und Abforptionsverhiltnifs genannt
wird, endlich e den negativen Logarithmus der nach dem
Durchgange durch die Fliiffickeit reftirenden Lichtquote
bedeutet, berechnen.

Zu meinen Beftimmungen ftand mir ein grofses Vier -
ordt’fches Spectrofcop aus der optifchen Werkftitte von
Schmidt und Hanfch in Berlin zur Verfiigung, Zur
Béleuchtung verwendete ich einen Petrolcumfchnittbrenner,
deffen Flamme fich leicht auf conftanter Hohe erhalten liefs,
und der in einer Entfernung von 2o Cm. dem Eintrittsfpalt
gegeniiber aufgeftelit war. Die Eintrittsfpalte war bei mej-
nen Unterfuchungen auf 0,4 mm. erdfinet. Zur Aufnahme
der Fliffigkeit liefs ich mir nach Kunkel’s Vorgange
ein parallelepipedifches Gefifs anfertigen, welches ein Fliiffig-
keitsquantum von genau 1 Cm. Schichtendicke aufnahm.
Daffelbe liefs fich mittelft eines beweglichen Tifchchens
leicht fo einftellen, dafs der obere Rand in die Trennungs-
linie der beiden Spectra fiel. Die Trennungslinie fiel bei
forgfiltiger Fiillung des Gefifses fo fchmal aus, dafs die
Vergleichung der Spectra gar keine Schwierigkeiten bot;
es ftanden mir zwar auch die fogenannten Schulz’ fchen
Trogchen zu Gebote, doch waren diefelben wegen eines
Conftructionsfehlers weniger gut zu verwenden, als oben
erwdhntes Gefifs. Bevor ich nun zu meinen Beftimmungen
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fchritt, fithrte ich eine Reihe von Unterfuchungen aus, dic
mir eine moglichft grofse Genauigkeit gewihrleifteten. Zu-
ndchft unterwarf ich die Eintrittsfpalten einer genauen Pri-
fung, indem ich, wic es fchon Vierordt empfiehlt,
mikrometrifche Meffungen vornahm, um die Genauigkeit der
an den Schraubentrommeln angebrachten Scalen zu priifen,
Dic Refultate waren im Ganzen durchaus befriedigend; ein-
zelne Ungenaunigkeiten wurden in ciner fpeciell zu dem
Behufe ausgearbeiteten Correctionstabelle beriickfichtigt.
Fernerhin ftellte ich eine Reihe von Voriibungen an, um
mein Auge an die Perception der Unterfchiede in den Licht-
intenfititen der zu vergleichenden Spectra zu gewdhnen; ich
fuhrte dies in der Weife aus, dafs ich bald den obern, bald
den untern Spalt auf eine beftimmite Weite einftellte und
nun verfuchte, die beiden Spectra auszugleichen. Sobald
ich eine geniigende Uebung erreicht zu haben glaubte, pro-
tocollirte ich eine Reihe von Verfuchen, um den mittleren
Fehler mieincr Beftimmungen feftzuftellen. Derfelbe ergab
fich als Mittel aus 70 Beftimmungen zu 1,87 2 der gemef-
fenen Lichtftirke, wobei der gréfste nur wenige Male began-
gene Fehler ca. 62 betrug. Bei meinen fpateren Gallen-
farbftoffanalyfen wurde jede einzelne Zahl als arithmetifches
Mittel aus je 5 Beobachtungen gewonnen. Zur Ausfithrung
der photometrifchen Meffuugen galt es nun noch, fich fiir
einen beftimmten Spectralbezirk zu entfcheiden. Da meine
Vorginger den rothen Theil des Spectrum’s benutzt hatten,
fo entfchlofs ich mich ihrem Beifpiele zu folgen, fchon damit
unfere Refultate beffer verglichen werden konnten. Leider
hatten aber die frithcren Unterfucher den benutzten Spectral-
bezirk nicht genau angegeben, fondern im Allgemeinen als
den rothen bezeichnet. Dafs aber das Abforptionsverhiltni(s
des Bilirubins felbft innerhalb fo enger Grenzen, wie der




23

rothe  Spectralbezirk, erheblich fchwankt, erfchen wir aus
Vergleichung der Angaben von Kunkel und Voffius
(1. c.). Wihrend erfterer fir eine Bilirubinlsfung von 0,5 in
100 Cem. Waffer den Exftinctionscoéfficienten 2,154 angiebt,
woraus das Abforptionsverhiltnifs zu 0,00233 berechnet wer-
denkann, hat Vo ffius, der ebenfalls im «Roths arbeitete, das
Abforptionsverhiltnifs A = 0,001513 gefunden; diefelbe Zahl
hat auch Stadelmann feinen Beftimmungen zu Grunde ge.
legt. Es blicb mir fomit nur tibrig das Abforptionsverhiltnifs
des Bilirubins in cinem beftimmten Spectralbezirk felbft zu be-
rechnen. Zur Ortsbeftimmung im Spectrum war dem Appa-
rate, deffen ich mich bediente, nicht eine photographirte
Scala, fondern die von Vicrordt!®) befchricbene Athidade
beigelegt. Ich wihlte zu meinen Unterfuchungen eine Stelle
im Roth, welche eciner Einftellung der Vierordt fchen
Athidade auf den Theilftrich © entfprach. Das Bilirubin
bezog ich aus dem phyfiologifch - chemifchen Laboratorium
von Dr. Griibler in TLeipzig. Dasfelbe wurde zunichit
nach den Angaben Hoppe-Se yler’s!) durch Wafchen
mit Aleohol und Aether gereinigt, alsdann in Chloroform
geloft und. nach Abdampfen der Lofung im Exficcator auf
conftantes Gewicht getrocknet. Von diefem Bilirubin be-
reitete ich mir nach dem Vorgange von Voffius drei
fchwach alkalifche Léfungen von 1 %0; o.5 %oe; 0,25 "foo
Concentration. Die betreffenden Téfungen wurden fpecti'o—
photometrifch unterfucht, indem an jeder 20 Beftimmungen
ausgeflihrt wurden.  Die betreffenden Mittelzahlen fir die

Grofse A waren folgende:
0,0013703
0,0013846
0,0014151
‘0:(5(;@(.) als Mittelzahl.
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Bei diefen, wie bei allen fpitern Unterfuchungen wurde
natiirlich die Lichtfchwichung bertickfichtigt, welche das
Abforptionsgefiifs, mit deftillirtem Waffer gefiillt, ausiibte,
Es ftellte fich heraus, dafs diefe Lichtfchwichung fich elimi-
niren liefs, wenn man die betreffende Spaltenhilfte nicht auf
0,4 mm., fondern auf 0,416 mm. erdffnete; dementfprechend
lafst fich die Lichtfchwichung zu 3,8%6 der gefammten Licht-
ftirke beftimmen, Soweit Betreffs der Farbftoff beftimmungen.

Die gallenfauren Salze wurden nach Hoppe-
Seyler’'s?) Vorfchrift direct aus dem alcoholifchen Ex-
tract der Galle mittelft Aether gefallt und im Exficcator
bis auf conftantes Gewicht getrocknet. Die betreffenden
Beftimmungen wurden allemal an je einer im Laufe von
12 Stunden fecernirten Gallenmenge ausgefiihrt.

Sobald, wie oben erwihnt, das Thier fein normales
Gewicht erreicht hatte und auch fonft als vollftindig gefund
zu betrachten war, wurde die Beftimmung feiner normalen
Gallenausfcheidung in Angriff genommen. Der Harn, den
ich wihrend diefer Verfuche mehrfach priifte, erwies fich
ftets frei von Eiweifs und Himoglobin, enthielt aber bis-
weilen fehr wechfelnde Mengen von Gallenfarbftoff. Um
bei den fpitern Verfuchen mit Application von Hiamoglobin
mich nicht jedesmal mit der Beobachtung der jeweiligen
normalen Secretion aufhalten zu miiffen, befchlofs ich, die
Zahlen fiir die normale Ausfcheidung aus recht zahlreichen
und iiber eine lingere Zeit ausgedehnten Verfuchen zu ge-
winnen. Auch follte die wahrend der Nacht ftattfindende
Gallenausfcheidung beriickfichtigt werden. Ich gebe nun in
Nachfolgendem die Refultate der betreffenden Unterfuchungen
in tabellarifcher Form zufammengeftellt. Die Anordnung
der Tabellen ift aus den Ueberfchriften wol ohne Weiteres
zu verftehen, .
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12./X1.

. Galle Farbstoff Pro Stunde Fermon
Zeit. in Cem, Mgr.  %o0. Galle. Farbat. Bemerkungen.

8—10 14 9,72 6,94 7 4,86
10—12 24 1207 503 12 6,03
12—-2 23 1220 530 115 6,10
2-4 255 10,75 4,21 1275 5,37
4—6 24 9,35 3,90 12 4,67 °
6—8 23 10,84 4,71 11,5 5,42

8--8 1336 64,93 4,36 11,1 5,41

16./X1.

. Galle Farbstoff Pro Stunde
Zeit. . "Cem Mgr.  %oo. Galle. Farbst, Demerkungen.

8—10 290 1663 573 145 8392
1012 26 20,86 8,02 13 1043
122 25 1258 5,03 125 6,29
2—4 29 16,28 561 145 8,14
4—6 255 14,82 581 12,75 741
6—8 26 11,55 444 13 5,77

8--8 160,56 92,72 578 13,3 7,73

Galle Farbstoff Pro Stunde
in Cem. Dgr. ofwo. Galle TFarbst, DBemerkungen,

8—10 23 15,10 6,57 115 1755
10—12 255 14,40 5,65 12,75 7,20
12--2 245 1429 583 12,25 7,14

2—4 275 14,33 521 18,7 7,16

4—6 226 10,72 4,76 11,25 5,36

6—8 26 7,90 3,04 13 3,95

8—8 149 76,74 515 12,42 6,38 (iallens. 3,1656.
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18./X1.
: Galle Farbstoff Pro Stunde 1. ’
Zeit in Cem. Mgr. %0s. Galle. Farbst. Demerkungen.

8—10 26 10,79 4,15 13 5,39
10—12 24 855 356 12 4,27
12—2 26 8,93 343 13 4,46

2—4 28,5 12,81 449 14,25 6,41

4—6 24 11,44 477 12 5,72

6—8 24 7,84 3,27 12 3,92

o—8 152,56 60,36 3,96 12,7 5,03 Gallens. 3,1415,

22 /XT.
s (ralle Farbstoff Pro Stunde .
Zeit. in Cem Mgr. %aco  (ialle. Farbst. Demerkungen.

8—10 23 10,08 4,38 11,5 5,04
10—12 23 1849 804 115 994
12—2 26 16,20 652 125 8,14
2—4 23 1342 583 115 6,71
4—6 155 1288 831 7,75 644
6—8 17 18,156 773 85 657
8-8 1265 8431 6,66 1054 7,03 Gallens. 26868,

Am 28./XI erkrankte das Thier an einer mit Appe-
titlofigkeit und Erbrechen verknupften Diarrhoe, wahrichein-
lich in Folge Genuffes von nicht ganz frifchem Fleifch.

30./X1 Appetitlofigkeit und Diarrhoé dauern fort. Das
Thier wird trotzdem in den Apparat eingefchnallt, um den
Einflufs des Unwohlfeins auf die Gallenfecretion zu ftudiren.

30./XT1.
P Galle Farbstoff Pro Stunde . o
Zeit. in Cem. Mgr. ®fano, Galle. Farbst. Bemerkungen.
8—-10 13 12,11 9,31 6.D 6,05

10—-12 11 12,93 11,67 55 6,36
12-—-2 10 - 1498 1498 5 7,49




G LA TR LT TR —
2—4 9 1949 21,73 45 974
4—6 4 9,90 24,74 2 49
8—6 47 6920 1384 47 6,92 Gallens. 14429

Stunder 56,4 82,04

berechnret,

Wir fehen fomit eine betriichtliche Abnahme der fecer-
nirten Gallenmenge,
Farbﬁoffausfcheidung. Ob nun *die betreffenden Verinde-
rungen als Folge der Gaftroenteritis oder der damit einher-
gegangenen Nahrungsverweigerung aufzufaffen fei, méchte ich
auf Grund einer einzigen Beobachtung nicht entfcheiden.
Die Erfahrungen von Voffius und Stadelmann?)
fcheinen fiir letztere Auffaffung zu fprechen.

4./XII Es ift bedeutende Befferung
Thieres eingetreten.

5./XII Das Thier hat fich von feinem Unwohlfein voll-
ftindig erholt.

9.—10./XTI (Nacht).
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13,84 4,7 6,92 Gallens. 1,7315

fowie der Gallenfauren bei normaler

im Befinden des

Zew. Ggle  Farbssoff Gatte VhAS,. Bemerkungen.
8—10 24 4,94 2,06 12 2,47

10—12 18 6,86 381 9 3,43

12-6 65 2767 4,26 108 461

6—8 15 844 563 75 422
8—8 122 47,91 393 10,17 399 Gallens. 2,9953.

17.—18./X11 (Nacht).

Zoit. i lm, RIPStOLf Gatte: Wods,  Bemerkungen.
8—12 51 1618 3,17 12,75 404

12—4 40 1815 4,54 10 4,54

-8 35 1503 420 875 376 e
'8—8 126 4936 392 105 4,10 Gallens. 27225,




it 19/XIL.

: Galle Farbstoff DPro Stunde .
I8 Zeib in Cem. Mgr. oo Galle. Farbss,  Bemerkungen.

8—10 276 1347 4,89 13,75 6,73
10—12 20 3,58 4,29 10 4,29
12 -2 21 8,86 4,22 10,5 4,43
2—4 21 3,41 4,01 10,5 4,20

6 20 821 4,11 10 4,10
6—8 19 8,28 436 95 4,14
8—8

1285 5581 4,84 10,7 4,65 Gallens. 25585,
20.—21./XII (Nacht).

. Galle Farbstoff Pro Stunde
Zieit in Cem. Mgr. %00, Galle, Farbst, Bemerkungen.

8—12 51 24,65 4,83 1275 6,16

12—4 48 2282 47 12 570

4—8 38 20,60 542 95 515
8—8 137 68,07 4,97 11,4 567 Gallens. 2,6905.

23./X11I.
: Galle TFarbstoff Pro Stunde )
Zeit. in Cem. Megr. %000  (ialle. Farbst. Bemerkungen.

, 8—10 14 942 6,78 7 4,71
| 10—12 22 12,62 528 11 6,81
12—2 24 9,63 4,01 12 4,81
1 2—4 23 12,06 524 115 6,02
| 4—6 20 14,88 7,44 10 7,44

6—8 19 1051 553 95 525

8—8 122 69,11 566 10,17 576 Gallens. 22904
27—28./X11 (Nacht).

. Galle Farbstoff Pro Stunde R "
Zeit 4y Com. Mgr. %o  Galle, Farbsi, Bemerkungen.

8 12 43 23,14 538 10,75 578
12-4 43 2534 589 10,15 6,33
4-8 38 21,89 576 95 547

8—8 124 70,37 568 10,83 5,86 Gallens. 2,009




29--30./XII (Nacht).

Zeite Al AL BroStunde  poorcumgen
8—12 49 2891 591 12,25 7.23
12—4 465 2945 6,33 11,62 7,56
4—8 44 2945 6,69 11 7,36
8—8 1395 87,81 6,29 108 17,32 Gallens. 3,0113
31./XIL.
SN SIS T AT R —
8—10 10 14,19 14,19 5 7,09
10—12 195 994 497 97 4,92
12--2 22 10,0 454 11 5,0
2—4 26 1829 7,30 1256 9,14
4—6 23 831 361 11,56 425
6—8 20 1449 7.9 10 7,25
8—8 1195 7522 629 996 627 Gallens. 29077

Zum Schlufs wurde das Thier noch einmal auf 24
Stunden eingefchnallt, um zu fehen, ob ein lingeres Verwei-
len im Apparate irgend welchen Einflufs auf die Gallen-

fecretion ausiibe,

{tatiren.

5—6./I. 1889 (Nacht).

zu erfehen

Solch’ ein Enflufs liefs fich aber, wie aus
nachfolgenden Tabellen leicht

ift, nicht con-

Zeit: i om, Mar Yol GISSTEELC Benercungen.
8—12 48,6 30,32 6,25 12,12 17,58
12—4 46 26,67 H,78 1156 6,64
4—8 390 2596 664 9,87 6,49
8-—-8 134 82,85 6,18 10,83 6,90 Gallens. 3,295
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6./]:.

. Galle Farbstoff Pro Stunde - kunoe
Zeit. in Cem. Mgr.  %o. Galle Farbsy, Btmerkungen.

8—10 125 11,36 9,08 625 567
10—-12 17 13,66 8,03 856 (.82
12—-2 19 1450 763 95 7,25
! 2—4 23 1490 648 115 745
B 4—6 18 15,37 854 9 7,68
6—8 17 11,73 690 85 3587

8—-8 106,5 81 ")O 76D 887 6,79 Gallens. 2,7794

Aus vorftehenden Tabellen laffen fich nun leicht die
Mittelzahlen fiir dic normale Gallenausfcheidung des verwen-
deten Thieres berechnen. Da jedoch das Protocoll vom
30./XI unter offenbar abnormen Verhiltniffen aufgenommen
wurde und in den nichften Protocollen vom g-—10./X1I,

17-- 18/XI1, 19./X1I fich auffallend geringe, aber ftetig zur
| Norm anfteigende Werthe fiir dje avsgefchiedenc Farbftoff-
menge vorfinden, fo gebe ich, in der Vorausfetzuncr dafs
die betreffenden Protocolle vielleicht als nicht der Norm
entfprechend angefehen werden diirften, in Folgendem die
Mittelzahlen fowohl aus fimmtlichen Protocollen, als auch
ohne Beriickfichtigung der oben erwdhnten. Wie leicht zu
erfehen ift, differiren die fo gewonnenen Mittelzahlen nicht
etheblich von einander.

Mittelzahlen aus fimmtlichen Protocollen.

Zeit _Galle Farbstoff Pro Stunde Gallen
. in Cem. Mgr. °feo0.  Galle. Farbst. sturen,
12 Stunden 126,94 71,88 5,67 1058 5,99 2,7191

12 St. (Tag) 124,85 74,27 595 10,41 6,19 26577
12 St. (Nacht) 130,42 67,73 5,19 10,87 5,64 28011

24 8t (Tag 4 or507 1420 557 10,64 591 54588
: Nacht)
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Mittelzahlen ohne Berﬂékfichtigung der Pro-
tocolle vom 30./XT, 9.-—~10./X1I, 17.—18./XT1I, 19./XIT.

Galle Farbstoff Pro Stunde Gallen-
in Cem. Mgr. %o0.  Galle. Farbst. shuren.

12 Stunden 133,71 76,16 5,70 11,06 6,35 28060
12 St. (Tag) 132,5 },61 5,71 11,04 6,31 2,8286
12 St. (Nacht) 133,62 77,27 571 11,13 6,44 277922

24 8t (Tag + 96519 152,88 571 11,08 6,37 56008
Nacht)

Zeit.

Meinen fpitern Berechnungen lege ich die Mittelzahlen
zu Grunde, welche ohne Beriickfichtigung der erwihnten
Protocolle gewonnen find, weil diefelben eine héhere Zahl
fir die Farbf’coﬁ'ausfcheidung aufweifen, und aus den {pa-
tern Verfuchsprotocollen hervorgeht, dafs, trotz diefer fir
die Beweisfiihrung ungiinftigern Chance, die Farbftoffver-
mehrung nach Himoglobin - Zufuhr eclatant ift. Aufserdem
ftimmen bei diefen Mittelzahlen die Werthe fiir Tag- und
Nachtausfcheidung beffer mit einander iiberein, da die viel-
leicht als nicht ganz normal anzufehenden Protocolle ausge-
{chaltet find. Es wiren fomit als wefentliche Zahlen fiir
die 12- ftiindige Ausfcheidung unferes Thieres folgende feft-

zuhalten :
133,71 Cem. Galle mit

76,16 Mgr. Farbftoff,
2,8060 gr. Gallenfiuren.

Wenn auch die 12-ftiindige Ausfcheidung fich im Gan.
zen in nicht allzuweiten Grenzen bewegt, fo gilt das durch-
aus nicht fiir die einzelnen 2-ftiilndigen Portionen. Ein Blick
auf unfre Tabellen lehrt uns, dafs da Schwankungen bis
auf mehr als das Zweifache vorkommen. Wir fehen auch,
dafs die Gallenfecretion innerhalb einer 12 -ftiindigen Periode
durchaus nicht nach einem beftimmten Schema abliuft,
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ausgenommen vielleicht den Umftand, dafs im Allgemeinen
auf die 6—8 Stunde nach der Fitterung das Maximum
der_ Gallen- und auch der Farbftoffausfcheidung fillt. Das.-
felbe haben auch Koeclliker und Miller %) confta-
tirt. Ich kann es deshalb durchaus nicht billigen, wenn
man, wie es z. B. Lewafchew und Klikowitfch19)
gethan haben, die Galle von einer halben Stunde zur andern
auffingt und, auf Grund der bei den betreffenden Analyfen
gefundenen Schwankungen, Riickfchliiffe auf den Einfufs
gewiffer pharmacologifcher Agentien auf die Gallenfecretion
macht. —

Nachdem die normale Gallenausfcheidung bei dem
Verfuchsthiere beftimmt war, wurde zur Application von
Hiamoglobin gefchritten.

Das Himoglobin ftellte ich im hiefigen phyfiologifchen
vy Inftitute nach der dafelbft iiblichen Methode aus Pferdeblut
j dar?0 2ty wobei Herr Dr. Fr. Kriiger die Freundlichkeit
hatte, mir perfonlich die néthige Anleitung zu ertheilen.
‘ Die Methode ift in Kiirze folgende: die vom Plasma be-
; freiten Blutkorperchen werden mit dem 4-fachen Volumen

deftillirten Walffers und einer fehr kleinen Menge titrirter
[, Ammoniak-Léfung verfetzt, auf 35°C. erwidrmt, und das
1 Ammonink durch eine entfprechende Menge Salzfiure genau
~ neutralifirt.  Man fetzt dann noch /4 Volumen 96°%6 Al-
cohol’s hinzu und lifst die Maffe mehrere Tage in Eiswaffer
ftehen, wobei fie zu einem Klumpen fchéner, zum Theil
fchon mit blofsem Auge als folche erkennbarer Himoglobin-
i kryflalle erftarrt. Die Maffe wird dann auf Leinwand ge-
‘ bracht, damit die Mautterlauge abtropfe; nachdem noch ein-
mal mit Waffer nachgewafchen worden ift, bringt man die

Maffe in Centrifugenglifer und centrifugirt mehrmals, indem
oo man die iiber 'den Kryftallen fich anfammelnde Fliiffigkeit
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abgiefst und durch frifches Walfer erfetzt.  Die auf diefe
Weife bereiteten Kryftalle find zu den betreffenden Verfuchen
als hinreichend rein zu betrachten: macht man ein mikro-
{kopifches Priparat von denfelben, fo fieht man im Gefichts-
felde nur die fchén ausgebildeten Kryftalle; die Lofung der-
felben zeigt, vor das Spectrofcop gebracht, die beiden cha-
racteriftifchen Abforptionsfireifen des Oxyhiampglobins.

Bevor ich nun meinem Verfuchsthiere das Hamoglobin
einverleibte, machte ich an einem kleinen Hunde von ca.
4 Kilo Kérpergewicht einige Vorverfuche, um die geeignetfte
Form fir die fubcutane Eiaverleibung feftzuftellen. Ich
applicirte dem Thiere mehreremale bis 1 Gramm pro Kilo
Kérpergewicht feuchter, zwifchen Filtrirpapier abgeprefster
Hamoglobinkryftalle. Ich beftimmte bei diefen Verfuchen
noch nicht genau die Menge des applicirten Himoglobins:
bei meinen fpitern Verfuchen, wo folche Beftimmungen ge-
macht wurden, ftellte es fich heraus, dafs 1 Gramm feuchter
Hiaimoglobinkryftalle zwifchen 0,3149 und 0,475 wafferfreien
Hiamoglobin’s enthalte. Ich fand nun, dafs fubcutan applicirte
Héimoglobin-Lbfungen fehr rafch reforbirt werden, wie es
auch Benczur? bei feinen Verfuchen gefunden hatte.
Nur ein einziges Mal paffirte es, dafs an einer Injections-
ftelle fich ein Abscefs entwickelte, wahrfcheinlich in Folge
mangelthafter Desinfection. Die Einfpritzungen felbft waren
dem Thiere ziemlich fchmerzhaft, felbft wenn die Fliffigkeit
auf 37°C. erwidrmt wurde., Ich wihlte deshalb in der Folge
ftatt des deftillirten Waffers 0,6 %/ NaCl-Losfung, die ich durch
eine Spur von Natronlauge fchwach alkalifch machte, da
erfahrungsgemiifs Hamoglobin fich in alcalifchen Fliiffigkeiten
viel leichter 16ft, als in neutralen. Bei Application diefer
auf 37°C. erwirmten Fliffigkeit war die Schmerzhaftigkeit
bedeutend geringer.
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0 Auf das Allgemeinbefinden des Thieres ibten die In-
jectionen keinen Einflufs aus, namentlich war nie auch nur

8 die Spur einer Himeoglobinurie zu entdecken. FEs ift dies

ein bemerkenswerther Unterfchicd gegeniiber den von Pon -

! fick®) bei feinen Verfuchen gewonnenen Refultaten,
Ponfick fand ndmlich, dafs bei intravensfer, oder auch

fubcutaner Application lackfarbencn Blutes von derfelben

i Species beim Hunde Himoglobinurie fchon dann eintrete,

i wenn  pro  Kilo Korpergewicht 71,3 lackfarbenen Blutes
= 0,169 Ildmoglobin) applicirt worden fei, wenn fomit
i 'Yfeo der eigenen Himoglobinmenge des Thieres frei in def-
fen Blutbahn circulire. Bei meinen Verfuchen, wo ich
< 0,3149 0,475 Himoglobin pro Kilo Kérpergewicht einver-
; leibte, liefs fich die frei circulirende Himoglobinmenge auf
1 1/s4---1/as des Gefammthimoglobins berechnen, alfo auf's
0 Doppelte und Drcifache der Ponfick fchen Zahlen und
P dennoch trat keine Hamoglobinuric cin. Der Unterfchied mag
nun vielleicht feinen Grund darin haben, dafs ich Himoglobin

e applicirte, welches aus Pferdeblut bereitet war, mit welchem
i Ponfick leider nicht experimentirte (und dafs das Blut
der verfchiecdenen Thierarten fich bei diefen Verfuchen {ehr
verfchieden verhalten kénne, geht aus den Ponfick’{chen

| Angaben deutlich hervor). Aufserdem méchte ich den von
: mir berechneten Zahlen keine fehr ftrenge Beweiskraft vin-
diciren, da ich, wie oben erwihnt, bei diefen Vorverfuchen
L das Himoglobin nur in feuchtem Zuftande beftimmte. Bei
. meinen fpdtern Verfuchen, wo ich genaue Hiamoglobinbe-
. ftimmungen vornahm, operirte ich mit relativ kleineren
" Mengen, obgleich auch diefelben, nach den Ponfick'-

| {chen Angaben Himoglobinuric erzeugen mufsten; dennoch

war niemals auch nur eine Spur derfelben zu conftatiren.
Es f{cheint fomit die -depuratorifches Thitigkeit gewiffer
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Organe, namentlich der Leber, geloftem Himoglobin gegen-
ither, wic Ponfick ) fich ausdriickt, grofsere Dimenfionen
annchmen zu kénnen, als es diefer Forfcher angiebt, Denn
bei meinen Verfuchen IT und Il mit dem Gallenfiftelhunde
bewiltigte derfelbe cine Quantitit gelsften Héamoglobins,
welche Y feiner eigenen Himoglobinmenge betrug, wih-
rend Ponfick Yo als Grenzwerth angiebt. .Dafs bei mei-
nen Vorverfuchen dic bewaltigte Hamoglobinmenge eine
wabrfcheinlich noch bedeutend grofsere war, ift {fchon oben
erwdahnt worden.

Es wire hier auch der Mecthode, deren ich mich zur
Hiimoglobinbeﬂimmung bediente, zu erwihnen. Obwohl
mir der Vierordt {che Sp=ctralapparat  zur Verfiigung
ftand, glaubte ich doch auf cine fpectrophotometrifche Be-
ftimmung des Himoglobins verzichten zu miiffen, weil eine
ganz andere Einftellung des Apparates zu dem Zwecke
nothwendig ift, und auch die fpectrofkopifche Beftimmung
des Oxyhimoglobins in Folge des nicht conftanten Ab.
forptionsverhiltniffes (vgl Kriiger 1 c.) eine fchwierige
Aufgabe ift. Zudem hatte ich nur wenige Beftimmungen
avszufithren und ich zog es daher vor, jedesmal von der za
injicirenden Himoglobinléfung cin abgemeffenes Quantum
auf den Trockenriickftand zu verarbeiten und auf diefe
Weife, nach Abzug der in der Lofung enthaltenen 0,6 9%
Na(Cl den Hiamoglobingchalt zu ermitteln.

Da ich das Hiamoglobin nicht in deftillirtem Walffer,
fondern in 0,6 %/ NaCl. lofte, fo war es geboten, fich durch
einen Controlverfuch von der Einwirkung refp. Nichtein-
wirkung einer folchen NaCl-Lofung  auf dic Gallenfecretion
zu iberzeugen. Ich fchaltete diefen Controlverfuch zwifchen
zwei Verfuchen mit Himoglobin-Application ein, mochte
thn aber, leichterer Ueberficht wegen, den andern voraus-

3k




36

{chicken; das beigefiigte Datum lifst ja im Uebrigen keine
Verwechslung zu.

Control -Versuch.

22./1. Eswerden 172,66 Ccm. durch Natronlauge [chwach
alcalifch gemachter 0,6 % NaCl-Lofung auf 37 ¢ C. erwirmt
und dem Thiere an mehreren Stellen unter die Haut ge-
fpritzt. Die Injection wurde um 8 Uhr Morgens ausgefiihrt.

22./1.
. (xalle Farbstoff Pro Stunde g |
Zeit. in Cem. Mgr. Y/ovo. Galle. Farbst. Bemerkungen.

8—10 T 11,02 15,63 3,0 5,01 Injection cf. oben
10-12 13,5 14,07 10,42 6,756 7,08
12---2 19 15,36 8,08 9,5 7,68

3

24 23 1386 6,03 11,0 6,9
4—6 25 1551 820 125 1,75
6 8 28 1427 5,10 14 7,13

8—8 115,60 84,09 7.28 9,62 7,01 Gallens. 2,7667.
Der Harn vollftandig normal,

22---23./1 (Nacht).

Galle Farbstoff Pro Stunde
in Cem. DMgr. %voo.  Cralle. Farbst.

3--12 49 26,49 6,62 10 6,62
12—4 39 24,08 6,17 9,7 6,02
4--8 43 27,18 6,52 10,76 6,7¢

83—8 122 T35 6,837 10,17 6,43 tGiallens. 2,8785,

Zeit. Bemerkungen.

Der Harn normal.

Wir {ehen {omit, dafs 0,6 % NaCl Lofung weder auf
die Quantitit, noch auf die Zufammenletzung der Galle ir-

gend welchen Einflufs ausiibt,
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Ich laffe jetzt die Protocolle folgen, aus denen der
Einflufs, den die Himoglobin-Application auf die Gallen-
fecretion ausiibt, zu erfehen ift, und zwar zunichft bei fub-
cutaner Application,

Versuch I.

8./1. 10,025 feuchter Himoglobinkryftalle werden in
200 Cem. durch Natronlauge fchwach alkalifch gemachtem
0,6 % NaCl aufgelsft und filtrirt, Vom Filtrat werden 10 Cem,
auf den Trockenriick{tand verarbeitet, vom Reft werden
169,13 Cem,, auf 37° C. erwdarmt, an mehreren Stellen dem
Thiere unter dic Haut gefpritzt ; dabei wurde an jeder
Injectionsftelle, entfprechend der Capacitit der Spritze,
7,83 Cem. applicirt.  Der Trockenriickftand in 10 Cem. der
applicirten Léfung betrug (nach Abzug der darin enthalte-
nen 0,06 NaCl) 0,187. TFolglich waren 3,16 Himoglobin,
L e. 0,15 pro Kilo Kérpergewicht, applicirt worden. Dic
Injection wurde um 11 Uhr Morgens ausgefiihrt,

3./L.
o Gralle Farbstoff Pro Stunde SO :
Zeit. in Cem. Mg, %a00, Galle. Farbst, Bemcrkungen.
8—10 - 95 7,90 8,52 4,75 3,05
10 —-12 14 10,70 7,64 7 5,55 Injection of. oben

122 21 1239 590 105 19
2—1 23 1493 648 11,0 7,46
4—6 23 1949 543 11,5 6,24
6

—8 18,5 1nsd 748 9,9 6,99

RS 6,08 9,07 6,02 Gallens. 8,028,

33 10Y

Harn normal,
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8. —9./L {Nacht).

. Galle Farbstoff Pro Stunde | .
Zelt: n'Cem. Mgr. oo,  Galle. Farbst, Bemerkungen.

8—12 3b 34,93 998 875 873

12—4 10 39,06 39,06 25 9,76 } ﬁ.?}ik;;ﬁl:ssé%rﬁ?gﬁ-

A8 6 2998 4996 15 749§ "7 Cdussig.

5—8 b1 103,97 20,39 4,25 8,66 (Gallens. 2,000.
Der Harn enthilt weder Eiweifs, noch Gallenfarbftoff

und zeigt vor dem Spectrofkop keine Hiamoglobin-Streifen.

Icterus der Scleren nicht vorhanden.

9./1.
: Galle Farbstoff Pro Stunde
Zelt- in Cem. DMer.  %w. Galle, Farbst, Bemerkungen.

8—10 13 20,16 15,51 6,5 10,08

10—-12 6 21,00 3500 3 10,50 | Galle sehr zahe,

12—2 4 13,63 34,07 2  682| zeigt vor dem
- Spectroscop

2—14 £ 26,47 bH2,94 2,56 13,23 keine Hamoglo_

4—6 6 2000 3350 3 10,04] bin-Streifen.

6—8 5 1664 3328 25 §32)

8—8 39 117,99 30,25 3,25 983 Gallens. 15714

Urin normal, enthilt Spuren von Gallenfarbfloff. Kein
Icterus,

Es wurde jetzt dem Thiere eine Erholungsfrift von
16 Stunden gewihrt und dann die Beobachtung fortgefetzt.

10./L

s Galle Farbstoff Pro Stunde )
Zeit. in Cem. Mgr. %oc. Galle. Farbst. Bemerkungen.

12—2 185 1L77 877 6,75  5:88) Galle von nor
2—4 13 12,28 945 6,6 6,14 maler Consi-
4—6 21 1472 701 105  736)  Stenz.
126 475 3877 816 7,92 646 Gallens. 1,205

Sul2 95 1754 816 7,92 6,46 Gallens. 3,6410

o]

Urin normal.
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Wir fehen alfo, dafs in den erften zehn Stunden
nach der Injection noch keine deutliche Wirkung da war,
dafs danach aber ziemlich rafch ein Sinken der Gallenmenge,
verbunden mit bedeutender Dickfluffigkeit und erhéhtem
Farbftoffgehalt der Galle fich ecinftellte. Diefes Stadium
dauerte jedenfalls mehr als 24 Stunden; wihrend derfelben
war die Gallenmenge faft um’s Dreifache gefunken, die
Farbftoffausfcheidung dagegen wies cine Erho-
hung um 45,2 % gegcniiber der-Norm auf, wihrend der
dritten 12-ftiindigen Periode fogar um 56 2. Die Gallen-
fauren, welche in den etften 12 Stunden in normaler
Quantitit ausgefchieden wurden, erfuhren in den nichften
24 Stunden eine Verminderuug um 36,8 2, wihrend der
dritten 1z-ftiindigen Periode fogar um 44,5 ». Im laufe
der vicrten 1z2-ftiindigen Periode hatten fich die betreffenden
Verdnderungen offenbar zuriickgebildet, da am nichftfol.
genden Tage bercits normale Verhiltniffe vorlagen (normale
Gallen- und Farbftoffmenge, etwas erhdhte Gallentiurenaus-
fcheidung).

Versuch 11.

17./I. 10,82 feuchter Hiamoglobinkryftalle wurden in
200 Cecm. durch Natronlauge fchwach alealifch gemachter
NaCl-Lafung von 0,6 2 Concentration aufgeloft und filtrirt.
Vom Filtrat wurden 172,3 Cem., auf 37° C. erwirmt, an
mehreren Stellen dem Thiere unter die Haut gefpritzt; auf
jede Injectionsftelle kamen dabei 15,66 Ccm. Von dem-

felben Filtrat gaben 10 Cem. einen Trockenriickftand von
0,2983 (nach Abzug der 0,06 NaCl); folglich waren 5,14
Himoglobin, i. e. 0,24 pro Kilo Kérpergewicht applicirt
worden. Die Injection wurde um 10 Uhr Morgens vorge-
nomimen,
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17./L

: Galle Farbstoff Pro Stunde
Zeit. in Cem. Mgr.  %oo.  Galle, Farhsy, Bemerkungen.

8—10 25 1652 621 125 7,76
1012 25 16,28 6,51 12,5 814 Injection cf. oben
12—2 25 1362 545 125 681
2—4 27 1507 558 18,6 7,53
6 20 1502 1751 10 7,61
6—8 16 1536 9,60 8 7,68
8

138 90,87 658 10,66 7,57 Gallens. 30575

Harn normal.

17.—18./I (Nacht).

s Galle Farbstoff Pro Stunde .
Zeit. m Cem.  Mgr. 9/000. Galle. Farbst, Demerlkungen.

8—12 41 37,27 9,09 10,26 9,31
12—4 46 42,69 9,28 11,6 10,67
4-—8 36 44,48 1236 9 11,12

8—8 123 12444 10,12 10,25 10,37 Gallens. 27793

Harn normal. Kein Icterus.

19./1.
. Galle Farbstoff Pro Stunde
Zeit- i Com. Mer. %co.  Galle. Farbst. Demerkungen.
8—10 12 1587 13,06 6 7,93  Galle recht dick-

fliissig.

10—1 20 24,72 12,36 6,66 8,24 Anfangssehrdickfl.,
spiter weniger.
1—4 30 30,18 10,06 10 10,08 '
4—6 20 16,44 8,22 10 8,22 Galte von  norma-
6—8 20 15,16 7,58 10 7,68 f ler Consistena.

8—8 102 10237 1004 85 853 Gallens, 2,8705

Harn normal. Kein Icterus.
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Wir fehen alfo, dafs auch bei diefem Verfuche wihrend
der erften 12 ftiindigen Periode nur eine mifsige Steigerung
der Farbftoffausfcheidung um 171,06 % ftattfand, dafs aber
in den nachfolgenden 24 Stunden die Farbftoffaus-
fcheidung eine Vermehrung um 48,4 % erfuhr, wih-
rend der zweiten 12-ftiindigen Periode fogar um Bl 2. Der
Verlauf war infofern von dem im erften. Verfuche abwei-
chend, dafs das Stadium, wo die Galle eine dickfliiffige Be-
{chaffenheit erhilt, erft fehr fpiat eintrat und nur kurze Zeit
andauerte. Dementfprechend hielt fich die ausgefchiedene
Gallenmenge wihrend des ganzen Verfuches auf annihernd
normaler Hohe, und auch die Gallenfiauren zeigten keine
Verminderung. Zum Schlufs der dritten 12-ftiindigen Periode
war die Galle wieder von ziemlich normalem Farbftoffgehalt,
fo dafs der Verfuch als abgefchloffen betrachtet werden
konnte. Nachdem durch diefe Verfuche der Einflufs des
Hamoglobins bei fubcutaner Application eruirt worden war,
wurde zur intraperitonealen Einverleibung gefchritten,

Versuch 1.

28./1 13,94 feuchter Himoglobinkryftalle wurden in
250 Cem. durch Natronlauge fchwach alcalifch gemachten
0,6 % NaCl geloft und filtrirt. Vom Filtrat wurden 230
Cem. auf 37° C. erwidrmt und durch eine Troicart-Caniile,
an welcher ein Kautfchuk-Schlauch fammt Trichter befeftigt
waren, in die Bauchhohle eingegoffen. Die Injection wurde

um 9" 30 m. Morgens vorgenommen. 10 Cem. des Filtrats
ergaben einen Trockenriickftand von 0,222 (nach Abzug
von 0,06 NaCl}; fomit waren 5,0l Himoglobin applicirt
worden, i. e. 0,24 pro Kilo Kérpergewicht,
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28./1.

' Galle Farbstoff Pro Stunde
in Cem. Mgr. %00,  Galle. Farbst.

10—12 3 7,21 2403 1.5 3,61 Nach der Imjection
ist das Thier sehr
unruhig. Um 10 h.
45 m. wird die d.
Morgens genos-
sene Ration er-
brochen. Das Er-
brochene ist we-
der blutig, moch
braunlich gefarbt.

12—-2 4 1562 39,06 2 781 ) Gallesehrzihe
2—4 4 15,33 3832 2 7,66 u. dickfliissig.

Zeit. Bemerkungen.

4-—6 15 25,68 17,12 7.5 12,84 Galle Weniger
6—8 75 1387 1850 3,75 693 zdhe.

10—8 335 77,71 2320 555 7.77 Gallens, 92,0520

AutieSt 40,2 9325 23,2 3,35 7,77 Gallens. 2,4624

herechnet

Harn normal. Faeces farblos. Kein Icterus.

28 —29./1 (Nacht).

Galle Farbstoff Pro Stunde

Zeit. in Cem. Mgr. %woo.  Galle. Farbst.

Bemerkungen.

8—12 21 41,79 199 525 1045
12-5 56 5236 935 11,2 1047 | D.Consist. . Galle
5—8 23 21,41 9,31 7,66 714§l qer o allmib-

lig der normalen.

8—8 100 11556 1156 833 963 Gallens. 21855

Der Harn enthilt weder Hiamoglobin, noch Liweils,
aber ziemlich viel Gallenfarbftoff, Icterus nicht vorhanden.
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. Gialle Farbstoff Pro Stunde N
Zeit. ;1 Com Mgr. %cs  Galle. Farhst, Demerkungen.

8—10 175 1514 865 875 7,57
10—12 20 16,84 842 10 8,42
12—2 21 1656 7,88 105 827
2—4 2L 1573 749 105 7,86., Die Galle hat
4—6 20 1512 7,56 10 7,56 b om  vyollstindig
6-—-8 19 14,83 781 ‘95 741 { sehen angenom-

men.

88 118,06 9421 7,95 9,87 7,85 Gallens. 3,180

Der IHarn normal.

Wir fehen alfo, dafs bei diefem Ver{uche die Wirkung
viel rafcher cintrat, als bei den andern, indem die Quantitat
der abgefonderten Galle fofort fank, fo dafs im Laufe der
erflen 12-ftiindigen Periode die Quantitit der fecernirten
Galle nur ca. s der normalen betrug. Zugleich hatte die
Galle das fchon mehrfach erwihnte zihe und dickfliiffige
Wefen angenommen. Auch der Farbftofigehalt zcigte be-
reits ecine Hrhohung um 12,3 %. In den nichftfolgenden
24 Stunden war die Menge der fecernirten Galle {chon als
im Bereiche des Normalen fich bewegend zu betrachten,
wihrend der Farbftoffgehalt cine Erhohung um
37,2 % aufwies, die fich fiir die zweite 12-ftiindige Periode,
wo die Wirkung am deutlichften hervortrat, auf 49,5 % be-
rechnet. Die Gallenfauren fanken wihrend der erften 24
Stunden um 16,96 %, in der dritten 12-ftindigen Periode hat-
ten fie die Norm wieder erreicht, oder fogar noch ctwas iiber-
fchritten. Zum Schlufs der Beobachtung hatte die Galle
wieder normale Befchaffenheit angenommen, fo dafs der
Verfuch als beendet betrachtet werden konnte.
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V. Reé{umé.

Wenn wir es jetzt verfuchen, uns einen Uecberblick
iiber die gewonnenen Thatfachen zu ver{chaffen, fo kommen
wir zu folgendem KErgebnifs:

Himoglobinlofungen werden vorn fubcutanen Gewebe,
wie auch vom Peritoneum aus rafch reforbirt, um nach
kiirzerer oder lingerer Zcit thre Wirkung auf die Gallen-
fecretion zu entfalten. Diefe Wirkung befteht vor Allem in
einer betrachtlichen Erhshung der Gallenfarbftoffausfcheidung
die bis 60°%0 betragen kann und lingere Zeit, jedenfalls
nicht weniger als 20 Stunden andauert. Aufserdem tritt
im Verlaufe der Himoglobineinwirkung ein Stadium auf,
wo die Galle fehr zahe, dickfliiffig und farbftoffreich ift, da-
bei ift die Gallenmenge felbft betrichtlich herabgefetzt.
Der Eintritt und die Dauer diefes Stadiums ist im einzel-
nen Falle {ehr verfchieden; aus meinen Verfuchen kann ieh
den Schlufs ziehen, dafs hierbei dic Reforptionsverhaltniffe
eine hervorragende Rolle fpiclen. Wenigftens trat bei intra-
peritonealer Application diefes Stadium faft fofort ein, wih-
rend es bei der fubcutanen Einverleibung ziemlich lange
auf fich warten liefs; weun die Himoglobinliéfung auch rafch
aus dem Unterhautgewebe entfernt wird, fo dalz die
injicirte Fluffigkeit fich fchon nach ctwa chier Minuie nicht

mehr als eine der Talpation zugingliche Boeuls prafeniict

fo ift es doch nicht als unwahricheinlich  hinzuftellen, dals
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es ecine gewiflfe Zeit dauern diirfte, bis das Hiamoglobin den
Lymphftrom und dic Lymphdrifen paffirt. Die zdhe und
dickfliiflige Befchaffenheit der Galle ift ja offenbar eine Folge
des Umftandes, dafs die Leber plétzlich von grofsen Men-
gen geldften Himoglobins iberfchwemmt wird, und dafs
deshalb in kurzer Zeit bedeutende Mengen von Farbftoff
gebildet werden. Es it daher durchaus wverftindlich, wie
bel intraperitonealer Injection diefc zihe Befchaffenheit der
Galle fofort auftrat, wihrend béi fubcutaner diefes Stadium
erlt viel {piter er(chien. Ja, bei Verfuch II, wo die gleiche
Fliiffigkeitsmenge auf eine zweifache kleinere Anzahl von
Injectionsftellen vertheilt war, als bei Verfuch I, trat diefes
Stadium erft nach 28 Stunden auf und wihrte kaum 2 Stun-
den, trotzdem bei Verfuch 11 die Farbftoffvermehrung be-
deutender war, als bel den zwel andern Verfuchen. Ich
mochte nun freilich nicht den Schlufs ziehen, dafs unter
Umiftinden 28 Stunden vergehen miifsten, bevor das Hiamo-
globin in die Blutbahn gelange, fondern nur, dafs bei {fubcu-
taner Application die Reforption allmiliger vor f{ich gehe,
fo dafs ein Ueberfchwemmen der Leber mit Blutfarbftoff
erft {ehr fpat ftattfinde. Warum nun eine folche zihe Be.
fchaffenheit der Galle {chliefslich doch eintritt, nachdem
offenbar das ganze Hiamoglobin fchon in der Blutbahn cir-
culirt und fogar (wic bei Verfuch II) cine erhohte Farb-
ftoffausfcheidung fchon geraume Zeit beftanden hat, daritber
febe ich mich goegenwirtly nicht in der Lage, cine befrie-
digende  Auskunft geben zu kdnnen. Aus der betricht-
lichen Steigerung der Gallenfarbftoffproduction nach der
Linverleibung von Hiwnoglobin ift wohl ohne Weiteres der
Schlufs zu ziehen, dafs wenigftens ein Theil des Hiamoglo-
bins fich zu Gallenfarbftoff umwandle. Was den Ort der
Gallenfarbftoffbildung anbetrifft, fo will ich hier nochmals
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auf das im hiftorifchen Theil diefer Arbeit Angefiihrtc hin-
weifen. Meine eigenen Erfahrungen ftimmen durchaus mit
denen Stadelmann’s iiberein; auch mir fcheint die
Thatfache der mindeftens 20 Stunden andauernden erhdhten
Farbftoffausfcheidung ein gewichtiger Beweis fiir die Genefe
des Gallenfarbfloffes in der Leber zu fein.

Ich habe nun noch den letzten Punct zu befprechen,
auf den ich bei Anftellung meiner Verfuche zu achten hatte,
nidmlich auf das Verhalten der Gallenfaurenausfcheidung,
Stadelmann?®) weift darauf hin, dafs die Ergebniffe
feincr Verfuche ihn zur Annahme bewegen, dafs Gallenfarb-
ftoff- und Gallenfdurenbildung zwei durchaus von einander
unabhidngige Functionen der Leberzellen wiren, etwa wie
Glycogen- und Gallenproduction als felbftindige Vorginge
aufzufaffen find. Ich trete meinerfeits durchaus diefer An-
fchauung bei und bin fogar in der lage, diefelbe nach einer
Richtung hin zu erweitern. Stadelmann hatte nimlich
bei feinen Verfuchen conftant gefunden, dafs eine Vermehrung
der Farbftoffausfcheidung Hand in Hand ginge mit einer
Verminderung der Gallenfiurenproduction, fo dafs man viel-
leicht geneigt wire anzunehmen, dafs die Gallenfarbftoff-
und Gallenfdurenproduction doch cine gewiffe Abhingigkeit
von einander zeigen, {ei es auch nur in dem Sinne, wie es
Stadelmann felbit glaubt, dafs namlich die eine
Function der Leberzellen fich unter Umftinden auf Koften
der andern breit mache. Dafs dies zwar bhdufig, aber durchaus
nicht immer der Fall fei, zeigt mein Verfuch II, wo, trotz
bedeutender Erhohung der Farbftoffausfcheidung, die Gallen-
faurenproduction fich innerhalb der normalen Grenzen hilt,
Andererfeits ift auch die Abhingigkeit zwifchen den Gallen-
fauren und der Menge der fecernirten Galle iiberhaupt —

keine conftante, wie ich aus meinen erften Verfuchsprotocol-




47

len zu fchliefsen geneigt war. Denn in meinem Verfuch III
fehen wir, dafs Anfangs, trotz ftark gefunkener Gallenmenge,
die Gallenfauren eine nur unbedeutende Abnahme erfahren,
wahrend fie. im weitern Verlauf noch mehr abnehmen, wie-
wol die Galle felbft fchon in viel gréfserer Quantitit abge-
{fondert wird, und erft zu Ende des Verfuches fillt die
Steigerung der fecernirten Gallenmenge mjt derjenigen der
Gallenfduren zufammen. Ich mdchte daher, mit Riickficht
auf die erwdhnten Protocolle, die Behauptung aufrecht er-
halten, dafs die Gallenfiurenproduction weder von der Menge
der fecernirten Galle, noch von der des darin enthaltenen
Farbftoffes abhingig fei.
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Thesen. ?i‘

Es giebt nur einen hepatogenen Icterus.

Es wire wiinfchenswerth, das Verhalten der Galle bei
Gaftrointeftinalcatarrhen einer genauen experimentellen
Unterfuchung zu unterziehen.

Hunde zeigen einc auffallende Refiftenz gegen feptifche
Proceffe.

Bei oberflichlichen Hautverletzungen pflegt die Heilung
unter dem Schorfe rafcher abzulaufen, als unter einem
afeptifchen Occlufivverband.

Es ift nicht richtig, den luetifchen Primiaraffect als Aus
druck bereits erfolgter allgemeiner Erkrankung hinzu-
ftellen.

Die Vernachliffigung der Naturlehre im jugendlichen

Alter richt fich im fpitern Leben durch Mangel an
Beobachtungsgabe.




