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Zur quantitativen Bestimmung des Kreatinins im Harn
bedienen wir uns der bisher fast ausschliesslichen Methode
von Neubauer, nach welcher zuerst die Phosphate
mit Kalkmilch und Caleiumehlorid ausgefillt werden und
dann der alkoholische Auszug mit alkoholischer Chlor-
zinklssung gefillt wird, Diese Methode, so vortrefflich
sie ist, hat doch mehrere Mingel. Abgesehen davon,
dass ihre Ausfithrung ziemlich zeitraubend ist und dass
die Resultate in Folge der Unreinheit des erhaltenen
Chlorzinkkreatinins, wie die mikroscopische Untersuchung
und die Zinkbestimmung ergeben , nicht immer genau
ausfallen, kommt es nicht selten vor, dass nach Fillung
mit alkoholischer Chlorzinklssung nicht ein krystalli-
nischer, sondern ein schmieriger, klebriger, honigartigor
Niederschlag sich bildet, der ganz fest an den Winden
und am Boden des Gefiisses haftet und das Hinaufbringen
auf das Filter unmiglich macht. Auf diese Weise sind
mir nicht selten, trotz genauestor Ausfiihrung  und
Beobachtung aller Vorschriften die Bestimmungen des
Kreatinins missgliickt, und das gleiche ist auch, wie
mir mitgetheilt wurde, viel geiibteren Experimentatoren

begegnet.
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Auf Anregung meines hochverehrten Lehrers Herrn

Prof. Dr. Jaffé habe ich daher einc Reihe von Ver-
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suchon angestellt iiber ein neues Verfahren der Kreatinin-
bestimmung, welches auf dem Verhalten des Urins zu
Pikrinsdure beruht. Die Boobachtungen, welche zu dieser
Methode fithrten, sind von Herrn Prof. Jaffé im vorigen
Jahre angestellt und bisher noch nicht veriffentlicht ‘
worden. Kr hat mir ihre vorldufige Mitthoilang an !’
dicsor Stelle giitigst gestattet. Die Beobachtungen sind |
folgende:

1. Wenn man menschlichen Urin mit wissriger
oder alkoholischer Pikrinsiurelosung versetzt, so lisst
die anfangs klare TFliissigkeit alsbald einen mehr oder
weniger reichlichen, im Laufe der niichsten Stunden sich
vermehrenden Niederschlag erkennen. Dieser Nieder-
schlag ist von intcnsiv gelber odor rothlich gelber Farbe
und zeigt sich unter dem Mikroscop grisstentheils zu-
sammengoesetzt aus nadelfgrmigen, biiscliel- oder stern-
formig vereinigten Krystallen, zwischen denen grobere
prismatische oder unregolmissig gestalteto Krystalle von
dunklerer Firbung zerstreut liegon. Durch mehrfaches
Umkrystallisiren aus heissem Wasser lisst sich der
Niederschlag in 2 Antheile zerlogen: der an Menge bei
weitem iiberwiegende Antheil besteht aus einer In :
zolllangen gelben Nadeln krystallisirenden, in heissem
Waasser leicht loslichen Substanz, der andere viel geringere
Theil aus einem undeutlich krystallinischen, grauen,
selbst in leissom Wasser schwer lislichen Pulver.  Das

letztore bestoht, wic die Untersuchung ergab, aus Harn-
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siure, die nadelfirmig krystallisirende Substanz dagegen
aus pikrinsanrem Kreatinin. Es wird also aus mensch-
lichem Harn durch Pikrvinsdure sowohl Kreatinin als
auch Harnsiure gefillt, die letztore so vollstindig, dass
die von dem Niederschlage abfiltrirte Harnflissigkeit
mit ammoniakalischer Silberlssung kaum cine minimale
Triitbung giebt. Ausser Kreatinin und Harnsiure liessen
sich in dem Nioderschlage keine charakterisirbaren
Substanzen nachweisen. Kigenthiimlich ist das Verhalten
der Harnsiiure: der frisch gefillte Pikrinniederschlag
lgst sich in heissemn Wasser fast vollstindig und mit
Leichtigkeit auf, so dass cs fast den Anschein gewinnt,
als ob die MHarnsiure, die ja bekanntlich #Husserst
schwerligslich, nicht als solche in dem Nioderschlag
enthalten ist, sondern in irgend einor chemischen Ver-
bindung. FErst bei wicderholtem Umkrystallisiren sondert
sich das pikrinsaure Kreatinin mehr und mohr von der
ungelist zuriickbleibenden Harnsiure. Die wahrschoin-
lichere lirklirung dieser Eigenthiimlichkeit ist aber die,
dass die Lislichkeit der Harnsiinre anfangs durch gewisso
in dem Niederschlage enthaltene und durch Umkrystal-
lisiren entfernbare Verunreinigungen gesteigert  wird,
wic wir dies bei anderen Harnbestandtheilen ja ldiufig
zu beobachten Gelegenheit haben.

Die Darstellung des Kreatinins aus ihrer Pikrin-
siaureverbindung und ilire vollstindige Trennung von der
Harnsiure, die ihr trotz oft wisderholton Umbkrystalli-
sirens in goringer Menge hartniickig anhaftot, gelingt

nun in folgender Weisc:
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Der Niederschlag wird mit Wasser unter Zusatz
von ca. dem 10. Theil Salzsiiure zum Kochen erhitzt,
nach dem IErkalten so oft mit Aethergeschﬁttul‘t, bis
sich dieser nicht mehr gelb fiirbt. Nach dem Abgiessen
des Aethers bleibt die wissrigsaure Fliissiokeit oinige
Stunden stehen, bis die Harnsiiure sich vollstindig aus-
geschieden hat; alsdann wird sie filtrirt, abgedampft
und "von Neuem mit Wasser und etwas essigsaurem
Natron verdampft, mit Alkohol aufgenommen und mit
alkoholischer Clorzinklosung gefillt.  Der Chlorzink-
niederschlag besteht, wic dic Zinkbestimmung ergab,
aus reinem Chlorzinkkreatinin, das Kreatinin ldsst sich

nun aus diesem in. bekannter Weise rein gewinnen.

2. Eine nicht zu verdiiunte Lésung von reinem
Kreatinin mit wissriger Pikrinsdure versetzt erstarrt
sofort zu einem Drei gelber Nadeln, welche ganz mit
dem aus Harn dargestellten pikrinsauren Kreatinin iiber-
einstimmen. Die Verbindung ist in kaltem Wasser
schwer, in heissem leicht loslich, in Alkohol schr schwer

lgslich, in Aether nahezu unlgslich,

3. Pikrinsaures Kreatinin lost sich in verdiinnter
Kali- oder Natronlauge mit intensiv rother Farbe.
Hierauf griindet sich eine neue, #Husserst empfindliche
Reaction zum Nachweis des Kreatinins, dic an Augen-
filligkeit und Schirfe der Weyl'schen Reaction nicht
nachgiebt: Wenn man eine verdiinnte Ireatininlosung
mit wissriger DPikrinsiure versetzt und dann  cinige

Tropfen Alkalilauge hinzufiigt, so tritt sofort eine intensiv




rothe, stundenlang anhaltende Firbung auf. Kreatin

gicbt diese Reaction nicht; bet Zusatz von Pikrinsiiure
und Alkalien wird scine Lisung nur gelb gefarbt; das
gleiche gilt von #llen andern bekannten Harnbestand-
theilen, selbst Traubenzucker gicbt mit den genannten
Reagenticn in der Kailte gelbe Farbe; nur beim Er-
wirmen {ritt Rothfirbung (dureh Bildung von Pikro-

cyaminsiure) auf.

4, Aus Hundcharn ldsst sich Kreatinin und Harn-
siure gar nicht oder jedenfalls nur sehr unvollstindig
austillen; nur ausnahmsweise gelang es, aus dem pikrin-
sauren Niederschlag nachweisbare Quantititen von Krea-

tinin zu gewinnen,

Dic obigen Beobachtungen legten den Versuch nahe,
die quantitative Bestimmung des Kreatinins durch directe
Austillung  mit Pikrinsiiure zu versuchen. Allerdings
ixt die Pikrinsdurcverbinduns uicht ganz unloslich in
Wasser, noch weniger im Harn, was leicht daran er-
kannt wird, dass der Urin nach Abfiltriren des Niedor-
schlages noch  deutliche Reaction auf Kreatinin gicht.
Es musste daher zunichst der Grad der Lgslichkeit

durch cinige Versuche festgestellt werdon:

I. LOslichkeit in Wasser.
1. Versueh: 100 Theile Wasser von 19200 C. listen
01316 Kreat. Pikr.
2. Yersuch: 100 Theile Wasser von gleicher Temperatur

[osten 0,175 Kreat. Pikrin.
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3. Versuch: 100 Theile Wasser von gleicher Tempo-
ratur lgsten 0,1853 Kreat. Pikr.
Im Mittel Issen also 100 Theile Wasser von 19—=200C.
0,1806 pikrinisaures Kreatinin, welche
0,06 Kreatinin oder
0,0961 Kreatininchlorzink entaprechen.

II. Ligslichkeit in verdiinntem Alkohol.

(1()0 ce. Wasser 4+ 20 ce. absoluten Alkohol)
1. Versuch: 100 cec. lgsen bei 15 —16° (. 0,097 Kreat.
Pikrin,
2. Versuch: 100 ce. losen bei 15160 (. 0,113 Kreat.
Pikrin,
Im Mittel Igsen also 100 ce. von 15 - 160 (%,
0,105 pikrinsaures Kreatinin, welche
0,035 Kreatinin oder
0,056 Kreatininchlorzink entsprechen.

Wie gross die Lislichkeit im Harn ist, ob sie der
fir Wasser bestimmten Zahl gleichkommt oder dieselbe
tibertrifft, wurde mnoch nicht festgestellt.  Vorliufig ist
die fiir die Loslichkeit in verdiinntem Alkolol gefundene
Mittelzahl den meisten folgenden quantitativen Bestim- :

mungen zu Grunde gelegt worden.
Da durch Pikrinsiure sowohl Kreatinin als Harn-
sdure gefillt werden, so licss sich hicranf cine Mothode

basiren, die quantitative Jestimmung des Kreatinins und

der Harnsiiure zu vercinigen. Da dic Harnsidure nahezu
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vollstindig,  jedeafalls  vollstindiger  ausgeschieden
wird wie durch das gebriuchliche Verfahren mit Salz-
sdure, so lices sich erwarten, dass ilwe quantitative Be-
stimmung nach der neuen Methode recht genane Resul-
tate geben wird. Der Versuch hat diese Erwartung
bestitige.

Dic Ausfiihrung der Bestimmung in menschlichem

Harn geschieht folgendermassen:

300 — 400 cc. Harn werden mit 60 — 80 cc. einer
5 0f, alkoholischen Lisung von Pikrinsdure versetzt
(also ca. 1 Grm. Pikrinséure fiir je 100 ce. Urin) und
24—483 Stunden bis zu vollstiindiger Ausscheidung aus-
fallbarer Stoffe in cinem kalten Raume stchen gelassen.
Alsdann wird der Niederschlag abfiltrirt und mehrmals
mit gesdttigter wiissriger Pikrinsiurelésung, dann noch

I- oder 2mal mit Alkohsel gewaschen,

Hicrauf wird der Nicderschiag vom TFilter in cinen
Kolben gespritzt und mit Wasser unter Zusatz von CIH.,
wie ex oben (pag. ) beschrieben ist, zum Kochen erhitat
und nach dem Erkalten so lange mit Aether geschiittelt,
bis dieser sich nicht mehr firbe, Nach vinigen Stunden
wird dic ausgeschiedene Harnsiiure durch ein gowogenes
Filter filtrirt und gewaschen. Die Gewichtzunahme des
Filters crgi=bt dic Menge der Iarnsdure, das salzsaurc
Filtrat wird abgedampft und auf die oben (pag. 8) ange-
gebene Weoise in dje Chlorzinkverbindung  verwandelt,
welche ebenfalls durch cin vorhoer gewogenes Filter filtrivt,

avsgewaschen und gewogen wird,  Zu der so direct go-
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fundenen Quantitit des Chlorzinkkreatinins wird dann
noch dicjenige Menge des Kreatinins hinznaddirt, welche
in dem Harn, incl. der Waschflissigkeit gelist blieb,
indem nach den Resultaten der obigen Lislichkeitsbe-
stimmung fiir je 100 ce. der vereinigten Filtrate 0,056
Kreatininchlorzink in Rechnung gebracht wurde.

In mehreren Versuchen geschah dic Fillung nicht
mit alkoholischer Pikrinsiurclésung, sondern durch Zu-
satz von pulverisirter Pikrinsiure (ca. 1 Grm. fir jo
100 ce. Urin). In diesen Fillen dicnte zur Correctur
die fiir wassrige Lisungen gewonnene Mittelzahl: 0,0961.

Um die Brauchbarkeit dieser Methode kennen zu
lernen, wurden stets an demselben Harn Controlibe-

stimmungen nach der Neubauer'schen Methode ausge-
fithrt.

I. Versuche mit reinem Kreatinin.

1. Yersueh:

1 Grm. Kreatin wurde in 50 ce. Wasser 4+ 20 ce.
Salzsiure aufgelst und 2 Stunden unter zeitweisem
Zusatz von Wasser auf dem Sandbade bei der Sicde-
temperatur gekocht, zur Entfernung der freien Salzsdure
mehrmals bis zur Trockne auf dem Wasserbade abge-
dampft, der Riickstand aus salzsaurem Kreatinin in
300 cc. Wasser aufgelost und in 2 gleiche Portionen zu
je 150 ce. getheilt:

a. Die eine Portion wurde mit 80 ce. 5/ ger

alkoholischer Pikrinsdurelssung versctzt, einige Minuten



lang umgeriihrt, worauf ein gelber, flockiger Nicderschlag
von pikrinsauremn Kreatinin sich bildete, und nach 2mal
24 stiindigem Stehen in kithler Temperatur filtrirt ; zum Aut-
bringen des Niederschlages benutzte ich fimmer das Filtrat
und zuletzt wusch ich mit concentrirter wissriger Pikrin-
siurelisung aus. Das Gesammtfiltrat betrug 230 ce. Aus
dem pikrinsauren Kreatinin wurde nun nach der oben be-
schriebenen Methode Kreatininchlorzink dargestollt,

b. Die 2. Portion wurde mit Kalkmileh alkalisch
gemacht, filtrirt, das Filtrat mit Essigsiivre angesiuert,
bis zur Syrupconsistenz eingedaumpft und mit absolutem
Alkohol extrahirt, nach 2mal 24 stiindigens Stehen filtrirt,
das Filter mit kleinen Mengen absoluten Alkohols nach-
gewaschen; das Filtrat mit '/, ce. alkoliolischer Chlor-
zinklosung versetzt und einige Minuten lang wmgeriihrt,
Nach 2mal 24 stiindigem Stehen in der Kiilte wurde die
Flussigkeit auf einem vorher getrockneten und  go-
wogenen  Filter filtrirt, und so lange mit absolutem
Alkohol gewaschen, bis dersclbo auf Zusatz von Silber-
nitrat und Salpeterséure nicht mehr getritbt wurde. Zu-
fetzt wurde der Niederschlag sammt Filter bei 1000 C,
bis zum constanten Gowicht getrocknet und gewogen.

Es wurden folgende Resultate crhalten:

Die 1. Portion ergab dircet 00,4667 Kreatininehlorzink.,
11230 ce. Filtratund Wascliwasser witren nach obiger Mittel-
zahl enthalten 0,129 Kr. Zn Cl,; demnach im Ganzen:
0,5957 Kr. Zn Cl,

Die 2. Portion (nach Neubauwer bestimmt) gab

0,4644 Kr. Zn Cl,
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Iliernach wire durch Fillang mit Pikrinsiure er-
heblich mehr Kreatinin crhalten worden, als nach der
alten Methode. Doch ist zu beriicksichtigen, dass in
diesem Versuche zu 150 ce. Kreatininlosung 80 ce. alko-
holischor Pikrinsiurclésung zugesetzt wurde, die Fillung
also jn einer viel alkoholreicheren Fliissighkeit geschah
und somit viel weniger Kreat. Pikr. in Losung blieb,
als obiger Mittelzahl entspricht. Die in Rechnung ge-
brachte Correctur ist also jedenfalls zu hoch. ILiisst
man sie corregiren, so sind die aus beiden Portionen
enthaltenen Zahlen ziemlich genau ibereinstimniend,

2. Versueh:

Eine Losung von reinem Kreatinin (aus Kreatin
durch Kochen mit CIH. dargestellt) wird in zwei gleiche
Theile getheilt, jede zu 150 ce.:

a) Die eine Portion wird wmit 30 cc. alkoholischer
Pikrinsdurelssung versetzt, das ausgeschiodenc pikrin-
saure Kreatinin in Chlorzinkkreatinin verwandelt und
‘gewogen,

b) Die 2. Portion wird abgedampft, nach Zusatz
von etwas essigsaurem Natron mit Alkohol extrahirt, der
alkoholische Auszug mit Chlorzink gefillt, der N'edor-
schlag gewogen. i

Resultat:
orgab  0.2794 Ky, Zn CI,
Filtrat 160 ce. entsprechen . . 0,0846 .

a) [Fiallung mit Pikrinsiiure

Swmma:  0,3690 Kr, Zn Cl,
b) |Fillung mit Zn. CL,] ergab . 0,2917 Kr. Zn Cl 9




II. Versuche mit Menschenharn.
A. Kreatininbestimmung mit alkoholischer
Pikrinsiurelsunsz.
3. Versuch:

a) 300 ce. menschlichen Harns saurer Reaction

gaben mnach Fillung mit Pikrinsture (60 ce. alkoholi-

scher Lisung): . . . . . 0237 Kr. Zn(Cl,
Filtrat 361 cc. entsprechien: . . . 0,202 ’

Summa:  0,43% Ky Zn (1,

b) 300 ce. desselben Harns gaben nach Ncubauer's

Methode . . . . . . | 0,5304 Kr. Zn Cl1,
i. Versueh:

a) 300 ce. menschlichen Harns saurer Reaction

gaben nach Fillang mit Pikeinsdure (60 cd. alkoholischor
e te]

Losung): . . . . . . . . . 01015 Kr. Zn Cl,
Filtrat 397 cc. entsprechen: . . 0,222 5

Suwmma:  0,4135 Kr. Zn Cl,
by 300 ce. desselben Harns gaben nach Neubauwer's

Methode: . . . . . . 0432 Kr. Zn (],
2. Versuch:

a) 300 ce. menschlichen Tlarns  sanrer Roaction

gaben nach Fillung  mit Pikrinsiure (R0 ce. alkoholi-

scher Lisung): . . . 00,2975 Kr. Zn Cl,
Filvat 460 ce. entsprechen: .| 02370 5

Summia: 0,6601 Kr. Zn (1,
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b) 300 ce. desselben Harns gaben nach Noubauer's
Methode: .- . . . . . . . 0,635 Kr. ZnCI,

6. Yersuch:

a) 300 ce. menschlichen Harns saurer Reaetion
gaben nach Fillung mit Pikrinsiure (80 ce. alkololi-
scher Losung): . . . . . . . 00,2231 Kr. Zn Cl,
Filtrat 400 cc. entsprechen: . |, 0,224 »

Summa: 0,4471 Kr. Zn Cl,

b) 300 ce. desselben Harns gaben nach Neubaner's

Methode: coe e .. OD28T Kr.ZnCl,

7. Yersueh:
a) 300 cc. menschlichen Iarns saurer Reaction

gaben nach Fallang mit Pikrinsidure (60 ce. alkoholi-

schor Losung): . . . . . . . 03716 Kr. %n Cl,
Filtrat 340 cc. entsprechen: . . 00,1904 .

Summa: 00,5620 Kr. Zn Cl,
b) 300 ce. dessclben Harns gaben nach Neubauers

Mothode: . . . . . . . 04986 Kr. Zn Cl,

8 Yersuch:

a) 300 cc. menschlichen Harns sanrver Reaction
wurden in einem Kolben mit Pikrinsiure (89 ce. alko-
holischer Lisung) versetzt und mchrmals tiglich um-
goschiittelt; auch nach mehrtagigem Stehen in der Kiilte
entstand kein Niederschlag.

b) 300 ce. desselben Harns gaben nach Neu-
bauer’s. Mcthode: . . . . | 05625 Kr. Zn Cl,
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Tabelle.

g Mit Pikrinsture: Kani\gflch:
B a - Kreati- N o
kS e nin . Correc- ({(‘Sﬂ‘n'm.]t' Kreatinin-
5 simmt- ch_lor- tur. Kreatinin- chlorzink,
5| Filtrat, . zink i chlorzink.
> o divect. :

|
31361 ce. | 0,237 1 0,202 0,439 0,5354
41397 ,, 0,1915 | 0,222 0,4135 0,452
51460 , 0,2075 | 0,25176 0,0551 0,6350
61400 0,2231 , 0,224 0,4471 0,5287
71340 ,, 0,3716 | 00,1904 0,h62 0,4986
8 — — — l — 0,5625

B. Bestimmungen durch Schitteln mit
gepulverter Pikring&ure.

9. Versuch:

a. 200 ce. menschlichen Harns saurer Reaction
wurden mit 2,0 Grm. gepulverter Pikrinsiure gefallt,
2 Tage hindurch mchrmals tiglich wngerithrt und wie
in den fritheren Versuchen weiter behandelt. Es wurden
erhalten divect: . . , . . . . 0,267 Kr. Zn Cl,
Filtrat 236 cc. entsprechen (Lislich-

keitszahl fiir wissrige Lisungen): 0,2268 ’

Summa: 0,4938 Kr. Zn Cl,
b) 200 cc. desselben Harns gaben nach Neubauer's

Methode . . . . . . . . . 0,b324 Kr. ZnCl,




“
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C. Bestimmungen im alkoholischen Extract
des Urinsg mit alkoholischer Pikrinségure.
10. Yersuceh:

a. 300 ce. menschlichen Harns saurer Reaction
wurden nach dem Abdampfen mit absolutem Alkohol
extrahirt, nach 24 Stunden filtrirt, das Filtrat it
Pikrinsiture (80 cc. alkoholischer Lisung) gefillt und
wie in den fritheren Versuchen weiter behandelt. Es
wurden erhalten direct: . . . . 03616 Kv, Zn Cl,
Filtrat 320 ce. entsprochen (Liislich-

keitszahl fiir alkkoholische Lisungen): 00,1792 »
Summa: 0,5408 Kr. Zn Cl,

b) 300 cc. desselben Harns gaben nach Neub auer’s
Methode . . . . . - . . . 06778 Kr. ZnCl,

D. Gleichzeitige Bestimmungsn von
Kreatinin und Harnsdure.
11. Yersuch:

a) 300 ce. menschlichen Harns saurer Reaction
wurden durch TFillung mit Pikrinsiiure (80 ce. alko-
holischer Lisung) auf Kreatinin und gleichzeitig auf
Harnsiure, wic oben (pag. 11) beschrieben ist, verarbeitet.

I&s wurden crhalten:

Kroatininchlorzink direct . . . 0,2861 Kr. ZnCl,
Filtrat 390 ce. entsprechen . . . 0,218 »

Summa: 0,45641 Ky, ZnCl,

Harnsiiure . . . . . . . . 0,192 .
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b) 300 ce, desselben Iarns gaben nach Neubauer's
Methode: 0,402 Kr. ZnCl,
e¢) 300 ce. desselben Harns wurden nach der ge-
wihnlichen Methode (Fillung mit Salzsiure) auf Harn-
Es wurden orhalten:
0,178 Haruséure.

siiure verarbeitet.

12. Yersuch:

a) 300 cc. menschlichen Harns saurer Reaction
wurden durch Fillung mit Pikrinsiiure (80 cc. alko-
holischer Lisung) auf Kreatinin und gleichzeitig auf
Harnsdure, wic im Versuche 11, verarbeitet. Das cr-
nicht gewogen;
wurde erhalten : 0,0942,

b) 300 ce. desselben Iarns wurden nach Neubauer's

TTarnsiiure

haltene Kreatinin  wurde

Mothode auf Kreatininehlorzink verarbeitet und es wurden
blos Spuren von Kreatininchlorzink erhalten.
¢) 300 ce. desselben Ilarns wurden nach der ge-
wishnlichen Methode (Fillung mit Salzsidure) auf Harn-
Iis wurden erhalten:
0,0876 Harnsiure.

siure verarbeitet.

Tl e b it KalkMis Salz-
R Mit Pikrinsiiure. Mit Ka 1[}? Salz
\ ~ milch. siure.
1 o - -
= . | S
é Gesm, | Kreat. Corree- Gesm. | 11, Kreat.- | Harm-
L3 . chlorz. i Kreat-| .
L | Filtrat, | . Cotw giture. | Chlorz. | siure
direct. | chlorz.
11 [890¢e. | 0,2861] 0,218 |0,4541 | 0,192 | 0,4092 | 0,178
12 4(”;00. nicht gew. — — ().()942 Sl)llI'GIl (),()H’“}
j

|
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III. Versuche mit Hundeharn.

13, Versuel:

300 ce. Hundeharn sauver Reaction, nach Fleisch-
fiitterung erhalton, wurden mit 60 ce. alkoholischer Pikrin-
sa'ziurol('jsung gefiillt, cinige Minuten lang umgeriihrt und
nach 2mal 24 stindigem  Stchen in der Kiilto filtrirt,
Die weitere Behandlung des Nioderschlages geschah wie
in den fritheren Versuchen, Die qualitative Untersuchung
ergab sowohl Harnsiuroe (Murexid-Probe) als Kreatinin,
Es wurden orhalten: 0,1142 Kr. Zn Cl,

14. Versueh:

200 ce. ITundeharn saurer Reaction, nach Fleisch-
fiitterung  erhalten, wurden it 2,5 Grm. gepulverter
Pikrinstiure versetat und 2 Tage hindurch bei kiihler
Temperatur mehrmals tiglich umgerithrt.  Es entstand
auch nach melrtigigem Stehen in der Kilte kein

Niederschlag.
15. Versueh:

300 ce. Hundcharn saurver Reaction, nach Fleisch-
fiitterang  crhalten, wurden nach dem Abdampfen und
Extrahiron mit absolutem Alkohol mit 60 ce. alkoholischor
Pikrinsiurelssung gefillt, einige Minuten lang umgeriihyt
und nach 3mal 24 stindigem Stehen in der Kilte filtrirt,

Nach dem Auswaschen des Niederschlages mit alkoholi-

scher Pikrinstiurclssung entstand im Filtrate ein ncuer




Niederschlag, der nach 24 Stunden auf dassclbe Filter

gebracht, wmit dem ersten Niederschlag vereinigt und
noch cinmal mit alkoholischer Pikrinsdurelssung aus-
gewaschen wurde,  Der gesammte Niederschlag wurde
dann auf Kreatinin, wic in den fritheren Vorsuchen ver-

arbeitet. s wurden crhalten: 0,157 Kr. Zn Cl,
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Gesammt-
B
[«%)
g g I
g Art 21 Jede
= — <
Z der = Porti Gefill
P ) 32 ortion refdllt
= o
2 Darstellung. 5 zu je mit
z o~
>
L. Atk rikrins,
Kreatininlésung (aus J 2 150 ce. 8¢ cc.
Kreatin dargestellt) . | 2 150 30
( 2 300, 60,
2 300 60,
Gefallt -
. 2 300 ,, 80,
mit alkoholischer ) ] )
d 2 300 ,, | 80,
£ Pikrinsiurelgsung
= . 2 300 60
,g 3 2
@ . . .
§ 2 300 80
E Geef. mit gepulv. Pikrins. 2 200, 2,5 gr.
Der alkoh. Extr. d.Urins
mit alkoh. Pikrins. gef. 2 300, 80 cec.
GleichzuitigeBestimm.’ 3 300 ,, 8O,
v. Kreat. u. Harnsidure | 3 300, 80,
. [ Geof. mit alkoh. Pikrins. 1 300 60 ,,
E Gef.m gepulv.Pikrins. 1 200 2, gr.
L
E Der alkoh. Extr. des
Z ! Urins mit alkoh. Pi-
krins. gefillt. 1 300, 60,




Tabelie.
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Mit Pikrinsiure:

mileh :

AMit, Kalk-

Mit Salz-
saure :

| i
CORe o Gee |
Filar, | Zn(l, | Covree | st e I
1 T Kr. siture.| ZnCl, [siure.
| diveet. | ' ZnCl, | )
| | |
930 e 04667 | 01200 05057 — | 04644 | -
(GO L e2T0d | 00806 03600 - | 02017 | —
361 . 0237 0202 0430 05304 | -
BT . o l9ih G2u2 o 041d 0 - ) 042 | —
160 ., 02075 0 02076 05ddL — | 06855 | -
400 02231 0224 04471 — [ 05287 | —
340, 03716 0 01004 0,562 - 0,4986 | —
-, — — — | ope2s | —
936, - 0,267 | 02268 | 04988 — | 05324 | —
L
820 03616 0 01792 00,5108 — | 06778 | -
890 L, 02361 0218 | 04541 0192 | 0,4092 10,178
406, e, — 1 ‘ 0,00521 Spuren 10,0876
425 1 0,114 - = — — —
I | N N
|
430, 1 0,157 . _ , _ _
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Ucberblicken wir die Resultate der vorstehenden
Arbeit, so finden wir folgendes :

1. Die Fillang der Harnsiinre geschieht durch
Pikrinsiure vollstindiger, wic durch Salzsiure,

2. Die Kreatininbestimmung nach der neuen Meo-
* thode giebt Werthe, weleho mit denon des Neub auer'schen
Verfahrens woenn auch nicht genaw, so doch anndhernd
iibereinstimmen.  Rine grossere Genauigkeit wird sich
vorraussichtlich erreichen lassen, wenn  der  Lislich-
keitscoefficient des pikrinsauren Kreatining fiir Wasser,
alkoholische Fliissigkeiten und arn mit Beriicksichti-
gung verschiedener Temperaturen  durch sine grissere
Anzahl von Versachen genauer festgestellt sein wird,
als cs bis jetzt der Fall war, Allerdings hat die An-
wendung von Correcturen, welche auf dor Laslichkoit
beruhen, fiir die quantitative Bestimmung  von  Harn-
bestandtheilen mancherlei Bedenken, weil man nicht wissen
kann, ob nicht die Lislichkeit der fraglichen Stoffe
in der Ilarnfliissigkeit grossen Schwankungen unter-
worfen ist, die von uncontrollirharen Bedingungen ab-
hingen. Zumal ist dieses Bedenken berechtigt hei
Correcturcn, deren Zahlenwerthe wie in wnscrem Falle
den durch die Analyse direct bestiminten Werthen naho-
komwmen oder sio sogar tibertreffen.  Ausserdem kanmn
nicht geleugnet werdon, dass unsere Kmutininbustimmungs—
methode nicht weniger umstindiich und zeitraubend 1st,
als die Neubaucr'sche, cin Ucbelstand, der durch dic

Moglichkeit eincer gleichzeltigen Harnsiiumbcstinunung

kaum  hinreichend compensirt wird,  Alles in Allem




diirfte die neue Mcthode schwerlich geeignet sein, sich

in der Praxis einzubiirgern, es sei denn, dass durch
tortgesetzte  Versuche, die wir uns vorbehalten, sich
wesentliche Vereinfachungen ergeben wiirden.

3. Fur Hundeharn ist die ncue Mothode ginzlich
unbrauchbar, da hier das Kreatinin durch Pikrinsiure

jodenfalls sehr unvollstindig, in manchen Fiillen gar

' nicht nicdel‘geschlagen wird, —

Zum Schlusse sel os mir noch gestattet, meinem
hochverehrten Lehrer Ilerrn Prof. Dr. J affé, auf dessen
Anregung ich diese Untersuchungen ausgefiihrt habe,
fiir die freundliche und bereitwillige Unterstiitzung bei

meiner Arbeit meinen wirmsten Dank auszusprechen,

v
f
|
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Thesen.

In den ficberhaften Krankheiten, mit Ausnabme des
Hitzschlages und der sogenannten hyperpyretischen
agonalen Temperatursteigerung, ist os durchaus nicht
die abnorme Temperatursteigerung, die die Schwore

der Erkrankung bedingt.

Bei Pannus granulosus ist die Inoculation von
blennorrhoischen Sceret und die Joquirity -Behand-

lung zu verwerten,
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Vita.

Ich bin »u Polotzk in Russland geboren. Die
ersten 3 Semester meines medicinischen Studinms besuchte
ich die Universitiit Charkow, darauf bezog ich die
Universitit Wien, wo ich 2 Semester studirte. Die
letzten 6 Scemoester brachte ich an hiesiger Universitit
zu, wo ich das Examen rigorosum am 2. Juli 1886 be-
stand.

‘Wiahrend meiner Studienzeit horte ich die Vor-
lesungen, Curse und Kliniken der Ierren:

Albert, Billroth, Bamberger, Burow (7),
Berthold, Beketow, Brio, Duchek (7),
Dohrn, Hannot, Heschl (1), Jaffé, Jacobson,
Kutzin, Lagermark, Meschede, Nicoladoni,
Reinhardt, Rosenthal, Spit, Schonborn,
Samuel, Schreiber, Schneider, Schimkow,
Stepanow, Tschelkow, Treitel, Wagner,
Zeissel.

Allen diesen meinen hochverchrten ILehrern sage

ich hiermit meinen besten Dank.







