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; Meinen Eltefn.







ES ist mir eine angenchme Pflicht, beim
Scheiden von hiesiger Hochschule, allen mei-
nen hochverehrten Lehrern fur die mir zu Theil
gewordene wissenschaftliche Ausbildung meinen
wirmsten Dank auszusprechen.

Insbesondere gilt derselbe Herrn Prof. Dr.
G. Dragendorff, dem ich das vorliegende
Thema verdanke, und der mich stets aufs
Liebenswiirdigste bei meiner Arbeit mit Rath

uand That unterstiitzte.







Historisches.

-Vergift-ungen von Menschen mit Pikrinsiure finden
wir erst in der Literatur der letzten Jahre verzeichnet.
Die Giftigkeit dieses Korpers ist jedoch schon in fritheren
Zeiten erkannt worden; die ersten mit Pikrinsidure ange-
stellten Vergiftungsversuche stammen aus dem Jahre
1827 1). — Spiter hat Erb?) im Jahre 1864 die Wirkungs-
weigse der pikrinsauren Alkalien an Hunden und Kanin-
chen untersucht.

Erb fand3), dass Pikrinsiure — in Verbindung mit
Kali oder Natron dargereicht — ins Blut aufgenommen
wird, dass sie fast alle Gewebe des thievischen Organis-
mug imbibirt und durch den Harn wieder ausgeschieden
wird, dem sie cine gelbrothe Farbe verleiht und in wel-
chem sie chemisch nachgewiesen werden kann. In dem
Harn sind weder Eiweiss noch Gallenfarbstoff zu finden.
Ferner bedinge die Aufnahme eines pikrinsaurven Alkali

1) Rappund Fiohr: ,Dissertatio de effectibus ven. mat. amar.
Weltheri“, Tibingen 1827, citirt nach Dragendorff: Gerichtlich-che-
mische Ermittelung von Giften, 3. Auflage 1888 pag, 545 und nach Adler:
Selbstmordversuch durch Vergiftung mit Pikrinsiure, Wiener medicin. Wo-
chenschrift 1880 Nr. 29 pag. 819,

2) Erb: ,Die Pikeinsiure, ihre physiologischen und therapeuti-
schen Wirkungen®, Wiirzburg 1865.

3) Erb 1l ¢ pg 380
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ins Blut Zerstérung eines grossen Theiles der rothen und
consecutive Vermehrung der farblosen Blutkérperchen
(ktinstliche Leukocytose). — Man ersieht jedoch aus den
Erb’schen Versuchen, dass trotz dieser Verinderungen
sowohl Kaninchen als Hunde gegen pikrinsaure Alkalien
4usserst resistent sind; selbst nach dem wi#hrend gerau-
mer Zeit fortgesetzten Gebrauch von kleinen Dosen lassen
gich bei ihmen keine schweren Symptome aunfweisen. —
Erb gab einem 1700 Gramm schweren Kaninchen ') 90
Tage hindurch tiglich 0,06 pikrinsaures Kali. Dabei be-
merkte er, dass ausser der permanenten gelben Verfir-
bung der Conjunctiva Sclerae und der dusseren Haut, der
gelbrothen Fiarbung des Harns und der oben erwihnten
Verdinderungen des Blutes, bloss zeitweilige Diarrhoe und
Abnahme des Korpergewichts eintraten. Auch bei einem
,ganz jungen“ Hunde?), welcher im Verlauf von circa 3
Wochen 5,76 pikrinsaures Natron (tiglich zuerst zu 0,3,
dann zu 0,6) erhielt, traten keine bedrohlichen Erschei-
nungen auf: der Symptomen-Complex war genau derselbe.
Dersclbe Hund vertrug sogar grossere Dosen, indem
nach Eingabe von 0,72, ja sogar 1,2 pikrinsauren Natrons,
awar eine grosse Mattigkeit, Dyspnoe, starke Diarrhoen,
manchmal auch Erbrechen sich einstellten, der Hund aber
am Leben blieb. Auch den fortgesetzten Gebrauch von
grosseren Dosen konnte ein Kaninchen eine ziemlich lange
Zeit vertragen, was aus einem KExperiment 3) erhellt, in
welchem Erb einem 2065 Gramm schweren Kaninchen
wihrend 19 Tage, tiglich zuerst 0,06, dann 0,12 und in

1) L e p. 4.
2) Erbl c p. 8.
3) Le p b
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den letzten 10 Tagen 0,18, im Ganzen 2,52 Kali picronitrici
verabreicht hat. Unter den Erscheinungen der Inanition
erfolgte der Tod erst am 19. Tage. Krst sehr grosse Do-
sen von pikrinsauren Alkalien waren im Stande den Tod
in kurzer Zeit hervorzurufen; so gingen Kaninchen nach
Eingabe von 0,5 pikrinsaures Alkali schon am nichsten
Tage ) zu Grunde. Die Temperatur sank alimihlich,
Athmungsfrequenz und Herzaction zeigten eine sehr all-
mihlich fortschreitende Verlangsamung, das Thier frass
nichts, bekam nach und nach starke Diarrhoen, ein all-
miéhliger Collapsus (nach Erb wahrscheinlich durch De-
struction des Blutes bedingt) stellte sich ein und 22--29
Stunden nach der Darreichung des Salzes trat der Tod
ein. — Hunde kamen viel schneller um, indem nach Dar-
reichung von 1,32 Kalipicronitrici 2) der Hund unter Con-
vulsionen und heftigem Erbrechen schon nach 2 Stunden
ziu Grunde ging.

Beim Menschen bewirken die pikrinsauren Alkalien
nach Dujardin-Beaumetz eine Pulsverlangsamung,
welche aber wenig ausgesprochen erscheint; denn 0,08
setzen bei cinem Menschen die Pulsfrequenz von 76 nur
auf 72 (nach Y, Stunde) herab. Nur grosse Dosen sollen
Aufregung, einen rauschartigen Zustand, Schwere im
Kopf, Theilnahmlosigkeit, Schlifrigkeit cte. hervorrufen 3).
Dennoch vertragen dic Menschen kleinerc Dosen von pik-
rinsuuren Alkalien ganz gut, und das Kalisalz ist hidutiger
auf seine anthelmintische Wirkung gepriift worden. Aus

1) Erblec p 7.

2) ErblLec p 8

3) Dujardin-Beaumetsz: ,Ueber die Anwendung des pikrin-
saurcn Ammoniak als Chininsurrogat®, Gaz. des Hop. 140, 1872. Refer.
Schmidt's Jahrbiicher 1873, Band 160, p. 239.




vt R

10

den Versuchen von Rulle!) und Erb?) geht hervor, dass
cin erwachsener gesunder Mensch 0,54—0,9 Kali picro-
nitriei pro die lingere Zeit hindurch gut vertragen soll;
,dabei machen sich aber ganz eigenthiimliche Erscheinun-
gen bemerkbar. Es beginnt schon sehr bald nach der
Einnahme von 0,9 Kali picronitrici eine gelbe Fiarbung
der Conjunctiva, etwas spiter auch der iibrigen Korper-
oberfliche sich zu entwickeln, die beim fortgesetzten Ge-
brauche zu immer intensiverem Grade sich steigert. Der
Harn zeigt anfangs eine dunkelgelbe, spiiter eine schwarz-
braune Farbung, enthiilt aber weder Eiweiss noch Gallen-
farbstoff. Die Einwirkung auf den Darmcanal macht sich
durch leichte Flatulenz und Neigung zu Diarrhoen bemerk-
bar. Nach dem Aussetzen des Mittels werliert sich die
abnorme Firbung der Hiiute wie des Harns in ziemlich
kurzer Zeit“?). HEs sei aber an dieser Stelle hinzngefiigt,
dass diese Versuche iitber anthelmintische Wirkung des
pikrinsauren Kaliums zu keinem iibereinstimmenden Re-
sultate fithrten. Wiihrend Kali picronitricum nach Rulle *)
gegen Bandwiirmer sogar die Filixsidure an Wirksamkeit
ibertriftt, von Erb’) aber dieses Mittel in seiner Wir-
kung gegen Taenien den iibrigen bekannten Bandwurm-
mitteln gleichgestellt wird, behauptet Mosler®), dass
,,die Darreichung von pikrinsaure:n Kali gegen Bandwiir-

1) Rulle: ,Ein Beitrag zur Kenntniss ciniger Bandwurmmittel
und deren Anwendung“, Dissert, Dorpat 1867.

2) 1 e. pag. 22 und 35,

3) Rullel, c.

4) 1L e

5) L e p. 27 und 36.

6) Mosler: Helminthologische Studien und Beobachtungen 1564
citirt nach Meissner: Bericht iiber die ncueren Beitrige zur Trichinen-
frage, Schmidt’s Jahrbiicher 1864. Band 122 pag. 336
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mer nicht nur von zweifelhaftem Erfolg ist, sondern auch
den Patienten sehr angreift und leicht zu schlimmen
Complicationen, besonders von Seiten der Harnorgane (zu
Albuminurie und Haematurie) Veranlagsung geben kann.“
Ebenso verschiedene Angaben findet man iber die Wirk-
samkeit der pikrinsauren Alkalien gegen andere Schma-
rotzer. Wihrend das pikrinsaure Kali z. B. gegen Oxy-
uris vermicularis nach Erb ) ,,von entschieden giinstiger
Wirkung® ist, ward Walters? Versuch von keinem
sicheren Erfolg gekrdnt. Auch gegen Febris intermittens
wurde das Mittel von Bell?® in Anwendung gebracht
und darauf von einigen franziosischen Aerzten?) statt des
Chinins empfohlen; andererseits aber erreichten sowohl
Seitz® als auch Friedreich?® durch Kingabe von
Kali picronitricum bei Wechselfieber den gewiinschten
Erfolg nicht.

Ueber die letale Dosis der Pikrinsiure resp. ihrer
Salze gehen die Angaben der Autoren weit auseinander;
wihrend Pelikan?) von 0,4-—1,8 Pikrinsiure keinen
Einfluss auf Kaninchen, Hunde und Katzen beobachtet
hatte, fithrte Erb®) bei seinen Versuchen den Tod eines
Kaninchens durch 0,5 nach Ablauf von 22—-29 Stunden

1) L e p. 30 und 36.

2) Mosler L c

3) Hagen: die scit 1830 in die Therapie eingefithrten Arznei-
stoffe p. 132 citirt nach Erb L. ¢, p. 31,

4) J. Clarus; Pikrinsiure und pikrinsaure Salze als Antiperiodica
(Aspland’s Versuche), Schmidt’s Jahrbiicher 1863 Band 119 p, 27 und
Dujardin-Beaumetz L c

5) Deutsche Klinik 1855 Nr, 40 citirt nach Erb L ¢ p. 32.

6) Erb L c. p. 32.

7) Jahresbericht itber die Fortschritte der Pharmacognosie, I’harma-
cie und Toxikologic 1880. 15, Jahrgang pg. 251, Vergl auch Adler 1 e

8) L ¢ p. 6 und 8,
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und eines ganz jungen Hundes durch 1,32 pikrinsaures
Alkali nach 2 Stunden (derselbe Hund blieb nach Dar-
reichung von 1,2 am Leben) herbei. Rapp, Christin-
son, Wilmart und Spring!) fanden wiederum bei
ihren Thierversuchen, dass Pikrinstiure in Dosen von 0,6
fir Hunde und 0,3 fiir Kaninchen stark giftig ist. Sie
bewirkte Erbrechen, Coma, Convulsiomen und Tod durch
Herzlahmung, und zwar, bei Hunden 1—2 Stunden, bei
Kaninchen aber 12 Stunden nach der Darreichung des
Giftes. Bei Froschen soll nach Parisel 2) eine Puls-
verlangsamung und bei einer Dosis von 0,01 der Tod
durch Herzparalyse erfolgen.

Auch fiir den Menschen auf Grund der in den letz-
ten Jahrzehnten vorgekommenen wemigen Pikrinsture-
vergiftungen eine letale Dosis festzustellen, ist gar nicht
mdglich. So hat in dem von Dr. Adler beschriebenen
Selbstmordversuch 3) ein Lehrmidchen einen Kaffeeloffel
voll, also mindestens 1,0 Pikrinsiure auf einmal einge-
nommen und ist trotzdem am Leben geblieben; man darf
aber den Umstand nicht unberiicksichtigt lassen, dass ein
sehr grosser Theil des Giftes durch das sofort naech der
Einnahme eingetretene und darauf in den crsten Stunden
nach der Vergiftung noch 5 Mal wiederholte Erbrechen
ausgeschieden wurde, ohne zur Wirkung gelangt zu sein.
Es Husserte sich die Wirkung der Pikrinsiure in diesem
Falle zundchst in schmerzhaften Empfindungen in der
Magengegend und im Bauche, Kopfschmerzen, Mattigkeit,
Diarhoe, Erbrechen und einer anfangs beschleunigten, dann

1) Jahresbericht @ber die Fortschritte der Pharmacognosie, Phar-
macie und Toxikologie 1880 1. ¢, Vergl. auch Adler L c.

2) Dujardin-Beaumetz L c

3) 1 e
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herabgesetzten Herzthdtigkeit. Die Sclerotica, sowie die
Haut des ganzen Korpers, die letztere ohne die geringste
Unterbrechung, zeigten ausserdem eine gleichmiissige, in-
tensiv dunkelgelbe, fast briunliche Firbung, so dass die
Patientin auf den ersten Anblick wie ikterisch aussah.
Ferner waren die Finger beider Extremititen in den
Phalangealgelenken krampfhaft gestreckt, in den Metacar-
po-Phalangealgelenken gebeugt und konnten von der Pa-
tientin activ nicht bewegt werden. Der Urin war von
rubinrother Farbe, klar, sauer reagirend und enthielt we-
der Albumin noch Gallenfarbstoffe; sein spiirliches Se-
diment bestand aus braun tingirten Pflasterepithelzellen.
Der Stuhl war fliissig, gleichfalls rubinroth. Die che-
mische Analyse des Harns und der Faeces ergab einen
bedeutenden Gtehalt an Pikrinsiure. Im Harn konnten
noch 6 Tage nach dem Kinnehmen geringe Spuren von
Pikrinsdure nachgewiesen werden. Die mikroskopische
Untersuchung des Blutes ergab Zerstorung eines grossen
Theils der rothen Blutktrperchen und consecutive Ver-
mehrung der farblosen (kiinstliche Leukocytose). — Am fol-
genden Tage zeigte der Urin die gleiche Beschaffenheit,
wie Tags zuvor. Der Stuhl hatte aber bereits die nor-
male Farbe und Consistenz angenommen. In den folgen-
den Tagen nahm die gelbe Firbung der Haut allmihlich
ab, der Urin erhielt seine normale Farbe, so dass 8 Tage
nach der Vergiftung die Patientin vollkommen genesen
war. — In cinem von Chéron beschriebenen Falle ')
war die Pikrinstiure beim Pulverisiren eingeathmot wor-
den und hatte heftiges Niesen, Schnupfen, unruhigen Schlaf

- .

1)  Journal de Therapie 1880. Refer. Jahresbericht iiber d{é, Ontss £
schritte dor Pharmacognosie, Pharmacie und Toxikologic 1880 I. e. 9': i
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Abgeschlagenheit, Schmerzen im Epigastrium, Brechnei-
gung, Schwindel, endlich Erbrechen und Diarrhoe ver-
anlasst. Der Harn war roth gefirbt. Auch in diesem
Falle erfolgte in wenigen Tagen vollstindige Genesung.

Wenn auch die mit Pikrinsiure angestellten Thier-
versuche zu sehr verschiedenen Resultaten gefithrt haben,
liessen dieselben dennoch ganz sicher erkennen, dass Pi-
krinstiure zu den giftigen Stoffen gerechnet werden muss.
Dies haben auch mehrere oben angefithrte Vergiftungsfille
bei Menschen vollkommen bestiitigt, so dass das Verbot n,
welches durch das deutsche Reichsgesetz erlassen worden
ist, Pikrinstiure als Firbemittel der Nahrungs- und Ge-
nussmittel anzuwenden, vollkommen berechtigt erscheint.
— In Folge der Zerstorung eines Theils der rothen Blut-
korperchen wird Pikrinsgure allgemein zu den Blutgiften
gerechnet. Dariiber aber, ob das normale Spectrum  des
Blutes und inwiefern dasselbe durch die Einnahme von
Pikrinsiure beeinflusst wird, fand ich in der betreffenden
Literatur keine Angaben. Ebenso wiirde es, fussend auf
den bisher ausgefithrten Untersuchungen, schwer sein
eine befriedigende Erklirung fir die eigenthiimliche,
rothe Verfirbung des Harns zu schaffen. Zwar wird be-
hauptet, die Analyse des Harns, sowohl der Versuchsthiore
als auch der vergifteten Menschen, habe einen bedeuten-
den Gehalt an Pikrinsiure ergeben ; versetzt man aber
den normalen Harn selbst mit einer sehr grossen Menge
von Pikrinsdure, so nimmt derselbe dadurch nur eine in-
tensiv gelbe Farbe an, niemals aber kommt dabei der

1} Apotheker - Zeitung 1887 Nr. 56 pag. 266: _Gesetz betreffend
die Verwendung gesundheitsschidlicher Farben bej der Herstellung von
Nahrungsmitteln, Genussmitteln und Gebrauchsgegenstanden®,
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stark rothe Farbenton zu Gesicht, welcher den Harn der
mit Pikrinsiure Vergifteten charakterisirt. Verdankst der
Harn diese Firbung der Beimischung von Blut oder ir-
gend eines anderen Korpers? Man findet dariiber zwar
bei Mosler!) eine kurze Bemerkung, dass ,Pikrinstiure
leicht zu schlimmen Complicationen, besonders von Seiten
der Harnorgane, zu Albuminurie und Haematurie, Veranlas-
sung geben kaun*, aber in allen die Toxikologie der Pi-
krinsiure eingehender behandelnden Arbeiten ist dieses
Umstandes mit keinem Worte erwithnt. Auch die Frage,
ob die rothe Farbe des Harns durch ein Umsetzungspro-
duct der Pikrinsiure bedingt wird, hat in den Arbeiten
meiner Vorginger keine Beriicksichtigung getunden, ob-
gleich sie nicht mit Stillschweigen iibergangen werden
darf. Man konnte zwar im Harn die unverinderte Pi-
krinséiure nachweisen, damit ist aber noch nicht festge-
stellt, dass die ganze, in den thierischen Organismus ein-
gefithrte Menge derselben als solche wieder ausgeschie-
den wird.

Auf Anregung des Herrn Prof. Dr. Dr agendorff
unternahm ich meine Arbeit, um zu versuchen, diese noch
nicht geniigend bearbeiteten und fiir die Toxikologie der
Pikrinsiure doch wichtigen Punlkte, aufzukliren.

1) L e




Isolirung und Erkennung der Pikrinsiure.

Bevor ich an meine Thierversuche herantrat, musste
ich vor allem einc Methode kennen lernen, vermbge de-
ren ich in den Stand gesetzt wurde die Pikrinsdure aus
dem Harn und den Kérpertheilen zu isoliren und dann
mit bekannten Reagentien dieselbe zu erkennen. Dass
Pikrinstiure aus dem Harn und einigen Kairpertheilen,
wie: dem Magen, dem oberen Theil des Darmes, der Le-
ber, dem Blut (Lunge, Herz) sich wieder gewinnen lisst,
ist schon von Dragendorff') erkannt worden. Da ich
aber bei meinen Thierexperimenten beabsichtigte, die Pi-
krinséiure in allen moglichen Korpertheilen, auch in sol-
chen, in welchen sie in ganz geringen Mengen vorkommt,
aufzusuchen, schien es mir von grosser Wichtigkeit zu
sein, ein Mittel in der Hand zu haben, um so viel als
moglich Gift aus den Korpertheilen zu isoliren, als auch
unter den bekannten Reactionen auf Pikrinsgure diejeni-
gen kennen zu lernen, welche zam Nachweis selbst ganz
geringer Spuren derselben am besten anwendbar sind.

a. Empfindlichkeit der Reactionen auf Pikrinsiure,

Von den bekannten Reactionen auf Pikringiure habe
ich die Empfindlichkeit derjenigen gepriift, welche zu ei-
ner Tduschung am wenigsten Veranlassung geben. Ich
fand:

1) Kine wissrige Losung der Pikrinsiure mit zwei
Tropfen einer Cyankaliumlésung und zwei Tropfen

1) Dragendorff: ,Gerichtlich-chemische Ermittelung von Gif-
ten § 596. pg, 54G. 3. Auflage 1888.
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Natronlauge versetzt und schwach erwéirmt, firbt sich
durch das sich bildende Kaliumisopurpurat blutroth ).
Auf diese Weise kann ein Milligr. Pikrinsiure, gelost in
5 Cem. Wasser, noch nachgewiesen werden; die Empfind-
lichkeit dieser Reaction reicht also bis zu Yy, Ver-
diinnung.

Nahm ich von einer sehr verdiinnten wissrigen Pi-
krinsiiurelssung verschiedene Mengen auf Uhrschiilchen,
liess auf dem Wasserbade zur Trockne verdunsten, ver-
setzte dann die Riickstdnde mit je drei Tropfen Ammo-
niak und je einem Tropfen Cyankaliumlésung und dampfte
wiederum zur Trockne ein, so bekam ich einen dunkel-
roth gefirbten Verdunstungsriickstand, der sich in etwas
Wasser mit blutrother Farbe lst. — Durch dieses Ver-
fahren konnte man Y,, Milligr. Pikrinsiiure nachweisen.

2) Versetzt man eine wissrige Pikrinstiureldsung mit
je drei Tropfen Natronlauge und Traubenzucker-
16sung und erhitzt dieselbe, so wird die Fliissigkeit in-
tensiv dunkelroth geféirbt, indem Pikrinsture zu Pikra-
minsdure reducirt wird 2). Dadurch kann 17, Milligr. Pi-
krinsdure, in 7 Cem. Wasser gelost, noch nachgewiesen
werden, Die Empfindlichkeit dieser Reaction also reicht
bis zu ;0 Verdiinnung.

Als ich von einer sehr verdiinnten wissrigen Pikrin-
stureldsung verschiedene Mengen auf Uhrschilchen nahm
und dieselben auf dem Wasserbade zur Trockne verdun-
sten liess, fiirbten sich die Riickstinde, mit je einem

1) Vergl. Carey Lea im Sillim. Am. Jour. (II) 32, Nr. 95
p. 180, auch in Frescnius ,Zecitschrift f. anal. Chem,* Bd. 1 p. 485.
Siche auch Christel im Arch., der Pharmacie Bd, 221 1883 pg. 190.

2) Vergl. Braun in Fresenius Zeitschr, f. anal. Chem.“ Band 1V
1865 pag. 185.

2
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Tropfen Natronlauge und je einem Tropfen Trauben-
zuckerldsung erwirmt, dunkelroth. Durch dieses Ver-
fahren konnte ich '/, Milligr. Pikrinstiure nachweisen.

3) Auf demselben Princip der Reduection von Pi-
krinséure zn Pikraminséure beruht auch die folgende Re-
action. Eine mit je drei Tropfen Natronlauge und S ¢ h we-
felammonium versetzte wisserige Pikrinsiurelésung
bekommt beim FErhitzen eine dunkelrothe Fidrbung '). Hs
lasst sich dadurch ', Milligr. Pikrinséiure, gelost in 8 Cem.
‘Wasser, noch nachweisen; die Empfindlichkeit dieser Reac-
tion also reicht bis zu gyg, Verdiinnung. — Durch die zum
Schluss von Nr. 2 beschriebene Modification dieses Ver-
fahrens weist man noch 1/,; Milligr. Pikrinsiure nach.

4) Figen wir zu einer wissrigen Pikrinsdureldsung
zwel Tropfen einer ammoniakalischen Kupfer-
sulfatlosung (gleiche Volumina Ammeoniak und Ku-
pfervitriolsolution 1:10) hinzu, so bekommen wir einen gelb-
griilnen Niederschlag, aus nadelfsrmigen, hexagonalen und
sargdeckelformig gestalteten Krystallen bestehend, welche
das Licht polarisiren.?) Die Empfindlichkeit dieser Reac-
tion reicht bis zu '/, Verdimnung, indem Y/, Milligr.
Pikrinsdure, in 8 Cem. Wasser gelost, noch einen solchen
Niederschlag erzeugt.

5) Einige Stiickchen weisser Wolle ?), welche
ich in Pikrinsfiurelssungen von verschiedener Concentra-
tion hincingelegt hatte, nahmen nach einigen Tagen eine

1}y Braunl c., auch Christel 1 c.

2) Vergl. Dragendortf L ¢ § 598, auch in Fresenius ,,Zeit-
schrift £ anal, Chem.® Bd. I 1. ¢, ebenfalls Christel L e

3) Otto: Awmnalen der Chemic und Pharmacie Band 102 eitirt
nach Krb 1, ¢ p- 2.
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schine gelbe Farbung an, die selbst durch anhaltendes
Ausspithlen mit Wasser sich nicht entfernen liess. Die-
ser griingelbe Anflug war noch deutlich kenntlich an der
Wolle, welche in das Reagenzglas mit '/, Milligr. Pi-
krinsdure, in 11 Cem. Wasser gelost, hineingelegt wurde.
Die Empfindlichkeit dieser Reaction reicht also bis zu
YVitoooo Yerdiitnnung. -— Die gelbgefiirbte Wolle wurde nach
der Herausnahme aus den Pikrinsiurelésungen mit Was-
ser ausgewaschen, in Uhrschiilchen gelegt, mit Ammo-
niak tibergossen und auf dem Wasserbade solange dige-
rirt, his sie wieder farblos geworden. Dann wurde die-
selbe aus den Uhrschilchen entfernt. Die auf diesc Weise
erhaltenen ammoniakalischen Pikrinsiurelssungen versetate
man mit einigen Tropfen einer Cyankaliumlssung und
dampfte anf dem Wasserbade zur Trockne ein. Die in
etwas Wasser gelosten Verdunstungsriickstiinde lies-
sen die charakteristische rothe Farbung nur dort er-
3 kennen, wo die Dei '/, Verdiinnung (1 Milligr. Pikrin-
sdure in 11 Com, Wasser gelost) gefiirbte Wolle verarbei-
tet worden.

Aus dem oben Angefiilirten ersehen wir, dass alle
fiinf angegebenen Reactionen zum Nachweise einer selbst
sehr geringen Quantitdt Pikrinsiiure ganz gut anzuwen-
den sind. Man darf aber nicht vergessen, dass die aus
, > dem Harn resp. den Kérpertheilen isolirte Pikrinsiure nie
ganz rein ist, und dass die organischen und anorgani-
schen Beimengungen cinen stérenden Einfluss auf eine
Reaction haben kénnen. Um also die Verwerthbarkeit
dieser Reactionen vollkommen zu ergriinden, habe ich bei

den nun zu besprechenden Isolirungsversuchen die wie-
| dergewonnene Pikrinsiure mit allen oben angegebenen

Reactionen nachzuweisen versucht.

e R
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b. Methode der Isolirung der Pikrinsdure aus Fleisch.

Fs hat bereits Dragendorff T) gezeigt, dass ,beim
Schiitteln einer mit Schwefelsiure versetzten wiissrigen
Losung der Pikrinsdure mit Aether, Petroleumiither, Ben-
zin, Chloroform ein Theil der S#ure an letatere Fliissig-
keiten abgegeben wird“. Meine Aufgabe war es nun fest-
zustellen, von welchem unter den genannten Lidsungsmit-
teln Pikrinsiure am reichlichsten aufgenommen wird. Zu
diesem Zweck nahm ich sieben Portionen -— jede zu 100
Gramm — fein gehackten Fleisches und versetste diesel-
ben mit verschiedenen Mengen einer wissrigen Pikrin-
siurelosung, und zwar, die erste Portion mit fiinf Cntgr.,
die zweite mit zwei Cntgr., die dritte mit cinem Cntgr.,
die vierte mit funf Milligr., die fiinfte mit zwei Milligr.
und die sechste mit einem Milligr. Pikrinsiure. Die sie-
bente Portion blicb der Controle wegen ohne Pikrinsiure-,
zusatz. Darauf wurden alle sicben Portionen erst mit
schwefelsidurehaltigem Wasser zwei Stunden lang bei Zim-
mertemperatur, dann nach Zusatz des dreifachen Yolu-
mens 95% igen Alkohols 24 Stunden lang in einer Tem-
peratur von cireca 60° macerirt. In den mit Pikrinsiiure
versetaten sechs Portionen farbte sich der Alkohol mehr
oder weniger gelblich, in der sichenten Portion blieb der
Alkohol ungefiirbt. Nach Ablauf von 24 Stunden wurde
der Inhalt aller Flaschen colirt, filtrirt, der Alkohol durch
Destillation entfernt und die wissrige Losung, welche bel
den ersten sechs Portionen gelblich verfirbt, bei der sie-
benten aber ungefirbt war, wiederum filtrirt. Darauf schiit-
tolte man alle Portionen mit Petroleumither, dann mit

1) Loe § 597,
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Benzin, mit Chloroform und mit Aether. Nach dem Schiit-
teln blieben Petroleumither, Benzin und Chloroform iber-
all farblos, der Aether wurde dagegen nur in der ersten,
zweiten, dritten und vierten Portion mehr oder weniger
gelbgriin gefiirbt. Diese von den wissrigen Flissigkei-
ten getrennten Losungsmittel wurden filtrirt und auf Uhr-
glischen verdunstet. Nach dem Verdunsten waren die
Riickstiinde des Petroleumiithers in den vier ersten Por-
tionen schwach gelbgriin gefirbt, in der fiinften, sechsten
und siebenten Portion dagegen ungefirbt; die Riickstinde
der anderen drei Flissigkeiten waren in den sechs ersten
Portionen gefirbt, und zwar, hatten die des Benzins eine
schwach braune, die des Chloroforms eine schwach hell-
gelbe und die des Aethers eine deutlich griingelbe Farbe.
— Die Cyankaliumreaction mit den Verdunstungsriick-
stinden des Aethers gelang iiberall vollkommen, wihrend
diejenige mit den Riickstinden des Petroleumithers, des
Benzins und des Chloroforms nur in den drei ersten Por-
tionen deutlich erkennbar war; die Farbenreaction mit
den Riickstiinden der drei letsteren Portionen war durch
die Gegenwart fremder Korper (Fett) gestort und nicht
wohl erkennbar. In der siebenten Portion war der Ver-
dunstungsriickstand tiberall ungefiirbt geblieben und die
mit ihm angestellten Reactionen auf Pikrinsiiure gaben
ein vollstiindig negatives Resultat.

Die Traubenzucker- und die Schwefelammoniumreac-
tion zeigten sich in allen Fillen viel schwiicher ausge-
prigt (mehr durch Fett etc. gestort) als die Cyankalium-
reaction,

Trotz alledem blieb auch nach dem Ausschiitteln der
witssrige Auszug aller mit Pikrinsiure versetzter Portio-
nen noch deutlich gelb gefirbt; die zweite und dritte Por-
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tion ertheilte noch der in dieselben hineingebrachten weis-
sen Wolle eine gelbe Farbe. Auch die mit der letzteren
nach der oben angegebenen Weise ausgefithrte Cyanka-
liumreaction gelang vollkommen. Daher setzte ich der
weiteren Untersuchung halber in die erste und fiinfte Por-
tion Ammoniak, in die vierte und sechste Portion Natron-
lauge bis zu stark alkalischer Reaction hinzu, wodurch
sich in allen vier Portionen ein Niederschlag bildete. Nach
einigen Stunden versetzte ich alle diese Portionen mit
Salzsiiure und, sobald die Flissigkeiten wiederum eine
saure Reaction aufwiesen, listen sich die Niederschlige
vollstiindig auf. Jetzt schiittelte ich alle Portionen wie-
derum mit Petroleumiither, Benzin, Chloroform und Aether
aus. Auch jetzt blieben alle diese Fliissigkeiten nach dem
Schiitteln farblos, nur der Aether der ersten Portion war
etwas gelbgriin gefirbt. Nach dem Verdunsten des Pe-
troleumithers war nur der Rickstand der ersten Portion
ganz schwach gelbgriin gefirbt; er gab auch eine deut-
liche Cyankaliumreaction. Die Ritckstinde der iibrigen
Portionen liessen weder eine Farbung, noch eine Cyan-
kaliumreaction erkennen. Die Verdunstungsriickstinde
des Benzins waren alle schwach braun gefirbt, die Cyan-
kalinmreaction gelang aber nur mit der ersten und fiinf-
ten Portion. Von den Verdunstungsriickstinden des
Chloroforms war nur der der ersten Portion schwach hell-
gelb gefirbt und nur mit dem letsteren gelang die (lyan-
kalinmreaction. Die Verdunstungsriickstinde des Aethers
dagegen zeigten auch hier alle ohne Ausnahme eine mehr
oder weniger starke griingelbe Farbe und die mit ihnen
ausgefithrte Uyankaliumreaction gelang vollkommen.— Die
Traubenzucker- und Schwefelammoniumreaction standen
auch hier der Cyankaliumreaction weit nach. -~ Zu bemer-
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ken ist, dass trotz des Schiittelns die wissrigen Aus-
ziige auch nun noch einen schwach gelblichen Farbenton
behielten. Die in dieselben hineingebrachte weisse Wolle
bekam nach einigen Tagen eine schwache gelbgriine Fiir-
bung, ohne dass der gelbliche Farbenton der Fliissigkei-
ten eine merkliche Einbusse erlitt. — Die mit der gelbgriin
verfarbten Wolle vorgenommene Cyankaliumreaction fiel
negativ aus.

Aus dem oben angefithrten ersieht man sofort, dass
der Aether am meisten geeignet ist, die Pikrinsiiure aus
ihren Losungen aufsunehmen, denn man sieht hier sowohl
das stetige Vorhandensein des grimgelben Verdunstungs-
ritckstandes, als auch das vollkommene Gelingen der Cyan-
kaliumreaction. Dabei haben diese Versuche ganz evident
gezeigt, dass der mach voraufgegangener Destillation ge-
wonnene saure wissrige Auszug zuerst alkalisch gemacht,
hernach wiederum angestuert und erst jetzt mit Aether
ausgeschiittelt werden muss, um dem Uebelstande vorzu-
beugen, dass ein zur Isolirung geeigneter Theil der Pi-
krinstiure in der wissrigen Flissigkeit zuriickbleibe. Es
ist auch nicht ganz gleichgiiltic, womit man diese Alka-
lescenz hervorruft. Ammoniak scheint dazu sich besser
zn eignen als Natronlauge, denn der griingelbe Verdun-
stungsriickstand des Aethers und die mit ihm vorgenom-
mene Cyankaliumreaction aus der mit zwel Milligr. Pikrin-
siiure versetzten funften Portion war stirker ausgeprigt
als diejenigen aus der vierten Portion, welche einen Zu-
satz von fitnf Milligr. erhalten hatte. Ausserdem zeigte
der wissrige Auszug der fiinften Portion nach der Aus-
schiittelung einen schwicheren gelben Farbenton, als der
der sechsten nur mit einem Milligr. Pikrinstiure gemisch-
ten Portion.
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Die oben beschriebene Methode versuchte ich derart
zu modificiren, dass ich eine mit zwei Milligr. Pikriustiure
versetzte Fleischportion von 100 Gramm, statt sie mit
schwefelsiurehaltigem Wasser anzusiimern, mit ammo-
niakhaltigem Wasser stark alkalisch machte. Nach zwej
Stunden setzte ich das dreifache Volumen 95, igen
Alkohols hinzu und nach 24 Stunden langer Maceration
bei einer Temperatur von 60° colirte ich die Masse, filt-
rirte, entfernte den Alkohol durch Destillation, siiuerte den
nachgebliebenen gelblich gefiirbten wissrigen Auszug mit
Salzstiure an, filtrirte und schiittelte mit den bekannten
Losungsmitteln aus. Nach dem Verdunsten des Petro-
leumithers zeigte sich der schwach gelbbraun gefiirbte
Riickstand durch eine so grosse Menge von Fett verun-
reinigt, dass die mit demselben vorgemommene C(yanka-
liumreaction vollstiindig misslang. Die Cyankaliumreac-
tion mit dem braun gefirbten Verdunstu ngsriickstande des
Benzins und dem hellgelben des Chloroforms trug ein
ziemlich deutliches Gepriige. Nach dem Verdunsten des
Aethers blieb ein ganz ungefirbter Riickstand zuriick, ob-
gleich ich die Ausschiittelung drei Mal vorgenommen hatte.
Der wiissrige Auszug dagegen behielt trotz dieser Aus-
schilttelungen einen stark gelblichen Farbenton, ja dieser
war hier viel stiirker ausgepriigt, als bei der auch mit zwei
Milligr. Pikrinstiure versetzten, aber nach der oben ange-
gebenen Methode bearbeiteten Portion.

Wir ersehen demmnach, dass die Ausbeute der Pi-
krinsdure in dem Falle die grosste ist, wenn man das
Fleisch zuerst mit schwefolstiurehaltigem Wasser versetat,
dann mit Alkohol 24 Stunden lang macerirt, den nach
Entfernung des Alkohols geblichencn wiissrigen Auszug
mit Ammoniak alkalisch macht, niach einiger Zeit densel-
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ben mit Salzsiiure wieder ansiduert und dann mit Aether
einige Mal ausschiittelt.

Unter den Reactionen, die ich zur Bestimmung der
Anwesenheit der Pikrinsiure in den Verdunstungsriick-
stinden des Aethers angewandt habe, miissen wir der
Cyankaliumreaction vor der Traubenzucker- und Schwefel-
'; ammoniumreaction den Vorzug zugestechen. Wir haben
durch diese Reaction die Gegenwart der Pikrinsiure selbst
in dem Verdunstungsriickstande des Aethers der nur mit
einem Milligr. der Sture versetzten Portion als zweifellos
darthun kdnnen, obgleich der Riickstand nur einen Theil
der isolirten Pikrinsiure enthielt. Inwiefern die Reaction
mit ammoniakalischer Kupfersulfatlosung hier brauchbar
ist, werde ich bei Erkennung der aus den Organen der
Versuchsthiere isolirten Pikrinsiure Gelegenheit haben
zu zeigen. Hier habe ich diese Reaction nur mit den
Verdunstungsriickstinden des Aethers der mit fitnf Cntgr.
und finf Milligr, Pikrinsdure versetzten Portionen ausge-
fishrt; ich bekam Niederschlige, die sich unter dem Mi-
kroskop aus nadelférmigen, das Licht polarisirenden Kry-

stallen bestehend erwiesen.— Ausser den Reactionen zeigen
die Verdunstungsriickstinde des Aethers auch andere fur
Pikrinsdure charaktcristische Figenschaften, die haupt-
4 giichlichsten sind: gelbe Farbe, Schwerloslichkeit im kal-
ten Wasser, Leichtloslichkeit im heissen Wasser und im
Alkohol, bitterer Geschmack und drgl. ')
Damit glaube ich den Zweck erreicht zu haben, eine
brauchbare Methode zur Isolirung der Pikrinsiure aus
Fleisch und Organen zu besitzen, ohne aber dem berech-

1) Dragendorffl c § 598
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tigten Vorwurfe, dass nicht das ganze Quantum der Sdure
ausgeschieden werde, vorbeugen zu konnen.

Zur Rechtfertigung konnte ich die ausserordentlich
stark tingirende Kraft der Pikrinstiure anfithren, da ja
Y20 Milligr. derselben 10 Cem. Wasser eine ganz deutlich
gelbe Firbung verleiht ), die Stiure aber den organischen
Korpern gegeniiber eine noch weit stirkere Tinctions-
kraft aufweist. Mich berufend auf diesen unabwendbaren
Uebelstand einerseits und auf die mit der Wolle an den
wissrigen Ausziigen angestellten Versuche andererseits,
werde ich behaupten diirfen, dass die bei dieser Methode
nicht isolirten Pikrinsiurerestc wohl kaum in Betracht
gezogen zu werden brauchen.

c. Isolirung der Pikrinsiure aus Harn.

Um zu sehen, inwiefern das oben angegebene Ver-
fahren zur Isolirung der Pikrinsiure aus dem Harn sich
eignet, nahm ich vier Portionen — jede zu 100 Cem. —
Menschenharn und versetate die erste Portion mit fiinf
Milligr., die zweite mit zwei Milligr. und die dritte mit ei-
nem Milligr. Pikrinsiiure. Die vierte Portion blicb auch
hier zur Controlle ohne Pikrinstiure. Darauf wurden alle
vier Portionen mit Salzsiiure angestiuert und dann mit
Petroleumither, Benzin, Chloroform und Aether ausge-
schiittelt. Nach dem Schiitteln blieben Petroleumiither,
Bengin und Chloroform vollkommen farblos, der Aether
dagegen firbte sich nur bei der ersten Portion schwach
gelbgriinlich. Darauf wurden diese Losungsmittel von
den wiissrigen Fliissigkeiten getrennt, filtrirt und ver-

1) Christel L. c.



dunstet. Die Verdunstungsriickstinde des FPetroleum-
dthers aller vier Portionen waren ungefirbt, die des Ben-
zing zeigten alle eine braune Firbung und mit allen vier
Riickstinden desselben gelang die Cyankaliumreaction.
Bemerkenswerth war es auch, dass der charakteristische
blutrothe Farbenton fiir diese Reaction mit dem Riick-
stande des Benzins der vierten Portion, zu welcher doch
keine Pikrinsiiure zugesetzt worden war, am stirksten
ausgeprigt erschien, darauf mit dem Riickstande der
dritten, hernach mit dem der zweiten Portion. Die
schwichste rothe Fiérbung ergab die Reaction mit dem
Riickstande der ersten mit fiinf Milligr. Pikrinsiure ver-
setzten Portion., Nach dem Verdunsten des Chloroforms
zeigten die Riickstinde der ersten, zweiten und dritten
Portion eine theils gelbe, theils braune, der Riickstand
der vierten dagegen braunc Férbung. Die Cyankalium-
reaction war in allen vier Riickstinden gleich stark aus-
geprigt. Die Verdunstungsriickstinde des Aethers der
ersten, zweiten und dritten Portion waren stark griingelb
verfirbt, der Riickstand der vierten Portion dagegen war
ungefiirbt. Die mit ihnen vorgenommene Cyankalium-
reaction zeigte die stirkste rothe, ja fast blutrothe Iir-
bung mit den Riickstinden der ersten und vierten Por-
tion, dann mit dem der zweiten, die schwiichste mit dem
der dritten Portion.

Die Traubenzucker- und Schwefelammoniumreaction
wiesen in allen Fillen ganz denselben Befund auf, indem
dieselben mit dem Riickstande der vierten Portion am
stirksten ausgeprigt erschienen.

Um die Ursache dieses eigenthiimlichen Verhaltens
zu erforschen, habe ich den Riickstand des Aethers der
vierten Portion mit einigen Tropfen Ammoniak resp.
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Natronlauge versetzt und auf dem Wagserbade verdun-
stet. Schon dadurch nahm der Riickstand eine dunkel-
rothe Farbe an und das danach zugesetzte Cyankalium
resp. Schwefelammonium trug gar nichts zur Verstirkung
der Firbung bei.

Da sich also sowohl die Cyankalium-, als auch Schwe-
felammonium- und Traubenzuckerreaction zum sicheren
Nachweis der aus dem Harn isolirten Pikrinstiure als nicht
ganz geeignet erwiesen, sah ich mich genothigt, meine
Zuflucht zu anderer Reaction zu nehmen. TIch 15ste nun
die Verdunstungsriickstinde des Aecthers in wenig Was-
ser und versetzte diese Losungen mit einigen Tropfen
ammoniakalischer Kupfersulfatlésung. Wihrend die Ls-
sung des Aetherriickstandes der vierten Portion dadurch
gar nicht beeinflusst wurde, bildete sich in den Lisungen
der Aetherriickstinde der drej tibrigen, mit Pikrinstiure
versetzten, Portionen sofort eine gelbgriine Fillung, die
unter dem Mikroskope bald aus nadelfsrmigen, bald aus
anders gestalteten, das Licht polarisirenden Krystallen
erschien.

Nach der Ausschiittelung mit Aether zeigten die
mit Pikrinstiure versetzton Harnportionen doch einen ganz
deutlich gelben Farbenton, Daher machte ich alle vier
Portionen mit Ammoniak stark alkalisch, siuerte diesel-
ben nach einigen Stunden durch Zusatz von Salzstiure
wieder an und schiittelte dann mit Aether aus. Trotz-
dem zeigten die drei ersten Portionen einen stirker aus-
geprigten gelblichen Farbenton als die vierte. '

Der Verdunstungsriickstand des Aethers der vierten
Portion war auch hier ungefirbt, die Aetherriickstinde
der drei tibrigen mit Pikrinsiure versetzten Portionen
dagegen waren stark gringelb gefirbt und die mit den-
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selben vorgenommene Reaction mit ammoniakalischer
Kupfersulfatlésung gelang vollkommen,

Dieses letztere Verfahren brauchte ich bei Isolirung
der Pikrinstiure aus dem Harn der Versuchsthiere gar
nicht in Anwendung zu bringen. Ich brauchte nur den
Harn der Versuchsthiere, denen ich selbst geringe Dosen
Pikrinstiure dargereicht hatte, nach voraufgegangenem
Ansiiuern mit Salzsdure, direct mit Aether auszuschiitteln,
um eine solche Quantitiit Pikrinséiure isoliren zu kénnen,
die zum Nachweis derselben durch ammoniakalische Kup-
fersulfatlosung vollkommen geniigte.
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Thierversuche.

Die meisten meiner Versuche stellte ich mit Pikrin-
sdure an, mit Ausnahme von einigen Fillen, wo ich, um
einen Vergleich zwischen derﬁEinWirkung der Siure selbst
und des Salzes zy zichen, Kalisalz verwendete,

Als Versuchsobjecte benutzte ich bei meinen Expe-
rimenten fast ausschliesslich Katzen. Das Gift wurde per
0s in wissriger Lisung applicirt. Von der subcutanen
Darreichung der Pikrinssiure wurde abgesehen, weil sie
in Wasser schwer 15slich ist.

Ich werde zuerst die Protocolle der einzelnen von
mir angestellten Thierversuche gesondert vorfithren, und die
Erscheinungen der Reihe nach, wie sie zur Beobachtung
gelangten, aufziihlen, sodann aber zur Schilderung meiner
Untersuchungen des Blutes, des Harns und der Kirper-
organe der Versuchsthiore ithergehen,

Versuch 1.

8. XI. 9h. 35 min, Eine Kaze 2700 grm. schwer
bekommt 0,5 Pikrinsdure in 30 Cem. gelist,

9h. 45 min. Fortwihrendes Niesen, Zuckungen in
den oberen und unteren Extremititen und in der Nacken-
muskulatur. Die Katze ist unruhig,

9h. 55min. Niesen und Zuclkungen wiederholen
sich fortwihrend, dabei starke Unruhe,

10h. 15min. Status idem. Die Maut erscheint stark
gelb gefiirht,

10h. 20min. Die Katze ist schwach, steht unsicher,
und hat einen atactischen Gang, daboj fortwihrende
Zuckungen in den unteren Kxtremitiren,
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10h. 25min. Status idem. Beim Gehen fillt sie
auf die Seite, richtet sich aber gleich wieder auf.

10h. 30min. I. Krampfanfall: sie fillt plotzlich auf
die SBeite und bekommt allgemeine Krimpfe, dann Em-
prosthotonus und gleich darauf Opisthotonus, dabei Lauf-
krimpfe in den Extremititen, Krampf der Kaumuskula-
tur, Geschrei; danach streckt sie sich plotzlich tetanisch
aus. Nach einigen Sec. erschlafft die Muskulatur. Die
Katze liegt auf der Seite. Gleich nach dem Nachlass des
Tetanus ist Resp. langsam und miihsam, der Puls unre-
gelmiissig und sehr verlangsamt; bald aber wird die Resp.
schneller, endlich dyspnoisch = 80; der Puls wird regel-
missig und schneller = 100.

10h. 38 min. II. Kramptanfall : allgemeine Kriimpfe
und dann gleich Opisthotonus, dabei Laufkrampfe, Krampf
der Kaumuskulatur, Gestéhn; Schaum tritt aus dem
Munde; dann Tetanus einige Sec. lang. In der Zwischen-
zeit Resp. 60 Puls 80. Pupillen ad maximum erweitert.

10h. 45min. III. Krampfanfall: dem II. #hnlich,
blos ohne Geschrei. In der Zwischenzeit Resp. 48.

10h. 47min. IV. Krampfanfall: dem IIT. ihnlich
aber von kiirzerer Dauer; es fithren die Extremititen statt
der Laufkrimpfe nur geringe Zuckungen aus. In der
Zwischenzcit Resp. 28, — Sehr viele rothe Blutkérper-
chen unregelmiissig gezackt.

10h. 50min. V. Krampfanfall: dem IV. ihnlich,
aber ganz schwach und von sehr kurzer Dauer. Nach
dem Nachlass des Tetanus Resp. sehr langsam Puls 56,
Resp. hirt auf, dann Puls 32, 16 und hort auf,

Section 24 Stunden nach dem Tode: Die Pialge-

fisse stark mit dunklem Blut gefiillt, dic Schleimhaut
der Harnblase ctwas gerithet, das Weitere wie im Ka-
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pitel : Sectionsbefund, angegeben (8. unten). Das Blut
dunkel, zeigt bei spectroskopischer Untersuchung einen
Streifen im Roth, der nach Zusatz von Blausiure oder
Schwefelammonium (8. unten) verschwindet, Haut, Mus-
kelfleisch und Diinndarm werden auf Pikrinstiure unter-
sucht.

Versuch II.

14. XI. 2h. 10min. Eine Katze 2000 grm. schwer
bekommt 0,1 Pikrinstiure in 8 Com, gelost,

2h. 20min. Niesen. Sonst nichts abnormes.

2h. 35 min. Niesen. Einzelne Zuckungen in obe-
ren und unteren Extremititen und in der Nackenmusku-
latur. Die Katze ist unruhig.

3h. Status idem.

3h. 50min. Conjunctiva schwach gelblich gefiirbt,
Haut ungefirbt. Die Katze ist schwach, geht unsicher,
wobei sie manchmal auf die Seite fillt, steht aber sofort
wieder auf, dabei Zuckungen in den unteren Extremititen.
Resp. 48.

oh. Status idem. Stuhl breiig und dunkel gefirbt.

6h. 30 min. Status idem. Vielo rothe Blutkorper-
chen unregelmiissig gezackt, die meisten aber zeigen nor-
male Form. Kein Methacmoglobin weder gleich nach
dem Ablassen noch bei Untersuchung mach 24 resp. 48
Stunden,

15. XI. Die Katze hat keine Zuckungen und sitzt
apathisch rubig da, frisst nicht. Conjunctiva weiss, die
Haut auch ungefirbt. Der Harn von brannrother Farbe,
enthiilt weder Blut noch Eiweiss noch Gallenfarbstoff.
Im Blute viele rothe Blutkérperchen unregelmiissig ge-
zackt, die meisten aber normal. Resp. normal. Gewichg
der Katze 1950 grm.
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16. XI. Der Harn noch von stark braunrother Farbe,
Faeces normal. Viele rothe Blutkidrperchen veriindert, viele
Zerfallskdrnchen, etwas braunrothe Farbstoffpartikelchen,
dabei Leukocytose. Gewicht 1900 grm.

17. XI. Katze ganz munter. Der Harn noch braun-
roth. Gewicht 1900 grm. Sonst status idem.

18. XI. Der Harn viel heller.

19. X1I. Die Zahl der verfinderten rothen Blutkor-
perchen eine sehr geringe, Farbstoffpartikelchen nicht
mehr bemerkbar. Der Harn normal gefirbt.

21. XI. Blut normal. Gewicht 2000 grm.

Versuch 1.

17. XI. 11h. 45min. Eine Katze 2700 grm. schwer
bekommt 0,2 Pikrinsiiure in 16 Cem. gelsst.

12h. Niesen, Zuckungen in der Nackenmuskulatur
und in den oberen und unteren Extremitiiten.

12h. 20 min. Die Katze unruhig, geht fortwihrend
umher, dabei Zuckungen und Niesen. Resp. und Puls
normal,

12h. 40 min. Conjunctiva gelblich, sonst status idem.
Der Harn hellroth, enthilt kein Blut.

2h. Die Katze ist schwach, hat einen unsicheren
atactischen Gang, dabei Zuckungen, Resp. 48. Puls 168.
Der Harn hellroth, enthilt weder Blut, noch Eiweiss, noch
Gallenfarbstoff; Conjunctiva und Haut deutlich gelb ge-
firbt. Iine Anzahl rother Blutkérperchen unregelmissig
gezackt, Im Blute kein Methaemoglobin, sowohl gleich
nach dem Ablassen, als auch nach dem Stehenlassem

3h. 30min. Resp.H56. Puls 168. Durchfall. Sonst

gtatus idem.



5h. Im Blute kein Methaemoglobin sowohl gleich
nach dem Ablassen, als auch nach dem Stehenlassen.
Schwiiche und Zuckungen dauern fort.

7.} Im Blute gleich nach dem Ablassen kein Methae-
moglobin, nach 24 Stunden zeigt sich ein Streifen im
Roth, der nach Zusatz von Blausiure verschwindet. Puls
148. Zuckungen sind immer noch zu bemerken.

18. XI. 10h. Im Blute kein Mecthaemoglobin sowohl
gleich nach dem Ablassen, als auch nachdem dasselbe 48
Stunden gestanden hat. Viele rothe Blutkérp. verindert,
die meisten aber normal. Apathie. Keine Zuckungen,
Conjunctiva noch gelblich, Haut schon ungefirbt. Resp.
und Puls normal. Der Harn braunroth, enthilt weder
Blut, noch Gallenfarbstoff. Der Stukil ist noch fliissig und
dunkel. Gewicht 2600 grm.

19. XI. Katze apathisch. Conjunctiva weiss. Ge-
wicht 2600 grm. Stuhl normal. Der ITarn braunroth,
Im Blute viele rothe Blutkérperchen verdndert, viele Zer-
fallskirnchen, etwas braunrothe Farbstoffpartikelchen,
Leukocytose : in dem Gesichtsfelde bis 30 weisse Blutkor-
perchen. (Im normalen Katzenblute fand ich deren 15-—20),

20. X1. Diec Katze munter. Der Harn braunroth,
wenn auch schon heller.

22, XT. Der Harn zeigt eine viel hellere Farbe.
Blut: die Leukocytose ist eine geringere, die Zahl der
veriinderten rothen Blutkorperclien nur eine geringe, Farb-
stoffpartikelchen nicht mehr zu sehen,

23. XI. Der Harn fust norvmal gefirbt. Im Blute
derselbe Befund. Gewieht 2700 grm,

24. X1. Der IMarn normal gefitrbe,

26. XT. Blut normal.



Versuch V.

30. XI. 10h. 45min. Eine Katze 2000 grm. schwer
bekommt 0,1 Pikrinsiure in 10 Cem. gelost.

11h. 10 min. Niesen. FEinzelne Zuckungen in der
Nackenmuskulatur und in den oberen und unteren Extre-
mitédten,

11h., 30min. Niesen. Zuckungen wiederholen sich
‘bfters. Die Katze zeigt Unruhe.

12 h. Conjunctiva noch weiss. Zuckungen daunern fort.

12h. 30 min. Conjunctiva schwach gelblich gefirbt,
Haut ungefirbt. Schwiiche, Gang atactisch, dabei Zuckun-
gen. Resp. 48. Puls normal.

3h. Conjunctiva deutlich gelb gefirbt, Haut auch ge-
firbt aber schwach. Zuckungen und Schwiche daunern
fort, Stuhl breiig und dunkel. Im Blute kein Methaemo-
globin, auch nach dem Stehenlassen. Eine Anzahl rother
Blutkorperchen unregelmissig gezackt, die meisten aber
normal. Resp. 56. Puls 168,

5h. Zﬁckungen und Schwiiche dauern fort. Im
Blute kein Methaemoglobin, erst nach 24 Stunden zeigt
sich ein Streifen im Roth, der nach Zusatz von Schwefel-
ammonium verschwindet. Resp. 56. Puls 152,

1. XII. Apathie, Appetitlosigkeit, keine Zuckungen.
Conjunctiva und Haut ungefirbt. Harn braunroth, wird
zur Untersuchung auf Actherschwefelstiuren gesammelt.
Viele rothe Blutkorperchen veriindert, die meisten aber
normal. Resp. und Puls normal.

2. XII. Apathie. Veriinderte rothe Blutkorperchen,
Leukocytose, Zerfallskérnchen und braunrothe Farbstoff-

partikelchen. Der Harn braunroth.
g
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3. XII. Katze munter. Blut zeigt dieselben Vertin-
derungen. Der Harn etwas heller aber noch braunroth.

5. X1I.  Der Harn normal gefsirbt.
6. XII. Blut normal.

Versuch V.
30. XI. 10h. 35min. Eine Katze 3000 grm. schwer
bekommt 0,2 Pikrinsiure in 20 Cerm. geldst.
10h. 55 min, Unruhe, fortwihrendes Niesen, Zuckun-
gen in den oberen und unteren Extremititen und in der
Nackenmuskulatur, die sich nach und nach wiederholen.
Harter Stuhl. Resp. normal.

11h. 30 mjn. Unruhe und Zuckungen daucrn fort.
Conjunctiva weiss.

11h. 46 min. Conjunectiva gelblich gefirbt, Haut noch
ungefirbt. Rothe Blutkérp. noch unverindert. Puls nor-
mal. Resp. 48.

12h. Schwiche, atactischer Gang. Die Haut ist
gelb gefirbt. Die Katze hatte cinen breiigen, dunkeln
Stuhlgang, dabei ging ein Bandwurm ab. Zuckungen
dauern fort.

12h. 20 min, Wenige rothe Blutksrperchen unregel-
misgig gezackt. Das Blut zeigt kein Methacmoglobin,
sclbst nach 48 Stunden langem Stehenlassen, Resp. 48,
Puls 168,

4h. 40min. Das Blut zeigt erst am andercn Mor-
gen einen deutlichen Streifen im Roth, der nach Zusatz
von Schwefelammonium verschwindet, LResp. 60 Puls 168,
Schwiiche und Zuckungen.

7Th. 30min.  Status idem. Vicle rothe Blutkorper-

chen gezackt, cinige ganz  stechaptelfGrmig, dic meisten
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aber normal. Das Blut zeigt den Methaemoglobinstreifen,
der nach Zusatz von Blausiiure verschwindet, erst am an-
deren Morgen. Puls 148.

1. XII. Apathie, Appetitlosigkeit, Durchfall, lkeine
Zuckungen. Conjunetiva noch gelb gefirbt, Haut nicht
mehr. Resp. und Puls normal. Der Harn braunroth,
wird zur Untersuchung auf Aetherschwefelsiiuren gesam-
melt. Das Blut zeigt kein Methaemoglobin, selbst nach
48 Stunden langem Stehenlassen. Viele rothe Blutkérper-
chen unregelmiissig gezackt oder gar stechapfelfsrmig, die
meisten aber normal.

2. XII. Apathie, Durchfall und Appetitlosigkeit
dauern fort. Conjunctiva weiss. Leukocytose, viele Zer-
fallskdrnchen, braunrothe Farbstoffpartikelchen theils frei,
theils in die weissen Blutkorperchen eingelagert. Der
Harn stark braunroth.

3. XII. Die Katze munter, Faeces normal. Der Harn
noch braunroth., Im Blute status idem.

4, XII. Der Harn weniger stark gefirbt. Die Zahl
der veriinderten rothen Blutkorperchen und die Leukocy-
tose haben abgenommen. In den weissen Blutkérperchen
sind eingelagerte Farbstoffpartikelchen zu sechen.

5. XII. Der Harn noch schwach abnorm geflirbt.

6. X1I. Keine Leukocytose mehr, die Zahl der ver-
dnderten rothen Blutkorperchen eine sehr geringe; hie
und da trifft man in die weissen Blutkdrperchen eingela-
gerte Farbstoffpartikelchen an. Der Harn normal gefirbt.

7. XII. Status idem.

8. XII. Blut normal.
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Versuch Vi.

10. XII. 12h. 25min. Eine Katze 2200 grm. schwer
bekommt 0,3 Pikrinséure in 18 Cem. gelost.

12h. 35min. Starkes Niesen. Zuckungen in der
Nackenmuskulatur und in den oberen und unteren Ex-
tremititen. Unruhe.

12h. 45 min. Niesen. Zuckungen wiederholen sich
fortwithrend. Conjunctiva schon deutlich gelb gefirbt.

12h. 55min. Status idem. Die Haut ist deutlich
gelb gefiirbt. Puls 188.

2h. Die Katze wird auf der Seite liegend gefun-
den. Resp. 20. Puls 56. Pupillen ad maximum erwei-
tert. Blut zeigt gleich nach dem Ablassen kein Methae-
moglobin und erst nach 24 Stunden langem Stehenlassen
wird der Streifen im Roth sichtbar.

2h. 7min. Ein Krampfanfall : allgemeine Krimpfe,
dann Opisthotonus, dabei Laufkrimpfe und Krampf der
Kaumuskulatur, darauf Tetanus einige Sce. lang. Nach
dem Nachlass des letzteren Resp. 16, hort aber bald auf,
dann Puls 32, 16 und hért auf. Das sofort nach dem
Tode aus der Jugularvene genommene Blut zeigt Methae-
moglobin erst nach cinem 24 Stunden langen Stehenlassen.

Section am nichsten Morgen nach dem Tode ge-
macht. Das Bindegewebe des vorderen Mediastinums gelb-
grinlich gefirbt, das Weitere wird im Kapitel: Sec-
tionsbefund angegeben. Das Blut zeigt den Methaemo-
globinstreifen, der nach Zusatz von Schwefelammoninm
verschwindet.

Haut, Lunge, Herzfleisch, Leber, Diinndarm, Dick-
darm, Niercn und Gehirn werden auf Pikrinsidure un-
tersucht.
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Versuch Vil

90. XII. 11h. Eine Katze 2000 grm. schwer be-
kommt 0,2 Pikrinsiure in 12 Cem. gelist.

11h. 15 min. Niesen, Zuckungen in den oberen und
unteren Extremititen und in der Nackenmuskulatur.

11h. 30min. Conjunctiva gelblich, Haut noch un-
gefirbt. Unruhe. Zuckungen wiederholen sich.

1h. Die Katze schwach, steht unsicher und hat
atactischen Gang, dabei Zuckungen. Conjunctiva und
Haut stark gelb gefirbt. Resp. 56. Puls 176.

3h. Der gelbe Farbenton der Conjunctiva und der
Haut sehr stark ausgeprigt. Die Katze wird getddtet.

Section gleich nach dem Tode vorgenommen. Die
Organe verfirbt, wie im Kapitel : Sectionshefund angege-
ben. Im Blute kein Methaemoglobin, erst nach 24 Stun-
den langem Stehenlassen zeigt sich der Streifen im Roth.

Leber, Diinndarm und Milz werden chemisch unter-
sucht. Aus den Nieren und dem Muskelfleisch wurden
mit Hilfe eines Gefriermikrotoms mikroskopische Priipa-
rate angefertigt. Der Befund ist unten im Kapitel : Sec-
tionsbefund angegeben.

Versuch VIIL.

93. XII. 11 h. 35 min. Kine Katze 3000 grm. schwer
bekommt 0,3 Pikrinsdure in 18 Cem. gelost.

11h. 45min. Niesen und Zuckungen in der Na-
ckenmuskulatur und in den oberen und unteren Extremi-
titen. Unruhe.

12h. Conjunctiva deutlich gelb, Zuckungen und
Niesen wiederholen sich.

12h. 15min. Conjunctiva sehr stark gelb, Haut
auch deutlich gelb verfirbt. Resp. 44. Puls normal.
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12h. 45 min. Die Katze ist schwach und hat atac-
tischen Gang, dabei Zuckungen. Resp. 56. Puls 168,
Einige rothe Blutkérperchen sind unregelmissig gezackt.

L1h. Stuhlgang flissig und dunkel gefirbt.

LTh. 25min. Resp. 60. Puls 176,

1h. 35min. Urin hellroth gefiirbt. Schwiche und
Zuckungen,

1h. 40min. Defacecation fliassig und dunkel gefirbt.

6h. Schwiiche und Zuckungen danern fort. Puls 148,
Viele rothe Blutkérperchen veriindert, die meisten aber
normal. Im Blute tritt der Methacmoglobinstreifen erst
nach 24 Stunden langem Stehen auf Dann liess ich das
Glas offen stehen und untersuchte den Inhalt in den néich-
sten Tagen jeden Abend; noch am 2. I. war der Strei-
fen im Roth zu sehen, am 4. I. war derselbe nicht mehr
zu bemerken,

24. XII. Apathie. Durchfall. Von Zeit zu Zeit
Zuckungen in den unteren Extremititen. Conjunctiva und
Haut noch gelb gefirbt. Viele rothe Blutkorperchen ge-
zackt. Im Blute kein Methaemoglobin, selbst nicht nach
48 Stunden. Resp. und Puls normal. Der Harn stark
braunroth,

25. XII. Apathie. Durchfall, Conjunctiva noch gelb,
Haut nicht mehr. Puls 168,

26. XII. TKatze munter. Conjunctiva noch gelb.
Puls normal. Faeces hart. Tm Blute viele rothe Blut-
kérperchen noch verindert, Leukocytose:  Dbig 40 weisse
Blutkérperchen in dem Gesichtsfelde, viele Zerfallskorn-
chen und braunrothe Farbstofipartikelchen  theils frei,
theils in die weissen Blutkirperchen eingelagert.

27. X1L. Der Harn noch braumroth, Conjunctiva
welss,
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929. X1I. Der Harn sehr wenig abnorm gefirbt.

30. XII. Der Harn normal gefiirbt. Tm Blute sind noch
vertinderte rothe Blutkérperchen und die in weisse Blut-
korperchen eingelagerten Farbstoffpartikelchen anzutreffon.

2. I. Blut normal.

Versuch 1X.

30. XII. 11h. 40min, Eine Katze 4400 grm. schwer
bekommt 0,6 pikrinsaures Kali in 50 Cem. gelost.
- 11h. 55 min. Die Katze ist sehr unruhig, niest
fortwihrend und hat Zuckungen in den oberen und un-
teren Extremititen und in der Nackenmuslulatur.

12h. 10min. Unruhe ist sehr stark. Zuckungen
wiederholen sich fortwihrend. Von Zeit zu Zeit zieht
sich die Nackenmuskulatur tonisch zusammen.

12h. 15 min. Status idem. Die Haut stark gelb
verfirbt.

12h. 20min. Erbrechen gelblich gefirbter Massen,
darauf fillt die Katze plotzlich auf die Seite und bekommt
I. Krampfanfall : Allgemeine Krimpfe, dann Emprosthoto-
nus, darauf Opisthotonus, dabei Laufkrimpfe, Geschrei und
Krampf der Kaumuskulatur, endlich Tetanus. Nach dem
Nachlass desselben steht das Thier wieder auf und geht
wackelnd umher, dabei niest es fortwiihrend und hat Zuckun-
gen in der Nackenmuskulatur und in den Extremititen.

12 h. 30 min. Fiillt wiederum plotzlich auf die Seite
und bekommt 1I. dem I.ihnlichen Krampfanfall. Wihrend
des Anfalls tritt Schaum aus dem Munde. Nach dem Nach-
lass des Tetanus liegt die Katze ganz rubig auf der Seite
(diese Lage behilt sie bis zum Tode), nur von Zeit zu Zeit
zucken die Extremititen ganz schwach. Pupillen ad maxi-
mum erweitert. Gleich nach dem Anfall 1st die Resp. miih-
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sam und sehr langsam, Puls unregelmissic und starls
verlangsamt.  Bald aber wird Resp. schueller, endlich
dyspnoisch 88, Puls wird regelmidssio und schneller 120.

12h. 42 min, 111, Krampfanfall vollkommen dem II.
dhnlich, In der Zwischenzeit Resp. 120, Puls 100, Tm
Blute viele rothe Blutksrperchen verindert. Der Met-
hacmoglobinstreifen zeigt sich erst nach einem 48 Stun-
den langen Stchenlassen des Glases. Darauf wird das
Glas offen aufbewahrt und der Inhalt tiglich untersucht.
Erst am 9. I. war der Streifen nicht mehr zu sehen,

12h 55 min. 1V, Krampfanfall dem I dhnlich, es
fehlt nur das Geschrei. Tu der Zwischenzeit, Resp. 100.

1h. 7min. Vv, Krampfanfall dem IV, dhnlich. In
der Zwischenzeit Resp. 88. Puls 80, Auf sensible Reize
reagirt die Katze nicht,

1h. 20min. VI Krampfanfall dem IV, vollkommen
analog, nur von kinzerer Dauer. In dexr Zwischenzeit
Puis 8.

1h. 30min. VII. Krampfanfall; Allgemeine Krimpfe,
dann glejch Opisthotonus mit Laufkrimpfen uud Krampt
der Kaumuskulatur endlich Totanus. In der Ziwischen-
zeit Resp. 32, Puls Go.

ITh. 88min. VIII. Krampfanfdl dem VII analog,
mur statt der Lautkrimpfe, fihren die Extremititen gany
unbedeutende Zuckungen aus.  In der Ziwischenzeit
Resp. 20. Puls 56.

1h, 47 min. IX. Krampfanfall dem VIIT. ghnlich,
aber von ganz kurger Daver. Nach dem Nachlasy des
Tetanus Resp. 16 und hort ganz auf, dann Puls 28, 16,
und hért gleichfalls auf,

Gleich danach zeigt das wus der Jugularvene genom-
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mene Blut vertinderte Formen sehr vieler rother Blut-
korperchen. Dieses Blut zeigt den Methaemoglobinstrei-
foen erst nach 24 Stunden langem Stehenlassen. Nach
Zusatz von Schwefelammonium verschwand der Streifen.

Section 24 Stunden nach dem Tode vorgenom-
men. Die Harnblasenschleimhaut geréthet. An der Lun-
genoberfliche sehr zahlreiche subpleurale Eechymosen, an
den TLungenriindern erbsen- bis bohnengrosse emphyse-
matose Blasen. Sonst wie im Kapitel: Sectionsbefund
angegeben, nur ist der gelbe Farbenton iiberall stirker
ausgeprigt. Die Harnblase ist besonders stark gelb ge-
firbt, die Nierenoberfliche erscheint auch stark gelb.
Das bei der Section gesammelte Blut zeigt sogleich den
Methaemoglobinstreifen, der nach Zusatz von Blausidure
resp. Schwefelammonium zum Verschwinden gebracht wird.

Leber, Milz und Diiondarm werden auf pikrinsau-
res Kali untersucht.

Versuch X.

4. 1. 1Lh. 50 min. FEinc Katze 2400 grm. schwer
bekommt 0,33 Pikraminstiure trocken in der Kapsel.

12h., 12h. 40 min., 1 h. 30 min., 2 h. Nichts abnor-
mes zu bemerken. Die Katze ist ganz munter.

3h. 20 min. Conjunctiva ctwas hellgelb, die Haut
schwach rothlich gefiarbt, sonst nichts abnormes. Stuhl-
gang normal,

4h. Die Katze ganz munter, kratzt sich aber fort-
withrend die Haut. Conjunctiva stark rothgelb, die Ilaut
deutlich réthlich verfirbt. Defaccation breiig. Resp. normal.

5h. 50min. Status idem, das Blat zeigt nunter dem
Mikroskope einen ganz normalen Befund.

7Th. Status idem. Die Katze kratst sich fortwihrend.



8h. Btatus idem. Unter dem Mikroskope findet
man die Contouren der rothen Blutkérperchen ganz unverin-

‘dert, nur sehen dieselben nicht ganz homogen aus; sie
scheinen nihmlich geritzt zu sein. DBei spectrosk opischer
Untersuchung findet man gleich nach dem Ablassen nichts
abnormes und erst nach einem 24 Stunden langen Ste-
henlassen tritt der Methaemoglobinstreifen im Roth auf,
welcher nach Zusatz von Blausiure verschwindet.

5. I. Die Katze munter, kratzt sich fortwihrend.
Conjunctiva noch stark rothgelb, die Haut auch ganz
deutlich réthlich verfirbt, Der Marn braunroth, enthiilt
weder Blut, noch Eiweiss, noch Gallenfarbstoff und zeigt
eine saure Reaction; wird zum Zweck der Untersuchung
auf Aetherschwefelsiuren gesammelt. Die rothen Blut-
kérperchen sehen geritzt aus, dabei indet man braunrothe
Farbstoﬂpartikelchen, die denen nach Pikrinsiureeinfiih-
rung ganz ihnlich sind und ebenfalls theils frej daliegen,
theils wiederum in die weissen Blutlkorperchen eingela-
gert sind,

6. 1. Conjunctiva und Haut noch deutlich verfirbt.
Im Blute neben dem am 5. I, constatirten Befunde wird
Leukocytose und eine Masse von Zerfallskérnchen be-
merkbar. Der Harn stark braunroth.

7. 1. Die Conjunctiva noch deutlich gefirbt, die
Haut zeigt einen nur ganz schwach ausgepriigten roth-
lichen Farbenton. Der Harn noch  braunroth, abher
schwiicher gefirbt. Die rothen Blutkérperchen sehen
normal aus, sonst status idem.

8. L. Der Harn viel weniger abnorm gefirbt. Con-
Junetiva noch gefiurbt, die Haut nicht mehr,

9. 1. Der Harn tast normal gefiirbt.  Conjunctiva
erscheint noch schwach gelb.  ITm Blute normaler Befund,
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nur hie und da findet man in die weissen Blutkorper-
chen eingelagerte Farbstoffpartikelchen,

10. I. Der Harn normal gefirbt.

12. I. Conjunctiva weiss. DBlut normal.

Versuch Xi.

5. 1. 11h. 20 min. Kin Kaninchen 1500 grm. schwer
bekommt 0,21 Pikrinsdure in 21 Cem. gelést.

11h. 45min. Das Kaninchen ist ganz munter und
lisst nichts abnormes erkennen. Conjunetiva weiss. Resp.
80. Puls 140,

12h. Das Thier verhilt sich ganz normal. Conjunc-
tiva schwach gelblich, dic Haut ungefiirbt. Resp. 100.
Puls 140.

Lh. Conjunctiva und Haut stark gelb gefirbt. Resp.
116, Puls 120. Sonst nichts abnormes.

3h. 830 min. Resp. 120. Puls 108. Sonst status
idem.

7h. Resp. 130. Puls 100. Das Thier verhilt sich
sonst ganz normal. Viele rothe Blutkorperchen gezackst,
diec meisten aber zeigen normale Form. Gleich nach dem
Ablassen findet man bei spectroskopisecher Betrachtung
des Blutes keine Verdnderung und erst nach 24 Stunden
langem Stehenlassen bekommt 'man einen Methaemoglo-
binstreifen im Roth, der nach Zusatz von Blausiiure ver-
schwindet.

6. I. Conjunctiva und Haut nicht mehr gefirbt.
Das Kaninchen ist ganz munter. Resp. 100, TPuls 108,
Der Harn braunroth. Im Blute kein Methaemoglobin,
selbst nach 48 Stunden langem Stehenlassen.

- 7. 1. Resp. 100. Puls 120. Der Harn braunroth.

Im Blute erscheinen dic meisten rothen Blutkorperchen
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gezackt, dabei Leukocytose, sehr viele Uebergangsformen
zwischen weissen und rothen, viele Zerfallsktrnchen und
braunrothe Farbstolfpartikelchen theils frei, theils in
weisse Blutkorperchen eingelagert.

8. 1. Resp. 90. Puls 140. Der Harn weniger stark
braunroth verfirbt. Tm Blute derselbe Befund.

9. I. Resp. 80.

12. I. Der Harn normal gefirbt. Viele rothe Blut-
kérperchen sind noch gezackt, viele aber sind rund; viele
Ucbhergangsformen. In einigen wcissen Blutkérperchen
cingelagerte braunrothe Farbstoffpartikelchen.

15. I. Die meisten rothen Blutksrperchen normal
geformt.

17. I. Blut normal.

Versuch X1,

9. 1. 1h. 5min. Eine Katze 2500 grm. schwer be-
kommt pikrinsaures Kali. Es wurde zu einer Liésung
von 0,34 Pikrinsdure Kalilauge bis mur schwach alkali-
schen Reaction zugesetst, somit belcam die Katze 0,3967
pikrinsaures Kali (in 55 Cem. geldst).

1h. 20 min. Niesen, Zuckungen in den oberen und
unteren kExtremititen und in der Nackenmuskulatur, Un-
ruhe. Conjunctiva gelb,

1h. 30min. Die Katze sehr unruhig, Niesen und
Zuckungen wiederholen sich, Haut gelb. TPulg 188,

1h. 40min. TErbrechen gelb gefirbter Massen, wo-
nach die Katze plotzlich auf die Scite £illt und den I. An-
fall bekommt: Allgemeine Kriimpfe, dann Emprosthoto-
nus, daranf Opisthotonus, dabei Laufkrimpfe und Krampf
der Kaumuskulatur, endlich Tetanus eine halbe min. lang.

Nach dem Nachlass des letuteren licgt die Katze rubig
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auf der Seite (diese Lage behilt sie bis zum Tode), die
Resp. anfangs mithsam und langsam, Puls unregelmiissig
und sehr verlangsamt. Bald aber wird Resp. schneller,
endlich dyspnoisch: 80. Puls wird regelmissig und
schneller 110. Von Zeit zu Zeit schwache Zuckungen in
den Extremitiiten.

1h. 52min. II Krampfanfall dem I. #hnlich, nur
wihrend des Anfalls schreit die Katze und Schaum tritt
aus dem Munde. In der Zwischenzeit Resp. 110. Puls 100.
Pupillen ad maximum erweitert.

2h. Smin. IIL. Krampfanfall dem II. ganz fhnlich.
In der Zwischenzeit Resp. 100, Schwache Zuckungen.

2h. 17 min. IV. Krampfanfall : Allgemeine Krampfe,
dann Opisthotonus und weiter verhilt sich der Anfall
wie der II. In der Zwischenzeit Puls 80.

2h. 25min. V., Krampfanfall &hnlich dem IV, nur
schwiicher und kiirzer, es fehlt hier das Geschroei. Resp.
60. Schwache Zuckungen.

2h. 35min. VI Krampfanfall dem V. ganz dhn-
lich.  In der Zwischenzeit Resp. 48. Puls 68.

2h. 48min. VIT. Krampfanfall dem V. dhnlich, nur
schwiicher und Kiirzer. Tn der Zwischenzeit Resp. 32.

Zh. 57min.  VIIL Kiampfanfall dem V. ganz dhn-
lich, aber ganz schwach, Statt Lautkriimpfe fihren die
Extremititen ganz unbedeutende Zuckungen aus. In der
Zwischenzeit Resp, 20. Puls 50,

Sh. Smin. IX. Krampfanfall dem VIII. vollkom-
men analog. Nach dem Nachlass des Tetunus Puls 52.
Resp. ganz langsam ; bald hirt Resp. auf, dann Puls 28,
16 und hort auf.

Das gleich nach dem Tode aus der Jugularvene ge-




nommene Blut zeigte erst nach einem 24 Stunden langen
Stehenlassen den Methaemoglobinstreifen, der durch Schwe-
felammonium zum Verschwinden gebracht wurde.

Section 24 Stunden nach dem Tode gemacht. Die
Gallenblase ziemlich stark gefiillt, sonst ganz analog dem
Befunde des Versuchs 1X, Das bei der Section gesam-
melte Korperblut zeigt den Methaemoglobinstreifen, der
nach Zusatz von Blausiure vorschwindet.

Leber, Dinndarm und Nieren werden auf pikrin-
saures Kali untersucht.

Versuch XiI.

17. 1. 2h. 55min. Eine Katze 3150 grm. schwer
bekommt 0,3 Pikrinsiure in 21 Cem. geldst.

3h. 5min. Niesen. Zuckungen in den oberen und
unteren Extremititen und in der Nackenmuskulatur, Un-
ruhe.

3h. 15min. Conjunctiva gelblich, Haut ungefiirbt.
Tonische Zusammenziehung der Nackenmuskulatur. Sonst
status idem.

3h. 25min. Die Haut ist gelb gefirbt. Niesen und
Zuckungen wiederholen sich, die Katze unrulig.

3h. 55 min. Dic Katze ist schwach, steht unsicher
und hat atactischen Glang, dabei Zuckungen. Resp. 48,
Puls normal. Das Blut zeigt unter dem Mikroskope keine
Veriinderung.

4h. 30 min. Puls 172. Die Katze auf den Boden
des Versuchskiifigs gestiirzt, bekommt cinen kurz andauern-
den Kramplanfall: allgemeine Krimpfe, Opisthotonus, da-
bei Lautkrirpfe, Geschrei und Krampf der Kawmusku-
latur, darauf tetanische Aunsstreckung. Nach dem Nach-

lags der letzteren steht die Katze wieder auf.
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5h. 30min. Schwiiche und Zuckungen dauern fort.
Resp. 60. Puls 180. Tin Theil der rothen Blutkorper-
chen zackig, die meisten aber normal,

18. I. Apathie, Durchfall. Conjunctiva und Haut
noch gelb gefirbt. Resp. normal. Puls 128, Der Harn
stark braunroth; wird zum Zweck der Untersuchung auf
Aetherschwefelsiuren gesammelt,

19. I.  Apathie. Defaecation hart. Conjunectiva noch
gelblich, Hant nicht mehr. Puls 168. Der Harn braun-
rofh. Im Blute viele rothe Blutkérperchen gezackt, die
meisten aber normal, Leukocytose, viele Zerfallskérnchen,
braunrothe Farbstoffpartikelchen theils frei (einige von
diesen sehen braungelb aus), theils in weisse Blutkorper-
chen eingelagert.

20. 1. Katze mnnter. Conjunetiva weiss. Der Harn
weniger braunroth gefarbt. Puls normal.

23. I. Der Harn normal gefirbt. Im Blute noch
wenige rothe Blutkérperchen gezackt, hie und da in die
weissen Bluthorperchen eingelagerte braunrothe TFarb-
stoffpartikelechen anzutreffen.

25. 1. Blut normal.

Versuch XIV.

28. 1. 10h. Tine Katze 2550 grm. schwer bekommt
0,32 Pikrinstiure in 32 Cem. pelost.

L0h. 10min. Unrnhe. Niesen. Zuckungen in der
Nackenmuskulatur und in den oberen und unteren Extre-
mitiiten.

10h. 20min.  Conjunctiva stark gelb gefirbt, Hau
zeigt auch cinen gelblichen Anflug.  Grosse Unruhe,
Niesen und Zuekungen wicederholen sich.

Oh. 55 min.  Die Katze ist schwaeh, echt wackelnd,

4
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wobel sie fortwithrend auf die Seite fillt, aber wieder auf-
steht. Die Haut stark gelb gefirbt. Puls 184.

11h. Fillt auf die Seite und bekommt I. Krampf-
anfall: Allgemeine Krimpfe, dann Opisthotonus, dabei
Laufkrampfe und Krampf der Kaumuskeln, endlich Teta-
nus einige Sec. lang. In der Zwischenzeit bleibt sie auf
der Seite liegen und behilt diese Lage bis zum Tode.

11h. 10min. IT. Krampfanfall: Allgemeine Krimpfo,
dann Emprosthotonus, darauf Opisthotonus, dabei Lauf-
krimpfe, Krampf der Kanmuskulatur, Geschrei, Schaum
tritt aus dem Munde, endlich einige Sec. lang Tetanus.
Nach dem Nachlass desselben Resp. mithsam und langsam,
Puls unregelmiissig und stark verlangsamt. Spiter Resp.
schneller, endlich dyspunoisch 100, Puls wird regelmiissig
und schneller 110. Pupillen ad maximum erweitert.
Sehwache Zuckungen in den Extremitéiten.

11h. 18min. IIT. Krampfanfall dem IL dhnlich. In
der Zwischenzeit Resp. 0.

11h. 27min. IV, Krampfanfall dem IL #hnlich, nur
von kiirzerer Dauer., In der Zwischenzeit Resp. 56. Puls 76.

11h. 35min. V. Krampfanfall : Allgemeine Kriimpfe,
dann Opisthotonus, dabei Laufkrimpte und Krampf der
Kaumuskulatur, endlich Tetanus, In der Zwischenzeit
Puls 68. Schwache Zuckungen in den Extremititen.

11h. 43 min. VI. Krampfanfall dem V. ghnlich,
aber ganz schwaeh und kiirzer. In der Zwischenzeit
Resp. 32.

11h. 47. min. VIL Krampfanfall dem V1. iiknlich,
statt Lauflkriimpfe schwache Zuckungen in den Extremi-
titen.  Nach dem Nachlass des Tetanus Puls schr nnre-
golniissie und langsam, bald aber wird er regelmiissiger

und schneller 56.
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11h. 50min. VIII. Krampfanfall ganz kurz und
schwach. Nach dem Nachlass des Tetanus Resp. sehr
langsam, Puls 48, bald hort dic Resp. auf, dann Puls 24, 16,
endlich hort auf.

Section gleich nach dem Tode vorgenommen, Der
Befund entspricht vollkommen dem im Kapitel: Sections-
befund angegebenen (8. unten). — Leber, Milz, Blut und
Diinndarm werden auf Pikrinsiiure untersucht.— Das bei der
Section gesammelte Korperblut zeigt kein Methaemoglo-
bin, wihrend zu derselben Zeit im Pfortaderblute ein deut-
licher Methaemoglobinstreifen sich vorfindet. Am anderen
Morgen sicht man im Kérperblute einen schwachen, dage-
gen im Pfortaderblute einen sehr starken Streifen im Roth,
der nach Zusatz von Blaustiure schwindet.

Das Pfortaderblut zeigt unter dem Mikroskope grossere
und kleinere freie und in die weissen Blutksrperchen ein-
gelagerte Farbstoffpartikelchen , dabei gelbrosa gefirbte
Haemoglobinpartikel, Im Kérperblute und i ausgepres-
sten Milzblute findet man auch die braunrothen Partikel-
chen, aber nur vereinzelt.

Versuch XV,

3. 1. 10h. 10min. HKine Katze 2400 grm. schwer
bekommt 0,25 Pikrinsture in 25 Cem. gelost.

10h. 20 min. Nicsen, Zuckungen in den Rxtremi-
titen und in der Nackenmuskulatur. Jonjunctiva weiss.

10h. 35min. Conjunctiva stark, ITaut nur sehwach
gelb verfirbt. Die Katze ist u nruhig, Zuckungen wieder-
holen sich. Puls 160,

11h. Die Katse ist schwach, beim Gehen fallt sie auf
die Seite, steht aber sofort wieder anf, dabei Zuckungen.

4+
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Defacecation breiig. Der ausgesehicdene Harn hellroth
gefiarbt.

11h. 30min. Status idem, dic Zuckangen wieder-
holen sich. Puls 172,

1h. 30min. Status idem. Puls 180. Resp. 60.

7h. Status idem. Puls 132, Das Blut zeigt gleich
nach dem Ablassen kein Methacmoglobin, wohl aber nach 24
Stunden langen Stehenlassen des Glases. Darauf wird das
Glas offen aufbewahrt und der Inhalt jeden Tag unter-
gsucht. Der Streifen wird bis zum 13. IL sichtbar.

4. II. Conjunctiva und Haut gelblich. Resp. und
Puls normal. Apathie, Durchfall. Der Harn stark
braunroth.

5. II. Conjunectiva noch schwach gelblich, Haut nicht
mehr. Apathie, Durchfall. Der Harn stark braunvoth.

6. II. Conjunctiva weiss, Katze munter. Stuhlgang
hart. Der Harn noch brannvoth. Tm Blute viele rothe
Blutktrperchen gezackt, Leukocytose, viele Zerfallskorn-
chen, braunrothe Farbstoffpartikelechen frei und in die
weissen Blutkdrperchen cingelagert.

0. II, Der Harn normal gefiirbt.  Fast alle rothe
Blutkérperchen haben normale Form. Ilie und da trifft
man braunrothe in die weissen Blutkorperchen eingela-

gorte Farbstoffpartikelchen.

Versuch XVI.

4. TT. 1h. 45min. Live Katze 8200 grm. schwer
bekommt 0,45 DPikrinsiiure in 45 Com. gelost.

2h. Starkes Niesen. Zuckungen in den lxtremi-
tiiten und in der Nackenmuskulatur wiederholen sich fort-

withrend.  Von Zeit zu Zeit tonisehe Zusummenziehung
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der Nackenmuskulatur. Unruhe. Conjunctiva gelblich.
Haut noch ungefirbt, Puls 160.

2h. 15min. Status idem. Haut stark gelb, Puls 180.

2h. 30 min. Die Katze ist schwach und fillt beim
Gehen fortwiihrend auf die Seite, steht aber sofort wieder
auf. Der Gang ist atactisch. Brechneigung. Puls 200,

Zh. 40min. Pléstzlich fillt das Thier auf die Seite
und bekommt I. Krampfanfall: Allgemeine Krimpfe,
Emprosthotonus, dann Opisthotonus, dabei Laufkriimpfe,
Geschrei und Krampf der Kaumuskulatur, endlich Teta-
nus einige Seec. lang. Nach dem Nachlass desselben Resp.
mithsam und langsam, Puls sehr unregelmiissig und stark
verlangsamt. Bald aber wird die Resp. schneller, endlich
dyspnoisch 100, Puls wird regelmissig und schneller 140,
Die Katze bleibt bis zum Tode auf der Seite liegen.

2h. 47min. II. Krampfanfall dem I. dhnlich ; wih-
rend desselben tritt Schaum aus dem Munde. In der
Zwischenzeit Resp. 80. TPuls 100. Pupillen stark cr-
weltert,

2h. 55 min. III Krampfanfall dem IT. #hnlich, nur
kiirzer und ohne Geschrei. In der Zwischenzeit Resp. 60,

3 h. IV. Krampfanfall: Allgemeine Krampfe, dann Opi-
sthotonus, dabei Laufkrimpfec und Krampf der Kaumuskula-
tur, endlich Tetanus. In der Zwischenzeit Resp. 48, Puls 60.

3h. Smin. V. Krampfanfall dem IV. dhnlich, aber
ganz schwach und kurz. Nach dem Nachlass des Teotanus
Puls sehr unregelmiissig und sehr langsam, bald aber wird
er regelmissig und schneller 56. Resp. 28.

3h. 10 min. VI, Keampfanfall dem V. ihnlich. Nach
dem Nachlags des Tetanus Resp. 12 und hért bald auf,
dunn Puls 28, 12 und hiet aut.

Section gleich nach dem Tode vorgenommen. Der
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Befund ist vollkommen analog dem im Kapitel : Sections-
befund angegebenen. — Blut, Leber, Milz und Diinndarm
werden auf Pikrinsiure untersucht. — Der mikroskopische
Befund des Pfortader-, Milz- und Kérperblutes entspricht
vollkommen dem im Versuch XIV. geschilderten. Zur
Zeit der Section zeigt das Korperblut kein Methaemoglo-
bin, das Pfortaderblut wohl einen deutlichen Methaemo-
globinstreifen. Am niichsten Morgen findet man im Kor-
perblute einen schwachen Methaero globinstreifen, withrend
derselbe im Pfortaderblute recht stark erscheint. Dann
wurden sie beide in offenen Glisern aufbewahrt und jeden
Tag untersucht. Am 9. II. war der Streifen im Korper-
blute recht stark, zehn Theilstriche der Scala einnehmend,
wihrend derselbe im Pfortaderblute ganz schwach und
nur drei Theilstriche breit erschien. Am 11. II. war der
Streifen im Korperblute noch zu sehen, withrend das Pfort-
aderblut nur Oxyhaemoglobinstreifen erkennen liess. Am
15. II. war auch im Korperblute der Methaemoglobinstrei-
fen nicht mehr zu unterscheiden. — Aus der Leber, der
Milz, dem Grosshirn und dem Hirnstamm wurden mit
Hilfe eines Gefriermikrotoms mikroskopische Priparate
angefertigt. Der Befund ist unten im Kapitel: Sections-
befund angegeben.
Versuch XViI.

18 II. 10h. 15min. Fine Katze 1900 grm. schwer
bekommt 0,2 Pikrinsiure in 20 Cem. geldst.

10h. 25min. Niesen, Zuckungen in den Extremi-
titen und in der Nackenmuskulatur, Unruhe.

10h. 35 min. Status idem. Conjunctiva schon deut-
lich gelb, die Maut noch ungefirbt,

10h. 50min. Status idem. Conjunctiva und Haut
stark gelb gefirbt. Puls 160.

e
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11h. 20min. Die Katze ist schwach, ihr Gang ist
wackelnd, atactisch, dabei Zuckungen. Von oben auf den Bo-
den des Versuchskiifigs gestiirzt, bekommtsie einen Krampf-
anfall: Allgemeine Krimpfe, Emprosthotonus, darauf Opis-
thotonus,’ dabei Laufkrimpfe, Geschrei und Krampf der
Kaumuskulatur, endlich eine tetanische Ausstreckung.
Nach dem Nachlass der letzteren steht die Katze wieder auf.

11h. 30 min. Schwiche und Zuckungen dauern fort.
Puls 172,

2h, Status idem. Puls 180. Resp. 56.

6h. Status idem. Puls 132, Ein Theil der rothen
Blutksrperchen gezackt, die meisten aber normal.

19. II. Apathie. Puls normal. Der Harn braun-
roth. Das Kérpergewicht 1750 grm. Conjunctiva noch gelb,
Haut ungefiirbt.

20. II. Conjunctiva weiss. Der Harn stark braun-
roth. Das Korpergewicht 1700 grm. Tm Blute viele rothe
Blutkoérperchen gezackt, Leukocytose, viele Zerfallskorn-
chen, braunrothe Farbstoffpartikelchen in die weissen Blut-
korperchen eingelagert. Puls normal.

21. II. Das Korpergewicht 1700 grm.

Versuch XVLI.

20. II. 10h. 45min. Eine Katze 2400 grm. schwer
bekommt 0,27 Pikrinsiure in 27 Com. geldst.

11h. 30 min. Unruhe. Niesen, fortwihrende Zuckun-
gen in den Extremititen und in der Nackenmuskulatur.
Von Zeit zu Zeit tetanische Zusammenziehung in der letz-
teren. Conjunctiva und Haut stark gelb gefiirbt. Puls 172.

12h. 10min. Die Katze ist schwach, fillt leicht
auf die Seite, steht aber sofort wieder auf; ihr Gang atac-
tisch, dabei Zuckungen. Puls 180.
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6h. Status idem. Puls 128,

21. II. Apathie, Durchfall, Appetitlosigkeit. Die
Zuckungen in den unteren Extremitiiten treten von Zeit
zu Zeit auf. Conjunctiva und Haut noch golb gefirbt.
Puls 140. Der Harn braunroth. Das Korpergewicht 2300.

22, II.  Apathie und Durchfall dauorn fort, Zuckun-
gen sind aber nicht mehr zu bemerken. Conjunctiva gelb-
lich, Haut nicht mchr. Puls 172. Der Harn stark braun-
roth. Das Korpergewicht 2200 grm.

23. II. Die Katze munter. Stuhlgang hart. Con-
Junctiva weiss. Puls normal. Der Flarn noch braunroth.
Das Korpergewicht 2200 grm.

25. II. Die Katze ist ganz munter. Der Harn we-
nig abnorm gefirbt. Das Korpergewicht 2300 grm.

27. II. Der Harn normal gefirbt. Das Kérperge-
wicht 2400 grm.

Versuch XIX.

21 II. 10h. 10min. Ein Kaninchen 1400 grm.
schwer bekommt 0,8 Pikrinsiure in 30 Cem. gelost.

10h. 50 min. Das Thier verhiilt sich ganz normal.
Conjunctiva schwach gelblich, die Haut ungetiirbt. Resp.
100. Puls 140.

11h. 40min. Conjunctiva und Haut stark gelb.
Resp. 120. Puls 120. Sonst status idem.

1h. Btatus idem. Resp. 130. Puls 100,

3h. 30min. Status idem Resp. 140. Puls 100.

8h. Status idem. Resp. 140. Puls 88. Tin Theil
rother Blutkérperchen gezackt, die meisten aber zeigen
eine normale Form.

22. 1. Das Kaninchen verliilt sich ganz normal.
Conjunctiva schwach gelblich, aut ungefitrbt. Resp. 100,



o7

Puls 88, Die meisten rothen Blutkérperchen gezackt. Der
Harn braunroth. Das Korpergewicht 1400 grm.

© 23. II. Conjunctiva weiss. Resp. 100. Puls 100,

Der Harn braunroth. Das Korpergewicht 1400 grm.
25. II. Resp. 90. Puls 140. Der Harn weniger
abnorm gefiirbt.
28. I1. RBesp. 80. Puls 140. Der Harn fast normal
gefiirbt.
Versuch XX. '

- 22, 1I. 2h. 45min. Eine Xatze (diesclbe vom
Versuch XVII) 1700 grm. schwer bekommt 0,25 Pikrin-
siiure in 25 Cem. gelost.

2h. 50 min. Erbrechen grosser Menge gelb gefirb-
ter Flissiglkeit.

2h. 55min. Unruhe, Niesen, Zuckungen in den
Extremitiiten und in der Nackenmuskulatur.

3h. 15min. Conjunctiva und Haut stark gelh, Puls
172. Sonst status idem.

3h. 45 min. Schwiche, atactischer Gang, Zuckungen.
Puls 180.

23. II. 10h. Conjunctiva und Haut gelb, Puls 132,

2.h. 25min. Die Katze bekommt wieder 0,25 Pi-
kringdure in 25 Cem. gelost.

2h. 30min. Erbrechen geringer Mengoen.

2h. 40 min. Zuckungen in den Extremititen wieder-
holen sich. Von Zeit zu Zeit tetanische Zusammenziehung
in der Nackenmuskulatur.

3h. Sehr grosse Schwiiche, Gang atactisch. Beim
Umhergehen fillt die Katze fortwilwend auf die Seite,
steht aber sofort wieder auf. Puls 110.

3h. 15min. Die Katze fillt plotzlich anf die Seite
und bekommt I Krampfinfall : Allgemeine Kriimpfe, dann
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Emprosthotonus, darauf Opisthotonus, dabei Laufkrimpfe,
Krampf der Kaumuskulatur, Geschrei, Schaum tritt aus
dem Munde, endlich Tetanus einige Seec. lang. TIn der
Zwischenzeit liegt die Katze auf der Seite (diese Lage
behiilt sie bis zum Tode). Pupillen ad maximum erwei-
tert. Resp. 80. Puls 80.

3h. 32min. II. Krampfanfall dem I. vollkommen
dhnlich. In der Zwischenzeit Resp. 60. Auf sensible
Reize reagirt die Katze nicht,

3h. 40min. III. Krampfanfall von kurzer Dauer,
sonst dem I. dhnlich, blos ohne Emprosthotonus und Ge-
schrei. In der Zwischenzeit Puls 56.

3h. 45min. IV. Krampfanfall von ganz kurzer
Dauer, sonst dem III. vollkommen #hnlich. Nach dem
Nachlass des Tetanus Resp. 20 und hort bald auf, dann
Puls 28, 16 und hort auf.

Nach dem Aufhéren der Herzaction stellte ich Ver-
suche mit dem Inductionsapparate an und bekam Zuckun-
gen, deren nihere Beschreibung im Kapitel: Symptome
der Vergiftung folgen wird.

Section gleich nach dem Tode. Der Befund ent-
spricht dem im Kapitel: Sectionsbefand (8. unten) ange-
fiihrten vollkommen. Die Gelbfarbung der Organe ist
sehr stark ausgeprigt. Das bei der Section gesammelte
Pfortaderblut zeigt einen Methaemoglobinstreifen, wihrend
das Korperblut zu derselben Zeit keine Verinderung des
Oxyhaemoglobinspectrums crkennen lisst.

Yersuch XXI.

27. II. 2h. 25min. Eine Katze 2400 grm. schwer
bekommt 0,3 Pikrinsiiure in 30 Cem. geldst.
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2h. 40min, Unruke, Zuckungen in den Extremi-
titen und in der Nackenmuskulatur. Conjunctiva gelblich.
3h. Status idem. Conjunctiva und Haut stark gelb.
Puls 180.
3h. 25 min. Schwiche, atactischer Gang, Zuckun-
gen, von Zeit zu Zeit tetanische Zusammenziehung in der
Nackenmuskulatur. Brechneigung. Die Katze fiillt fort-
wihrend auf die Seite, steht aber sofort wieder auf.
Puls 188.
3h. 35min. Die Katze filit plotzlich auf die Seite
und bekommt 1. Krampfanfall: Allgemeine Krimpfe,
Emprosthotonus, darauf Opisthotonus, dabei Laufkrimpfe
und Krampf der Kaumuskulatur, endlich Tetanus. Nach eini-
gen Sec. ldsst derselbe nach. Die Katze liegt auf der
Seite und behiilt diese Lage bis zum Tode.
3h, 47min. II. Krampfanfall dem 1. dhnlich, nur
wiihrend desselben schreit die Katze durchdringend und
Sechaum tritt aus dem Munde. In der Zwischenzeit Resp.
80. Puls 100. Pupillen ad maximum erweitert.
4h. III. Krampfanfall dem II. dhnlich, es fehlt
aber hier der Emprosthotonus. In der Zwischenzeit Puls
88. Auf sensible Reize reagirt die Katze nicht.
4h. 7Tmin. IV. Krampfanfall dem III. #hnlich, aber
ohne Gteschrei und von kiirzerer Dauer. In der Zwischen-
zeit Resp. 56,
4h. 13min. V. Krampfanfall dem IV. dhnlich. Tn
der Zwischenzeit Puls 68.
4h. 18min. VI, Krampfanfall dem V. dhnlich, aber
ganz schwach und kurz. Nach dem Nachlass des Tetanus
Puls sehr unregelmissig. Resp. in der Zwischenzeit 40.
4h. 22min, VII. Krampfanfall dem VI. dhnlich. In
der Zwischenzeit Puls 56.
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4h. 25min. VIIIL. Krampfanfall dem VIIL. #hnlich.
Nach dem Nachlass des Tetanus Resp. 16 und hort bald
auf, dann Puls 32, 16 und hort auf.

Nach dem Aufhéren der Herzaction wurden Experi-
mente mit einem Induetionsstrom wie im Versuch XX
ausgefithrt, dieselben ergaben gemau die gleichen Re-
sultate (conf. spiiter).

Section gleich nach dem Tode vorgenommen. Dic
Pialgefisse sehr blutreich, das Weitere stimmt mit dem
im Kapitel: Sectionsbefund angegebenen vollkommen
iiberein.

Bevor ich zur Zusammenstellung der bei diesen Ver-
suchen beobachteten Nrscheinungem bergehe, will ich
eine Tabelle vorlegen, in welcher neben der absoluten
Menge des bei dicsen Versuchen dargereichien Giftes,
auch eine Berechnung desselben pro Kilo des Kirperge-
wichts geliefert wird.

n
=2 Q .
Mo des . 5.8 Gift erhalten Art des Tod resp.
Thierart, |'5 = & - .
Versuches. é»?,; @ bsolat.. PO Giftes. Erholung.
Pg absolu .‘ Kil().
{ ‘ 1
Vers. I Katze # 9700 | 05 | 0185 | Pikrinsiure, | |t 240
) T ‘ leibt
Vers. I . 2000 (01 | o0 . Do
Vers. III 2700 | 02 | 0074 . ' s
Vers. 1V ” 2000 | 01 | 0,05 .
Vers, V ” 3000 | 0,2 0,667 " n
. T " Tod nach
Vers, VI - 2200 | 0,3 0,136 » 1St 42 Min,
N e N YNy
Vers. V1I . 2000 10201 » etodtor,
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Aus den vorgefithrten Versuchsprotocollen ersieht

man,

1) Besteht aus 0,5142 Pikrinsiure (pro Kilo 0,117) u, 0,0858 Kalium.

2) Bosteht aus 0,31 Pikrinsiure (pro Kilo 0,136) u. 0,0567 Kalium,

Symptome der Vergiftung.

dass in den Fillen,

wo die Genesung der Katzen

) ;
N des Thierart <.2 g Gift erhalten Art des Tod resp.
ierart, -z = 8 |———— . .
Versuches, 58 & pro Giftes. Erholung.
® g |absolut.; -
2 X
{ i .
Vers. VIII Katze | 3000 | 0,3 0,1 Pikrinsiure. Bleibt am
]‘ Leben.
P y Pikrinsaures Tod nach
Vers. 1X " ! 4400 | 0,6 0,136 Kali!). 2S¢, 7 Min,
]7 o < | Pikramin- | ‘Bleibt am
Vers. X " | 2400 | 0,38 0,1875 Aare. Lehen.
SRt _
Vers, XI | Kaninchen' 1500 ;| 0,21 0,14 Pikrinsiure, N
Pikrinsaures | Tod nach
Vers. XI1 Katze | 2500 | 0,3967 | 0,1587 Kali 2). 9 Stundon.
Vers, XIII . 18150 |08 10095 | Pikrinsiure, | Bleibt am
) eben.
. . Tod nach )
Vers. X1V " 2550 | 0,52 | 0,126 " 1 St. 50 Min.
i h Bleibt am
 Vers, XV » 2400 I 0,20 0,104 » Leben,
i ) Tod nach )
Vers, XV1 » 3200|045 | 014 , 18 on N,
! .| T | Bleibt am
Vers, XVIL » 1900 | 0,2 0,105 » Lebeu,
Vers. XVIII » 2400 | 0,27 0,113 N »
Vers. XIX | Kaninchen| 1400 | 0,3 0,214 " 5
e | me o ;)O,g 0,147 Tod nach
Vers, XX Katze | 1700 by 0.25 | 0,147 " 1 St, 20 Min.
———— | S,
Tod nach
Vers, XXI . 2400 | 0,3 | 0,125 9 Stunden.
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eintritt, nur ein Theil derjenigen Symptome sich zeigt,
die bei Einwirkung tidtlicher Dosen zur Beobachtung ge-
langen. Die dem Tode unfehlbar verfallenen Thicre hat-
ten regelmiissig Krampfanfille, welche bei den (Genesen-
den in keinem Experiment bestitigt. werden konnten.
Abgesehen von graduellen und zeitlichen Verschie-
denheiten, stehen die Symptome der mit Pikrinsiure ver-
gifteten, aber am Leben bleibenden Katzen in allen Fillen
in grosger Uebereinstimmung. Je nach der Dosis des dar-
gereichten Giftes treten die ersten Vergiftungssymptome
schon nach 10—25 Min. ein. Fine vergiftete Katze wird
bald unruhig, niest fortwiihrend und bekommt Ziuckungen
in der Nackenmuskulatur und in den oberen und unteren
Extremitdten. Zuerst wiederholen sich diese Zuckungen
in grosseren Zeitriumen, spiter werden dieselben frequen-
ter; neben dem klonischen Krampf sah man noch von
Zeit zu Zeit einc ecirca halbe Minute andauernde
tonische Zusammenziehung der Nackenmuskulatur eintre-
ten. — Im weiteren Verlauf wurde eine Gelbfiirbung der
Conjunctiva Sclerae bemerkbar. Die Zeit des Auftretens
derselben war je nach der Dosis verschieden. Wihrend
sie bei grossen, wenn auch noch nicht tédtlichen Dosen
(Exper. VIII. und XVIL) schon 20—25 Min. nach der
Vergiftung eintrat, bemerkte man dieselbe bei kleinen
Dosen (Exper. IV.) erst nach 13, Stunden. Dem Gelb-
werden der Conjunctiva folgte bald die Gelbverfirbung
der ganzen Haut. Jetzt war die Katze ganz schwach,
nach dem Aufrichten gelang ihr nur ein unsicheres Ste-
hen und beim Merumgehen zeigte sie einen wackelnden
atactischen Gang; dabei fiel sie manchmal, stand aber so-
fort wieder auf. Die Zuckungen dauerten dabei fort. — Fi-

nen Krampfanfall, wic man ihn nach dem Eingeben von
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todtlichen Dosen regelmissig zur Sicht bekommt, habe
ich bei allen den Versuchen, die mit der Genesung
des Thieres endigten, nicht gesehen. Nur als ich in die-
sem Stadium, wo die Katze ganz schwach ist, unsicher
steht und einen wankenden atactischen Gang zeigt, die-
selbe mit gewissem Schwung in den Versuchskifig warf
(Exper. XIIT. u. XVIL), fiel sie um und bekam einen
Krampfanfall, mitallen ihn charakterisirenden Erscheinun-
gen, wie: Empro- und Opisthotonus, allgemeine Krimpfe,
Laufkrimpfe, Geschrei etc. Ein solcher Krampfanfall
daunerte eine halbe bis eine Minute an, wonach die Katze
sich aufrichtete und im weiteren Verlauf sich so verhielt,
wie jede Katze, der man eine nicht todtliche Dosis ein-
gegeben hatte. Wiederholung des Krampfanfalls ist nicht
constatirt worden. — Schon nach einer Stunde bekommt
die Katze Durchfall und der 50 Min. nach der Vergiftung
ausgeschiedene Harn ist bereits roth gefirbt (Exper. III
1. XV.).— Am zweiten und dritten Tage sitzt die Katze
apathisch ruhig da und hat wenig Appetit, am vierten
Tage ist sie wieder ganz munter. Die Zuckungen wa-
ren nur am Tage der Vergiftung zu sehen, mit Ausnahme
einiger Fille (Exper. VIIL u. XVIIL), wo ich auch am
zweiten Tage einzelne Zuckungen in den unteren Extre-
mititen bemerkt habe. Die Haut bekommt meist schon
am zweiten Tage, spiitestens am dritten Tage ihre normale
Farbe, die Conjunctiva aber wird erst am dritten oder
am vierten Tage (einige Male sogar erst am fiinften Tage,
Exper. VIII. u. XVIIL) wieder weiss. Der Stuhl ist
withrend des zweiten manchmal auch noch des dritten Ta-
ges flissig und dunkel gefirbt. Der Harn ist in den er-
sten Tagen nach der Vergiftung stark braunroth und erst

nach mehreren Tagen bekommt derselbe seine normale
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Farbe. Wihrend der zwei erstem Tage nach der Vergif-
tung tritt eine Abnahme des Kérpergewichts ein, das aber
schon am fiinften oder sechsten Tage sich wicder hebt.

Das Blut zeigt schon anderthalb bis zwei Stunden
(Exper. IIT, V. u. VIIL) nach Einfithrung des Giftes hi-
stologische Veriinderungen, indem ein Theil der rothen
Blutkorperchen in ihrer Form veriindert war. Bei spec-
troskopischer Untersuchung zeigte das zu verschiedenen
Zgiten nach der Vergittung genommene Blut gleich nach
dem Ablassen keine Veriinderung des Oxyhaemoglobin-
spectrums.

Die Athmungsfrequenz war am Tage der Vergiftung
etwas beschleunigt, in spiteren Tagen aber normal. Diese
Beschleunigung der Athmungsfrequenz scheint bereits ein-
zutreten, bevor die rothen Blutkorperchen in ihrer Form
verdndert werden.,

Die Herzthitigkeit ist in der ersten Zeit nach Ein-
fithrung des Giftes etwas beschleunigt, einige Stunden
spiter tritt eine Verlangsamung derselben ein, die manch-
mal bis zum Morgen dog niichsten Tages andaunert. Tm
Laufe des zweiten Tages hebt sich die Herzaction, ja iiber-
steigt sogar die Norm. Ich constatirte nihmlich in eini-
gen Iillen am Morgen des dritten Tages einc geringe
Beschleunigung derselben. Vom vierten Tage an war die
Herzthitigkeit bestindig normal.

Nach Emfiihrung von tiodtlichen Dosen der Pikrin-
silnre verhalten sich dic Katzen unfangs #ihnlich den der
Genesung entgegen gehienden, nur kommen die oben er-
wihnten Symptome viel frither zum Ausbruch. Schon
im Laufe der ersten 15 Min. sind das Niesen, die klo-
nischen und  tonischen Krimpfe der Nackenmuskulatur

und die Zuckungen in den oberen und unteren Iixtremi-
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titen zu bemerken. Die Katzen werden bald sehr un-
ruhig, die Zuckungen wiederholen sich alle Augenblicke.
Die Conjunctiva Seclerae bekommt bereits 15—20 Min.
nach der Vergiftung stark gelbe Farbe, der auch bald die
starke gelbe Fédrbung der ganzen Hautoberfliche folgt.
Jetzt werden die Katzen sehr schwach, stehen unsicher
und fallen beim Gehen leicht auf die Seite. Bei einigen
Versuchen wurden die Katzen zu dieser Zeit von Brech-
bewegungen befallen, das Erbrechen selbst liess sich aber
nicht beobachten, ausser bei einem cinzigen Experiment
(Exper. XX.}, wo die Katz/e gleich nach dem Eingeben
des Giftes erbrach. Die Herzaction ist in diesem Stadinm
beschleunigt. — In solch einem Zustande sicht man die
Katze in circa fiinfundvierzig bis fiinfzig Min. nach der
Vergiftung. — Fiinfzig bis finfundfiinfzig Min. nach Ein-
fubkrung des Giftes fallen die Katzen plitzlich auf die Seite
und bekommen einen Krampfanfall, der das weitere, aus
einer Reihe solcher Krampfanfille bestehende Bild der
Vergiftung bis zum eintretenden Tode begleitet. Trat ein-
mal ein solcher Krampfanfall auf, so kam es in keinem
Falle dazu, dass die Katze sich erholte und am Leben
blieb. — Ein solcher Krampfanfall charakterisirt sich da-
durch, dass zuerst allgemeine klonische Kriimpfe der gan-
zen Muskulatur eintreten, die circa eine bis zwei Min.
lang andauvern. Diese werden immer stirker und endigen
mit einem Emprosthotonus, in welchem die Katze meh-
rere Secunden verharrt. Danach entsteht plotzlich Opistho-
tonus. Withrend des Bestehens von Opisthotonus werden
in der Muskulatur der oberen und unteren Extremititen
sogen. Laufkrimpfe erzeugt, die Kaumuskulatur bekommt
auch klonische Krimpfe, aus dem Munde tritt Schaum
hervor, die Zunge wird manchmal stark vorgestreckt, die

I
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Katze schreit sehr laut. Plotzlich hort dies alles auf, die
Katze streckt sich stark aus, es entsteht cin Tetanus, der
cinige Secunden bis eine halbe Minute lang anhiilt, wo-
nach die Muskulatur erschlafft. Dann liegt die Katze
ganz ruhig auf der Beite. — Die Respiration ist gleich
nach dem Anfall mithsam und langsam, bald aber wird
sie immer schneller und schneller, zuletzt dyspnoisch. Die
Herzaction ist in den ersten Minuten nach dem Anfall
unregelmissig und stark verlangsamt, bald aber fingt das
Herz wieder regelmiissig und etwas schneller (im Ganzen
aber ist die Herzaction in diesem Stadium danernd ver-
langsamt) an zu schlagen. — Dieser Zustand dauert ei-
nige Minuten lang und zwar bis zum Eintritte des zwei-
ten Anfalls, — Nach dem ersten Anfall richtet sich die
Katze manchmal auf kurze Zeit auf aber vom zweiten
Anfalle ab liegt sie auch withrend der Pausen zwischen
den Anfillen ganz bewusstlos auf der Seite und, beim
Versuch sie aufzurichten, fillt sie schlaff nieder. Die
Katzen reagiren jetst auf sensible Reize gar nicht, die Pu-
pillen sind ad maximum crweitert. — Die folgenden An-
fille sind im Grossen und Ganzen hnlich, nur mit dem
Unterschiede, dass schy hiufig das durchdringende Geschrei
wegfillt, statt der Laufkrimpfe die Extremititen manch-
mal, besonders in spiiteren Anfillen, nur ganz unbedeu-
tende Zuckungen vollziehen; oft fehlt auch der Empro-
sthotonus. Ganz constant sind: die vorangehenden allge-
weinen Kriampfe, der Opisthotonus, der Krampf der
Kaumuskulatur und der den Anfall abschliessende Teta-
nus. — Nach jedem weiteren Kramptanfall wird die Herz-
action immer unregelmiissiger und langsamer, die Respi-
ration wird in jeder weitcren Zwischenzeit gleichfalls
langsamer und miibsamer, die Anfille selbst werden inmer
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schwicher und von kiirzerer Dauer. Endlich nach dem 5.—10.
derartigen Krampfanfalle wird die Athmung sehr langsam
und schwach. Die Herzaction fillt jetzt sehr rapide, von
cc. 60 auf 32, dann auf ce. 16, dabei hort die Athmung
und etwas spiiter auch die Herzaction ganz auf. In allen
Fiillen aber iiberdauert die Herzaction um ein weniges die
Athmung.

Nach dem Aufhoren der Herzaction fiihrte ich Ver-
suche mit dem Inductionsstrome aus. Ich hob ein wenig
die Haut an den oberen und unteren Extremititen ab und
applicirte die Electroden direct auf die Muskeln. Selbst
bei mittelstarken Stromen bekam ich sofort kriiftige
Zuckungen in der betreffenden oberen resp. unteren Exi
tremitiit. Das Ansetzen der Electroden an die process-
spinosi, nach vorher crfolgter Abnahme der Riickenhaut,
rief kriftige Zuckungen in den beiden unteren Extremi-
titen hervor. Diese Zuckungen liessen sich im Laufe von ca.
acht Min. nach dem Aufhéren der Horsthitigkeit immer
noch hervorrufen. Herr Prof. Dragendorff hatte die
Freundlichkeit gehabt auf diese zur Vervollstindigung
meiner Arbeit wichtigen FErscheinungen, die er selbst bei
einem dhnlichen, vor einigen Jahren angestellten Versuche
beobachtete, meine Aufmerksamkeit zu richten.

Um die todtliche Dosis der Pikrinsiure fiir eine
Katze festzustellen, habe ich die eingefiihrten Giftmengen
pro Kilo des Gewichts berechnet. Wihrend die Katze
0,105 Pikrinsiiure pro Kilo noch ganz gut vertragen konnte
(Exper. XVIL), trat der Tod nach Eingeben von 0,125
pro Kilo schon nach Ablauf von zwei Stunden ein
(Exper. XXI1.).

Da die meisten meiner Vorginger hanptsichlich, ja
sogar manche ausschliesslich, die pikrinsauren Alkalien

g
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bei ihren Versuchen anwendeten, fiithlte ich mich veran-
lasst, einmal der Vollstindigkeit halber, hauptstichlich aber
infolge des Umstandes, dass ihre Angaben itber die letale
Dosis der Pikrinsilure so weit auseinandergehen, einige
Versuche auch mit dem pikrinsauren Kali anzustellen, in
der Hoffnung zur Aufklirung der Verschiedenheit dieser
Angaben etwas beitragen zu konnen. Ks bleibt ja die
Meinung nicht ausgeschlossen, dass die einen Autoren mit
der Siure selbst, die andern aber mit den Alkalisalzen
Versuche ausgefithrt haben und die Wirkungsstirke die-
ser Substanzen nicht unterschieden.

Das in den Korper eingefithrte pikrinsaure Kali wird
durch die Sdure des Magensaftes nicht gespalten, sondern
gelangt zunichst als solches zur Wirkung. Dies wird einmal
durcheine mehr gelbe Verfarbung der Organe dermit pikrin-
saurem Kali vergifteten Katzen gegeniiber der gelbgriinen
Fiarbung der Organe der mit Pikrinsiiure selbst getodte-
ten, hauptsichlich aber durch folgenden Versuch bestitigt.
Versetzt man nihmlich die Salzsiiurelssung von der Con-
centration des Magensaftes mit etwas pikrinsaurem Kali
in Substanz, so 16st sich nur ein geringerer Theil
des letzteren auf. Fiigt man wiederum zu eben solcher
Salzsiurelosung etwas kalt gesittigte Losung von pikrin-
saurem Kali hinzu, so scheidet sich sofort der grosste
Theil des Salzes aus, welcher selbst nach Zusatz grosse-
rer Menge der Salssiurelosung sich nicht mehr auflist.

Gesetzt demnach den Fall, dass eine Verschiedenheit
in der Stirke der Einwirkung dieser zwel Substanzen
sich constatiren liesse, so konnte man verstehen, warum
die Angaben iiber die letale Dosis so sehr divergiren.
Diese Hoffnung scheiterte jedoch sofort an einigen mit
Kali pierinicum angestellten Versuchen (Exper. IX. und
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XI1.), bei welchen ich einer Katze, eine fiir Pikrinsiure
pro Kilo berechnete todtliche Dosis von pikrinsaurem
Kali eingab. Man bekam bei diesen Versuchen ein ganz
shnliches Bild, wie wir es nach Einfithrung von tédtlichen
Dosen der Pikrinsiure selbst zu schen Gelegenheit hat-
ten, mit der einzigen Ausnahme, dass hier 25—45 Min.
nach dem Eingeben des Giftes regelmassig Erbrechen ein-
trat, dem sofort der erste Krampfanfall folgte. — In die-
sen Versuchen haben wir schlagende Beweise dafiir, dass
die Giftigkeit der Pikrinsdure und ihres Kalisalzes ziemlich
gleich grosssind, mit dem einzigen Unterschiede, dass der Tod
durch pikrinsaures Kali ungefihr eine halbe Stunde spi-
ter eintrat als durch Pikrinsdure selbst. Dieser Vorgang
lisst sich dadurch leicht erklirven, dass bei der Vergiftung
mit Kalisalz sich fortwithrend Erbrechen einstellt, wodurch
ein Theil des Giftes von der Binwirkung eliminirt wird.

Obgleich ich durch diese Versuche auch nicht ver-
mag die Verschiedenheit der Angaben iiber die letale Do-
sis vollkommen zu normiren, so glaube ich doch durch
dieselben in den Stand gesetzt zu sein, die von Pelikan
gemachte Angabe '), nach welcher 0,5—1,8 auf Hunde,
Kaninchen und Katzen keinen Einfluss hatten, insofern
sie die Katzen betrifft, widerlegen zu kinnen, denn solche
Dosen sind sowohl bei Pikrinsiiure als aueh ihrem Kali-
salze fiir eine Katze intensiv giftiz. Ich habe bei mei-
nen Versuchen mehrere Mal Gelegenheit gehabt, den Tod
einer ziemlich starken Katze sogar durch 0,35 Pikrin-
siure schon im Laufe der zweiten Stunde nach dem Ein-
geben zu constatiren.

1) Jahresbericht iiber die Fortschritte der Pharmacognosie, Pharma-
cie und Toxikologie 1880 1. c¢. Vergl, auch Adler L e
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Die von Erb gemachte Angabe, dass ein fort-
gesetzter Geebrauch kleinerer Dosen von Pikrinsiure so-
wohl von Kaninchen, als auch von Hunden ganz gut ver-
tragen wird, findet bei meinen Versuchen insofern eine
Bestitigung, dass bei weiteren an derselben Katze an-
gestellten Versuchen die Vergiftungserscheinungen nicht
so stark ausgepriigt erschienen, wic das erste Mal,

Wie ich schon oben angefiihrt habe, stimmen die
Angaben der Autoren iiber die letale Dosis fiir ein Ka-
ninchen auch nicht {iberein. Wahrend Erb ) durch 0,5
pikrinsaures Kali den Tod einos Kaninchens erst nach
Ablauf von 22 —29 Stunden hervorrufen konnte, sahen
Rapp, Christinson, Wilmart und Spring?) bei
ihren Versuchen den Tod eines Kaninchens durch 0,3
Pikrinsiure schon nach 12 Stunden erfolgen. Auf Grund
meiner Versuche muss ich mehr der Erb’ schen Angabe
beipflichten. Ein mittelgrosses, dem Experiment unter-
zogenes Kaninchen blieb nach der Darreichung von 0,3
Pikrinsdure, nicht nur am Leben, sondern schien auch
die ganze Zeit nach der Darreichung hindurch ganz
munter zu sein (Exper. XIX).

Dieser Versuch hat uns auch belehrt, dass ein Ka-
ninchen die Pikrinsiure viel besser vertrigt, als eine
Katze, die doch durch eine soleche Dosis (pro Kilo 0,214)
i sehr kurzer Zeit ganz sicher zu Grunde gegangen
wiire. Bei einem Kaninchen dagegen brachte eine solche
Dosis blos ecine Beschlounigung der Athmungsfrequenz,
Verlangsamung der Herzaction, Verinderungen im Blute,

1) Brb L ¢ p. 6.
2) Jahresbericht ibor dic Fortschritte der Pharmacognosie, Phar-
macie und Toxicologie 1880 1. e, Vergl, auch Adler ], e
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ein Gelbwerden der Conjunctiva und der Haut und eine
braunrothe Verfirbung des Harns hervor, wihrend alle
anderen Erscheinungen ganz ausblieben.

Dieses eigenthiimliche Verhalten, dass die Gifte auf
Kaninchen viel weniger stark einwirken, wie auf Katzen,
gehen wir nicht blos bei der Pikrinsiiure, sondern auch
bei allen solchen aromatischen Korpern, wie Anilin, To-
luidin, Safransurrogat, fir welche die Methaemoglobinbil-
dung festgestellt worden ist. .

Sectionsbhefund.

Bei den mit Pikrinsiure vergifteten Katzen ergab
die Section folgendes: Die Pupillen waren ad maximum
erweitert. — Conjunctiva sclerae, die Haut der ganzen
Korperoberfliche, die Nase, das Maul, die Schleimhdute
der ganzen Mundhshle, besonders aber die des harten
Gaumens, der unteren Zungenfliche und des Rachens
erschienen stark gelb verfirbt.

Die Muskulatur schlaff. Beim Durchschneiden der
Brust- und Bauchhaut und Abpripariren derselben von
der Unterlage fand man, dass die innere Hautfliiche eben-
falls stark griingelb bis vein gelb verfirbt, das Unter-
hautfettgewebe aber ungefirbt war, Was die Muskulatur
anbetrifft, so fiel hier vor allem cine Ungleichmissigkeit
der Farbe cinzclner Muskeln ing Auge; wihrend simmt-
liche Muskeln der Brust- und Bauchgegend und einzelne
Muskeln der oberen und unteren Extremititen ganz gran
bis gelbgrau und glanzlos erschienen, waren die iibrigen
Extremititenmuskeln glinzend und normal gefirbt,

Schidel- und Ritekgratshdhle Dura mater

gelbgriin. Die Pia mater und die Hirnsubstanz blutreich.
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Das Grosshirn war etwas, besonders der vordere Lappen
gelblich, der ganze Hirnstamm aber und das Riickenmark
waren ganz deutlich griingelb verfirbt. Die Stimme der
Hirnnerven, wie: die der Optici, Trigemini, Vagi, Hypo-
glossi und anderer zeigten einen ganz deutlichen gelben
Farbenton,

Die Nerven waren in ihrem ganzen Verlauf sehr
leicht zu verfolgen, indem Vagus, Recurrens vagi, Bra-
chialplexus, Ischiadicus, iiberhaupt alle Nerven eine stark
gelbe Farbe aufwiesen.

Brusthohle. Nach Eroffinung der Brusthshle
collabirten die Lungen nicht. An der Oberfliche beider
Lungen, die in ihren einzelnen Abschnitten gelbrothlich,
in den meisten aber normal gefirbt erschienen, fand man
reichliche Ecchymosen und cmphysematise Blasen. Die
Lungen waren lufthaltig, der Blutgehalt derselben ein
mittlerer. — Die Schleimhiiute des Kehlkopfes, der Luft-
rohre, der grossen, kleineren und der kleinsten Bronchien
waren deutlich gelbgriin verfiirbt, — Die oberc und untere
Hohlvene strotzend von fliissigem, dunkelgefirbtem Blute.
Im Herzbeutel waren einige Tropfen gelber Fliissigkeit.
Der rechte Ventrikel schlaff und theils mit fliissigen,
theils geronnenem dunklem Blute stark gefiillt, ebenso
der rechte Vorhof. Der linke Ventrilkel stark contrahirt
und leer. Der Herzmuskel gelbgrau gefirbt, aber diese
Verfirbung war nicht gansz gleichmiissig vertheilt. Das
Endocard beider Ventrikel normal gefiirbt, das der Vor-
hife zeigte eine schwach gelbgriinliche Farbe. Die Aorta.
Arteria  Pulmonalis und grissere Arterienstimme, wio
Carotiden, Subclaviae in ihrem ganzen Verlauf durch
stark gelbgriine Verfirbung ihrer Aussenwand ganz leicht
verfolgbar. Dic Intima dieser Gefisso fand ich glatt,

N
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glinzend, stark gelb gefirbt. Diese Verfirbung der In-
tima von Aorta und Art. pulmonalis war bis zum Ein-
tritt dieser Gefiisse in die Herzventrikel sehr stark aus-
geprigt, dagegen waren die Taschenventile dieser beiden
Gefisse ganz normal gefirbt. — Nach der Herausnahme
der Brusteingeweide liess sdich der Oesophagus als ein
dicker stark gelber Strang erkennen; die Schleimhaut
desselben war gleichfalls stark gelb verfarbt.

Die Bauchhohle zeigte keinen fremden Inhalt.
Omentum majus und Mesenterium des Diinn- und Dick-
darms waren ungefirbt. — Die Milz zeigte nichts abnormes.
Thre Griosse war normal, Farbe hellroth, Blutreichthum
normal, die Malpighischen Korperchen und Trabekeln
ganz deutlich sichtbar. Das aus der Milz ausgepresste
Blut untersuchte man unter dem Mikroskope (s. unten im
Kapitel: Blut). — Die Leber gross, sehr blutreich, der
acindse Bau sehr deutlich, indem das interacindse Binde-
gewebe gelblich gefirbt erschien. In der missig gefiillten
Gallenblase goldgelbe Galle. Sowohl das Kérper- als
auch das Pfortaderblut wurde zu einer mikroskopischen
und spectroskopischen Untersuchung gesammelt, deren
Resultate ich der Uebersicht halber im niichsten Kapitel
darlegen werde.

Die Magenwand fand ich aussen bald griingelb, bald
rein gelb verfirbt, der Mageninhalt von gelbgriiner Farbe,
die Magenschleimhaut zeigte einen gelbgriin gefirbten,
ziemlich festhaftenden Beleg. Nach dem Abstreifen des-
gelben kam die gersthete Schleimhaut zum Vorschein. —
Der Diinndarm war aussen von braungelber Farbe; sein
Inhalt war im oberen Theil braungelb, im unteren Theil
dagegen mnormal gefirbt. Auch der Dickdarm zeigte in
seinem ganzen Verlaufe eine schwach braungelbe Fiarbung.
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Sein Inhalt war fliissig und normal gefirbt. Die Schlein-
haut sowohl des Diinn- als auch des Dickdarms wies eine
gelbliche Farbe auf.

Dic Nieren waren von mittlerem Blutgehalt, an
threr Oberfliche schwach gelblich verfirbt; von derselben
Farbe war auch die Rinden- und der centrale Theil der
Marksubstanz. Das Nierenbecken hatte gelbgriine Farbe.

Die Harnblase fand ich gewdhnlich leer und heligelb
gefirbt. Thre Schleimhaut war gelblich, manchmal auch
etwas gerithet. — Bei Weibchen zeigte auch der Uterus
einen gelblichen Farbenton.

Das Knochenmark war rothbraun.

Der Sectionsbefund der mit pikrinsaurem Kali ver-
gifteten Katzen war derselbe, nur iberwog hier iiberall
der gelbe Farbenton. So war z. B. die Nieronoberfliche
hier ganz deutlich gelb gefirbt, auch die Harnblage er-
schien hier von stark gelber Farbe. Ausserdem war der
Randemphysem hier viel stirker ansgepriigt, als bei den
mit Pikrinsiiure vergifteten Katzen.

Die Natur dieser Verfirbung der Organe konnte
erst durch die Zuhilfenahme des Mikroskops ergriindet
werden, welche Aufgabe jedoch mit einigen Schwierig-
keiten verbunden war, da die Lislichkeit der Pikrinsiure
im Wasser, besonders aber im Alkohol mich der gewohn-
lichen Hartungsmethoden beraubte und mir nur das ein-
zige Mittel zur Verfigung stellte, mittelst eines Gefrier-
mikrotoms Priparate anzufertigen, die fiir eine mikrosko-
pische Untersuchung sich eignen konnten.

Die Anfertigung soleher Priiparate aus der Muskel-
substanz, den Nieren, der Leber, der Milz, dem Grosshirn
und dem Hirnstamm fithrte mir Herr Drd. med. E.
Wiclklein, Assistent am hiesigen pathologisch-anatomi-
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schen Institut, aus, wofiir ich ihm an dieser Stelle meinen
Dank ausspreche.

Bei makroskopischer Betrachtung erschienen die
Schnitte der Muskelsubstanz, der Nieren, des Grosshirns
und des Hirnstammes gleichmissig gelbgriin gefiirbt.
Unter das Mikroskop gebracht, liessen dieselben in sich
keine Farbstoffpartikelchen erkennen, so dass die Ver-
firbung eine mehr diffuse zu sein schien. Zwar habe ich
bei mikroskopischer Betrachtung dieser Priiparate, na-
mentlich der aus der Leber verfertigten, braunrothe und
braungelbe Farbstoffpartikelchen zu sehen bekommen, die
aber nicht in der Substanz der Priparate, sondern mehr
auf den Préparaten selbst zu liegen schienen.

Blut

Die Veriinderungen, welche das Katzenblut durch
Eingeben der Pikrinsiure erfihrt, lassen sich vermittelst
des Mikroskops und Spectroskops nachweisen, Das Blut
derjenigen Katzen, welchen eine nicht tédtliche Dosis
Pikrinsiiure resp. Kali picrinicum eingegeben worden war,
zeigte unter dem Mikroskope folgende Verinderungen.
Schon anderthall Stunden mnach Kinfihrung des Giftes
fand ich einen Theil der rothen Blutkérperchen in ihrer
Form veriindert. Sie hatten micht eine runde Form, son-
dern waren unregelmiissig gezackt; die meisten aber be-
hielten ihre normale Form. Diese Formveriinderung der
rothen Blutkorperchen griff im Laufe der ersten 24 Stun-
den immer mehr um sich, einige von ihnen bekamen ein
ganz stechapfelformiges Ausschen, der grissere Theil aber
derselben behielt normale Umrisse. Die von Erb ) an

1) Erbl c p 7.
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den Rindern der rothen Blutkérperchen beobachteten
gelben Kérnchen habe ich nicht so geschen, bei Anwen-
dung starker Vergrosserung konnte ich statt der Kérn-
chen nur einfach Zacken der in ihrer Form verinderten
Blutkérperchen erkenpen, —- Am zweiten und dritten
Tage nach der Vergiftung bemerkte man in dem unter
das Mikroskop gebrachten Blute eine Leukocytose — in
dem Gesichtsfelde 30—40 weisse Blutkérperchen —, fer-
ner viele freie feine Kiornchen, welche Zerfallsproducte
der rothen Blutkorperchen vorzustellen schienen, dann
viele Uebergangsformen zwischen weissen und rothen
Blutkb’rpercheu, endlich braunrothe nund braungelbe Farb-
stoffpartikelchen, die entweder frei im Blute dalagen, oder,
was mit den meisten der Fall war, in die weissen Blut-
korperchen eingelagert waren. Diese von einer grossen
Anzahl weisser Blutkérperchen beherbergten Farbstoff-
partikelchen, sahen bei starker Vergrésserung braunroth
aus und bei Anwendung der I'mmersion liessen sich diese
dunkelbraunroth aussehenden Partikelchen durch ihre
eckigen oder langlichen, scharfen Contouren von den
mehr diffusen, gelbrosa gefirbten Haemoglobinpartikelchen
ganz deutlich unterscheiden. Auch ein Unterschied zwi-
schen diesen Fabstoffpartikelchen und den bei starkar
Vergrosserung dunkel, bej Anwendung von Immersion
aber mehr hell aussehenden Kornen der weissen Blut-
kdrperchen, liess sich nicht verkennen. Eudlich sei be-
merkt, dass ich bei den vielfach vorgenommenen mikro-
skopischen Untersuchungen des normalen Katzenblutes nie-
mals #hnliche in die weissen Blutkirperchen eingelagerte
Partikelchen zu sehen bekam. — Mit dor Zeit nimmt die
Zahl der verindorten rothen Blutkérperchen, der freien
feinen Kirnehen, der freien Farbstoffpartikelchen und der
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weissen Blutkorperchen immer mehr ab, die Zahl der
weissen Blutkdrperchen ohne Farbstoffpartikelchen wird
immer grosser, bis in der zweiten Woche das Blut
normal wird.

Die spectroskopische Untersuchung des Blutes stellte
ich mit einem Spectroskope 4 vision directe von Hoffman
in Paris ') an. Ich habe bei meinen Versuchen das Blut
zu verschiedenen Zeiten, so: zwel, f{inf, sechs, sieben,
acht Stunden nach der Vergiftung, sogar am nichsten
Morgen genommen und liess dasselbe aus einer am Ohr
der Katze gemachten Wunde direct in ein mit destillir-
tem Wasser gefiilltes Gefiss fliessen. Jedes mal habe
ich sofort nach dem Ablassen des Blutes dasselbe mit dem
Spectroskop untersucht, doch war in allen oben genann-
ten Blutlosungen keine Vertindernng des Oxyhaemoglobin-
speetrums zu constatiren. Yor den Spalt des Spectro-
skops gebracht, liessen sic alle nur zwei Absorptionsstrei-
fen des Oxyhaemoglobins erkennen, einen im Gelbgriin
zwischen Theilstrich 65-—73 und den zweiten im Griin
zwischen 87 —- 98 der Scala des benutzten Spectroskops.
Dann licss ich die Gefisse zugepfropft stehen uud unter-
suchte den Inhalt von Zeit zu Zeit. Das Blut, welches
zwei und finf Stunden oder am anderen Morgen nach
Darreichung der Pikrinsdure einer Katze entnommen war,
blieb selbst nach 48 Stunden ganz unverindert, dagegen
fand ich im Blute, welches sechs bis acht Stunden nach
Darreichung des Giftes einer Katze entnommen wurde,

1) Die Scala dieses Spectroskops ist so eingetheilt, dass die Haupt-
Linien des Ka, Li, Na, Tl resp. auf Theilstrich I, 23, 6., 95 fallen. Vergl.
A Klein: Studien iiber den gerichtlich-chemischen Nachweis von Blut¥,
Dissert. Dorpat 1889 pag, 17,
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neben den zwei bekannten Streifen des Oxyhaemoglobins
im Gelbgriin und Griin, auch einen Streifen des Methaemo-
globins im Roth zwischen Theilstrich 35— 45 der Scala,
— Um mich zu liberzeugen, dass dieser Absorptionsstrei-
fen im Roth zweifellos cinen Streifen des Methaemoglo-
bins vorstellt und um den auch im Roth erscheinenden
Streifen des Haematins ausschliessen zu kinnen, habe ich
alle digjenigen Mittel in Anwendung gebracht, welche
die Moglichkeit geben, diese beiden Streifen von einan-
der zu unterscheiden. So lisst sich nach Kobert’s An-
gabe !), die Einwirlkung der Blausiure anf Methaemoglo-
bin zur Unterscheidung des Methaemoglobins von Hae-
matin verwerthen. Setzte ich nun zu einer Blutlésung,
welche neben zwei Streifen des Oxyhaemoglobins auch
einen Streifen im Roth zwischen Theilstrich 85 — 45 der
Scala zeigte, einen Tropfen Blausiure hinzu, so ver-
schwand sofort der letztere. — Auch folgender Versuch
liefert uns einen Beweis dafiir, dass wir es hier mit ej-
nem methaemoglobinhaltigen Blute zu thun haben. Nach
Zusatz einiger Tropfen Schwefelammonium zu einer sol-
chen Blutlésung, schwindetder A bsorptionsstreifen im Roth
und die beiden Streifen des Oxyhaemoglobins verschmel-
zen zum Streifen des reducirten Haemoglobins zwischen
Theilstrich 65--90. Nach einiger Zeit, meist innerhalb
einer Stunde, tritt zwischen Theilstrich 43—48 der Secala
ein  Absorptionsstreifen des Sulfhaemoglobins hinzu, —
Wird in defibrinirtem Rinderblute simmtliches Oxyhaemo-
globin in Methaemoglobin iibergefithrt und nun Schwefel-
Ammonium zugesctzt, so schwindet zuerst der Methacmo-
globinstreifen und es treten sehr starke und breite Oxy-

1) Dorpater Naturforschergesellschafs Jg. 1838 p, 442,
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haemoglobinstreifen auf, letztere blassen jedoch sehr
schnell wieder ab und verschmelzen zum Streifen des
reducirten Haemoglobins. Da aber im Blute der mit
Pikrinstiure vergifteten Katzen blos eine partielle Met-
haemoglobinbildung eintritt, so dass ich neben dem Met-
haemoglobinstreifen auch stets beide Streifen des Oxy-
haemoglobins zu sehen bekam, so brachte der Zusatz von
Schwefelammonium zu dem Blute nach Verschwinden des
Methaemoglobinstreifens ein Schéirferwerden derOxyhaemo-
globinstreifen hervor, wonach die letzteren zum Streifen
des reducirten Haemoglobins verschmolzen.

Das hier auftretende Methaemoglobin liegt in sehr
stabiler Modification vor. Hs ldsst sich im Blute, welches
mit destillirtem Wasser gemischt, in offenem Gefiss auf-
bewahrt wird, noch bis zum 10. Tage nachweisen. Spiter
schwindet dasselbe vollstindig und man findet nur zwei
Streifen des Oxyhaemoglobins.

Giebt man ciner Katze eime todtliche Dosis von
Pikrinstiure oder deren Kalisalz, entnimmt das Blut
kurz vor oder unmittelbar nach dem Tode und bringt das-
selbe unter das Mikroskop, so findet man sehr viele,
wenn auch bei weitem nicht alle, rothc Blutkorperchen
in ihrer Form verandert. Auch findet man hie und da
spirliche braunrothe Farbstoffpartikelchen frei oder in die
weissen Blutksrperchen eingelagert, Das zu eben genann-
ten Zeiten abgelassene Blut zeigt erst am nichsten Tage
einen Methaemoglobinstreifen.

Untersucht man spectroskopisch das bei der Section
gesammelte Korperblut, so hiingt der Befund davon ab,
ob man die Scetion am Tage des Todes oder am ande-
ren Morgen ausfiihrte. Im crsten Falle tritt der Met-

haemoglobiustreifen erst nachdem das Blut bis zum niich-
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sten Morgen gestanden hat auf, wobei es ganz gleich-
giiltig erscheint, ob das Blut wihrend dieser Zeit mit
destillirtem Wasser gemischt oder unverdinnt im Gefliss
aufbewahrt wurde. Macht man aber die Section erst am
niichsten Tage, so bekommt man gleich einen Methaemo-
globinstreifen im Roth.

Da das Pfortaderblut in vielen Fillen ein vom Kor-
perblut abweichendes Verhalten zeigt, so konnte ich auch
bei meinen Versuchen es nicht unterlassen, dasselbe einer
mikrobskopischen und speetroskopischen Untersuchung zu
unterziehen. — Das Pfortaderblut, welches bei der gleich
nach dem Tode oder tiberhanpt am Tage des Todes ge-
machten Section gesammelt wurde, zeigte bei spectrosko-
pischer Untersuchung einen ganz deutlichen Absorptions-
streifen im Roth, zu der Zeit also, wo das Korperblut
selbst in dicksten Schichten keine Spur von Methaemo-
globin aufweist. — Lisst man das Korper- und das Pfort-
aderblut in verkorkten Gefissen bis »um niichsten Mor-
gen stehen und bringt es dann vor den Spalt des Spectro-
skops, so zeigt das Korperblut wohl einen, aber ganz
schmalen Methaemoglobinstreifen, wiihrend der entspre-
chende Streifen des Pfortaderblutes sehr stark markirt
erscheint. Darauf habe ich beide Grefiisse offen aufbewahrt und
den Inhalt jeden Tag spectroskopisch untersucht. Schon
am dritten Tage bemerkte man in beiden Gefiissen
einen gleich starken Methaemoglobinstreifen. Am 6. Tage
war der Mcthaemoglobinstreifen des Pfortaderblutes sehr
schwach und schmal, nur drei Theilstriche der Secala
einnehmend, wihrend derselbe des Korperblutes als ein
starker zehn Theilstriche der Scala einnchmender Streifen
erschien. Am 8 Tage war der Streifen des Pfortader-
blutes nicht mchr zu schen, wihrend der entsprechende
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Streifen des Korperblutes noch ganz deutlich zu unter-
scheiden war und erst am 12. Tage nicht mehr ermittelt
werden konnte. — Indlich ist zu bemerken, dass der
Methaemoglobinstreifen sowohl des Korperblutes, als auch
der des Pfortaderblutes gegeniiber der Blausture und dem
Schwefelammonium ein ganz #hnliches Verhalten auf-
wiesen.

Unter dem Mikroskope ergab das Pfortaderblut sehr
zahlreiche rothe Farbstoffpartikelchen, die zum Theil frei,
zum Theil in die weissen Blutkorperchen eingelagert wa-
ren; ausserdem sah mau eine grosse Menge freies Hae-
moglobin als gelbrosa gefirbte kleinere und grossere
Partikelchen.

Das aus der Milz ausgepresste Blut zeigte unter
dem Mikroskope nichts abnormes; einige weisse Blutkor-
perchen mit eingclagerten Farbstoffpartikelchen habe ich
auch hier angetroffen.

Das Blut eines mit Pikriusdure vergifteten Kanin-
chens ergab bei spectroskopischer Betrachtung einen dem
Katzenblute vollkommen analogen Befund. Auch hier
trat der Methaemoglobinstreifen im Roth erst nach cinem
24 Stunden langen Stehenlassen des mit destillirtem
Wasser gemischten Blutes auf. Auch unter dem Mikro-
skope wiederholte sich das oben geschilderte Bild, nur
mit dem Unterschiede, dass beim Kaninchen nach Ablauf
von 24 Stunden fast alle rothe Blutkiérperchen in ihrer
Form verindert erschienen. In den nichsten Tagen trat
eine Masse von Zerfallskirnchen und eine Masse Ueber-
gangsformen zwischen weissen und rothen Blutksrperchen
auf. Auch die Regeneration der rothen Blutkérperchen
dauerte bei Kaninchen linger als bei Katzen.

Um den Einfluss der Pikrinsidure auf das Blut extra

6
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corpus zu priifen, wurden mehrere Blutproben mit ver-
schiedenen Quantitéiten einer Liosung von 1,0 Pikrinsiure
aut 100 Cem. Wasser versetzt. Auf ecin Cem. Blut ka-
men in den verschiedenen Proben 0,1, 0,2, 0,3 Cem.
u.s.w. bis ein Cem. dieser Pikrinsdurelssung, Nach Ablauf
von 24 Stunden zeigte nur die mit einem Cem. Pikrin-
siurelosung versetzte Blutprobe, aber auch diese erst in

einer ziemlich concentrirten Liéisung, das Methaemoglo-

binspectrum, alle anderen Proben dagegen hatten selbst
in moglichst concentrirten Lisungen keine Verinderung
des Oxyhaemoglobinspectrums aufzuweisen. — Um das
Methaemoglobinspectrum auch in verdiinnten Blutlosun-
gen zu erhalten, verdiinnte ich das Blut stark mit Was-
ser und liess dasselbe so lange stehen, bis das Haemo-
globin in Losung iibergegangen war. Dann versetzte ich
diese Blutlosung mit einigen Tropfen einer Pikrinsiure-
losung und erhielt einen Absorptionsstreifen des Methae-
moglobins zwischen Theilstrich 35—45 der Scala. Nach
Zusatz von Blausiure resp. Schwefelammoninm verschwand
derselbe augenblicklich.

Harn

Wie oben bemerkt, war schon 50 Minuten nach der
Vergiftung mit Pikrinsiure der ausgeschiedene Harn
hellroth gefiirbt, wihrend der in den spiteren Stunden
und in den drei ersten Tagen nach dem Tingeben des
Giftes abgesonderte cine stark braunrothe Farbe erken-
nen liess. In den niichstfolgenden Tagen war der ITarn
immer schwicher gefirbt, und erst am 6.—8. Tage nach
der Vergiftung crhielt derselbe eine normale Tfarbe. Der
braunroth gefirbte Harn reagirte sauer, war ciweissfrei

und wies leinen Gallenfarbstoff auf, da sowohl die Gme-
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lin’sche Probe, als auch die Chlorkalkreaction ein ne-
gatives Resultat ergaben. — Die genauen und fast bei
jedem Versuch angestellten spectroskopischen und mikro-
skopischen Untersuchungen des Harns lassen zweifellos
Jede Beimischung von Blut ansschliessen.

Schiittelte man diesen Harn nach voraufgegangenem
schwachem Anséiuern mit einigen Tropfen verdiinnter Salz-
siure mit Aether aus, so firbte er sich gelbgriinlich.
Nach dem Verdunsten des Aethers bekam man einen
griingelben Riickstand, welcher, in etwas Wasser gelost und
mit ammoniakalischer Kupfersulfatlssung versetzt, einen
gelbgriinen Niederschlag gab, der unter dem Mikroskope
nadelférmige, das Licht polarisirende Krystalle erkennen
liess. — Sammelte man den in Zeitabstinden von 24 Stun-
den ausgeschiedenen Iarn und schiittelte jede Portion,
pach dem Ansiuern mit einigen Tropfen Salzsdure, be-
sonders mit Aether aus, so bemerkte man, dass der in
den ersten 24 Stunden ausgeschiedene Harn nach Aus-
schiittelung mit Aether einen viel stirkeren, griingelb
gefirbten Aeotherverdunstungsriickstand aufweist, als der
vom zweiten Tage nach der Vergiftung herriihrende,
dieser wiederum einen stirkeren als der vom dritten
Tage u. 5. w., so dass je spiter nach der Vergiftung der
noch stark braunroth gefirbte Harn gelassen wurde, desto
geringerer griingelber Riickstand nach Ausschiittclung
mit Aether und dem Verdunsten dessclben erhalten
wurde. So ist der am dritten oder vierten Tage nach der
Vergiftung ausgeschiedene Harn noch stark braunroth,
man bekommt aber nach der Ausschiittelung mit Acther
und Verdunstenlassen desselben nur gany geringen griin-
gelben Riickstand.

Schitttelt man oinen solehen Dbraunroth gefiirbten

‘
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Harn mit Aether so viele Mal aus, bis der letztere trotz
des Schiittelns ganz farbles bleibt und nach Verdunsten
desselben kein gefiirbter Rickstand zuriickbleibt, so findet
man doch die braunrothe Farbe des Harns dadurch gar nicht
beeinflusst. Durch diesen Umstand veranlasst, dréngte
sich die Frage auf, welcher Korper wohl diese Farbe
verursacht. Sowohl die speetroskopische, als auch die
mikroskopische Untersuchung des Harns schlossen, wie
gesagt, eine Beimischung von Blut ganz sicher aus. FEs
lag also nahe anzunehmen, dass die in den Korper ein-
gefiihrte Pikrinstiure wenigstens sum Theil im thierischen
Organismus in eine andere Substanz umgewandelt wird,
und dass dieses Umsetzungsproduct, durch die Nieren
mit dem Harn ausgeschieden, dem letzteren eine braun-
rothe Farbe verleiht.

Da man bei der Ausschiittelung des Harns mit
Aether ausser Pikrinsiiure keine andere Substanz isoliren
konnte, so versuchte man die an Aectherschwefelsiuren
des Harns gebundenen Kérper frei zu machen, um zwi-
schen ihnen nach einem der Derivate von Pikrinstiure
nachsuchen zu konnen. Zu diesem Zweck nahm ich gleiche
Mengen normalen und braunrothen Harns, versetate
diese beiden Harnportionen mit einigen Tropfen verdiinn-
ter Salzsiiure und schiittelte mit Aecther so viele Mal aus,
bis der mit braunrothem Harn geschiittelte Aether farb-
los blieb und nach dem Verdunsten keinen griingelben
Riickstand aufwies. Darauf versetzte ich beide Harnpor-
tionen mit einigen Cem. Salzsiure und erhitzte dieselben
zwel Stunden lang. Nach dem Erkalten wurden die ge-
bildeten Niedersehlige filtrirt. Das Filtrat des normalen
Harns erschien weinroth, das des braunrothen dunkel-
roth gefirbt. Darauf sechiittelte ich diese beiden Filtrate
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mit Aether aus. Der mit dem Filtrat des normalen Harns
geschiittelte Aether firbte sich schwach gelbrosa, der mit
dem des braunrothen Harns dagegen stark gelb. Nach ei-
nem mehrmaligen derartigen Schiitteln mit Aether wurde
die Verfiirbung beider Filtrate viel heller. Nach dem
Verdunstenlassen des Aethers beider Portionen zeigten
die zuriickgebliebenen Riickstiinde eine gleiche braunrothe
Verfirbung und losten sich im heissen Wasser mit braun-
rother Farbe auf.

Die eben erwihnte stark gelbe Verfirbung des
Aethers des braunrothen Harns gegeniiber dem mit nor-
malem Harn geschiittelten schwach gelbrosa gefiirbten,
fithrte zu der Vermuthung, dass ein Umsetzungsproduct
der Pikrinstiure an die Aetherschwefelsiuren des Harns
gebunden sei. — Isopurpursiiure, welche im Wasser mit
blutrother Farbe loslich ist und beim Schiitteln mit
Aether denselben braunroth firbt, war hier kaum anzu-
nehmen. Viel wahrscheinlicher erschien die Annahme,
dass Pikrinsgiure im thierischen Organismus zum Theil in
die Pikraminsiiure umgewandelt und als aromatischer
Paarling der SBulfosduren des Harns durch die Nieren aus-
geschieden wird. — Pikraminssiure lést sich in heissem
Wagser mit dunkelrother Farbe und verleiht beim Schiit-
teln mit Aether demselben ein gelbliches Colorit. Nach
dem Verdunsten eines solchen Aethers bleibt ein braun-
rother Rickstand zuriick. Versetzt man einen normalen
Harn mit der Losung reiner Pikraminséiure, so bekommt
derselbe dadurch ein¢ braunrothe Farbe und shnelt ganz
dem der mit Pikrinsiiure vergifteten Thiere. — Ver-
setzt man das nach Zersetzung der Aetherschwefelsiu-
ren eines normalen IMarns erhaltene weinroth gefirbte
Filtrat mit ein wenig im Wasser geloster Pikramin-
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siure und schiittelt dann dasselbe mit Aether aus, so
farbt sich der letatere dabei stark gelb und hinterldsst
nach der Verdunstung einen braunrothen Riickstand.

Alle diese angefithrten Versuche verstirken blos die
ausgesprochene Vermuthung einer Umwandlung von Pi-
krinsiure in Pikraminsture in dem thierischen Organis-
mus, bestimmtere Anhaltspunkte aber fiir diese Annahme
kénnten uns erst zuverlissige Reactionen auf Pikramin-
siure geben, vermdge derem wir in den Stand gosetzt
wiirden dieselbe iiherall zu erkennen. Um dicser Anfor-
derung nachzukommen, habe ich mit reiner Pikraminsdure
eine Reihe von Reactionen mit den verschiedensten Rea-
gentien vorgenommen (Tabelle A.) und dann dieselben
Reactionen mit den aromatischen Paarlingen der Sulfo-
sduren des normalen und des braunrothen Harns wieder-
holt (Tabelle B. und C). Zwar gab die wiissrige Lésung
des Paarlings des braunrothen Harns Niederschlige mit al-
len diesen Reagentien, durch welche auch die reine Pikra-
minsiiure gefillt wurde. Die Empfindlichkeit dieser Reac-
tionen war in beiden Fiillen auch dieselbe. Die meisten Nie-
derschlige aber hatten eine etwas andere Farbe (vergl. Ta-
belle A. und B.), weil der Paarling der Acthersulfosiuren des
normalen Harns mit allen denselben Reagentien ebenfalls
Niederschlige giebt (Tabelle C.), wenn auch von anderer
Farbe, wie die mit reiner Pikraminsiure und mit dem aroma-
tischen Paarling der Sulfosturen des braunrothen Harns.

Damit die Annahme, dass einer von den Derivaten
der Pikrinsiure an die Aetherschwefelsiuren des Harns ge-
bunden wird, ihre Begriindung finde, musste man den
Nachweis liefern, dass bei Vergiftung mit Pikrinstiure die
gepaarten Sulfostiuren des Harns vermchrt werden. Da-

o e
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bei verfuhr ich nach der Baumann’schen Methode ).
Zuerst sammelte ich den normalen Harn einer gesunden
Katze. Darauf gab ich derselben Katze Pikrinsiure ein
und sammelte den jetzt ausgeschiedenen braunroth gefirb-
ten Harn wieder auf. Nachdem ich mich itherzeugt hatte,
dass der letztere weder Blut noch Eiweiss noch Gallen-
farbstoff enthielt und eine saure Reaction besass, nahm
ich von diesem und von dem vor der Vergiftung gesam-
melten normalen Harn gleiche Portionen und versetazte
beide mit einigen Tropfen Salzsiiure und ibersehiissigem
Chlorbaryum. Sobald die Niederschlidge sich gehorig ab-
gesetzt hatten, filtrirte ich dieselben ab. Jetzt wurde die
Ausschiittelung dieser beiden Filtrate mit Aether solange
vorgenommen, bis der Aether des braunrothen Harns nach
dem Verdunstenlassen keinen griingelben Riickstand mehr
iibrig liess. Zum Zweck der Zersetzung der Aetherschwe-
felsiuren setzte ich jetzt zu beiden Portionen etwas
Salzsiure hinzu, erhitzte dieselben zwei Stunden lang und
filtrirte erst am anderen Morgen, nachdem sie die ganze
Nacht am warmen Orte gestanden hatten. Die Filtrate,
vou denen jetzt der des normalen Harns weinvoth, der
des braunrothen dunkelroth gefirbt erschien, habe ich zur
Isolirung und Nachweis des aromatischen Paarlings nach
der oben angegebenen Weise behandelt (Tab. B. und C.).
Die abfiltrirten braun gefirbten Niederschlige, welche ne-
ben schwefelsaurem Baryt, braune harzige Substanzen ent-
hielten, habe ich zum Zweck der Entfernung der letzate-
ren zuerst mit Wasser, dann mit Allcohol gut ausgewaschen,
auf den Filtern getrocknet, in Platintiegeln solange ge-
glitht, bis sic rein weiss wurden, und endlich gewogen.

1) Zeitschrift fir physiol. Chemie I. pg. 70. 1877.
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Die nach der eben angefithrten Weise wiederholt
vorgenommenen Bestimmungsversuche der Menge der ge-
paarten Sulfoséiuren fielen bestéindig durch den Ueberschuss
des Gewichts der Niederschlige zu Gunsten des braun-
rothen Harns aus, welcher Umstand mich zu der wohl
berechtigten Meinung fithrte, dass Pikrinsdure eine Ver-
mehrung der Aetherschwefelsiuren im Harn bedingt.

Um mich zu iiberzeugen, wie sich das Thier selbst
und sein Harn beim Eingeben von Pikraminsture verhiilt,
habe ich einer Katze eine fiir Pikrinsiure pro Kilo be-
rechnete tidtliche Dosis vom Pikraminstiure verabreicht
(Exper. X.). Das Thier blieb am Leben und war die
ganze Zeit vollkommen munter. Neben den schon im
Protocoll des betreffenden Versuchs geschilderten Verin-
derungen des Blutes, Firbung der Conjunctiva und der
dusseren Haut, war noch nach dem Eingeben von Pikra-
minséure eine braunrothe Verfirbung des Harns bemerk-

bar. Dieser Harn glich in seiner Farbe dem nach Dar-
reichung von Pikrinsiure ausgeschiedenen vollkommen.
Um das Verhalten des Harns nach Einfithrung von
Pikraminsiure zu ergriinden, konnte ich nicht umhin, den
Harn der Katze vor und nach der Vergiftung zu sammeln
und der Untersuchung zu unterziehen. Von diesen beiden
Harnarten nahm ich gleich grosse Portionen und behandelte
dieselben nach den bej Bestimmung der Menge von Aether-
schwefelsiuren angegebenen Principien. Ich versetzte nihm-
lich zuerst diese beiden Harnportionen mit einigen Tropfen
Salzstiure und iberschiissigem Chlorbaryum, filtrirte die ge-
bildeten Niederschlige und schiittelte beide Portionen ei-
nige Mal mit Aether aus, Der mit dem braunrothen Harn
geschiittelte Aether farbte sich bei den zwei ersten Aus-
schiittelungen gelblich, wihrend er bei den folgenden
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farblos blieb. Nach dem Verdunstenlassen desselben be-
nutzte ich den im heissen Wasser gelosten Riickstand zur
Ausfithrung der die Pikraminstiure charakterisirenden Re-
actionen (Tab. D). Die beiden Harnportionen erhitzte ich
jetzt nach Zusatz von einigen Cem, Salzsiure zwei Stun-
den lang, liess sie die ganze Nacht hindurch in einem
warmen Orte stehen und filtrirte dann die gebildeten
Niederschliige ab, welche alsdann nach dem Auswaschen
mit Wasser und Alkohol dem Trocknen ausgesetzt wur-
den. Die TFiltrate dagegen, welche jetzt weinroth resp.
dunkelroth gefiirbt erschienen, wurden mit Aether aus-
geschiittelt, wobei der letztere bei normalem Harn gelb-
rosa, bei braunrothem stark gelb gefirbt wurde. Nach
dem Verdunstenlassen des Aethers bekam ich von beiden
braunrothe Verdunstungsriickstinde, die im heissen Was-
ser geldst zur Ausfilhrung von Reactionen (Tab. C und E)
verwendet wurden.

Die trocken gewordenen Niederschlige wurden in
den Platintiegeln geglitht und dann gewogen. Das Ueber-
gewicht fiel zu Gunsten des braunroth gefirbten Harns,
der nach dem Eingeben von Pikraminsiure ausgeschieden
wurde, aus, woraus wir den Schluss ziehen kénnen, dass
durch Einfithrung der Pikraminstiure selbst in den thieri-
schen Organismus die Menge der Actherschwefelsiuren im
Harn vermehrt scheint.

Niher ins Auge fassend den Symptomencomplex der
Vergiftung mit Pikraminsdure, wie wir ihn in dem Pro-
tocoll des Versuchs X und in der eben angestellten Unter-
suchung des entsprechenden Harns ausgefithrt sehen,
kénnen wir wohl annehmen, dass die in den Kéorper ein-
gefilhrte Pikraminsiure durch dic Nieren ausgeschieden
wird und im Harn theils frei, theils an die Aethorschwe-
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felsduren des Harns gebunden erscheint, welcher Umstand
eine Vermehrung der letzteren hervorratt,

Trotzdem dass die eingefithrte Pikraminsiure, wie
gesagt, mit dem Harn ausgeschieden wird, zeigt uns ein
einfacher Vergleich der Reactionen mit den Verdunstungs-
ritckstinden des Aethers, mit welchem der nach Einfiih-
rung von Pikraminsiure ausgeschiedene Harn, vor und
nach dem Erhitzen geschiittelt wurde (Tab. D und E),
mit den nidhmlichen der reinen Pikraminsiure (Tab. A),
dass die Farben der Niederschlige entsprechender Reac-
tionen einen deutlichen Unterschied erkennen lassen, Da-
gegen stimmen die Reactionen des nach Darreichung von
Pikrinsiiure erhaltenen aromatischen Paarlings der Sulfo-
sduren (Tab. B) mit den Reactionen des Paarlings der
Aetherschwefelsiuren nach Kinfihrung von Pikraminstiure
(Tab. E) selbst in der Farbe ihrer Niederschlige voll-
kommen iiberein. Diescr lotztere Umstand verschafft uns
den besten Beweis fiir die frither aufgestellte Vermuthung,
dass der aromatische Paarling der Sulfostiuren, welcher
im Harn der mit Pikrinsiure vergifteten Thiere auf-
kommt, eben die Pikraminsiiure vorstellt, dass aber die
Farbe der Niederschlige bei den mit diesem Paarling
ausgefiihrten Reactionen mit der Farbe derselben mit
reiner Pikraminsdure verschieden ist, ldsst sich dadurch
orkliren, dass die schon im normalen Harn an die Aether-
schwefelsiuren gebunden vorkommenden Substanzen durch
dieselben Reagentien gefillt werden (Tab. ().

Zum Schluss meiner Untersuchung des Harns will
ich einen kurzen Ueberblick iber die Ergebnisse vorlegen
und mich dahin aussprechen, dass die in den Korper ein-
gefiihrte Pikrinsiure durch die Nieren theils unverindert,
theils aber zu Pikraminsiure reducirt ausgeschieden wird,




wodurch die eigenthiimliche braunrothe Verfirbung des
Harns der mit Pikrinsiure vergifteten Thiere bedingt
wird. Diese Pikraminsiure erscheint im Harn als aro-
matischer Paarling der Sulfosiuren, was die Vermehrung
der letzteren zur Folge hat.

Chemischer Nachweis der Pikrinsdure in den Organen.

Die schon frither ausfiithrlich geschilderte Methode
hat mir ein Mittel in die Hand gegeben, durch weclches
ich die Pikrinsture aus allen Organen des Thierkérpers,
50 : aus der Haut, dem Muskelfleisch, dem Herzfleisch, den
Lungen, dem Dinndarm, Dickdarm, der Leber, der Milz,
den Nieren dem Blut und dem Gehirn isoliren und dann
dieselbe mit der Cyankaliumreaction und ammoniakalischer
Kupfersulfatlosung nachweisen konnte. Da aber die Menge
der isolirten Pikrinsiure bei verschicdenen Organen nicht
die gleiche war und ausserdem die Untersuchungen noch
Hiniges zur Erklirung der bei Pikrinsdurevergiftung vor-
kommenden Erscheinungen sehr wichtiges an den Tag
brachte, so scheint es mir nicht itberfliissig zu sein, den
Gang der Untersuchung noch einmal zu schildern, wobel
ich, um Wiederholungen zu vermeiden, die Methode selbst
nur mit wenigen Worten berithren und das Hauptaugen-
merk auf die durch dieselben erhaltenen Substanzen rich-
ten will. — I&s sei noch bemerkt, dass ich alle Organc
eciner doppelten, einige sogar einer mehrmaligen Unter-
suchung unterwarf und dadurch zu dem Schlusse gelangte,
dass alles, wovon unten die Rede sein wird, als eine con-
stante Folge der Pikrinsiurevergiftung angesehen werden

muss.
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Jedes Organ wurde immer fiir sich behandelt,

Die Organe wurden nach gehsriger Zerkleinerung
erst mit schwefelsdurehaltigem Wasser einige Stunden
lang bei gewdshnlicher Temperatur macerirt und hierauf
nach Zusatz von dem dreifachen Volumen eines Y5° cigen
Alkohols 24 Stunden lang bei einer Temperatur von
50°—60° digerirt. Darauf wurden die Massen colirt, fil-
trirt und der Alkohol durch Destillation entfernt. Die
sauren wissrigen Ausziige, von welchen derjenige der
Leber stark braunroth, der Milz und des Diinndarms
réthlichgelb, des Blutes bald braunroth bald gelbgriin und
aller tibrigen Organe griinlich bis gelbgriinlich verfirbt
erschienen, wurden wiedernm filtrirt und dann zur Ent-
fernung der Fette mit Petrolenméither ausgeschiittelt. Von
den Verdunstungsriicksttinden des Petroleumithers waren
nur die der Lungen, der Haut und des Diinndarms sehr
schwach gelbgriinlich gefirbt, alle anderen waren unge-
farbt. Nach der Ausschiittelung mit Petroleumaether wur-
den die wiissrigen Ausziige zuerst mit Ammoniak bis zu
stark alkalischer Reaction versetzt, was in allen Ausziigen
sofort einen Niederschlag zur Folge hatte, und in einem
solchen Zustande eine Nacht hindurch stehen gelassen,
Am anderen Morgen hat man die Ausziige mit Salzsdure
angesduert, wodurch die Niederschldge zum Verschwinden
gebracht wurden. Darauf schiittelte man alle Ausziige
einige Mal mit Aether aus.

Der mit den Ausziigen der Haut, des Muskelflei-
sches, der Lungen, der Nieren und des Blutes geschiittelte
Aether fiirbte sich stark gelbgriin, der mit dem Auszuge des
Herzfleisches schwach gelbgriinlich, der mit den des Dick-
darms, des Gehirns und der Milz blieb nach dem Schiit-
teln ungefirbt. Der mit dem Auszug des Diinndarms
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geschiittelte Aether firbte sich griingelb, mit dem der
Leber aber stark gelb. Die Verdunstungsriickstinde des
Aethers waren iberall griingelb gefirbt, und zwar er-
schien die griingelbe Farbe bei den der Lungen, der
Haut und des Muskelfleisches am stirksten ausgespro-
chen, etwas schwicher war sie bei den der Nieren, des
Blutes, des Herzfleisches und des Dickdarms, am schwiich-
sten aber bei den des Gehirns und der Milz. Bei dem
Diinndarm und der Leber dagegen bekam man neben dem
griingelben, noch einen braunroth gefirbten Verdunstungs-
riickstand, und zwar war der letztere bei dem Diinndarm
ganz gering, bei der Leber dagegen recht stark. Auch
in dem Verdunstungsriickstande der Lungen waren Spu-
ren der braunrothen Massen anzutreffen. — Mit allen die-
sen Verdunstungsriickstinden des Aethers bekam ich eine
sehr starke Cyankaliumreaction, mit Ausnahme der des
Gehirng und der Milz, wo dieselbe recht schwach, aber
noch ganz deutlich ausgeprigt erschien. Auch durch am-
moniakalische Kupfersulfatlésung erhielt ich mit allen, in
wenig Wasser gelosten, Verdunstungsriickstinden des
Aethers eine gelbgriine Fillung, welche unter dem Mi-
kroskope bald nadelférmig, bald anders gestaltete, das
Licht polarisirende Krystalle beobachten liess. Die mit
den Aectherverdunstungsriickstinden der Leber, der Milz
und des Gehirng erhaltenen Fillungen liessen unter dem
Mikroskope neben den Krystallen auch amorphe Massen
erkennen.

Somit ist der Nachweis geliefert, dass Pikrinsidure
aus allen moglichen Organen isolirt und dann durch be-
kannte Reactionen sicher erkannt werden kann.

Bei Isolirung von Pikrinsiure aus dem Blute ist es

zweckmiissig dus oben angegebene Verfahren insofern zu
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modificiren, als man den wissrigen Auszug zuerst mit
Aether ausschiittelt, bevor man denselben mit Ammoniak
alkalisch macht, was besonders zu empfehlen ist, wenn
der Auszug des Blutes braunroth verfirbt erscheint.
Nach Verdunstung des Aethers bekommt man einen Riick-
stand von schmutzig griinlicher Farbe. Versetzt man jetzt
diesen Auszug mit Ammoniak, siuert nach einigen Stun-
den denselben mit Salzsiiure an, wobei der gebildete Nie-
derschlag zum Theil ungeldst bleibt, und schiittelt dann
mit Aether aus, so bekommt man einen reinen griingelb
gefirbten Verdunstungsriickstand des Aethers.

Auch fiir die Isolirung der Pikrinssiure aus der
Milz hat sich dieses Verfahren als am meisten geeignet,
erwiesen,

Vergiften wir eine Katze mit pikrinsaurem Kali
und versuchen dann das Gift nach der oben angegebenen
Methode aus den Korpertheilen zu isoliren, so bekom-
men wir sehr geringe Menge davon. Der Grund ist
wahrscheinlich der, dass pikrinsaures Kali im schwefel-
séiurehaltigen Wasser viel weniger loslich ist als Pikrin-
siure, was durch einen Versuch mit reinen Substanzen
bestitigt wurde. Ferncr ist s besser, hier die wissrigen
Ausziige gar nicht alkalisch zu machen, sondern nach
dem Schiitteln mit Petroleumither, direct mit Aether
auszuschiitteln.

Es bleibt noch iibrig, uns einen Aufschluss iiber
die Natur des Aetherverdunstungsriickstandes der Leber
zu verschaffen. Wie oben angegeben, bekommt der mit
stark braunroth gefiirbtem wiissrigem Auszuge der Leber
geschiitteite Aether eine stark gelbe Farbe in gleicher
Weise, wie der mit braunrothem Harn geschiittelte, nach-
dem derselbe mit Salzsiiure erhitzt wurde. Nach dem
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Verdunstenlassen des mit dem Auszug der Leber ge-
schiittelten Aethers fanden sich neben den griingelben,
fiir Pikrins#iure charakteristischen, auch braunroth gefiirbte
Massen in recht grosser Menge. Es lag also nahe anzu-
nehmen, dass diese braunrothen Massen denselben Kor-
per vorstellen, welcher, durch die Nieren ausgeschieden,
dem Harn seine” braunrothe Farbe verleiht.

Um einen Beweis fiir diese Annahme zu liefern, lag
ein Weg offen, die fiir Pikraminsture charakteristischen Re-
actionen mit dieser hraunroth gefirbten Substanz zu er-
zeugen. Zu diesem Zweck musste sie aber vor allem
von dem griingelb verfirbten Theil des Aetherverdun-
stungsriickstandes getrennt werden, welcher die Reactio-
nen stirend beeinflussen kénnte, was auch die Tab. G.
bestitigt. Wir ersehen aus ihr, dass Pikrinstiure durch
die meisten, besonders aber die dic Gegenwart von Pikra-
minséiure am besten charakterisirenden Reagentien, eben-
falls gefillt wird.

Aus diesem Grunde versuchte ich durch das von
Rawson und Knecht ') zur quantitativen Bestimmung
der Pikrinsiure angegcbene Verfahren, die letztere aus
dem Aetherverdnnstungsriickstande vollstindig zu elimi-
niren und dadurch ihren stérenden Einfluss auf die vor-
genommenen Reactionen zu bescitigen. Nach der Angabe
dieser Autoren geht das im Hisessig geloste Nachtblau,
zur Pikrinsaure]ﬁsung zugesctzt, mit der letzteren eine giinz-
lich unlésliche Verbindung ein und, falls man ein che-
misch reines Nachtblan benutzt, kann man diesen Anilin-

1) Chemisches Centralblatt 1888 Nr. 33 pg-1106: Christopher
Rawson und Edm und Knecht: Zur guantitativen Bestimmung eini-
ger Teerfarben, insbesondere des Naphtolgelb 8. und der Pikrinsiure.
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farbstoff zur quantitativen Bestimmung der Pikrinsture
anwenden.

Der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Dragen-
dorff verdanke ich ein sicher reines Nachtblau. Aber
die Versuche, welche ich mit reiner Pikraminsiure unter-
nahm, zeigten leider, dass nach Zusatz von dem im REis-
esslg gelosten Nachtblau zur Pikraminsiurelssung auch
Niederschlige entstehen. Zwar kann man chemisch nach-
weisen, dass bei diesen Niederschligen Pikraminsiure
noch in Ldsung bleibt, aber der nach Ausfillung des
Nachtblau in Losung iibergegangene Lisessig stumpft ein-
mal die Empfindlichkeit der Pikraminsiure gegen Rea-
gentien ab, zweitens veridndert er auch noch die Farbe
der erhaltenen Niederschlige. Um den letsteren Uebel-
stand zu eliminiren, versuchte ich das Nachtblan in wiss-
riger Ldsung anzuwenden; aber das im Wasser geloste
Nachtblau fillt keine Pikrinsiure mehr.

Da mich der vorerwihnte Versuch, die Pikrinsiure
aus dem Aectherverdunstungsriickstande der Leber vollstian-
dig zu eliminiren im Stiche liess, nahm ich, gestiitzt auf
die Thatsache, dass Pikrinsdure im kalten Wasser etwas
loslich, Pikraminsiure dagegen fast unloslich ist, zu einem
anderen Mittel, vermége dessen ich in den Stand gesetast
werden konnte wenigstens einen Theil der Pikrinsdure
zu entferncn, meine Zuflucht und spithlte das Glas, in
welchem der Aetherverdunstungsriickstand der Leber vor-
handen war, einige Mal mit kaltem Wasser aus. Die
griingelbe Masse loste sich zum grossten Theil und firbte
das Wasser stark gelb, dic braunroth gefirbte Substanz
dagegen blich ungelost und erst im kochenden Wasser
loste sich dieselbe mit gelbrother Farbe auf. Dieses gelb-
roth verfirbte Wasser wurde aut dem Wasserbade con-
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centrirt, wodurch seine Farbe dunkelroth wurde. Mit einer
solchen Losung fithrte ich die Pikraminsidure charakteri-
sirenden Reactionen aus (Tab. F.), aber die Farbe der erhal-
tenen Niederschlige war auch hier mitunter eine andere als
der mit reiner Pikraminsiure erzeugten. — Durch die eben
angegebene Behandlung ist es mir aber doch mehrere Mal
gelungen die Pikraminsiiure so weit von der Pikrinsiure
und anderen die Reactionen stiorenden Beimengungen zu
trennen, dass ich wenigstens bei denjenigen Reactionen
gleich gefiirbte Niederschlige bekam, deren Farbe die An-
wesenheit von Pikraminsiure am prignantesten angiebt.
So zeigten die Niederschlige des moglichst gut gereinig-
ten braunroth gefiirbten Aetherverdunstungsriickstandes
der Leber mit salpetersaurem Quecksilberoxydul, mit sal-
petersaurem Silberoxyd und mit essigsaurem Blei einen
ganz deutlichen rothen Farbenton.
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Reactionen.
D. E. F. G.
Thier bekam Pikraminstiure. Thior bekam -
Aether- Aromatisch Pikrinsdure. Reine
verdunstungsriick~ Prom]a'\ 180 der Aether-
stand des Harns dariing der verdunstungsriick- Tepi .
vor dem Erhitzen | Sulfosiuren des | stand aus der Pikrinsture.
des letzteren mit . Harns. Leber.
Salzsiure,
braungelb braungelb rothbraun gelbroth
sehr reichlich, sehr reichlich, sehr reichlich, gering.
braungelb
braungelb gelbbraun | (nach gehdriger | weisslichgriin

sehr reichlich.

sehr reichlich.

Reinigung roth-
gelb) sehr reichl:

sehr reichlich,

braungelb

braungelb braungelb | (mach gehoriger gelbgriin
gering. gsehr reichlich. |Reinigung gelb-| sehr reichlich.
I‘Oth) sehr reichl,
braungelb braungelb braungelb 0.
miissig, reichlich, reichlich.
braun gelbgriin
braun braunschwarz| sehr reichlich reichlich
- reichlich (amorph), (reichlich (amorph).|(zum Theil amorph,| (polarisirende Na-
z. Th. pol. Kryst.). deln),
hellbraungelb | braungelb braungelb 0
reichlich, miissig, reichlich, :
hellgelbbraun |hellgelbbraun|{ braungelb gelbbraun
gering, reichlich. reichlich. reichlich.
gelbbraun braun braungelb braunroth
rcichl?ch. mAssig. miissig. gering.
gelblichbraun braun braungelb 0.
missig. reichlich. _ missig,
weiss welss braunweiss eigelb
gering. massig. reichlich, sehr reichlich.
gelbbraun braun hellbraun Triibung
gering. gering. gering. .
rothbraun braun braungelb Triibung.
gering. gering, reichlich.
hellbraun braungelb |rdthlichbraun 0.
gering. gering. [ gering.

-
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Schluss.

In der eben zusammengefassten Abhandlung habe
ich sowohl die gesammte allgemeine Symptomatologie, als
auch eine specielle Beschreibung der Verinderungen des
Blutes, des Harns und der Kérperorgane ausfithrlich ge-
schildert, es bleibt mir nur noch iibrig einiges zur Erkli-
rung der oben beschriebenen Angaben anzufiihren.

Die mit Pikrinstiure angestellten Thierversuche ha-
ben uns sehr viele beachtenswerthe Anhaltspunkte iiber
die Wechselwirkung der Pikrinstiure und des thierischen
Organismus geliefert. Wir haben kennen gelernt, mit
welcher Geschwindigkeit die verabreichte Pikrinsiure den
Korper durchzieht und die verschiedenartigsten Gewebe
des thierischen Organismus imbibirt, was eine mehr oder
weniger starke gelbe Verfirbung aller Organe zur Folge
hat. — Wie stark diese Imbibitionskraft der Pikrinsiure
ist, kann man wohl daraus leicht ersehen, dass ich aus
allen moglichen Organen einer mit Pikrinsiure vergifte-
ten Katze eine so grosse Menge Gift isoliren konnte, die
sich zum Nachweis desselben durch die bekannten Pikrin-
sdurcreactionen als vollkommen ausreichend erwies.

Die in den Kiorper eingefiihrte Pikrinsiiure verlisst
den Organismus, so weit sic resorbirt wird, durch die
Nieren mit dem Ilarn theils unverindert, theils aber in

Pikraminsiure verwandelt, welch letztere als aromatischer
Ed
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Paarling der Sulfosiuren im Harn erscheint und demsel-
ben die eigenthiimliche braunrothe Verfirbung verleiht. —
Ferner ist es mir gelungen bei der Isolirung der Pikrin-
siure aus den Organen in dem Aectherverdunstungsriick-
stande der Leber neben der Pikrinstiure auch die Pikra-
minsdure nachzuweisen. Dieser Umstand driingte mir die
Frage auf, ob nicht vielleicht die Leber eben der Organ
ist, dessen Functionen dazu beitragen, die Pikrinsiure zu
Pikraminsiure zu reduciren. Wenn wir auch einen schla-
genden Beweis dafiir zu liefern, folglich iiber die Theo-
rien hinaus zu gehen, kaum im Stande sind, so erlauben
doch die chemischen Eigenschaften dieser Substanzen ei-
nerseits und die bekannten physiologischen Functionen
der Leber andererseits fir die oben gestellte Frage eine
bejahende Antwort zu geben, deren Richtigkeit nicht nur
die Grenzen der Wahrscheinlichkeit iiberschreitet, sondern
meiner Meinung nach jeden Zweifel fernhilt.

Wir wissen ja, dass in der Leber Glycogen aufge-
speichert wird, das in amorphen Massen die Kerne der
Leberzellen umlagert. Dieses Glycogen wird vermittelst
eines Fermentes in Traubenzucker umgewandelt. Das
wirksame Ferment soll nicht in den Lieberzellen gebildet
werden, sondern nur sehr schnell aus dem Blute hier zur
Ablagerung gelangen, inncrhalb dessen es bei der Auflo-
sung rother Blutkorperchen entsteht ). So wird mit Hilfe
des Glycogenvorraths einerseits, andererseits wieder durch
eine stetige geringe Einschmelzung rother Blutktrperchen
innerhalb der Leber eine Quelle gegeben, wodurch geringe
Zuckermengen in der Leber fortwihrend crzeugt werden

1) Vergl Landois: Lehrbuch der Physiologie des Menschen
1889 pg. 326 und 327.
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und so der Zuckergehalt des Blutes auf einem bestimm-
ten Niveau erhalten wird.

Vergleicht man nun diese Leberfunction mit der
bereits oben angegebenen Reaction, wo Pikrinstiure durch
einige Tropfen einer alkalischen Trambenzuckerltjsung in
der Wirme zu Pikraminssiure reducirt wird, so wird man
kaum einen Widerspruch finden konnen fiir die Annahme,
dass die Umwandlung der Pikrinstiure zu Pikraminsiure
im thierischen Organismus wohl meistentheils, wenn nicht
ausschliesslich, in der Leber durch den Traubenzucker,
welcher aus dem Glycogenvorrathe sich bildet, vollzo-
gen wird.

Fir diese Annahme spricht wohl auch die braun-
gelbe Verfirbung der Diinndarm- und Dickdarmschh’ngen
gegeniiber der gelben resp. griingelben Farbe aller anderen
Organe und die Beschaffenheit des Aetherverdunstungs-
riickstandes des Diinndarms, wo neben den griingelben auch
etwas braunroth gefirbte Massen vertreten waren. Es ge-
langt wahrscheinlich ein Theil der in der Leber gebildeten
Pikraminsiure mit der Galle durch den Ductus choledo-
chus in den Diinndarm, verleiht den Diinndarm- und
Dickdarmschlingen ein braungelbes Taint und wird mit
den Faeces ausgeschieden, wodurch diese letateren dunkel
verfirbt erscheinen.

Diese durch die Leberthatigkeit vermittelte Umwand-
lung der in den Korper eingefiihrten Pikrinsiure ist aber
nur eine beschrinkte. Zwar kdnnte man auch fiir Pi-
krinsaurevergiftung die von Bock und Hofman n') ge-
machte Angabe verwenden, nach welcher durch Einsgpritzen

1) Landois |l e, p. 328,




diluirter Salzlosungen in das Blut der Zuckerreichthum der
Leber vermehrt wird, indem die dadurch bewirkte Form-
verinderung oder Auflésung rother Blutksrperchen stau-
ungserregend wirken und so dem Blutferment Zeit geben
auf das Glycogen umsetzend einzuwirken. — Awuch nach
Darreichung von Pikrinsiure kommt eine Formverinde-
rung und Zerstérung einer grossen Zahl rother Blutkor-
perchen zu Stande, doch, falls dadurch auch hier die Bil-
dung des Traubenzuckers in der Leber vermehrt wirde,
ist derselbe nicht im Stande die gesammte in den Korper
eingefithrte Pikrinstiure zu Pikraminsiure zu reduciren.
Ein Theil dieser Pikrinsiiure wird doch unverindert mit
dem Harn ausgeschieden, und zwar zeigt der in den er-
sten 24 Stunden nach der Einfithrung des Giftes ausge-
schiedene Harn einen ziemlich bedeutenden Gehalt an
Pikrinsiiure, der vom zweiten Tage herstammende einen
viel geringeren, der vom dritten und vierten Tage einen
ganz geringen aber noch nachweisbaren Pikrinsiuregehalt.

Derjenige Theil der eingefithrten Pikrinsiure, der
den Blutkreislauf verlisst, um die Korperorgane zu im-
bibiren, bringt das Eiweiss der Gewebszellen zur Coa-
gulation; es entstcht auch nach Zusatz einer Pikrin-
siurelésung zu einer frisch bereiteten Liésung von Hiih-
nereiweiss sofort ein volumintser Niederschlag. Setzt
man dann Schwefelammoniom oder alkalische Trauben-
zuckerlésung hinzu, so wird die Fliissigkeit durch die ge-
bildete Pikraminsiure dunkelroth gefirbt und der Nieder-
schlag list sich sofort vollstindig auf.

Dieser Versuch fithrte mich zur Annahme, dass viel-
leicht auch das durch Pikrinstiure coagulirte Hiweiss der
Gewebszellen wiederum aufgelist werden kinnte, wenn
die Pikrinsiture, welche die Organe durchtrinkt, an Ort

.
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und Stelle einem Reductionsprocess unterliegen wiirde,
durch den sie in die Pikraminsgure u mgewandelt wird. —
Diese Umwandlung kénnte einerseits durch den Trauben-
zucker, welcher aus der Leber mit dern Blut allen Korper-
theilen zugefiihrt wird, andererseits aber auch durch die
Thitigkeit der Gewebszellen selbst vor sich gehen, donn
es ist gar nicht ausgemacht, dass einer Thierzelle, ghnlich
der Pflanzenzelle, die Reductionsprocesse nicht eigen sind 7).

Sollte diese letatere Vermuthung richtig sein, so
wiirde die nach Darreichung von Pikrinsiure im Kérper
gebildete Pikraminsiure nicht nur ein Product der Leber-
thitigkeit allein, sondern auch der Function der Gewebs-
zellen des gesammten thierischen Organismus.

Die oben angefiihrte Einwirkung der Pikrinsiure
auf die Eiweisssubstanzen der Gewebszellen scheint mir
auch der Grund zu sein fiir die Formveriinderung der
rothen Blutkérperchen, welche durch Coagulation eines
Theils ihrer Eiweissstoffe unregelmissig gezackt erscheinen,

Von den anderen Verinderungen, welche das Blut
durch Einfithrung der Pikrinsiure erfihrt, will ich noch
die freien und die in die weissen Blutkérperchen cinge-
lagerten braunrothen Farbstoffpartikelchen hervorheben.
Diese Farbstoffpartikelchen scheinen nichts anderes zu
sein als Pikraminssure, da eben solche Farbstoffpartikeln

1) Dass nicht ausschlicsslich der Traubenzucker, sondern auch andere
im thierischen Organismus vorkommenden Stoffe die Pikrinsgure in Pikra-
minsiure umzuwandeln vermdgen, ersehen wir z. B, aus dor von M. Jaffe
in der Zeitschrift f, physiol. Chemie X. 5, p. 390. 1886 (Refer. Schmid¢’s
Jahrbitcher Bd, 212, 1886, p, 118) gemachten Angabe. Versetzt man nahm-
lich eine Wassrige Losung von Kreatinin mit etwas witssriger Pikrinsiure-
16sung, wodurel sich ein Niederschlag bildet, und dann mit cinigen Tropfen
verdiinnter Kali- oder Natronlauge, so wird die Flassigkeit sogleich intensiv
roth gefirbs.
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nach Darreichung reiner Pikraminsiure besonders stark
vertreten waren.

Damit ist aber noeh mnicht bewiesen, dass diese
Farbstoffpartikelechen ganz aus Pikraminsiure bestehen,
denn ihr Auftreten kénnte auch als auf solche Weise zu
Stande gekommen gedeutet werden, dass freie Zerfalls-
kérnchen und Lymphocyten, ferner einzelne Kerne der
polynucledren weissen Blutkérperchen durch Pikramin-
sdure braunroth gefirbt wurden. Um, wo moglich, diese
Frage zu losen, habe ich das normale Katzenblut mit
Pikraminsiure nach Art der Ehrlich’schen Methode,
wie ichsiebei Friedliander"') dargelegt gefunden habe,
zu fiarben versucht. Zwar waren in mehreren von mir
angefertigten Blutprdparaten freie braunroth gefirbte Par-
tikelchen anzutreffen, aber die weissen Blutkérperchen
und Kerne derselben wiesen in diesen mit Pikraminsiure
geftirbten Priiparaten keinen Unterschied von normalen
auf. Da die Beschreibung der Ehrlich’schen Methode
an keiner Stelle eine vollkommene, sondern in den Dis-
sertationen seiner Schiiler zerstreut ist, so muss ich dahin-
gestellt lassen, ob der Fehler der Hypothese selbst oder
der Art und Weise der Anfertigung meiner Priparate
zur Last fallt.

Schwer ist das verschiedene Verhalten des Korper-
und des P’fortaderblutes in Bezug auf den Methaemoglo-
bingehalt zu erkliren. Das Einzige was das frithere Auf-
treten des Methacmoglobins im Pfortaderblute erkliren
kénnte, ist der Umstand, dass im Pfortaderblute in Folge
der Einschmelzung rother Blutkérperchen viel freies Hae-
moglobin vertreten ist, auf welches Pikrinsiure direct

1) Friedlander Carl: wMikroskopische Technik etc.“ 2. Auflage.
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einwirken kann. In dem Kérperblute dagegen tritt das
Methaemoglobin erst dann auf, nachdem das Blut, mit
Wasser gemischt, eine lingere Zeit hindurch stehen ge-
lassen wird, was bekanntlich das Freiwerden des Haemo-
globins veranlasst.

Um diese Annahme zu bekriftigen, will ich mich
auch auf den oben angegebenen Versuch berufen, wo ich
bei Priifung der Einwirkung von Pikrinsiure auf das
Blut extra corpus das Methaemoglobinspectrum in ver-
diinnten Blutlésungen erst dann zu sehen bekam, nachdem
das Blut, mit Wasser stark verdiinnt, so lange stehen ge-
lassen wurde, bis das Haemoglobin das Stroma der Blut-
kérperchen verliess und in die Blutfliissigkeit uberging.

Von den iibrigen Symptomen der Pikrinsaurevergif-
tung will ich blos die hauptsiichlichsten hervorheben.
Nach Einfithrung nicht todtlicher Dosen der Pikrinsgure
bemerken wir bald unruhiges Verhalten des Thieres, nach
einiger Zeit tritt Sehwindel, Tncoordination und Apathie
ein. — Alle diese Erscheinungen lassen eine Reizung mit
nachfolgender Parese der Grosshirncentra voraussetzen.

Diese letatere steigert sich nach Einfiithrung tiodt-
licher Dosen zu einer vollstindigen Lahmung. Schon in den
Zeitintervallen zwischen den ersten Krampfanfillen bleibt
die Katze ganz schlaff auf der Seite liegen, ist ganz be-
sinnungslos, die Schmerzempﬁndung ist erloschen. Die
ersten Krampfanfille selbst aber sind stark ausgeprigt,
die Respiration in der Zwischenzeit ist beschleunigt, der
Puls dagegen zeigt eine merkliche Verlangsamung.

Bald aber schreitet die Lihmung weiter; die Pupil-
len werden ad maximum erweitert, die Krampfantille
werden immer schwicher und von kiirzerer Dauer, in
Jjeder weiteren Zwischenzeit wird die Respiration immer




107

langsamer und mithsamer, der Puls immer langsamer,
endlich sistirt die Athmung durch Liéhmung des Respi-
rationscentrums, wihrend das Herz noch weiter schligt.

Zu erwihnen ist es noch, dass sowohl das Riicken-
mark als auch das periphere Nervensystem durch Pikrin-
sdure nicht gelihmt werden, wie dies aus den mit dem
Inductionsapparat angestellten Versuchen ersichtlich ist.




Anhany.

In Anbetracht dessen, dass sowohl Pikrinsiure, als
auch ein anderer Nitrofarbstoff, das sog. Safransurrogat
(Dinitrokresolkalium) zum Gelbfirben der Nahrungs- und
Genussmitteln, wie : Nudeln, Butter, Liqueure, Back-
werke etc. Anwendung finden, diese Stoffe aber nicht nur
der Gesundheit schidlich sind, sondern auch den Tod ver-
ursachen konnen, kann ein Gerichtschemiker sehr leicht
in die Lage kommen, eine Entscheidung treffen zu miis-
sen, ob im gegebenen Falle die Vergiftung mit Pikrin-
sdure oder Safransurrogat erfolgte, zumal der letztgenannte
Farbstoff durch deutschen Reichstagsbeschluss vom 15, VI,
1887 als zulidissiger Safranersatz anerkannt '), bei den in
letaterer Zeit an Hunden ?) und Kaninchen %) angestellten
Versuchen dennoch giftige Wirkungen offenbarte und sich
als ein die Pikrinstiure um vieles iibertreffendes Gift

1) Vergl. V. Gerlach: »Ueber Safransurrogat®. Chemisches
Centralblatt 1888 Nr, 24 pg. 838.

2) Wey!l: Vorsuche an Hunden mit Dinitrokresolkalium, Berichte
der deutschen chem, Gesellsch. 1888 p. 514, Yergl. auch Weyl: Die
Theerfarben 1889 pg. 48,

3} Weyl: Versuche an Kaninchen mit Dinitrokresolkalium, Deut-
sche medie, Wochenschrift 1887 Nr. 45, — Vergl. auch Weyl: Die Theer-
farben L ¢. Ferner V., Gerlach: ,Ueber Safransurrogat® (Versuche an
Kaninchen) 1. ¢,
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herausstellte. — Diese starke Giftigkeit des Dinitrokre-
solkaliums bestitigte auch ein Ungliicksfall bei Menschen,
wo der Tod nach Einnahme einer ganz geringen Menge
des Giftes trotz des eingetretenen Erbrechens schon nach
Verlauf von fiinf Stunden erfolgte ). — Da diese zwei
Farbstoffe in der Industrie zu denselben Zwecken ange-
wandt werden und daher bei Vergiftung mit einem von
diegsen Stoffen das andere eben ist, welches bei Feststel-
lung der Todesursache vor allem ausgeschlossen werden
muss, 8o miissten in einem solchen Fall die toxikologi-
schen Unterscheidungsmerkmale wohl zur Sprache kom-
men, um so mehr, als die chemischen Higenschaften die-
ser Substanzen nicht sehr stark von einander differiren.

Da ich meine Versuche mit Pikrinsiiure vornehm-
lich an Katzen angestellt habe, die Toxikologie des Dini-
trokresolkaliums dagegen bis jetzt nur an Kaninchen und
Hunden studirt wurde, forderte mich Herr Prof. Dra-
gendorff auf, zur Vervollstindigung meiner Arbeit,
einige Experimente auch mit Dinitrokresolkalium an
Katzen auszufithren und stellte mir ein vollkommen rei-
nes Priparat {(von Kahlbaum in Berlin bezogen) gutigst
zur Verfiigung.

Es sei aber von vorneherein betont, dass es keines-
wegs in meiner Absicht lag mit diesen wenigen Versu-
chen die Toxikologie des Dinitrokresolkaliums in erscho-
pfender Weise zu behandeln, sondern es kam mir haupt-
séichlich darauf an zu erfahren, inwiefern die Symptome
der Vergiftung, ferner der Sectionsbefund und das Ver-
halten des Harns und der Korperorgane von dem oben

1y Weyl: Die Theerfarben L c.
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geschilderten Befunde der Pikrinstiurevergiftung sich un-
terscheiden. Daher habe ich sowohl den Harn als auch
die Korperorgane der mit Safransurrogat vergifteten
Katzen in ganz derselben Weisc bearbeitet, wie der mit

Pikrinstiure getodteten.

Bevor ich an diese Thierversuche herantrete, muss
ich in wenigen Worten digjenigen chemischen Eigen-
schaften der Pikrinsiure und des Dinitrokresolkaliums
berithren, welche uns die Moglichkeit verschaffen, diese
zwei Korper von einander zu unterscheiden. Da es sich
hier aber blos um einen einfachen Vergleich zwischen
diesen zwei Substanzen handelt, fithre ich nur die am
meisten charakteristischen Unterscheidungsmerkmale der-
selben an, zumal eine ausfiihrliche Besprechung dieser
und der iibrigen Nitrofarbstoffe schon bei Weyl!) sich
verzeichnet findet.

Wiihrend Pikrinsiure in weissgelblichen glinzenden
Blittechen und Nadeln krystallisirt, im kalten Wasser
schwer, leicht im heissen Wasser und Alkohol sich mit
gelber Farbe list, stellt das Dinitrokresolkalium ein dun-
keloranges Pulver dar, welches nicht nur im Alkohol,
sondern selbst im kalten Wasser ziemlich lejcht 16slich
ist. Die concentrirten Losungen sind orange, die ver-
dinnten gelb gefirbt. Der mit der Farbstofflosung ge-
schiittelte Aether fiirbt sich sehr schwach gelblich.

Von den Reactionen, welche diese zwei Substanzen
am besten von einander unterscheiden lassen, sind nur
wenige anzufiiliren : 1) Salzsiure und Zinnchloriirlssung
geben nach Zusatz von Ammoniak: a) bei Dinitrokresol-

1) Die Theerfarben 1. ¢,
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kalium eine kirschrothe Fiarbung, b) bei Pikrinsiure da-
gegen nur eine braunrothe. — 2) Setzt man zu einer
wissrigen Losung von Dinitrokresolkalium einige Tropfen
Salzsiure und darauf, ohne zu erwirmen, etwas reinen
Zinks, so firbt sich die Flissigkeit hellroth. Nach lin-
gerem Stehenlassen tritt eine vollstindige Entfirbung
derselben ein. — Stellt man diese Reaction mit Pikrin-
siurelssung an, so bekommt man mitunter anfangs eine
blaue, spiter stets eine braungriinliche Flitssigkeit, welch
letztere selbst nach tagelangem Stehenlassen keine Ver-
inderung erleidet.

Ausser diesen zwel angefithrten, sind alle anderen
Reactionen auf Dinitrokresolkalium und Pikringiure be-
hufs der Unterscheidung dicser Substanzen von einander
kaum zu gebrauchen. Zwar sieht Weyl in der ammo-
niakalischen Kupfersulfatlssung das beste Reagens zum
Unterscheiden dieser Farbstoffe von einander, indem nach
ihm?') das Dinitrokresolkalium durch ammoniakalische
Kupfersulfatlssung auch nach lingerem Stehen nicht ge-
fillt wird, jedoch kann ich dieser Angabe fiir die Praxis
keinen grossen Werth zusprechen, denn mein Priparat,
welches chomisch rein sein sollte, gab mit mmmoniakali-
scher Kupfersulfatlésung regelmissig einen voluminosen
blaugriinen aus nadelformigen, das Licht polarisirenden
Krystallen bestehenden Niederschlag. — Ms giebt also
entweder das Dinitrokresolkalium gleichfalls einen Nieder-
schlag mit ammoniakalischer Kupfersulfatlosung, oder es
kommt dasselbe auch in besseren Priiparaten noch mit
Pikrinsiure verunreinigt vor.

1) Die Theerfarben 1, c.
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Jetzt komme ich zur Schilderung meiner Thierver-
suche mit Dinitrokresolkalium, welches ebenso wie Pi-
krinsdure den Katzen in wissriger Lissung per os (durch
die Schlundsonde) eingegeben wurde.

Versuch 1 (XXII).

14. IT. 9h. 50 min. FEine Katze 3500 grm. schwer
bekommt 0,2 Dinitrokresolkalium in 24 Cem. gelsst (also
pro Kilo 0,057).

10h. Aligemeinbefinden gut. Resp. normal.

10h. 10min. Resp. 60, sonst nichts abnormes.

10h. 20min. Die Katze legt sich auf die Seite,
steht aber bald wieder auf. Athmet mit vorgestreckter
Zunge. Resp. 140. Sonst nichts abmormes.

10h. 25min. Seitenlage. Resp. 180. Zunge vorge-
streckt. Steht auf, um sich bald wieder auf die Seite zu
legen.

10h. 28 min. Seitenlage. Zunge vorgestreckt. Resp.
160. Luftschnappen. Steht aunf, um bald wiederum zu
fallen.

10h. 30min. Die Katze liegt auf der Seite. Con-
junctiva schwach gelblich gefirbt. Fast alle rothe Blut-
kérperchen maulbeerfsrmig. Das Blut ist hochroth. Resp.
120. Zunge vorgestreckt.

10h. 35min. Resp. 96. Zunge vorgestreckt. Er-
stickungsangst, die Katze fingt die Luft. Sie liegt auf
der Seite.

10 h. 40 min. Seitenlage. Starke Brstickungsangst.
Resp. 80. Plstzlich bekommt sie allgemcine Krimpfe,
welche sehr kurze Zeit andauern, wonach unmittelbar
der Tod eintritt.
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Die Leiche bleibt eine lingere Zeit warm, die Mus-
keln sind starr, der Thorax zeigt eine sehr starke Inspi-
rationsstellung.

Unmittelbar nach dem Tode wurde das Blut aus der
Jugularvene genommen und spectroskopisch untersucht, wo-
bei man keine Verdnderung des Oxyhaemoglobinspectrums
zu sehen bekam. Erst nach 48 Stunden langem Stehenlassen
in einem zugepropften Gefiiss zeigte sich der Methaemoglo-
binstreifen im Roth zwischen 35—45 der Scala des benutz-
ten Spectroskops'). Nach Zusatz von Blaustiure resp. Schwe-
felammonium verschwand der Streifen augenblicklich.

Section an demselben Tage gemacht. Pupillen er-
weitert. — Conjunetiva schwach gelblich. — Die Haut,
die Nase, das Manl, die Schleimhiute der Mundhshle und
des Rachens ungefirbt. — Nach Abpripariren der Brust-
und Bauchhaut von der Unterlage erschien die innere
Hautfliche ebenfalls ungefiirbt, nur das subcutane Fett-
gewebe zeigte eine safrangelbe Verfiarbung. — Sdmmt-
liche Muskeln der Brust- und Bauchgegend und einzelne
Muskeln der oberen und unteren Extremitiiten erschienen
grau und glanzlos, die iibrigen Extremititenmuskeln da-
gegen glinzend und normal gefirbt.

Schidel- und Ritlckgratshdhle. Die Dura
mater, das Gehirn und das Riickenmark waren ungefirbt,
ebenfalls die Stimme aller Hirnnerven. Die Pia mater
und das Gehirn zeigten einen normalen Blutreichthum.

1) Wir erschen daraus, dass die oben angefithrte Thatsache itber
eine viel schwichere Einwirkung auf Kaninchen, als auf Katzen derjenigen
aromatischen Stoffe, welche zur Methaemoglobinbildung fithren, auch fiir
Safransurrogat ihre Geltung findet, denn das Kaninchen, welchem Weyl
(L ¢) 0,12 pro Kilo eingegeben hat, blieb am Leben, wahrend ich den
Tod einer Katze durch 0,057 pro Kilo (ja sogar durch 0,035 pro Kilo s.
unten Vers. IV [XXV]) herbeifiihrte,

8
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Die Nerven: Vagus, Recurrens vagi, Brachialplexus,

Tschiadicus ete. erschienen ganz ungefiirbt.

Brusthohle. Nach Eréffnung der Brusthshle col-
labirten die Lungen sehr stark. An der Oberfliche bei-
der Lungen einzelne subpleurale Eechymosen und zahl-
reiche emphysematise Blasen. Die Lungen waren luft-
haltig und blutreich. Die Schleimhiute des Kehlkopfes,
der Luftrohre, der grossen und kleineren Bronchien un-
gefirbt. — Das Blut hochroth. — Im Herzbeutel einige
Tropfen gelber klarer Flissigkeit. Der Herzmuskel zeigte
nichts abnormes. Die beiden Herzventrikel waren stark
contrahirt und leer. Im rechten Vorhof viel geronnenes
Blut. Das Endocard ungefiirbt. Sowohl die Aussenwand
als auch die Intima der Aorta, der Arteria pulmonalis und
der grosseren Arterienstimme waren ganz ungefirbt. —
Der Oesophagus war von aussen ungefiirbt, seine Schleim-
haut war in der oberen Hiilfte ganz ungefirbt, in der
unteren Hilfte schwach und iiber der Cardia stark orange

gefirbt.

Die Bauchhohle zeigte keinen fremden Inhalt. —
Omentum majus und Mesenterium des Diinn- und Dick-
darms safrangelb gefirbt. — Die Milz gross, braunroth,
blutreich. — Die Leber gross, blutreich, das interacinise
Bindegewebe ungefirbt, In der miissig gefallten Gallen-
blase braungelbe Galle. — Die Magenwand aussen gelb
verfirbt, der Mageninhalt orangefarben, die Magenschleim-
haut stark orange gefiirht. — Der Diiun- und Dickdarm
ungefiirbt, ebenso ihre Schleimhiute, auch der Inhalt war
nogefirbt und fest, nur im oboren Theil des Diinndarms
braungelb und tliissig. — Die Nieren Dblutreich; sowohl
ihre Oberflache, als auch die Rinden- und Marksubstanz



angefirbt, ebenso das Nierenbecken. — Die Harnblase
leer, ungefiirbt, ebenso die Schleimhaut.

Das Knochenmatrk rothbraun.

Das Korper- und Pfortaderblut wurden mikrosko-
pisch und spectroskopisch untersucht. Im Pfortaderblute
waren viele, im Korperblute dagegen fast alle rothe Blut-
kérperchen maulbeerfsrmig. — Tm Pfortaderblute erschien
der Methaemoglobinstreifen nach 24 Stunden, im Kaorper-
blute dagegen erst nach 36 Stunden langem Stehenlassen.
Dann hat man beide Blutfliissigkeiten in offenen Gefds-
sen aufbewahrt und jeden Tag untersucht. Am 24. II.
war der Streifen in beiden noch sichtbar. Am 25. IT.
war der Streifen im Pfortaderblute nicht mehr zu sehen,
im Kérperblute dagegen wohl. Am 27. II. war auch der
Streifen des Korperblutes nicht mehr zu unterscheiden.

Die Korperorgane: Haut, Muskelfleisch, Herz, Blut,
Lungen, Omentum majus mit Mesenterium des Darmes,
Magen, Diinndarm, Dickdarm, TLeber, Milz, Nieren und
Gehirn, wurden auf Dinitrokresolkalium untersucht. Auch
hier wurde jedes Organ gesondert von den iibrigen behandelt.

Der Gang der Untersuchung war hier genau der-
selbe, wie ich ihn fiir die Isolirung der Pikrinsdure aus
den Korpertheilen geschildert habe. Nach gehoriger Zer-
kleinerung also wurden die Organe erst mit schwefel-
surehaltigem Wasser einige Stunden lang bei gewihnli-
cher Temperatur macerirt und hierauf nach Zusatz von
dem dreifachen Volumen 95%igen Alkobols 24 Stunden
lang bei einer Temperatur von 50— 60° digerirt. Darauf
wurden die Massen colirt, filtrirt und der Alkohol durch
Destillation entfernt. Die sauren wiissrigen  Ausziige,
von welchen diejenigen des Magens, des Omentum und

g
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der Nieren gelb, des Muskelfleisches, der Tungen, des
Herzens, des Diinn- und Dickdarmes schwach gelblich,
der Leber braungelb, der Milz hellbraungelblich, des Blu-
tes braunroth gefiirbt, diejenigen der Haut und des Ge-
hirns dagegen ungefiirbt erschienen, wurden wiederum
filtrirt. und dann zur Entfernung der Fette mit Petroleum-
dther ausgeschiittelt. Von den Verdunstungsriickstdnden
des Petroleumiithers waren die der Haut und des Herzens
ungefiirbt, in den des Magens, des Omentum und des
Muskelfleisches waren sehr wenig und in den aller dbri-
gen Organe nur ganz geringe Spuren gelb gefiirbter Mas-
sen vorhanden. — Nach der Ausschiittelung mit Petro-
leumidther wurden die wissrigen Ausziige mit Aecther
cinige Mal ausgeschiittelt. Decr mit den Aussiigen der
Leber und des Magens geschiittelte Aether fitrbte sich
gelblich, mit den der Nieren, des Muskelfleisches, der
Lungen und des Omentum auch gelblich, aber ganz
schwach, mit dem des Blutes braunroth und der mit den
Ausziigen aller iibrigen Organe geschiittelte Aether blieb
ungefirbt. Die Verdunstungsriickstinde des Aethers wa-
ren, mit Ausnahme desjenigen der Haut, wclcher unge-
tarbt erschicn, iiberall gelblich gefirbt, aber die Menge
diescr gelb gefidrbten Massen war in allen diesen Aether-
verdunstungsriickstinden im Verhgiltniss zur Menge der
gelbgriilnen Massen in den Aetherverdunstungsriickstin-
den der entsprechenden Organe der mit Pikrinsiure ver-
giftcten Katzen ganz gering. In den Aetherverdunstungs-
riickstiinden der Leber, des Magens, der Nieren, des
Muskelfleisches, der Lungen und des Omentum waren die
gelb gefirbten Massen verhiltnissmissig noch deutlich zu
schen, aber in denen des Diinndarmes, des Herzens, des

Dickdarmes, der Milz und des Hirns waren nur geringe
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Spuren davon bemerkbar. In dem Aetherverdunstungs-
riickstande des Blutes waren die ziemlich reichlichen gel-
ben Massen durch braune Substanzen gans verunreinigt. —
Von den braunroth gefiirbten Massen, welehe im Acther-
verdunstungsriickstande der Leber der mit Pikrinsdure
vergifteten Katzen reichlich vertreten waren, war hier m
Aetherverdunstungsriickstande der Leber und in dencn
anderer Organe keine Spur zu bemerken. Alle waren
gleichmissig gelb gefirbt. — Nach der Ausschiittelung mit
Aether wurden die wissrigen Ausziige zucrst mit Am-
moniak alkalisch gemacht, was in allen Ausziigen sofort
einen Niederschlag zur Folge hatte, und in einem solchen
Zustande eine ganze Nacht hindurch stehen gelassen.
Am anderen Morgen hat man die Ausziige mit Salzsiiure
ausgesiuert, wodurch die Niederschlige zum Verschwin-
den gebracht wurden. Darauf schiittelte man alle Aus-
ziige mit Aether aus. Die Aetherverdunstungsriickstinde
waren iiberall vollkommen ungefirbt.

Die gelb gefirbten Petroleum- und Actherverdun-
stungsriickstinde der Organe der mit Dinitrokresolkalium
vergifteten Katze habe ich zum Ziweck der Ausfithrung
von Reactionen auf Dinitrokresolkalium im Wasser zu
Issen versucht. Sie erwiesen sich aber sowohl im kalten,
als im heissen Wasser vollkommen unlgslich, im Allko-
hol losten sie sich leicht mit " gelber Farbe. Nach Zu-
satz von Kalilauge zu diesen neutral reagirenden alkoho-
lischen Liosungen bis zur schwach alkalischen Reaction,
firbten sie sich orange. Nach dem Verdunstenlussen des
Alkohols blieb safrangelber Riickstand zuriick, der im
kalten Wasser sich mit oranger Farbe ganz leicht ldste.
__ Mit den letzteren Lisungen habe ich Reactionen auf

Dinitrokresolkalium vorgenommen, aber nur die Lisung




des Aetherverdunstungsriickstandes des Magens gab 1} mit
salzsaurer Zinnchloritrlssung nnd Ammoniak eine kirsch-
rothe Firbung und 2) mit Salzsiure und Zink eine hell-
rothe Firbung der Flissigkeit. Die Lésungen der Ver-
dunstungsriickstiinde aller tbrigen Organe dagegen zeig-
ten sowohl bei der einen als auch bei der anderen
Reaction sogar eine Kntfirbung der Fluassigkeit, keine

aber entsprechende Verfirbung.

Wie auch ausserhalb des Korpers beim Zusammen-
kominen mit einer Sidure spaltet sich das in den Magen
eingefithrte Dinitrokresolkalinm zundchst im Dinitrokre-
sol und Kalium, wesshalb auch der Aetherverdunstungs-
riickstand des Magens erst nach Zusatz von Kalilauge im
Wasser gelost werden konnte. — Dass die Reactionen
auf Dinitrokresolkalium mit den Petrolewn- und Aether-
verdunstungsriickstiinden des Magens positiv ausfielen, mit
denselben aller iibrigen Organe dagegen ein negatives
Resultat ergaben, rithrt vielleicht daher, dass das Dinitro-
kresol in dem Organismus ciner weiteren Zersetzung
unterliegt.

Fiar ungere Zwecke, d. h. zar Unterscheidung  der
aus den Korperorganen isolirten Pikrinstiure von der aus
den Kéorpertheilen der mit Dinitrokresolkalinm vergifte-
ten Katzen isolirten Substanz, ist besonders eine von den
eben erwithnten Reactionen zu gebrauchen. Setzt man
ndhmlich zur wissrigen Losung des Aetherverdunstungs-
riickstandes der Organe der mit Pikrinsdure vergifteten
Katzen salzsaure Zinnchlorirlgsung hinzu und lisst dann
Ammoniak hineinfliessen, so bildet sich iiber der gelben
Flassigkeit eine roth gefiirbte Zone. Schiittelt man das
Reagenzglas, so bekommt man cine feischfarbene Fliigsig-
keit. — Die zweite Reaction: Zusatz von Salzsiure und
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Zink giebt nur mit einer concentrirten Lissung des Aether-
verdunstungsriickstandes der Organe der mit Pikrinséure
vergifteten Katzen einc braungriinliche doch ganz schwach
ausgepriigte Verfirbung. In verdiinnten Losungen er-
zeugt dor Zusatz von Salzsiure und Zink blos eine ganz

schwache Braunung der Fliissigkeit.

Versuch 1. (XXNL.j.

25 JI. 11h. 50min. Eine Katze 2700 grm. schwer
bekommt 0,05 Dinitrokresolkalium in 8 Cem. geldst (also
pro Kilo 0,0185).

12h. 30min. Die Katze ist ganz munter, Conjunc-
tiva weiss. Resp. 96.

3L. Die Katze ist ganz munter. Conjunetiva sehr
schwach gelblich. Haut ungefirbt. Resp. 60. Blut ei-
genthiimlich hellroth. Fast alle rothe Blutksrperchen
maulbeertormig.

5h. Status idem.

26. TI. Die Katze ist ganz munter. Conjunctiva
weiss. Resp. 48. Der Harn ist stark gelb gefirbt, rea-
girt sauer und enthilt weder Eiweiss noch Gallenfarb-
stoff; wird zum Zweck einer weiteren Untersuchung ge-
sammelt.

27. II. Resp. normal. Fast alle rothe Blutkorper-
chen zeigen normale Contouren. Der Harn ist noch gelb
gefiirbt, aber viel schwicher, als Tags vorher.

28. II. Die Harnfarbe normal.

Abgemessene Harnmengen von 26. 1L und 27. 1L
wurden in genau derselben Weise behandelt, wie es mit
dem Harn der mit Pikrinsiiure vergifteten Katzen geschah.
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— Man versetate also diese beiden Harnportionen mit ei-
nigen Tropfen Salzstiure und iiberschiissigem Chlorbaryum,
filtrirte die gebildeten Niedersehlige und schiittelte beide
Portionen einige Mal mit Acther aus. Nach der Schiit-
telung blieb der Aether farblos. Der Aectherverdunstungs-
rickstand, welcher ganz geringe Mengen gelb gefirbter
Massen enthielt, wies ein ganz &dhnliches Verhalten auf
sowohl in Bezug auf Lislichkeit im Wasser, als auch in
Bezug auf die vorgenommenen Reactionen, wie die Pe-
troleum- und Aetherverdunstungsriickstinde der Organe
(mit Ausnahme des Magens) der mit Dinitrokresolkalium
vergifteten Katze. — Nach der Ausschiittelung mit Aether
wurden beide Harnportionen mit einigen Cem. Salzsiiure
versetzt und nach erfolgtem rwelstiindigem Frhitzen eine
ganze Nacht hindurch an einem warmen Orte stehen ge-
lassen.  Am anderen Morgen wurden die dureh Erhitzen
mit Salzsiure gebildeten Niederschlige abfiltrirt, mit Was-
ser und Alkoho! ausgewaschen, getrocknet, in Platintie-
geln gegliht und gewogen. — Die nach Abfiltriren der
Niederschlige erhaltencn gelbrothliclicn Flissigkeiten wur-
den mit Aether geschiittelt. Der Aether firbte sich da-
bei gelbrosa und nuch dem Verdunstenlassen desselben
blieb ein braunrother Riickstand zuriick. — Das Gewicht
der Niederschlige war niedrig, und zwar stimmte er mit
dem Gewichte der Niederschlige, welche ich bei Unter-
suchung normalen Harns wiederholt erhiiclt, itberein, so
dass die Menge der Aethersulfosiuren des Harns durch
Darreichung von Dinitrokresolkalinwm nicht vermehrt zu
sein scheint.
Versuch 111, (XXIV.).

28. 1I. 10h. 45min.  Kine Katze 2600 grm. schwer

(dieselbe vom Versuch I1. [ XXIIL]) bekommt 0,1 Dini-
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trokresolkalium in 16 Cem. gelost (also pro Kilo
0,0385).

11h. Die Katze liegt auf der Seite. Resp. 60.
Sonst nichts abnormes.

11h. 5min. Dic Katze steht auf, legt sich aber bald
wieder auf die Seite. Athmet mit vorgestreckter Zunge.
Resp. 96.

11h. 25 min. Seitenlage. Resp. 180. Zunge vor-
gestreckt.

11h. 35min. Die Katze steht auf, legt sich aber
bald wieder. Resp. 200. Zunge vorgestreckt.

11h. 42 min. Seitenlage. Resp. iitber 200. Zunge
vorgestreckt.

11 b. 50 min. Die Katze steht anuf, um sich bald wieder
zu legen. Resp. 160. Zunge vorgestreckt, Luftschnappen.

11h. 57 min. Seitenlage. Resp. 136. Zunge vor-
gestreckt. Fingt die Luft und verindert fortwihrend
die Lage.

12h. 5min. Resp. 120. Sonst status idem. Dabei
starke Erstickungsangst.

12h. 10 min. Resp. 96. Sonst status idem.

12h. 12min. Resp. 72. Sonst status idem.

12h. 15 min. Resp. 72. Plotzlich bekommt die
Katze allgemeine Krimpfe, welche cine ganz kurze Zeit
andauern und den Tod unmittelbar nach sich ziehen.

Nach dem Tode sind die Muskeln ganz starr, der
Thorax behiilt eine schr starke Inspirationsstellung. Die
Teciche bleibt lingere Zeit hindurch warm.

Scction gleich nach dem Tode gemacht. Die
Katze erwies sich als triichtig. Der Uterus ungefiirbt.
— Dic Marnblase stark mit gellb gefirbtem Harn gefiillt.

Der Harn enthielt weder MHiweiss noch Gallenfarbstoll.
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— Am Herzen keine Techymosen vorhanden, — Sonst
entspricht der Befund dem im Versueh I (XXIT; geachil-
derten vollkomuien,

Das bei der Section gesammelte Korper- und Pfort-
aderblut zeigten keinen Methaemoglobinstreifen, Dieser
erschien erst, nachdem das Blut, mit Wasser gemischt,
eine Zeit gestanden hat, und zwar im Pfortaderblute nach
24 Stunden, im Karperblute dagegen erst nach 36 Stun-

den langem Stehenlassen.

Versuch IV (XXV;,

25. I1. 3h. 10min. Eine Katze 4300 grm. schwer
bekommt 0,15 Dinitrokresolkalium in 24 Cem. gelost
{also pro Kilo 0,035).

3h. 20min. Allgemeinbefinden gut. Resp. normal,

3h. 30min. Die Katze liegt auf der Seite, steht
aber bald wieder auf. Resp. 68.

3h. 45 min. Seitenlage. Resp. 140. Zunge vor-
gestreclt.

3h. 30min. Die Kawze steht auf, um sich bald
wicder zu legen. Resp. 160. Zunge vorgestreclkt,

4h. Die Katze steht auf, nvm sich gleich wiederum
zu legen. Resp. 180. Zuuge vorgestreckt.

4h. 5min. Seitenlage. Resp. 200. Zunge vorge-
streckt.

4h. 10min. Seitenlage. Resp. iiber 200. Zunge
vorgestreckt. Die Katze verindert fortwihrend die Lage.

4h. 15min. Diec Kaize stand aunf, legte sich aber
bald wieder. Resp. 130. Zunge vorgestreekt.  Tufi-
schnappen.

4h. 20 min. Seitenlage. Die Katze fingt Linft, zoigt



dabei grosse Erstickungsangst. Veriindert fortwihrend die
Lage. Resp. 120. Zunge vorgestreckt.

4h. 20 min. Resp. 96. Sonst status idem.

4h. 30 min. Resp. 80. Plstzlich bekommt die Katze
allgemeine Krampfe, welche ecine ganz kurze Zeit an-
dauern, wonach unmittelbar der Tod erfolgt.

Nach dem Tode bleiben die Muskeln starr, der
Thorax zeigt eine starke Inspirationsstellung. Die Teiche
bleibt lange Zeit warm.

Section bald nach dem Tode gemacht. Der Ma-
gen stark contrahirt und lcer, die Magenschleimhaut ist
schwach gelblich gefirbt, dic dussere Magenwand dagegen
orscheint ungefiirbt. — Die ganze Schleimhaut des Oeso-
phagus sogar unmittelbar iber der Cardia ungefirbe. -
Unterhalb des Pylorus ist auf einer geringen Strecke die
Sechleimhant und der Inhalt des Darmes orange verfirbt,
im iibrigen Theil dessclben aber ist sowohl die Schleim-
haut, als auch der Inhalt ganz ungefirbt. — Der librige
Sectionsbefund entspricht dem im Versuch I (XXII) ge-
schilderten vollkommen.

Das bei der Section gesammelte Korper- und Pfort-
aderblut liessen den Methaemoglobinstreifen erst nach dem
Stehcnlassen erkennen, und zwar bekam man denselben
im Pfortaderblute nach 18 Stunden, im Kérperblute nach
24 Stunden langem Stehen der mit Wasser gemischten
Blutfliissigkeiten. Dann liess man dieselben offen stehen
und untersuchte sie jeden Tag. Der Streifen im Roth
verschwand im Pfortaderblute am 10. IIT., withrend der-
selbe im Korperblute erst 13. I1I. zum letzten Mal waln-
genommen werden konnte.

Schon durch diese wenigen mit Dinitrokresolkalinm
angestellten Versuche glaube ich sicher beweisen zu kin-
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nen, dass bei Feststellung der Todesursache der mit Pi-
krinsidure Vergifteten das Dinitrokresolkalium auf Grund
einer toxikologischen Untersuchung wohl ausgeschlossen
werden kann. Es geniigt schon ein einfacher Vergleich
der fiir diese beiden Gifte geschilderten Anhaltspuncte
vollkommen, um sich zu iiberzeugen, dass sowohl die ge-
sammte Symptomatologie der Vergiftung mit Dinitrokre-
solkalium, als auch der Sectionsbefund und das Verhal-
ten des Harns und der Kirperorgane von dem entspre-
chenden Befunde der Pikrinsdurevergiftung sich wesent-

lich unterscheiden.
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Thesen.

Pikrinsiaure ist kein reines Blutgift.

Bei der Auswahl eines Canalisationssystems
sind blos locale Bedingungen zu beriick-
sichtigen.

Nur die abgekochte Kuhmilch kann der
Frauenmilch gleich gemacht werden.

Mit der klimatischen Therapie der Lungen-
phthise wird vielfach Missbrauch getrieben.
Bei der Behandlung der ilteren luetischen
Processe sind die Injectionen einer 10% Ver-
reibung von Hydrargyrum oxydulatum ni-
grum mit Wasser allen anderen Queck-
silberpraparaten vorzuzichen.

Gerichtsarztlich ist die Leichenverbrennung

nicht zulissig.







