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Zu den Untersuchungen, deren Resulfate in dieser Abhandlung
vorliegen, wurde ich durch Herrn Prof, Dr. L. Stieda veranlasst,
der mir die bisher noch nicht geniigend untersnchten Textur-Ver-
héltnisse der Tracheo-Bronchial-Sehieimhaut zum Thema meiner In-
augural-Dissertation vorsehlug, miv das Material zu meinen Unter-
suchungen in liberalster Weise sur Disposition stellte und mich
wihrend meiner Arbeit freundlichst mit Rath und That unterstitzte.

Besonders angenchm ist es mir an dieser Stelle meinem hoch-
verehrten Lehrer, Ilerrn Prof. Dr. L. Stieda, der mir, sowohl wih-
rend meiner Studienzeit, als namentlich wihrend der vorliegenden
Arbeit, anfs Freundlichste entgegengekommen und mich vielfach be-
lehrt und wissenschaftlich angeregt hat, meinen aufrichtigsten und
herzlichsten Dank offentlich wussprechen zu konnen,

Zugleich nehme ich Gelegenheil allen meinen hochverehrten
Lehrern, ganz besonders aber dem Herrn Prof. Dr. E.v. Bergmann
meinen tiefgefithiten Dank zu sagen.






Bevor ich meine Untersuchungs-Resultate mittheile, erachte ich
es fiir nothwendig darzulegen, wie weit die Histologie der Tracheo-
Bronchial-Schleimhant schon hearbeitet worden, um festzustellen,
nach welehen Seiten hin sich besonders Liicken finden und welche
Fragen noch der Beantwortung warten.

Die genauere Kenntniss der feinern Verhiltnisse der Tracheo-
Bronchial-Sehleimhaut heginnt mit der Entdeckung der Tracheo-
Bronchialen-Schleimdriisen.  Als Entdecker der Tracheo-Bronchia-
len-Sehleimdriisen ist Andr. Tiaurentius, Vorfasser eines im Jahre
1602 gedruckten anatomisehen Handbuches?), anzusehen. TLauren-
tins lehrt, dass die Luftrohre aus zwei Hiuten und dazwischen lie-
genden Knorpeln besteht, dass die innere dieser Hiute eine Fort-
setzung der den Mund und Oesophagus auskleidenden Haut sei, und
sehliesst die Beschreibung der Luftrohre mit den Worten:

»0bservavimus aliquando in asperae arteriae rivis exiguas glan-
dulas tum ad sustentationem tumn ad humestationem.®

Von den spiteren Autoren, bis auf Movgagni, wurden die
Schleimdritsen der Bronchien nicht genater untersucht und beschrie-
ben. Morgagni®) giebi an, dass weisse, lings verlanfende Faser-

1) Histor, anat. humani corporis. Francoforti. 1602. fol. 1. 9, e. 14, p. 879,
2) Nova institutionmm medic. idea. Patavii 1712, fol, p. 82.
1*
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biindel in der Tracheo-Bronchial-Schleimhaut vorkommen und be-
sehreibt die Schleimdriisen folgendermassen:

JNam certe in toto asperac arteriae primorumque bronchiorumn:
dorso, qua cartilagines intermittunt, sublata oxteriore tunica, crebrae
statim glandulae in conspectum dantur, figurae subrotundae et ova-
les, sed compressae, varia autem magnitudine, at miliaribus plerae-
que majores, hac per subjectas {ibras carneas intra arteriam asperam
canaliculos transmittant suos. Fa namdque et confinentibus bronchiis
ab antica parte secundum corum Jongitudinem discissis, atque intus
abstersis, apressoque subtus digito sic ul cac elandulae compriman-
tur certae mucilaginosi hnmeris guttulae prodeunt et subjectorum
foraminum indieiwm Geiunt. Hianf autent foramina haee passim per
totum quo annuli cessant, inferstitium, ea {iumen ratione (uae nune
demonstrabitur.«

In Morgagni’s Beschreibung der Tracheo-Bronehialen-Sehleim-
driisen bemerkt man einen hedeutenden Fortschritt. Morgagni be-
obachtete schon die Ausfithrungsginge. deven Ausmiindungen auf
der Sehleimhaut, die Grosse dev Driisen, ihre Lage und Vertheilung,
<o wie ihre Form. Etwa 40 Jahve spiter erschien die erste Special-
arbeit @ber Bronchien?), die aber in Bezug auf die Schieimhaut und
die Schleimdrisen nichts Neues brachte, sondern nur dic Angaben
Morgagni’s bestitigte. Dagegen finden sich in dem Handbuche der
Anatomie von Sommerring f) genauere Beschreibungen, sowohl der
Tracheo-Bronehial-Sehleimhaut, als auch der Sehleimdriisen.

Sommerring sagt tber die Schleimhaut: ,Der Stoff, aus wel-
chem diose Hant besteht, wird gegen ihre inwendige, oder gegen die
Mindung des Kanals gekehrte von der Natur geendigten Fliche
compacter: gegen ihre answendige, mit der Luftrohre zusammenhin-

3) Wohlfahrt, De bronchiis vasisque bronchia libas, Tlalleri disputat ana-
tom. Gottingae 1751. 4. Vol. VIL p. 239.

4) Sommerring, Vom Baue dés menschlichen Korpers. Frankfurt am Main
1796. 8. Bd. V. Abth. 2 p. 33.

N
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genden Fliche hingegen lockerer. Die innere Hant der Luftrohre
ist, wie man wenigstens bei krinklichen Umstinden deutlich sieht,
mit einer Art von Oberhant iiberzogen, welche glatt, einfach, gleich-
artig ist und wiedererzeugt wird.* Die Schleindriisen der Tmftrohre
liegen nach Sommerring in dem Zellstoff, der die innere Haut mit
den anliegenden Theilen verbindet. Dic Grosse der Drisen steht in
Relation zur Weite der Bronchien. Die Driisen sind linsenformig,
platt nud liegen am dichtesten in der hintern Wand der Trachea,
wo sie auch am grossten sind.  Der Bawsler Driisen ist einfach, sie
hestehen aus Blutgefissen, dic in Ansfithrungsginge tibergehen und
awar kommt es hiunfig vor, dass cine Dritse mehrere Ausfilrungs-
ginge hat. Die Ausfihrungsginge sind theils Kinger, theils kirzer
mnd haben enbweder vindiiche oder ovale Mimdungen. In den feinern
Bronchien fehlen diec Knorpel, die Driisen nnd die Muskel.

Dieser Beschreibung seliliesst sich Meekel ) vollstindig an nnd
auch Weber®), der die Schleimhaut und die Sehleimdriisen der
Trachea 1nd Bronchien nur wenig eingehend behandelt, bestatigt
nur die Angaben Sommerring’s, Bine singehenders Berticksichti-
gung finden dic Driisen im Allgemeinen, sowic in’s Besondere die
Tracheo-Bronchialen-Schleimdriisen hei Krause?). Bevorich Kran-
ge’s Beschreibung der Bronchial-Schleimdriisen wiedergebe, will ich
iiber seine Bintheilung der Drisen im Allgemeinen referiren.

Krause unterscheidet einfache und zusamumengesetzte Driisen,

Die einfachen Driisen sind sackfirmige (rebilde, mit ciner einzi-
gen, weiteren Hohle, deren Wiinde oft mit kleinen Vertiefungen oder
gegen die Hohle hin offenen Zellen versehen sind. Jede Driise hat

3) andbuch der menschl. Avaromie. Halle und Berlin 1820, 8. Bd, IV
p. 417,

6) Mildebrandt, Handbuch der Apatomie des Menschen. 4. Aufl. Bear-
beitet von E. H. Welber. Braunschwelp 1832 8 Bd. I'V. p. 198

7) Handbuch der menschl, Anatomic. [Tanover 1841. 8 Bd. I. p. 162 nod
599, 2, Aufl.
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einen kurzen, weiton Ausfithrungsgang. Zu den einfachen Drisen
zihlt Krause: die Schieimdriisen, cryptae mucosae, von meist lin-
genformiger Gestalt und die cryptae seboceae von Linglich sehlauch-
formiger oder flaschenformiger Grestalt.

Die zusammengesetaten Drigen sind grossere Gebilde, die mit
zahlreichen lingern und engern Ausfihrungsgingen versehen sind.
%u den zusammengesetzten Driisen zihlen:

1) die gl. aggregatae, die aus mehreren zusammengewachsenen
Crypten bestehen und wenig verzweigte Ausfithrungsginge haben.

9) die gl. acinesae, welche aus einer grossen Anzahl randlich-
ockiger Blischen (acini) und stark bawmformig verzweigten Ausfith-
rungsgiingen bestchen.

3) gl. tubulosae, welehe aus sehr langen engen, stark gewun-
denen und geschlingclien, litufig getheilten Rohren hestehen.

Was nun die Bronchial-Schleimdrisen im Specicllen hetriltt, so
zihlt Krause dieselben in der ersten Auflage®) seines Handbuches
zu den eryptac mucosae, dagegen in der sweiten zu den aggregirten
Driisen. Ueher die Lage und Grosse der Driisen giebt K. an: die
kleinsten, sandkorngrossen Driisen liegen unmittelbar an der dusse-
ren Fliche der Schleimhaut. Dagegen die meisten ansehnlichercn,
von '/,—%" Dm., liegen theils an der inneren Fliche der fibrosen
Haut, theils zwischen der Muskel- und Zell-Haut, wo sie eine zu-
sammenhingende Sehicht bilden und schliesslich auch noch an der
dusseren Fliche der fibrosen Haut. Die Ausfithrungsginge der Dru-
sen sind kurz und durehbohren nur die hiutigen Schichten der Luft-
rohre.

Einige Jahre spiter gieht Henlo?), wesentlich abweichend von
der Krause’schen, eine ncue Eintheilung der Driisen, die ich wic-

8) 1833, Bd. I p. 87 und 16Y.

9) Sommerring, Vom Baue des mensehl. Korpers. Neue Original-Ausgabe.
Leipzig 1841. 8. Bd. VI Allgemeine Anatomie p. 906.
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dergeben will, weil sie, bis zum Erscheinen von Kolliker’s Gewe-
belehre, allgemein angenommen war,

Henle, der das einfache Driisenhlischen — dessen Prototyp fiir
ihn der solitire Follikel ist — als das morphologische Element des
Driisengewebes betrachtet, unterscheidet 3 Arten von Driisen:

1) Blinddarmformige Driisen, welche aug der Linge nach anein-
ander gereihten und in cinander geoffneten Drisenblischen zusam-
mengesetzt sind.

2) Traubige Driisen, welche entstanden sind durch Verschmel-
sung ciner grosseren Anzahl hanfenweise zusammenliegender Dril-
senblaschen, so dass von den urspriinglichen Blischen nur cin klei-
ner Theil der Wand tbrig geblieben.

3) Netzformige Drisen, die dadureh entstanden sind, dass die
Driisenblischen, theils der Linge, theils der Quere nach, Verschmel-
zungen eingingen.

Henle sagt jedoch selbst, dass man nicht erwarten kann, diese
Gruppen streng von einander ahgegrenzt zu sehen, dass Uebergéinge
ontstehen, sowohl dadurch, dass in ein und derselben Driise verschie-
dene Formen neben einander vorkommen, als auch durch das Vor-
kommen von Formen, die zwischen den aufgestellien Typen in der
Mitte stehen.

Nach Henle besteht die Schleimhaut der Trachea und der Bron-
chien aus Bindegewebsfasern und aus der intermedidren Haut, die
in der Trachea eine Dicke von 0,01" hat, Die Schleimdriisen der
Bronchien zihlt Henle zu den traubigen Drisen, und dieser Angabe
folgen fast alle spateren Autoren. Den Querdurchmesser der Drisen-
blaschen in den Bronchien giebt Henle zu 0,045—0,054" an.
Diesen und den éltern Angaben schliessen sich M. J. Weber '®) und
Huschke'') vollstindig an.

10) Vollstand. landbuch der menschl. Anatomie. 2. Aufl. 1842, 8. Bd. 1L p.479.
11) Sommerring, Vom Baue des mensehl. Korpers. Neue Original-Ausgh.
Bd. V. p. 267.
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In Bezug auf die Driisen des Kehlkopfs veroffentlicht Guinz-
burg ") eine, der Henle’schen Auffassung widersprechende Ansicht.
Giinzburyg findet némlich, dass einzelne Driisen im Kehlkopf schlauch-
formig sind. Ueber die Driisen der Trachea und der Bronchien fin-
den sich hei ihm keine Angaben.

Das 1847 erschienene Handbuch der Anatomie von Arnold
kann ich bier fibergehen, da es in Bezng auf die Schleimhaut und
Schleimdriisen der Trachea und Bronchien nichts Neues enthilt.

Die Untersuchungen von Sehultz ™), die in Dorpat unter Rei-
chert’s Leitung vorgenommen wurden, fihrten zu einer ganz ab-
weichenden, neuen Auffassung der Verhiltnisse.

Nach Schultz finden sich in der hintern Wand der Trachea,
nach aussen von der Muskalatur, danu auch in den Tnterstitien der
Knorpel und nach innen von letztern, zahlreiche Kuduel, die den
Schwelssdrisen sehr dhulich sind, deren Roliren jedoch wenigstens
doppelt so weil sind, wie dic der Sehweissdriisen. An den Rohren
bemerkt Schultz querovale Kerne und hiufig eine quere Streifung.
Diese Gebilde, die von allen friithern Autoren fiir Schleimdriisen ge-
halten wurden, erklart Schultz fir Gefiissplexus, weil er nie einen
Ausfihrungsgang an ihnen gesehen und weil sie mehr die Textur
der Qefisse als die der Driisensehliuche hatten. Dieselben Bildun-
gen finden sich auch in den Bronehien, so weit als die Knorpel rei-
¢hen und liegen hier, entweder nach innen von den Xnorpeln, zwi-
schen denselben, oder nach anssen von ihnen. In den feinsten Bron-
chien fehlen diese sogemannten Grefisskniuel. Ausser diesen als
Grefissplexus betrachteten Kndweln, beschreibt Schultz noch kleine
Schleimdrusen oder crypt. mucosae, dic kleine, einfache oder getheilte
Blindschliuche darstellen und in der Schleimhaut selbst liegen.
Schultz hat sich offenbar geirrt indem er die Ausfihrungsginge

12) Bemerkungen iber cinen wichtigen Sccretionsherd der Elemente des Aus-
wurfs. Arch. fir physiolog. Heilkuude. Stuttgart 1845, 8. p. 128
13) Disquesitiones de struct. et text. canal. aérifer, Dorpati 1850, 4.
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der Driisen fiir crypt. mucos. (ef. Sehuliz, Tafel. Big. 5 g) hilt,
und die Driisen selbst (Iig. 3e¢w. d) fiir Gefigskniivel ecklirt. Die Ab-
bildungen, welche Schultz giebt, sind recht gut und haben sogar
in anderen Werken Aufiahme gefinden, doch mit richtiger Dentung
der Verhdltnisse. (Owen. Comparative anatomy. Vol. 3 p. 573.)

Rheiner'™) bestitigt die von Giinzburg gemachte Beobach-
tung, dass zwischen den acinosen Driisen des Kehlkopfs auch tubu-
lose vorkommen und macht, in Bezug auf die Vertheilung der Drii-
sen in der Trachea, darauf aufmerksam, dass die Knorpel von diinner,
fast driisenloser Schleimhaut bekleidet werden.

Bis jotst waren die Schleimhaut und die Driisen fast nur anato-
misch untersucht worden; die mikroskopisehen Beobachtungen waren
nur sehr spirlich, und erst mit Xolliker ') beginnt die genauere
Kenntniss der histologischen Verhiltnisse, Kolliker’s Beschrei-
hung der Tracheo-Bronehial-Sehileimbant ist bedeutend eingehender,
als die der rithern Autoren und ich lasse dieselbe deswegen hier im
Auszuge folgen,

Nach innen von Knorpel und Muskel folgt straffes Bindegewebe
und dann die eigentliche Schleimhaut. An der Sehleimhaut erkennt
man zwei Schichten, eine dussere bindegewebige mit zahlreichen ein-
gestreuten Driisen, und eine innere, fast rein elastische Schicht. Die
innerste Lage der Sehleimhaut ist mehr bindegewehig und bildet
gegen das Epithel eine homogene Schicht. Das Epithel ist ein ge-
schichtetes Flimmerepithel, In der Schleimhaut der Trachea fin-
den sich viele Drisen und zwar kleinere von 0,1 — 0,25”, hesonders
an der vordern und seitlichen Wand, gleichk nach aussen von der
elastischen Tiage, nnd grossere von 0,6—2") die mehr an der
hintern Wand, nach aussen von der Muskulatur und der ganzen
Schleimhaut oder zwischen den Knorpeln vorkoiumen.

14) Beitriige zur Ilistologie des Kehlkopfs. Inaug. Diss. Wrzbury 1852, 8,
p. 42.

15) Mikroskopische Anatomie. Leipzig 1852, 8. Bd. Il 2. Hilfte. 1. Abth.p.305.
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In Bezug auf den Bau der Drisen unterscheidet Kolliker zwei
formen: 1) kleinere Driisen, die ein schancs Cylinderepithel in
ihren Drisenblischen enthalten, in der Sechleimhaut selbst liegen
und einen einfachen Bau haben, ja zuweilen nur gabelig getheilte
Blindschlinche sind — und 2) grossere Drisen, die acinds sind und
in ihren acinis Pfasterepithel zeigen.

Die Ausfihrungsginge der Driisen haben Cylinderepithel, wel-
ches wenigstens in den eigentlichen Giangen cinfach ist und an
der Ausmiindung in Flimmerepithel ibergeht. In Bronchien von
11" Dm, verlicren sich die Driisen.

Die grosseren Gofisse verlaufen der Liinge nach und geben ein
Capillarsystem ab, welches dicht unter der homogenen Schicht rund-
liche Netze hildet.

Die Nerven enthalten Ganglien wnd veraweigen sieh v der
Schleimhad.

Gerlach ™) unterscheidet im Allgemeinen einfache uud zusam-
mengesetzte Schleimdriisen. Die einfachen Schleimdriisen, eryptae,
sind Ausbuchtungen der Basalmewmbran, sitzen weist in der mucosa,
reichen nur selten in die submucosa und sind durch eine Enschnii-
rung — dicht unter der Oberfliche — flaschenformig. Das Lumen
der cryptae ist hiufig gabelig getheilt. Die Tiinge der einfachen
Schieimdrisen hetriigt darchschnittlich 0,05 und die Breite 0,03".
Die Hohle der crvptae ist mit Kernen und Zellen, die die Form der
Epithelzellen der Schleimhaut haben, erfitllt. Die zusammengesetz-
ten Schleimdriisen liegen in der submucosa und bestehen aus Blis-
chen, deren Durchmesser 0,015 betriigt. Die Bldschen sind unter
einander zu Léppchen gruppirt, von welchen wieder mchrere an einen
Ausfihrungsgang zu einem gemeinsamen Driisenkorper verbunden
sind. Hie und da sind die Blaschen zu Schliuchen ausgewachsen,
wodurch die Driise ein gewnndenes Ansehn bekommt. Den Inhalt

16) Handbuch der allg. u. spec. Gewebelehre, Mainz 1852. 8. 2 Aufl. p. 268,
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der Driisenblaschen hildet oine kovnige Masse, Kerne und Zellen.
Der Ausfilhrungsgang ist mit Epithelzellen ausgekleidet. Diese bei-
den Formen der Schleimdrisen kommen in den Luftwegen recht
zahlreich vor, doch sind im Allgemeinen die zusammengesetzten sel-
tencr als die einfachen Driisen, hesonders in den kleinorn Bronehien.
Gerlach unterscheidet also, ebenso wie Kolliker, zwei Formen von
Driisen in der Tracheo-Bronchial-Schleimhaut, nur giebt er keine
Verschicdenheiten im feinern Bau der Driisen an. In Boezng auf den
sonstigen Bau der Schleimhaut schliesstGerlach sich vollstindig
Kolliker an. Der Behauptung Kolliker’s, dass die DBronchial-
Schleimdriisen in Bronehien von 1—1"%" . vollstindig feblen,
steht hesonders die Angabe Remal’s ') entgegen, der die Driisen
noch in den feinsten Bronehien beobachtet haben will,

Leydig'®) schliesst sich in seinem Lelrhuch der Hystologic
vollstiindig Wolliker an.

Bei Teichmann™) finden sich die ersten genauern Angaben
iiber die Lymph-Capillaren in der Tracheo-Bronchial-Schleinhaud.
Teichmann beschreibt 2 Schichten von Tymphgefiss-Capillaren in
der Wand der Luftrohre. Die innere Schicht besteht aus schmilern
Capillaren, die meist der Linge der Luftrohre parallel verlanfen und
in der Tiefe der mucosa legen, jedoch unter den Blutgefiss-Capilla-
ten derselben. Die dussere Schicht bildet iz der submueosa ein Netz,
welches im kuorpeligen Theil aus viel grossern, querverlaufenden
und im membranisen Theil aus lingsverlaufenden Capillaren besteht.
Zwischen den heiden Netzen findet man ziemlich zahlreiche Ver-
bindungen, und aus der dussern Sechieht gehen mif Klappen ver-
sehene Liymphgefisse hervor, die entweder durch die Knorpel-Inter-

17) Untersuchungen iber die Entwickelung der Wirbelthiere. Berlin 1555.
Fol. p. 155.

18) Lehrbuch der 1listologie. Frankfurt am Main. 1857. §. p. 375
19) Das Saugadersystem, Leipzig 1861, 4. p. 68.
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stitien oder durch den membranosen Theil zu den Liymphdrisen ge-
langen.

Morel in seinem ,Préeis d’histologie hinmaine® schiliesst sich
vollstindig Kolliker an, und ebenso Linsehka™), welcher dic Be-
obachtung Rheiner’s, dass die Drisen nur in den Zwischenriumen
der Knorpel vorkommen, hestétigt.

In der neusten, 1867 erschiencnen Auflage seiner Gewebelehre ™)
wiederholt Kolliker fast wortlich die Beschreibung, welche er in
der Mikroskopischen Anatomic gegeben und hilt anch an der Be-
hauptung fest, dass die Bronehion von 2-—3 mm. Dm. keine Driisen
haben und, dass das Fpithel in den acinis der grossern Drisen ein
PHasterepitliel ist.

Gegen die Jetzte Belauptung Kolliker’s sagt Verson™): Be-
siiglich der Driisen muss ieh vor Allem bemerken, dass ich nie, auch
nicht an den grossten acinis des Kehlkopfs und der Trachea ein
Pflasterepithel vorfand. Ein solches wird nur an sehiefen Sehnitten
vorgespiegelt, an welchen nur die Basen oder Zellkirper quergetrof-
fen wurden. Woll haben dic Ausfihrungsginge suweilen uiedrigere
Epithelzellen, jedoch erscheinen diesc heim Menschen tmmer ein-
schichtig, wilrend sie beitn Hunde zwei- oder dreischichtig gefun-
den werden.* — Gegen Rheiner fihrt Verson an, dass die Dru-
senschicht ununterbrochen iiber die Knorpel hinweggeht. An der
hintern, knorpelfreien Fliche der Trachea findet Verson die Drisen
nicht gwischen die Muskelbiindel eingebettet, sondern vor und hinter
diesen. Dicse Behauptung nimmt Verson in einer spitern Arbeit ™)
zuriick, inder er die Driisen der hintern Trachealwand drei Schichten

20) Anatomie des Menschen, ‘Tiabingen 1863, 8. Bd. L Abth. 2. p. 504,

21) Uandbuch der Gewebelehre des Menschen,  leipzig 1867, & 8. Aud.
p. 465.

22) Beitriige zur Kenutniss des Kehtkopfs und der Trachea. Sitzungsberichte
der Kaiser]l. Akademie d. Wissensch. Wien 1863, 8. Bd. LVIL Abth. I p. 1008,

23) Stricker, Haundbuch der Lehre von den Geweben, Leipzig 1871, 5.
Bd. L. p. 453.
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bilden lisst, nimlich: 1) zwischen Schieimhaut wund Muskelschicht,
2) in der Muskelschicht und 3) in der dussern Zellhaut. In dersel-
ben Arheit hemerkt Verson, dass acinose Driisen reichlich in der
vordern und seitlichen Wand der Luftrohre vorkommen. In Bezug
auf die Sehleimhaut sagt Verson, dass dieselbe zahlreiche, ein- oder
mehrkernige, kleine, runde Zellen enthdlt, die nm die Gefisse einen
Hof bilden, bis dicht unter das Epithel reichen, so dass die (Grenze
des lefzteren bisweilen schwer zu hestimmen ist. Verson erkldrt
diese Zellen fir Wanderzellen, die aus den Gefissen stammen wnd
bostimmt sind das Tpithel zu ersctzen.

An die Arbeit von Verson fiber die Trachea, sehliesst sich nn-
mittelbar die Arbeit von F. E. seliulze ™), iiber Bronchien und
Lungen, an. Nach Schulze besteht die Schleimhant der Bronchien
aus einem bindegewebigen stroma, welehes gegen das Tipithel eine
hyaline Grenzschicht (Basal-Membran) bildet und in welehes langs-
verlaufende Biindel von olastischen Fasern eingeschlossen sind. Auf
der Basalmembran steht ein Flimmerepithel mit Becherzellen, und
swischen den untern Enden der Epithelzellen bemerkt Schulze hie
und da nnregelmassige, rundliche, scheinbar membraniose, wahrschein-
lieh zum Nachritcken hestimnte, junge, zellige Elemente.

In den kleinern Bronchien wird die Fasersehicht der Sehleim-
haut immer dinner, das Epithel niedriger. In den grissern Bron-
chien finden sieh die Schleimdriisen theils tber den Knorpeln, wo
sie ahgeplattet erscheinen, theils in der dussern Faserschicht, wo sie
mehr birnformig sind. Tn den kleinern Bronchien sind die Driisen
sparlich vorhanden wund liegen nur in den Interstitien der Knorpel.
Mit der zunehmenden Verdstelung der Bronchien werden die Driisen
immer seltener und verschwinden sehliesslich zugleich mit den Knor-
peln (in Bronchien von 1—1,5 mm.). Von den Driisen fithrt ein

24) Stricker, Hdb. der Lehre vou den Gewcben. Leipzig 1871, 8. Bd. L
p. 464. :
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gerader, mit Cylinderepithel ausgekleideter Ausfilhrungsgang zur
Oberfiiche der Schleimhaut, wo er eine trompetenartige Ausmiin-
dung hat, nachdem er sich etwas frither voribergehend erweitert
hatte.

Verson’s Behauptung, dass die Schleimdriisen nicht tber den
Knorpeln fehlen, findet bei Boldyrew *) Bestitigung.

Boldyrew giebt an, dass die Driisen iber den Knorpeln nicht
ausnahmslos fehlen, sondern hier nur abgeplattet, kuchenformig sind,
wihrend sie an den knorpelfreien Stellen eine mehr birnformige Ge-
stalt haben. Die Ausfiihrungsgiinge der Driisen sind nach Boldy-
rew dickwandig, mit Cylinderepithel ausgekleidet und dichotomisch
gotheilt. Die Alveolen der Driisen (acini) sind dinnwandig, von einer
Schieht heller, grosser Zellen ausgekleidet. Bei Hunden finden sich
in den Alveolen Halbmonde, wie Gianuzzi siec bei denselben Thie-
ren auch i den Speicheldriisen nachgewiesen hat. Die Halbmonde
erscheinen glatt, stirker gefirbt, bestehon nicht ans kleinern Zellen
(zegen HMeidenhain), sondern sehen ganz aus wie die Halbmonde,
welehe Boll in den Thrinendriisen besehreibt. Die Alveolen erschei-
nen langgestreckt und hilden mehr oder weniger entwickelte Schliuche,
ganz wie Puky Akos™) dieselben in den Schleimdrisen der Mund-
hohle beohachtete; woher der Letatere die Schleimdriisen der Mund-
hohle auch zu den tobulosen Driisen zihlt. Boldyrew hilt, trotz
dieser Beobachtung, an der Bezeichnung acinvse Driise fest, weil
Pfliiger®) fiir die sehr dhnlichen Speicheldriisen diese letztere Be-
nennung braucht.

In einem, um die Zeit als Boldyrew’s Arbeit erschien, in der
Dorpat. med. Gesellschaft gelialtenen Vortrage beschreibt Herr Pro-

25) Ueber die Drusen des Luryny und der Trachea. Untersuchungen aus d.
Instit, finr Physiol. w. Iistolog. in Graz, Leipzig 1871. 8. 1I, 1 p. 232.

26) Sitzungsberichte der Akad. der Wissensch. Wien 1869. 8, Bd. LX, 2.
p. 120, :

27) Stricker, Handbuch der Lehre von den Geweben. Bd. 1. p. 306.
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fessor Stieda?) die Tracheo-Bronchial-Schleimdriisen als tubulos,
bisweilen schweissdriisenihnlich; besonders gilt letzteres fir die
Schleimdrisen des Hundes und des Kaninchens. Beim Menschen
sind die Driisen den acinosen dhnlich, lagsen sich aber doch als tu-
bulos erkennen, ins Besondere beim Vergleich mit den Driisen der
Thiere. Am leichtesten kann man die Form der Driisen an Léngs-
schnitten bestimmen. Das Driisenepithel ist cylindriseh, doch beim
Menschen meist so verindert, dass man die Gestalt der Zellen nicht
erkennen kann, '

Henle ®) schliesst sich im Aligemeinen Schulze an, theilt aber
in Bezug, auf die Verbreitung der Driisen Rheiner’s Ansicht und
giebt ausserdem an, dass das Epithel der Tracheal-Schleimhaut ein
einschichtiges Flimmerepithel sei.

Nach Sappey™) sind die Schleimdriisen der Tracheo-Bronchial-
Schleimhaut traubig, haben einen langen Ausfiihrungsgang, der die
Schleimhant schrig durchbohrt und sind im membranosen Theil
in drei Schichten angeordnet, so wie Verson sie beschreibt. Die
grossten Driisen finden sich in der intra- und sub-muskuldren
Schicht.

Debove®) konnte durch Silberimprigunation unter dem Epithel
der Tracheo-Bronchial-Schleimhaut ein Endothel nachweisen, dessen
Zellen polygonal erscheinen. Nur in den kleinen Bronchien war die-
ses Endothel nicht nachweisbar. Diese Beobachtung Dehove’s ist
nur in Frey’s®®) Histologie beriicksichtigt, nicht aber in die an-

28) Dorpat. Med. Zeitschrift. Bd. I 11 TV. p. 363, Sitzungsprotokolle der
Dorpater med. Gesellschaft, 1871. 8.

29) Handbuch der systew. Apatomic, 2. Aufl. Brawuschweig 1872, 8. Bd.
11. p. 274,

80) Trait¢ d’anatomie descript. Paris 1874, 8. V. IV. p. 452

31) Mémoire sur la couche endothéliale sous épithéliale des membranes mu-
queuses. Arch. de physiologie. Paris 1874. 8. V. VL p. 19.

82) Handbuch der Histologie and Ilistochemie. Leipzig 1876. 8. 5. Aufl,
p. 484,
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dern Lehrbicher und Handbiicher der (tewebelebre aufgenommen
worden.

Dolkowsky ™), der die neueste Special-Arbeit itber die Tracheo-
Bronchial-Schleimhaut geliefert hat, untersuchte besonders die Textur
des eigentlichen Schleimhaut-Gewebes und iibergeht fast vollstindig
(ie Schleimdrisen. Nach Dolkowsky besteht das eigentliche Schleim-
haut-Gewebe aus zarten elastischen Fasern, welche theils parallel der
Liingsaxe, theils quer verlaufen und sich kreuzen. Das Gewebe stellt ein
Maschenwerk dar, welches gogen die submucosa in eine sehnenihnliche
Schicht ibergeht, die spindelformige Bindegewehskorperchon enthalt.
in den Maschen des Geflechts finden sich zohireiche, ruunde, einker-
nige Zellen, die unregelmissig vertheilt sind, so dass an einzelnen
Stellen uur wenige Zellen nachweisbar sind, an andern dagegen
Haufen von Zellen liegen. Die versehicdenc Vertheilung der Zellen
hiingt vielleicht mit den Faltenbildungen der Schleimhaut zusamimen
und zwar 50, dass in den Falten die Zellen reichlicher, zwischen den
Falten sparlicher vorhanden sind. Gegen Verson fihrt Dolkow sky
an, dass die Zellen keinen Hof wm die Gefasse bilden. Die Zellen
sind in den kleinern Bronehien sparlich und verschwinden schliess-
lich ganz. Das Protoplasma der Zellen ist sehr hell und uingiebt
als schmaler Saum den ziemlich grossen Kern. Chromsiurehirtung
und Carmintinetion lagsen diese Zellen nicht deutlich hervortreten.

Das Epithel der Trachea und Bronchien ist dreischichtiz. Ein
eylindrisches Flimmerepithel bildet die oherste Schicht, dann folgen
eylindrisch ovale Zellen und schliesslich 1ymphkt’)rperéihnliche Zellen.
Die oben beschriebenen Rundzellen sind besonders unter der Basal-
membran angehduft, finden sich auch in derselben und sind Ersatz-
gellen fiir das Epithel. Bei der Katze bietet die Schleimhant voll-
stindig das Bild des reticuldren Bindegewebes.

33) Beitrag zwr Histologie der Tracheo-Bronchial-Schleimhaut. Lembery
1875. 8.
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Ausser Teichmann hat Klein *) die Lymphgefisse der Tracheo-
Bronchial-Schleimhaut einer genauern Untersuchung nnterzogen. -—
Die Lymphgefisse der Schleimhaut heschreibt Klein ehenso wie
Teichmann, findet aber ausserdem eigenthiiimliche Gebilde, die er als
Lymphgefass-Anfinge betrachtet. Klein beschreibt und bildet auch
ab, zwischen den Cylinderepithelien, Zellen, die diesen dhnlich sind,
Jedoch schméiler erscheinen, sich dunkler durch Carmin firben und
einen kleinern Kern enthalten. Diese Zellen nennt Klsin pseudo-
stomatous -Zellen und beschreibt an dendelben zwei Fortsitze, von
welchen der eine his an die Oberfliche des Epithels reicht, der an-
dere in das Gewebe der Schleimhaut hineingeht und hier theils mit
sternformigen Zellen, theils wmit den Endothelien der Lymphgefisse
in Verbindung tritt. Auf Flichenschnitten erscheinen die Zellen
zwischen den Epithelien sternformig. Unter gewissen Verhdlinissen
konnen an Stelle der Zellen Kanile freten. In den Bronchien des
Meerschweinchens und des Kaninchens beschreibt Klein Tymphfol-
likel, die eine riunde oder ovale Gestalt haben und zwischen den Ge-
fissen und Bronchien liegen.

In den knorpelhaltigen Bronchien liegen die Follikel nach anssen
von den Knorpeln und in den knorpetlosen Bronchien reichen diesel-
hen von der Adventitia durch die Musenlaris his an das Epithel.
Die Follikel entstehen in der Wand der perivaseuliren Lymphgefisse,
hanchen dieselbe in das Gefiiss hinein vor und erscheinen so durch
e¢ine Lymphspalte begrenzt.

Einige Jahre nach Debove untersuchten Tourneux und Her-
mann®) die Tracheo-Bronchial-Sehleimhant, kounten jedoeh nicht
ein subepitheliales Endothel nachweisen, sondern nur ein Endothel,
welches durch die ganze Dicke der Schlsimhaut von dem Epithel ge-

34) The Anatomy of the Jymphatic system. London 1875. &, V. 1L p 20,

35) Recherches sur quelques ¢pith. plat. dans la serie animale. Jonrnal de
Panatomie ete, Robin 1876. p. 199 et 380,
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trennt ist und Lymphraumen angehort, die iiber den Knorpeln lie-
gen. Tourneux und Hermann betonen besonders, dags die Basal-
membran der Schleimhaut nicht ans Zellen zusammengesetzt ist,
gsondern aus der Grundsubstanz des unterliegenden Bindegewebes
hervorgeht.

W. Krause®) beriicksichtigt nicht Dolkowsky’s Arbeit und
schliesst sich in Bezug auf den Bau der Schleimhaunt ganz Schulze
an. Von den Driisen sagt Krause, dass sie acinos und tubulos sind,
dass dieselben auf der Convesitit der Knorpel fehlen, oder wenig-
stens abgeplattet sind und dass die Ausfihringsginge der Drisen
die Schleimbaut oft in sehr sehriiger Richtung durchbohren und
ebenso wie die ibrigen Hohlrinme der Drisen von Flimmerepithel
ausgekleidet erscheinen.

Auch Toldt™) giobt an, dass das Flimmerepithel sich in die
Ausfithrungsginge hinein erstrockt — soust schliesst er sich voll-
stindig Sehalze an.

Nach Turnor ) findet sich in der Trachea, unter dem Epithel,
eine muscularis mucosae; das subepitheliale Gowebe, sowie das
Gewebe um die Driisen ist von Iymphoiden Zellen durchsetzt. In den
Bronchien findet sich Lymphoid-Gewehe gleich unter der Muskel-
sehicht.

Aus dieser kurzen Uebersicht der einschligigen Literatur er-
giebt sich, dass die Kenntniss der Tracheo-Bronchial-Sehleimhaut
noch manche Liicke bietet, und dass die Ansichten der Autoren noch

36) Handbuch der menschl. Anatomie. 3. Aufl. Tannover 1876. 8. Bd. I
p. 199,

87) Lehrbuch dex Gewebelehve, Stuttgart 1877. 8. p. 423

38) An introduction to human.anatomy, FEdinburgh 1877
u. 687,

8. V. IL p. 617
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in vielen wichtigen Punkten auseinandergelen. Ich will hier nur
die wesentlichen Punkte hervorheben, wm klar zu stellen, welche
Fragen ich in meiner Arbeit besonders heriicksichtigen muss.

Bei der Hinfigkeit der entziindlichen Erkrankungen der Tracheo-
Bronehial-Schleimhaut und der grossen Rolle, die die Verinderungen
der mucosa in der Reihe der pathologischen Erseheinungen hei die-
sen Krankheitsprocessen spielen, ist die Kenntniss der Stractur der
Schleimhant von sehr grosser Wichtigkeit und doch finden sich ge-
rade hier wesentliche Differenzen in deh Ansichten der Auforen.
Verson erwihnt zuerst das Yorkommen von lymphoiden Zellen in
der Tracheo-Bronehial-Schleimhaut, und die spitere Arbeit von Dol-
kowsky bestitigt diese Beobachtung, obgleich der letztere eine an-
dere Anordnung der lymphoiden Zellen findet, als Verson sie be-
schreibt. Diesen Arbeiten schliesst sich Frey in der neuesten Auf-
lage seines Lehrbuchs an; dagegen sprechen Krause und Toldt in
ihren Lehrbiichern garnicht iiber die lymphoiden Zellen der mucosa,
sondern schliessen sieh in ihrer Beschreibung der Schleimhant ganz
Kolliker an. Turner beschreibt ebenso wie Dolkowsky das Vor-
kommen der Iymphoiden Zellan in den obern Schichten der mucosa,
findet aber ausserdem noch lymphoides Gewebe zwischen den Driisen-
Fippehen mnd dann noch in den Bronehien gleich unter der mus-
eularis. ’

Eine andere Frage, auch die Schleimhaut betreffend, ist neuerdings
von Debove angeregt worden, welcher ein subepitheliales Endothel auf
der Basalmembran endeckte. Gregen diese Beobachtung treten Tour-
neux und Hermann wit der Behauptung auf, dass ¢in subepitheliales
Endothel garnicht vorkommt und dass das Epithel, welches Debove
als subepitheliales beschriehen, den Liymphgefissen angehort. Bei Ver-
son finde ich die Angabe, dass die transversalen Muskelbiindel des mem-
branosen Theils bisweilen in die Sehleimhaut tibergehen, ausserdem
spricht auch Turner von einer musenlaris mucosae, dic ¢ jedoch nicht

niher besehreibt. Vou den iibrigen Autoren wird das Vorkommen von
o%
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Muskelfasern in der Schleimhaut garnicht erwihnt, so dass die Frage
iber das Vorkommen von Muskelfasern in der Tracheo Bronchial-
Schleimhaut noch als offen betrachtet werden kanm.

Sehr lckenhaft ist noeh die Kenntniss von einem der wichtig-
sten Bestandtheile der Schleimhaut, von den Tracheo-Bronchial-
Sehleimdriisen und zwar haben sich dis Autoren weder (iber die Ver-
theilung der Driisen, noch ither die Form, geschweige denn iiber
den feinern Bau derselben geeinigl. Wahrend alle nevern Antoren
die Selleimdriisen der Tracheo-Bronchial-Sehleimhant fir acinos hal-
ten, beschreibt Boldyrew die Drisen als tubulds, nennt dieselben
jedoch acinos und stiitzt sich dabei auf Pfliger.

Gleichzeitie mit Boldyrew untersuchte Herr Professor Stieda
die Schleimdrisen der Tracheo-Bronchial-Schleimhant und kam in
Bezug auf die Form der Drisen zn dem Resultat, dass die Driisen
des Respirationstractus zn den tubnlosen gezihlt werden miissen.
Diese Ansicht hat jedoeh in den Lehrbiichern keine Aufnahme ge-
funden; nur W. Krause sagt von den Tracheo- Bronchial-Schleim-
driisen, dass sie acings oder tubmlos seien. ohne sich genaner iiber
‘diesen Punkt aunszusprechien.

Diese Ungenauigkeit in der Bestimmung der Driisenform heruht,
glaube ich, hesonders auf einer ungenanen Definition der Ausdriicke
aeinds und tubulos. Bevor ich niher auf diesen Punkt eingche, fithre
ich hier die von Hoffrmann™) gegebene, allgemeine Eintheilung der
Driisen an, welehe mir noch eine der hesten zu sein scheint, nnd an
welche ich mich in dieser Arbeit im Allgemeinen Dhalten werde.
Hoffmann unterscheidet drei Arten vou Driisen, die dann wieder
mehrere Unterabtheilungei haben,

1) Driisenbilge. cryptae lacuuae, einfache, sackformige Ausstiil-

89) Lehrbhueh der Anatomic des Menschen.  Erlaugen 1877, 8. 2. Aufl
Bd. L, p. 69. ’
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pungen, deren Léingsdurchmesser den Querdurelnnesser nicht in sehr
hohom Grade nbertriftf.  Theilen sich die sackformigen Ausstiilpun-
gen nahe ibrer Ansmiindung und erweitern sich die blinden Enden
etwas, so hat man die eryptae multiloculares, die gelappten Driisen-
balge.

2) Rohrenformige Driisen, glandulae tubulosae, entstehen, wenn
der Léingsdurchmesser der Ausstiilpungen stark zunimmt. Windet
sich das Ende zu cinem Kndnel, so entstehen glandulae glomiformes,
Knineldriisen. Treten mebrere Rohren 7t einem gemeinschaftlichen
Ausfithrungsgange susammen, so hilden sie die zusammengesetate,
rohrenformige Drise, glandula tnbulosa composita wnd gohen die
Rohren netzformige Verbindungen unter einander ein, so entstoht
die glandula reticulata, die netsformige Driise.

3) Glandulae avinosac, traubige Driisen enlstehen, wenn die
veristelten Drisenkanile an ihren Enden kleine Ausbuchtungen tra-
gen. Kine Grappe solcher Ausbuchtingen, die mit einewn grissern
Gange in Verbindung stehen, hilden ein Driisenlippchen, lobulus,
und hesteht die Driise aus mehreren Lippehen, so nennt man sie
glandula acinosa composita.

Aus der eben mitgetheilten Fintheilung der Driisen ersieht man
leicht, dass, wenn man sich nur an dieselbe hélt, eine pricise Ein-
theilung der Driisen nicht moglich ist, weil die Definition der Aus-
driicke tubulus und acinus nicht genan sind. Ts ist in nenerer Zeit
die urspriingliche Bedentung des Wortes acinus ganz vernachlissigt

~worden und man versteht jetzt unter acinus eine jede Ausstilpung
an einem Driisengange, deren Tingendurchmesser nicht sehr stark
den Broitendurchmesser therwiegt, dadurch wird aher die Bestim-
mung, ob man es im gegehenen Falle mit einem acinus, oder mit
einem tubulus zu thun hat. ganz der Willkir des Kinzeluen tber-
lassen. Eine schirfere Grenze zwischen den heiden Formen der Dri-
sensehlinche lisst sich nnr dann ziehen, wenn man den Ausdruck
acinus immer auf beerenformige Ausstilpungen der Driisensehlauche
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anwendet, d. h. auf Augstitlpungen, welche rundlich erscheinen und
mit einer engern Oeffnung in das Drisenrohr minden, dagegen wirds
der tubulus eine Ausstiilpung sein, die keine Verengerung an ihrer

Mendung zeigt, Auch wenn man an dieser Definition festhdlt, so
golingt es doch nicht immer, zwischen den heiden Arten von Driisen
scharf zu unterseheiden, weil sehr hiufig Uebergangsformen vorkom-
men, die man ebenso gut zu der einen, Wwie zu der andern Art von
Driisen zihlen kann.

. Roth will einen Unterschied in der Entwickelung der traubigen
und rohrenformigen Driiseh gefunden haben. Die rohrentorinigen
Driisen sollen gleich ¢in Lumen zeigen, wihrend die traubigen Dri-
sen dasselbe erst spiter, durch Zerfall von Drisenzellen, erhalten.
Sollte sieh diese Beobachtung bestitigen, dann liesse sich vielleioht
darauf hin eine neue, hessere Lintheilung der Driisen hasiren.

In Bezug auf die Vertheilung der Driisen stehen sich die Ansichten
von Verson — dem sich die meisten neuern Autoren anschliessen, und
der dic Behauptung aufstellt, dass die Schleimdrisen nicht allein in
den Interstitien der Kuorpel vorkommen, sondern auch tber den
Knorpeln selbst — und die von Rheiner, dew sich Henle und
Liuschka anschliessen, gegeniiber,

Uebher den feinern Bau der Tracheo-Bronchialen-Schleimdrisen
ist wenig hekannt, doch sind die Meinungen auch hier divergirende,
sowohl in Bezug auf den Bau der Ausfithrungsginge, als auch der
Driisenkorper. Kolliker findet in den acinis der grossern Drisen
¢in Pflasterepithel, wogegen W.Krause ein Flimmerepithel, sowoh!
in den Ausfihrungsgingen als auch in den tibrigen Hohlréumen der
Driisen beschreibt, wilwend alle fibrigen Autoren die Driisenschliuche
von Cylinderepithel ausgekleidet sein lassen. ’

Tsher die Vertheilung und Endigungsweise der Nerven herrscht
vollstindige Unkenntniss und auch die Anordnung der Blut- und
Lymphgefisse in der Tracheo-Bronehial-Schleimhaut ist noch nieht
geniigend untersucht,
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Es ergeben sich ans dem Gesagten eine Menge von Fragen, die
ich alle zu berticksichtigen versuchen will, doch werde ich wegen der
grossen Zahl derselben nur einzelne eingehend behandein und die
andern nur voriibergehend bertihren kinnen.

Der Beschreibung meiner Untersuchungshefunde will ich einige
Worte tber die von mir angewandten Untersnchungsmethoden vor-
an schicken. Ich habe weine Untersushungen sowohl an frischen,
als anch an gehiirteten Praparaten angestellt. Als Zusatzfliissigkeit
hei der Untersuchung frischer Theile hediente ich mich theils der
Miiller’schen Flissigkeil in zehnfacher Verdiunung, theils einer
Mischung vou gleichen Theilen Glycerin und 10 pCt. Kechsalzls-
sung. Zum Isoliren der ¥pithelien henutzte ich die verdinnte Miil-
ler'sche Flissighkeit und den von Rauvier empfohlenen '/, Alkohol.
Die letstere Flissigkeit giebt hesonders gute Resultate und man
kann die auf diese Weise isolirten Zellen sehr schon mit dem in
Wasser loslichen Anilinblau firben, wenn man eine Lisung dessel-
ben in '/, Alkohol als Zusatzflissigkeit Denutzt. Zum Hirten der
Priparate fand hesonders Chromsiure und Miiller’sehe Fliissigkeit
mit nachherigem Einlegen in starken Spiritus Verwendung, dech
wurden auch einzelne Praparato in Alkohol, Osmiumsiure, Gold-
chlorid und Paladiumehlorid erhirtet. Die zuletzt genannten Liosun-
gen wandte ich in den gebriuchlichen Concentrationsgraden an.

Zur Tinction der Priparate benutzte ich vorherrschend das Car-
min und zwar habe ich nur grosse Stiicke in einer concentrirten am-
woniakalischen Losung des Carmins gefiirbt. Ansser dem Carmin
habe ich noch das Hosin, das in Wasser losliche Anilinblau, das
Haematoxylin und das Methylviolet zur Féarbung der Priparate be-
nutzt, doch muss ich gestehn, dass keiner diesor Farbstoffe mich
s0 befriedigte wie das Carmin, welehes eine ausgezeichuet schone und
secharfe Féarbung giebt. Die Schnitte habe ich aus freier Hind ge-
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macht, da wegen der ungleichmissigen Consistenz der Schichten der
"Trachealwand das Mikrotom sich hier nicht anwenden liess. Zuwm
Kliren der Schnitte benutzte ich 1) ein Gemisch von gleichen Thei-
len Kreosot und Nelkenol; 2)reines Glycerin und 3) die oben ange-
gebene Mischung von Kochsalz und Glyeerin su gleichen Theilen.
Bei der Untersuchung der Endothelien wandte ich die Silberimprag-
nation an. Die Beschreibung dieser Untersuchungsmethode gebe ich
spiter. Die zum Aufbewahren hestimmten Priparate wurden in Ca-
nadabalsam eingeschlossen.

Menseh,

Man kann an der Trachew bekauntlich zwel Abschuitte unter-
scheiden: den knorpeligen Theil, welcher etwa %, und den wembra-
nosen Theil, der '/, des Umfanges der Luftrohre betrigt. Gemein-
sam fiir den koorpeligen und den membranosen Theil ist die dussere
Faserhaut, welche dag eigentliche (reriist der Trachea darstellt, und
die Schleimhaut, die das Rohr von innen auskleidet. Zwisehen der
dusseren Faserschicht und dem hindegewebigen Theil der Schleim-
haut, welehe ich die innere Faserschicht der Trachea neune, liegt im
membrandsen Theil eine starke transversale Muskelschicht.

Die Bundel der glatten Muskelfasern bilden keine continuirlichie
Schicht in der Lingenausdehnung der Trachea, sondern zeigen sehr
zahlreiche Unterbrechungen in der Continuitat, Die Litcken zwischen
den Muskelbiindeln werden von Bindegewebe, in welches Driisen,
Gefisse und Nerven eingeschlossen sind, ausgefillt.

Die transversalen Muskelbiindel gehen in kurze, diinne Schnen
tiber, die sich an der inneren Fliche der freien Knorpelenden inseri-
ren. Einzelne Muskelbiindel gehen immer in die Schleimhaut tber
und verlaufen an der unteren Grenze derselben. Nach aussen ven
der transversalen Muskulatur fiudet mwan versinzelte Bundel von
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langsverlaufenden glation Muskelfasern, welche sich in der dusseren
Faserschicht oder in dem Bindegewehe zwischen den transversalen
Muskelbiindeln inseriren. Die longitudinalen Muskelbiindel sind
diinn und kommeon nicht regelmissig vor, Die dussere Fasersehicht
schliesst die Knorpel ein, bildet deren perichondrium und besteht
aus sehr derben elastischon und hindegewehigen Faserzigen. Ent-
sprechend den Interstitien der Knorpel legt sich zwischen die innere
und dussere Faserschicht eine ziemlich starke submucosa, die aus
lockerem, fottzellenhaltigem Bindegewebe hesteht. Ucher den Knor-
peln und in dem membranssen Theil fohlt die submucosa vollstindig,

Die mucosa der Trachea (Fig. IT u. III A), welche aus dem Kpi-
thel und der hindegewebigen Grundlage, der inneren Faserschicht
hesteht, hat eine ziemlich gleichméssige Dicke, nur im membranosen
Theil, wo sie Falten bildet, erscheint sie in diesen Falten dicker
und zwischen denselben diinner, als im knorpeligen Theil der Trachea.

Das Epithel der Schleimhaut ist eiu zweischiehtiges Flimmer-
epithel (Fig. IV a) und hat eine Hohe von 0,05 mm. — 0,07 mm.
Die Flimmerzellen sind 0,05 mm. hoeh und 0,008 mm. breit, hahen
pyrawidale Form und sind mit ihrer Basis, an welcher sie Flim-
merhéirchen und unter diesen eine zarte cuticula tragen, gegen das
Lumen der Trachea gerichtet. An ihren unteren Enden zeigen dio
Flimmerzellen unregelmissige Fortsilze, die hisweilen recht’ lang
sind und zwischen dic Zellen der untern Schwht hineinragen.

An geharteten Driiparaten ist das Protoplasma der Flimmerzellen
hell, ziemlich homogen und schliesst einen ovalen Keru ein, welcher
granulirt ist. Zwisehen den eben heschriebenen Zellen findet man
recht hiufig becherformige Bildungen, aus welchen eine stark Hicht-
brechende, kiornige Masse, welche den grossten Theil der Becher cr-
filllt, hervorragt. Nur der unterste Theil des Bechers enthilt ein
feinkorniges Protoplasma, in welchem ein kleiner ovaler oder ahge-
platteter Kern liegt. Ausser den Becherzellen findet man zwischen
den Flimmerzellen auch noch schmale, lange, cylindrische Zellen,
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deren Inhalt ziemlich homogen ist, sich durch Carmin stark firbt,
nnd die einen ziemlich kleinen, ovalen Kern enthalten. Diese Zellen
erscheinen gleichsam von ihven Nachbarzellen zusammengedriickt.
Dann findet man aueh spindelformige Zellen, deren Protoplasma und
Kern vollstindig mit dem der Flimmerzeilen iibereinstimmt.

Frisch untersucht, ist die Form der Flimmerzellen ebenfalls un-
regelmissig pyramidal, und an dem unteren Ende der Zelle hemerkt
man Fortsdtze, die zwischen die polyedrischen Zellen hineinragen.
Die euticula tritt an den frischen Praparvaten viel schirfer hervor
und zeigt eine sehr deutliche Streifung, entsprechend der Langsaxo
der Zellen. Das Protoplasma der Zellen ist kornig, der Kern gross
und oval.

Untersucht man bei starker Vergrosserung diese Zellen, so fin-
det man dieselben durchsetzt von Netzwerk dusserst zarter Linien,
in dessen Maschen unregelmissig geformte, stark lichthrechende
Korachen cingelagert siud. Der Kern der Zellen, weleher schr seharl
doppelt contourirt ist, hat ein ziemlich homogenes Aussehen und
schliesst ein oder zwei glinzende Kernkorperchen ein. Die cuticula
der Zellen erscheint bei der starken Vergrosserung aus meben ein-
ander stehenden hellen und dunklen Stihchen zusammengesctzt.

Unter den ¥limmerzellen bemerkt man eine Reihe von kleinen,
unregelmissig polyedrischen Zellen.

Die polyedrischen Zellen haben ganz unregelmassige Gestalt, ihr
Protoplasma ist feinkornig, ihr Kern gross, rund und enthdlt immer
ein deutliches Kernkorperchen.

Rinzelue polyedrische Zellen sind aus der Reihe geriickt und lie-
gen zwischen den Enden der Flimmerzellen, so dass hier und da das
Epithel nicht in zwel, sondern in drei Schichten vorhanden ist. Das
Protoplasma der kleinen Zellen ist feinkornig und firbt sich leicht
durch Carmin, der Kern der Zellen ist gross, rund, granulirt.

Der bindegewebige Theil der Schleimhaut, die innore Faser-
schicht, hat eine Méchtigkeit von 0,14 mm., grenz sich gegen das
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Bpithel durch eine Grenzmembran ab uud geht nach unten in das
Gewehe der submucosa iiber,

Die Basalmembran ist 0,005 mm. dick, erscheint tribe und
ziemlich homogen, Die Dicke der Basalmembran ist tibrigens nicht
iiberall gleich; an Stellen wo Capillare an die Basalmembran treten,
verdiinnt sich diese in dem Maasse, dass es mir zweifelhaft ist, ob sie
iiber den Capillaren tiberhaupt vorhanden ist. Die Begrenzung der
Basalmembran ist zackig und nach unten hin stehen die Zacken mit
dem darunter liegenden Gewebe in Verbindung. Der untern Seite
der Basalmembran liegen vereinzelte, spindelformige Zellen an. Zahl-
reiche, sehr feine Kandle durchsetzen die Basalmembran in senk-
rechter oder schriger Richtung und dureh dieselben treten sehr feine
Fiden aus der innern Faserschicht in die epitheliale Schicht, wo sic
sich zwischen den Flimmerzellen verlieren; bisweilen scheinen sic
kolbenformig angeschwollen zu enden. Hiufig findet man in der
Basalmembran, nur theilweise oder auch vollstindig in derselben
lisgend, kleine, runde Zellen, die das Aussehen von farblosen Blut-
korperchen haben,

In der inmern Faserschicht (Fig. IT u. TII c¢.d.e.) kann man
ausser der Basalmembran noch drei Schichten unterseheiden, von
welehen die mittlere die stirkste ist. Die dusserste Schicht ist aus
ziemlich derben, bindegewebigen Fasern zusammengesetzt, die vor-
wiegend emen queren Verlauf haben und denen nur sehr wenig ela-
stische Fasern und vereinzelte Muskelfasern heigemengt sind. Aus
dieser Schicht gehen Bindegewebsziige nach inmen, kreuzen sich
mannigfach, bilden das Geriist der heiden innern Schichten und tre-
ten schliesslich mit den Zacken der Basalmembran in Verbindung.
In der mittleren Schicht ist das hindegewebige Netzwerk ziemlich
derh und in die Maschen desselben sind sehr zahlreiche, lingsver-
laufende, zarte, elastische Fasern eingelagert. Die innerste Lage der
innern Faserschicht hat ein grobmaschiges aber zartfaseriges Binde-
gowebsgerist, dessen Liicken von zahlreichen lymphoiden Zellen er-
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tallt sind, so dass das Gewehe hier eine gewisse Aehnlichkeit mit dem
adacnoiden Gewebe hat. An den Bindegewebshiindeln, die das Ge-
vitst der innern Faserschicht hilden, findet man reichlich spindelfor-
mige Bindegewebskorperchen.

Die Schleimhaut der Trachea ist sehr reich an Schleimdriisen,
die an einzelnen Stellen vollstindig continuirliche Lagen bilden. Die
Schleimdriisen sind besonders in den Interstitien der Knorpel und
im membrandsen Theil angehiuft und ausserdem bemerkt man nocl,
dass die Drisen im vordern und im untern Theil der Trachea zahl-
reicher sind, als in den seitlichen und obern Theilen der Luftrohre.
Im knorpeligen Theil der Trachea {Fig. I u. III D) liegen die Drii-
sen in der submucoss, nnd nur sehr selten verirren sich einzelne
Schliuche in die mucosa. In jedem Knorpelinterstitium findet man
gewohnlich drei bis finf tiber einander liegende Reihen von Driisen.
Ucher den Knorpeln findet man nur selten Driisen,

Im mowmbranosen Theil der T'rachea liegen die Driisen meist hin-
fer der Muskulatur, doch aueh in dieser selbst und sogar vor der-
selben.

Man unterscheidet an den Driisen den Ausfiihrungsgang und den
Driisenkorper (Fig. 1T u. IILf.).

Die Drusen des knorpeligen Theils der Trachea haben einen ziew-
lich knrzen Ausfithrungsgang, dor die mucosa in schriger Richtung
durchsetzt, hiufig auech noch geschlingelt ist und mit einer
etwas erweiterten Oeffnung an der Schleiinhaut-Oberfliche windet,
Der Aunsfuhrungsgang verliuft meist ungetheilt durch die Schleim-
haut, und nor sehr selten verzweigt er sich dichotomisch in den tic-
fern Schichten derselben. Im membranosen Theil sind die Ausfiih-
rungsgénge der Driisen lang und verlaufen meist ganz gerade durch
die Schleimhaut und die Muskulatur, Dic Weite der Ausfithrungs-
ginge wechselt und ist i Allgemeinen hedeutender bei den Ausfiih-
rungsgingen der Driisen des membranosen Theils, als bei denen des
knorpeligen Theils.
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Gleich unter der elastischen Lingsfaserschicht der Schleimbant
ist der Ausfihrungsgang hisweilen stark ampnllenartig erweitert.
{Fig. V)

Nachdem der Ausfithrungsgang in die Schicht, welche den Drii-
senkorper enthdlt, eingetreten ist, theilt er sich wiederholt dichoto-
misch und giebt sehr zahlreiche, rohrenformige Drijsensehlinche ah,
welche geschlingelt und gewunden durch einander verlaufen, sich
dabei stark verzweigen und schliesslich kurze Endschlinche bil-
den. Die Gesammtheit der Driisenschlinche, welche sich nm einen
Ausfiirungsgang  gruppiren, hilden einen Driisenkorper, welcher
nach der Localitiit, in der er liegt, verschiedene Formen hat.

In den Interstitien zwischen den Trachealknorpeln sind die Drii-
senkorper oval oder rundlich, iiber den Knorpeln sind dieselhen fiach,
kuchenformig und im membranisen Theil laben sie Birnform oder
sind linglich oval. Am grossten sind die Korper der Driisen in den
Tnterstitien der Knorpel.

Die Wand der Driisenschliuche und Ausfiihrungsginge besteht
ans der membrana propria und dem auskleidenden Epithel. Die mem-
brana hasilaris der Sebleimbaut geht, hedeutend dinner werdend,
auf die Ausfiihrungsgiinge tiber, um die memhrana hasilaris dersel-
ben zn hilden. Die membrana basilaris dev Ausfi thrungsginge stoht
mit dem umliegenden Gewebe in Verbindung, ist dinn und homogen
and enthilt wenig spindelformige Kerne. In den Aesten der Aus-
fithrungsgénge wird die membrana hasilaris noch dinner, zeigt aber

-sonst keine wesentlichen Veriindernngen und steht mit der membrana
hasilaris der Driisensehliuche in Verbindung.

Die epitheliale Auskleidung (Fig. IV u. V) der Ausfihrungs-
gange ist nicht an allen Drisen dieselbe. In die Ausfilirungsginge
der grossern Driisen setzt sich das geschichtete Flimmerepithel der
Schleimhaut fort, doch konnte ich nur ganz im Anfange der (Hinge
Flimmerhirchen anf den Zellen erkennen, diesclben aber nie bis in
die Aeste des Ausfiithrnngsganges verfolgen. Die Flimmerzellen der
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Ausfilhrungsginge sind eylindrisch aber bedeutend nicdriger als die
der Schleimhaut. Die Zellen der tiefern Schicht sind flach, polye-
drisch und enthalten ovale Kerne, die mit ihrer lingern Axe parallel
dem Verlauf der Ausfiihrungsgiinge gestellt sind. Verfolgt man die
Ausfithrungsginge weiter, so bemerkt man, dass das Epithel allmih-
lig niedriger wird, und in den Aesten des Ausfihrungsganges aus
ziemlich niedrigen prismatischen Zellen besteht, welche in ginfacher
Schicht den Gang auskleiden. Unter den prismatischen Zellen be-
merkt man hie und da spindelformige Zellen. Die Ausfiihrungsgiange
der kleinen Driisen haben dieselbe Epithelial-Auskleidung, wie die
Aeste der grossern Ausfihrungsgiinge. Die oben erwihnten ampul-
lenartigen Erweiterungen an den Ausfilrungsgingen liahen immer
ein geschichtetes Flimmercpithel.

Das Protoplasma der Epithelzellen des Ausfithrungsganges ist fein-
kirnig, wnd firbt sich durch Carmin enthilt einen ovalen Kern, der
in den Zellen der innern Schicht senkrecht auf die Axe der Rolire ge-
stellt ist und in den Zellen der dussern Schicht parallel dieser Axe
steht. Hiufig bemerkt man, dass die Zellen derinnern Schieht, noch
hiufiger aber, dass die Epithelzellen, wo sie nur in giner Lage vor-
kommen, auf einer gewissen Strecke grisser erscheinen, dass ihv
Protoplasma hell und ihr Kern platt und wandstindig ist. In diesen
Zellen farbt sich der Inhalt garnicht durch Carmin und nur der Kern
und die nichste Umgebung desselben nehmen den Farbstoff auf.

Das Epithel der Ausfithrungsgiinge geht hoher werdend, ohne
scharfe Grenze in das Epithel der Drisenschliuche tiber. Die Dri-
senschlinche sind von verschiedener Linge, bisweilen recht lang,
sind stark verdistelt und schliessen mit kurzen, zuweilen leicht ange-
schwollenen Endschliuchen. Die membrana basilaris der Driisen-
schliuche erscheint auf Querschnitten doppelt contourirt, sehr diinn
und enthilt spindelformige Kerne. Sieht man die membrana basila-
vis von der Fliche, so scheint dieselbe nur aus sternformigen Zellen
s bestehen, deven Forfsatze mit einander anastomosiren und man
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hemerkt nichts von einer Membran in den Liicken zwischen den Fort-
siitzen der Zellen. Ich glaube aber doch eine Membran annehmen
zu miissen, in welche die sternformigen Zellen eingelagert sind, weil
man auf Querschnitten den Contour der Basalmembran nie unter-
brochen sieht.

Der Zellkorper der sternformigen Zellen ist sehr dilnn und
nur in der Nahe des Kerns ist etwas korniges Protoplasma an-
gehiuft. ’

In den Driisensehlauchen (Fig. VIg) findet man vorherrschend
grosse, helle, unregelméssig pyramidale Zellen, welche an threr Ba-
sis, die der Wand des Schlauches zugekehrt ist, einen Fortsats zei-
gen, der unter die Nachbarzellen hineinragt. Der Tnhalt dieser Zel-
len besteht aus hellen Kornchen, sieht fast homogen aus und firbt
sieh nicht dureh Carmin. Der Kern der Zellen ist klein, abgeplattet,
tiegt in der Nahe des ober genannten Fortsatzes, firbt sich stark
durch Carmin und wird gewohnlich von etwas Protoplasma umgeben,
welches sich ebenfalls dureh Carmin firbt; so findet man hiufig,
dass der gegen das Lumen des Schlauches gerichtete Theil der Zelle
ganz ungefirbt bleibt, wihrend der gegen die Basalmembran gerich-
tete Theil sich hellroth firbt. Oft haben die Epithelzellen eine mehr
rundliche Form und danun bemerkt man auch oft, dass sie an ihrer
gegen das Lumen der Schliuche gekehrten Fliche offen sind und
und unregelméssige Contouren zeigen, als wenn die Zellmembran
hier zerrissen wire.

Ausser den eben heschriebenen Zellen (Fig. VIg'), welche, wie
schon gesagt, die Hauptmasse des Epithels ausmachen, findet man
noch eine zweite (Fig. VIg") Forin von Zellen, die einzeln oder zu
mehreren vorkommen und meist zwischen den hellen Epithelzellen
und der Basalmembran liegen. Diese Zellen sind klein, unregel-
méssig, polyedrisch und gegen einander abgeplattet. Der Inbalt
dieser kleinen Zellen ist feinkirnig, ziemlich dunkel nnd firbt sich
stark durch Carmin, Der Kern ist ziemlich gross, rund und grann-
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lirt und liegt in der Mitte der Zelle. Hie nnd da findet man auch
Zellen die zwei Kerne enthalten.

Die eben beschriebenen Zellen, welche ich fir junge Flemente
halte und die den Haidenhain’schen Randzellen entsprechen, liegen
gewohnlich it den vorher beschriebenen, grossen, hellen Epithel-
zellen zusammen in einem Schlauche und bilden die bekannten Halb-
monde (Fig. VIg); doch findet man auch Durchschnitte von sehr
schmalen Sehliuchen, die nur mit diesen Zellen erfullt sind. Oft
findet man Anhdufungen von diesen jungen Zellen den Driisen-
schlduchen seitlich ansitzend und gleichsam Knospen oder Sprossen
hildend. Findet man in einem Driisenschlauche mehrere Halbmonde,
was nicht selten vorkommt, so stehen diese meist durch protoplas-
matische Ausliufer mit einander in Verbindung. '

An Schnitten, welehe die Oberfliche eines Driisenschlauches und
mgleich auch eine cinzeln liegende, junge Zelle getroffen haben,
sieht man, dass die jungen Zellen durch ihre Auslaufer sternformig
arscheinen konmen und sich von den sternformigen Zellen der Ba-
salmembran durch ihren grosseren Protoplasmagehalt und dureh
ihren runden Kern unterscheiden. Zwischen den eben beschriebenen
zwei Arten von Zellen finden sich zahlreiche Uebergangsformen.

Die Bilder, welche ich an Schunitten von den Tracheal-Schleim-
driisen erhalten habe, zeigen die grosste Aehnlichkeit mit den Ab-
bildungen, welehe Lawdowsky ™) von Schnitten aus der Orbital-
Driise giebt. Das die Driisen einschliessende Gewebe der submueosa
ist sehr reich an lymphoiden Zellen, und besonders sind dieselben
angehiiuft in der Néhe solcher Sehliuche, die stirkere, halbmond-
formige Bildungen enthalten. Ausser den gewdhnlichen lymphoiden
Zellen kommen, iu dem die Driisen umgebenden Gewebe, noch an-
dere eckige, etwas grossere Zellen vor, welche sehr an die Wal-
deyer'schen Plasma-Zellen erinnern.

40) Arch. f mikr, Anatom. Bd. 13. p. 28. Taf. 22. 1877.
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Die Schleimhaut der Hauptbronchien hat ganz denselben Ban,
wie die Tracheal-Schleimhaut nnd auch die Schleimdrisen dieser
Bronchien stimmen, in Bezug anf Anordnung und Bau, vollstindig
mit den Tracheal-Schleimdriisen tiberein,

Im Bau der ibrigen Bronchien findet man dagegen bedeutende
Verschiedenheiten, welche ich hier néiher besprechen will. Ich werde
zuerst die grossen und mittelgrossen Bronchien, dann die kleinen,
knorpelhaltigen (von 3 mm. Durchmesser ab) und schliesslich die
kleinen, knorpellosen Bronchien beschreibén,

Die grossen und mittlern.Bronehien haben eine sehr stark ent-
wickelte, fettreiche dussere Faserschicht, die aus lings- und quer-
verlaufenden, derben Bindegewebshiindeln besteht, denen reichlich
elastische Fasern heigemengt sind. Diedussere Faserschicht schliesst
die Knorpel ein und geht an der inmern Oberfliche derselben in ein
zartfaseriges, lockeres Bindegewebe iiher, welches stellenweise viel
lymphoide Zellen enthilt.

Die Ringmuskelschicht, welche sich nach inunen an das lockere
Bindegewebe anschliesst, hat in Bronchien von 8 mm. Durchmesser
eine Dicke von 0,15 mm. und bildet eine der Tinge nach fast con-
tinuirliche Schieht von Muskelringen, die nur durch wenig Bindege-
webe, welches die zur Schleimhaut durchtretenden Gefiisse begleitet,
und das Geriist der innern Faserschicht hildet. Die Schleimhaut
ist diinn und zeigt gegen das Lumen der Bronchien ziemlich regel-

méssige, anf Querschnitten drei- oder viereckig erscheinende, Liings-

falten und Dbesteht aus dem Epithel und der innern Faserschicht,
die wiederum aus drei Schichten zusammengesetzt ist. Der dussere Theil
der inneren Faserschicht besteht fast nur aus sich kreuzenden Binde-
gewebsbiindeln. Die mittlere Schicht, welche die stirkste ist, enthilt in
einem hindegewebigen, netzartigen Geriist sehr viel Lingsverlaufende
elastische Fasern, die hier jedoch nicht gleichméssig iiber den Umfang
der Bronchien vertheilt sind, sondern an einzelnen Stellen, und
3
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zwar entsprechend den Falten, angehiiuft erscheinen , dagegen Zwi-
gschen den Falten nur vereinzelt vorkommen. Die innerste Schicht
der Schleimhant besteht hier, ebenso wie in der Trachea, aus an
lymphoiden Zellen sehr reichem Gewebe und grenzt sich gegen das
Epithel durch eine starke, etwas tritbe Basalmembran ab. Die Basal-
membran zeigt ganz denselben Bau, wie die der Tracheal-Schleim-
haut und dieselbe erscheint auch in den Bronchien von feinen Kand-
len, in welchen sehr zarte Fiden liegen, durchbohrt. Der untern
Seite der Basalmembran liegen hiufig spindelformige Zellen an. Das
Epithel der Schleimhaut ist ein geschichtetes Flimmerepithel von
0,05 mm. Hohe. Die Zellenformen sind hier ganz dieselben, wie
in der Trachea, auch kommen hier Becherzellen vor.

Die grossen Bronchien sind sebr reich an Schleimdriisen; die-
selben liegen hier meist in dem lockern Bindegewebe zwischen Mus-
keln und Knorpeln, haben eine abgeplattete Kuelienform und zeigen
sonst ganz denselben Bau wie in der Trachea.

Der Ansfithrungsgang der Driisen ist kurz und weit und ist nur
beim Durchgange durch die innere Taserschicht bedentend veren-
gert. Haufig findet man starke, ampullenartige, mit Tlimmerepithel
ausgekleidete Erweiterungen an den Ausfithrangsgingen.

Der histologische Bau der Driisen hat nichts Eigenthiimliches.
In den Driisenschliuchen beobachtet man auch hier Halbmonde. In
den mittelgrossen Bronchien sind die Schleimdriisen etwas weniger
sahlreich als in den grossen Bronchien, ihre Driisenkorper sind
rundlich oder birnformig und liegen meist in den Knorpel-Intersti-
tien, oder nach aussen von den Knorpeln.

An den kleinen knorpelhaltigen Bronchien ist die dussere Faser-
schicht diinn und aus mehr quer oder schrg verlanfenden, derben
Bindegewebshiindeln zusammengesetat. Nach innen von den Knor-
peln findet man nur wenig lockeres Bindegewehe und dann die Ring-
muskelschicht, welche hier noch gut entwickelt ist und eine Dicke
von 0,06 mm. hat. '
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Die Schleimhaut ist dinn, der faserige Theil derselben besteht
aus einem hindegewebigen Netzwerk, welches gleichmissig vertheilte,
sarte, elastische Fasern und spirliche lymphoide Zellen einschliesst.
Die Basalmembran der Schleimhaut ist in diesen Bronchien sehr
zart und enthdlt hie und da kleine spindelformige Zellen.

Das Epithel hat eine Hohe von 0,03 mm., besteht aus pyramidalen
Flimmerzellen, unter welchen polyedrische Zellen liegen, die jedoch
hier keine geschlossene Reihe bilden. Mit der Abnahme des Luwen
dor Bronchien werden die Sehleimdrigen immer spirlicher und ihr
Bau einfacher. Die Driisenkirper liegen inuer nach aussen von den
Knorpeln und bestehen ans wenigen veristelten und stark geschlin-
gelten, rohrenformigen Driisenschlduchen. Der Ausfithrungsgang ist
verhiiltnissmissig lang und eng und durchsetzt die Schichten der
Bronchialwand hdufig sehrige und gewunden. Ausgekleidet wird
der Ausfahrungsgang von einem einfachen, niedrigen, eylindrischen
oder fast cubischen Epithel, unter welchem man eine sehr zarte.
spindelformige Zellen enthaltende Basalmembran erkennt. Das Epithel
der Drisenschlinche zeigt nichts Eigenthimliches; nor sind hier
die Drisenzellen etwas kleiner als in der Trachea und in den gros-
sen Bronchien. Auch die Basalmembran der Driisenschliuche bietet
nichts Abweichendes. In den kleinsten knorpelhaltigen Bronchien von
0,4 mm. Durchmesser findet man bisweilen ganz einfache rohren-
formige Driisen, die nur an ihrem Ende getheilf sind. (Fig. VILD.).

Tn den knorpellosen Bronchien ist das Epithel einschiehtig und
hesteht aus 0,02 mm. hohen cylindrischen Flimmerzellen und geht
in den Kleinsten Bronchien in ein fast cubisches 0,015 mm, hohes
Bpithel tber.

Die Basalmembran der Sehleimhaut in den knorpellosen Bron-
chien ist ein sehr zartes, homogen erseheinendes Hiutchen, welches
spirliche Kerne enthilt.

Unter der Basalmembran findet man vereinzelte Bindegewebs-

nnd elastische Fasern, aber gar keine Lymphoidzellen. Die Ring-
3*
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muskulatur ist an diesen Bronchien noch sehr gut entwickelt und
hat eine Dicke von 0,015 mm. Die #ussere Faserschicht fehlt auch
hier nicht vollstindig, sondern besteht ans wenigen, vereinzelten
Bindegowebs-Faserbiindeln. Nur sehr selten bemerkt man in den gros-
seren, knorpellosen Bronchien einfache tubulose Driisen.

Ueber dio Gefisse der Tracheo-Bronchial-Schleimhant kann ich nur
sehr wenig sagen, da ich nicht Gelegenheit hatte mit gefirhten Massen
injicirte Praeparate zu untersuchen. Nachdemdie Gefisse durchden mem-
brandsen Theil unter die Schleimhaut getreten sind. verlaufen sie meist
quer zwischen mucosa und submucosa und bilden zwei Capillar-Syste-
me, von welchen das eine fir die Schleimhaut und das andere fiir
die Drusen bestimmt ist. Besonders reich an Capillargefissen ist die
innerste, lymphoidzellenhaltige Schieht der Schleimhaut. Dass die
Basalmembran an den Stellen, wo Capillare an sie treten verdiinnt
ist, wurde schon frither erwihnt. In den Bronchien zeigen die Ge-
fisse im Allgemeinen dieselbe Vertheilung.

An den Nerven, die reichlich vorhanden sind, findet man sehr
haufig Nervenknoten, die meist aus wenigen Ganglienzellen beste-
hen. Die Nervenknoten haben eine spindelformige oder rund-
liche Gestalt und man findet hidufig im Verlanfe eines Nerven meh-
rere derartige Knoten. Die Ganglicnzellen sind rund, von wechseln-
der Grosse, und zwar haben die grossten Zellen einen Durchmesser
von 0,042 mm., die kleinsten sind dagegen halb so gross. Das
Protoplasma der Zellen ist feinkornig und enthilt einen 0,01 mm.
grossen, blischenformigen, hellen Kern, in welchem ein grosses
granulirtes Kernkorperchen sichtbar ist. Die Ganglienzellen liegen
in Bindegewebe eingebettet und jede Zelle hat eine kernhaltige,
bindegewebige Hulle, Der ganze Nervenknoten ist in eine bindege-
webige Scheide eingeschlossen.

SN g A
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I atze. Felis domestic.

Die Trachea der Katze ist ein nahezu cylindrisehes, nur von
vorn nach hinten leicht zusammengedriicktes Rohr.

An der gehirteten Trachea springt der membranose Theil, als
oin aus Langsleisten gebildeter Wulst, in das Lumen hervor.

Die Dicke der Tuftrohronwandungen betrdgt an der geharteten
Trachea einer erwachsenen Katze 0,7 mm. und enthalt drei Schich-
ten: eine dussere fibrose Sehicht, die submueosa und die Sehleimhaut.
Die dinssere fibrose Schicht bietet nichts Auffallendes dar, sie schliesst
die Knorpel ein und bildet deren perichondrium und ehenso, iiber-
zieht sie die querverlaufenden Muskelbiindel des membranosen Theils.
Zusammengosetzt ist die dussere fibrose Schicht aus lings- und
guerverlaufenden Bindegewehsziigen, denen reichlich elastische Fa-
sern beigemengt sind. In fhren dussern Lagen, bisweilen aber
auch in ihren innern, enthdlt die dussere PFaserschicht Fettzellen,

Die halbringformigen Trachealknorpel bestehen aus hyalinem
Knorpel und zeigen eine eigenthiimliche Anordnung der Knorpel-
Zellen. Die Zellen der Rindenschicht sind abgeplattet und liegen wit
der breiten Fliche der Oberfliche des Knorpels parallel; dagegen
sind die innern Zellen rundlich und in vertical zur Oberfliche ste-
henden Reihen angeordnet. Die Schicht der glatten Muskelfasern
im membrandsen Theil hat eine Dicke von 0,12 mm. Die Biindel
der glatten Muskelfasern gehen in diinne Sehnen iber, die sich an
der dusseren Seite der Trachealknorpel, ziemlich nahe ihren freien
Enden, so wie in der &usseren fbrosen Schicht inseriren und im
membranosen Theil eine in der Lingsausdehnung continuirliche
Schicht bilden.

Die submucosa verbindef die dussere Fagersehicht mit der Schleim-
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hant, schliesst sich der Schleimbaut gunz an und wird wm besten
im Zusammenhange mit dieser beschrieben.

Die Schleimhaut hat eine Dieke von 0,12 mm., zeigt an ihrer
dem Lumen der Trachea zugewandten Oberfliche keine Unehenheiten,
ausser im membrangsen Theil. Sie besteht 1) aus dem Epithel, 2)
aus der eigentlichen, bindegewebigen Grundlage der Schleimhant,
welche ich innere Kasersechicht nennen werde und an welche sich
nach aussen die submucosa anschliesst. .

Der dnssere Theil der inmern Faserschicht ist, ebenso wie die
submucosa, im Wesentlichen aus derben Bindegewebsziigen, die sich
mannigfach kreuzen und denen elastische Fasern beigemengt sind,
Zusammengesetzt,

Der innere Theil der innern Faserschicht enthilt als Geriist
chenfalls Bindegewehsziige, die abor hier viel diinner sind, ein zar-
tes Netzwerk darstellen und gegen das Epithel eine unmesshar diinne,
homogene Grenzschicht (membrana hasilaris) bilden. Unmittelbar
unter der Basilarmembran zeigt das hindegewebige Netzwerk eine
einfache Reihe von regelmissig angeordneten Liicken oder Maschen.
In das bindegewebige Netzwerk sind elastische Fasern nnd kleine
Rundzellen eingelagert. Die elastischen Fasern verlaufen der Iinge
der Trachea entsprechend, werden nach innen zu immor reichlicher
und bilden zu innerst eine fast vollstindige elastische Lingsfaser-
schicht. Die kleinen Rundzellen, die den farblosen Blutkorperchen
sehr dhnlich sind und auch deren Grosse haben, erscheinen unregel-
missig in den Liicken des Gewebes vertheilt. Nur unter der Basi-
larmembran sind diese Zellen regelméssig angeordnet, indem sie hier
in einfacher Schicht die Reihe von Maschen erfiillen, welche ich oben
beschrieb, Das Protoplasma dieser Zellen firht sich nieht durch Car-
min, ist homogen und hildet einen schmalen Saum nm den ziem-
lich grossen, granulirten, rundlichen Kern. Verson’s Angabe, dass
diese lymphoiden Zellen in Ringen um die Gefisse angeordnet sind,
kann ich nicht bestitigen. ‘Auch Dolkowsky’s Behauptung, dass
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die lymphoiden Zellen in mehreren Reihen unter dem Epithel vorkdmen
und dass die inunere Taserschicht bei der Katzo aus adenoidem Ge-
webe bestehe, ist nicht richtiz. Die Rundzellen hilden keine starkern
Anhaufungen in der Imnern Taserschicht, sondern liegen hie und da
im Gewebe zerstreut und bilden nur ¢ine einfache Schicht nnter der
Bagilarmembran.

Auf der Basalmembran stebt das, die Trachea auskleidende, ge-
schichtete Flimmerepithel, an welchem man flnmertragende, cylin-
drische und vnter diesen liegende polyedrische Zellen unterscheiden
kann. Die Flimmerzellen haben keine eylindrische, sondern eine py-
ramidale Form und sind wit ihrer Basis gegen das Lumen der Tra-
chea gerichtet. Gegen die Tiefe hin haben diese Zellon unregel-
missige Auslaufer, die swischen die polyedrischen Zellen eindringer,
und es wird dadurch die Grenze swischen den beiden Schichton des
Epithels eine unregel missige zackige. An der Basis dieser Zellen,
gleich nnter den Flimmerharehen, bemerkt man eine diiune, feinge-
streifte Cuticnlarhildmg. Das Protoplasma der Flimmerzellen er-
scheint im frischen Zustande stark kornig tnd lasst ohne Anwendung
von Reagentien keinen Kern erkennen, An in Chromsiare gehdrte-
ten Priiparaten ist das Protoplasma der Flimmerzellen hell, sehr
feinkornig und wird dureh Carmin nar sclwach gefarbt. Der Kern
dieser Zellen ist ziemlich gross, linglich rund, granulirt und enthalt
ein deutliches Kernkorperchen. Zwischen den eben heschriebenen
Zellen bemerkt man regelindissig andere, denen die Flimmern fehlen,
deren Querdurchmesser edentend grosser ist und die von einer kor-
pigen, das Licht stark Dhrechenden Masse zum grossten Theil erfiillt
gind. Nur der unterste Abschnitt dieser Zellen enthilt etwas foin-
korniges Protoplasma und einen rundlichen Kern. Diese Becherzel-
len sind bei dor Katze schr haufig, und bisweilen findet man anch
leere Becher, aus welchen der Schleimptropf schon herausgefallen ist.
Dani sieht man anch Zellen, die sehr sehmal sind, scheinbar dureh
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ihre Nachbarzellen zusammengedriickt erseheinen und ¢inen stibehen-
formigen, diinnen, wandstindigen Kern enthalten.

Die tiefere Schicht des Epithels zeigt sowohl nach oben, als nach
unten eine leicht zackige Begrenzung und besteht aus einer Reihe
polyedrischer Zellen, die sich durch Carmin leicht firben, einen gros-
sen, rundlichen Kern und ein schr deutliches Kernkorperchen haben.
Im frischen Zustande erscheint das Protoplasma dieser Zellen sohir
feinkornig, fast homogen und lisst immer deutlich den Kern er-
kennen,

Zwischen den Zellen, sowohl der obern, als auch der untern
Schicht findet wan hiufig rundliche Korperchen, (Fig. XTI h) dic
aus kleinen, stark lichthrechenden Kornchen bestehn, membranlos
sind und haufig Fortsitze gegen die membrana basilaris crkeunen
lassen, ja bisweilen zum Theil noch in der Baselmembran sich befin-
den. Wo diese Korperchen reichlich vorkommen, findet man immer
in der Basalmembran und in den obersten Schichten der Schleimhaut,
hesouders in der Nihe der Blutgefisse, farhlose Blutkorperchen in
grosserer Zahl angehduft.

Die Schleimdriisen sind sehr zahlreich vorhanden; sie licgen in
der mucosa und submucosa und erstrecken sich wnur selten in die
dussere Faserschicht. Stirkere Anhéufungen der Sehleimdriisen fin-
den sich in der vordern Wand der Trachea und dann in der hintern
‘Wand uber den Enden der Trachealknorpel. In den seitlichen Thei-
len, sowie im membranosen Theil sind die Driisen weniger zahlreich.
Stellweise fehlen die Driisen in der Seitenwand vollstindig. Ueber
den Knorpeln erscheinen die Sehleimdriisen im Allgemeinen kleiner
und etwas abgeplattet, wihrend sie in den Interstitien der Kuorpel
stérker entwickelt sind. Man unterscheidet an den Driisen deutlich
den Ausfithrungsgang und den eigentlichen Driisenkorper. Der Aus-
fthrungsgang durchsetzt die Dicke der Schleimhaut meist senkrecht
oder hiufig schréige und hat daher eine verschiedene Lange. Im All-
gemeincu haben die kleinen Driisen einen geraden und kirzern, die
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grossern  Drisen einen langern und zagleieh schrig verlaufenden
Ausfihrungsgang. Dor Ausfihrungsgang miindet leicht trichterfor-
mig an der Oberfliche der Schleimhaut, verengt sich beim Durch-
gange durch die elastische Taserschicht und zeigt unter dieser hiufig
eine ampullenartige Erweiterung. Dann verlinft der Gang unge-
theilt in die mehr bindegewebige Lage der Schleimhaut und spaltet
sich hier dichotomiseh in zwei Aeste, die weiter in den iiefsten
Qchichten der mucosa, oder in der submucosa der Schleimhautober-
fidche parallel hinzichen wnd rohrenformige Aeste abgeben. Diese
rohrenformigen, leicht geschidngelten und gewundenen Aeste theilen
sieh wiederholt und bilden gchliesslich blinde Bndiste, die leichte
Anschwellungen zeigen. Die (esammtlieit der sich wm einen Aus-
fithrungsgang grappirenden Aeste, stellt einen Drisenkorper dar,

Was die feinere Structur der Driisen betriftt, so wird die
Wand des Austihrungsganges, sowie die der Driisenschlinche aus
giner structurlosen Membran und dem Epithel gebildet. Die Basilarment-
brau der Ausfihrungsginge ist dieunmittelbare Tortsetzung der Grenz-
wembran der Schleimhaut und zeigt, ebenso wie diese, sehr feine Fort-
sitze, welche mit den umgebenden Theilen in Verbindung treten. Sehr
spirlich findet man in der Basilarmembran kleine, lingliche Korper-
chen, die ich als Kerne anffassen muss. Das Epithel der Schleimhaut
geht in den Ausfilhrungsgang iiber, wobei das Flimmerepithel (Fig.
XII) rasch kleiner werdend verschwindet, und nur die untere Schicht
des Epithels, die polyedrischen Zellen, gich in den Ausfiibrungsgang
fortsetzen. Das Epithel des Ansfihrungsganges ist ein niedriges,
eylindrisches, oder richtiger gin niedriges, prismatisches Epithel, wel-
ches in einfacher Schicht die Basalmembran bedeekt. Das Proto-
plasma dieser Epithelzellen firbt sich durch Carmin, ist feinkornig
und enthilt einen rundlichen, granulirten Kern mit deutlichen
Kernkorperchen.

Die Basalmembran der Driisenschlauche ist sehr zart, erscheint
aufSehuitten als ununterbrochener Contour und enthalt kleine, platte
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Kerne, die in der Flichenansicht in spindel- oder sternformige Gre-
bilde eingeschlossen erscheinen, Ausgekleidet werden die Driisen
von einem einfachen pyramidalen Epithel, welches nur ein enges Lu-
men fibrig lisst. Die pyramidalen Epithelzellen sind mit ihrer Basis
gegen die Basalmembran gekehrt und zeigen hier hiufig kleine Fort-
sitze, die unter die Nachbarzellen reichen. Das Protoplasma der
Driisenzellen ist hell, feinkérnig, firbt sich fast garnicht durch Car-
min und enthélt einen grossen, rundlichen Kern, der hiufig ganz an
der Basis der Zelle liegt. Der Kern der Driisenzellen erscheint gra-
nulirt; in demselben bewerkt man meist ein Kernkorperchen. Zwi-
schen den Driisenzellen findet sich ein Netzwerk aus sehr stark
lichtbrechenden Linien, welche mit der Basalmembran in Zusammen-
hang stehu. ’

Die grossern Gefisse finden sich in dem Gewebe der dussern
Faserschicht eingebettet, treten durch den membrandsen Theil der
Trachea hindurch und geben feine Aeste ah, die theils in der sub-
mucosa und in den tiefern Schichten der mucosa ein Capillarnetz um
die Driisenrohren bilden — theils mit den Ausfithrungsgingen in
die obern Lagen der innern fibrosen Schicht eindringen und hier
gleich unter dem Epithel ein feines Capillarnetz hilden.

Die Bronchien zeigen sowohl in ihrer Schleimhaut, als auch im
Bau der Driisen und deren Anordnung einige Abweichungen von den
Verhéltnissen in der Trachea, ausserdem finden sich aueh bedeutende
Unterschiede 1m Bau der grossern und kleinern Bronchien, so dass
eine gesonderte Besprechung der Bronchial-Schleimhaut durchaus
nothwendig erscheint.,

Die grossern Bronchien lassen in ihrver Wand drei Schichten
erkennen: 1) eine dussere Faserschicht, welche auch hier die Kunor-
pel einschliesst, 2) eine cireulire Muskelschicht und 8)die Sehleim-
haut, an welcher man wieder das Epithel und die innere Faserschicht,
den hindegewebigen Theil, nuterscheiden kann und welche gegen das

P
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Lumen in zahlreichen Langsfalten vorspringt. Die dussere Faser-
gohicht zeigt keine bedeutenden Abweichungen vou dem Verhalten
dieser Schicht in der Trachea. Sie ist an den grossen Bronchien
vocht stark entwickelt, mmngiebt die Knorpel und enthilt reichlich
Tettzellen. Nach inmen geht die dnssere TFaserschicht in ein lockeres,
feinfaseriges Bindegewebe iber, welches die ciroulire Muskelschicht
durehsetzt und das Gertist der Sehleimbaut bildet. Die Ringmuskel-
schicht hat in den grossern Bronchien eine Dicke von 0,05 mm.
und bildet keine vollstindige, muskulire Rohre, sondern zeigt dor
Liinge nach Unterbrechungen in ihrer Continuitdt, welche von Bin-
degewebe ausgefilllt werden. )

Entsprechend den Falten der Schleimhaut zeigh die innere Faser-
sehicht eine verschiedene Dicke und zwar it sivin den Falten starker
und zwischen denselben dinner. Das Geriist der innern Faserschicht
ist hier, ebenso wie in der Trachea, ein bindegewebiges Netawerk,
i welches elastisehe Fasern und lymphoide Zellen eingeschlossen
sind. Gegen das Epithel grenzt sich die innere Faserschicht dureh
eine sehr diimme, structurlose Basalmembran ab. Unter der Basal-
membran vermisst man hier die Reihe von Rundzellen, welehe ich
in der Trachea beschrieben, vnd findet hiufig elastische Fasern di-
rect der Membran angelagert. Die kleinen lymphoiden Zellen fehlen
jedoch der Bronchial-Schleimbaut nicht ganzlich, gondern finden sich
hie und da in den Liicken des Bindegewebes eingelagert. Das Bpi-
thel der grossen Bronchien ist durchaus dowm Epithel der Trachea
ihnlich und besteht ebenso wie dieses, aus einem geschichteten
Flimmerepithel. Schleimdriisen sind in den grossen Bronchien sehr
reichlich vorhanden, sind tber den ganzen Umfang der Bronchien
ziemlich gleichmissig vertheilt und zeigen eine etwas verschiedene
Form, je nachdem sie auf oder zwischen den Knorveln liegen. Die
iiber den Knorpeln liegenden Drilsen erscheinen kuchenformig abge-
plattet, wihrend die swischen den Knorpeln Jiegenden sich weiter in
die Tiefe der dussern Faserschicht erstrecken und daher einen mehr
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baumi- oder birnformigen Driisenkérper haben, Der Ausfithrungs-
gang der Driisen verlauft meist ziemlich gerade und ist in den gros-
seren Bronchien immer weit; doch findet sic gewohnlich eine Ver-
schmélerung an der Stelle, wo der Ausfiihrungsgang durch die eir-
culdre Muskelschicht tritt. Nachdem der Ausfithrungsgang die
Muskelschicht durchsetst hat, theilt or sich hiufig in zwei kurze
Aeste. Die Aeste des Ausfihrungsganges verzweigen sich wiederholt
und gehen in rohrenformige Driisenschliuche tiber, die den Driigen-
korper bilden,

Was den histologischen Bau des Ausfithringsganges hetriftt, so
ist derselbe ctwas abweichend von dem der Ausfithrungsginge der
trachealen Sehleimdrisen, Die Basalmembran der Schleimhaut setzt
sich in die der Ausfithrungsgéinge als sehr dinne Membran, die
reichlich Kerne enthlt, fort und nmgieht weiterhin auch die Dirii-
senschliuehe. Das geschichtete Epithel der Schleimhant setzt sich,
mir etwas niedriger werdend, in die Ausfithrungsginge der Driisen
fort, und reicht gewohnlich bis zn der Stelle, wo der Ausfiihrungs-
gang sich verengert, also bis znm Durchtritt dureh die Muskel-
schicht. Hier geht das Epithel plotzlich in ein niedriges polyedri-
sches Epithel ther, wolches in einfacher Schicht den Ausfithrungs-
gang in seinem weitern Verlaufe auskleidet. Nur sehr selten setzt
sich das geschichtete Flimmerepithel noch weiter, bis an die Thei-
lung des Ausfithrungsganges, fort nnd geht daun plotzlich in das ein-
schichtige, polyedrische Epithel tiber.

In den mittelgrossen Bronehien sind die Verhaltnisse fast ganz
dieselben. Das Epithel ist etwas niedriger, die sussere und innere
Faserschicht sind schwicher und die letztere enthélt weniger Iyin-
phoide Zellen. Die Schleimdriisen sind im Allgemeinen kleiner und
mehr aunf die Interstitien der Kuorpel heschrankt. Zuweilen findet
man eigenthiimliche Formen von Driisen, welche eigentlich zwei ge-
trennfe Driisenkorper haben. Der Ausfiibrungsgang dieser Driisen
durchsetzt senkrecht die Schleimhaut, gieht unter der Muskelschicht
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kurze Sehlauche ab, geht dann tiefer in die dnssere Faserschicht,
um jenseits der Knorpel nochmals Endschliuche abzugeben. Die
Driisen, welche iiber den Knorpeln vorkommen, sind sehr klein und
meist sehr einfach gobant. In kleinen Bronchien von 0,3 mm. ist
die Wand sehr diinn und hesteht aus einer zarten dnssern Faser-
sehieht, auf welche nach innen eine einfache oder doppelte Rethe von
glatten Muskelzellen und die Schleimhaut folgt. Die innere Faser-
schicht besteht aus einer sehr zarten Basalmembran, aus wenigen
diionen  Bindegewebs- und elastischen Fasern und wird gegen das
Lumen dor Bronchien von einem niedrigen cylindrischen Flinmer-
epithel bedeckt, welches nur in éinfacher Schicht vorhanden ist. Bis-
weilen findet man in diesen Bronchien noch kleine, aus gabelig ge-
theilten Schliuchen bestehende Driisen.

In den kleinsten Bronchien fehlt die dussere Faserschicht voll-
stindig und man findet hier nur ¢in niedriges Cylinderepithel, wel-
ches auf einer structurlosen Membran sitzt und von einzelnen glatten
Muskelfasern umgeben ist. TDas Epithel trigt hier noch Flimmer-
hirchen. In den Kleinen, noch mit Knorpeln versehenen Bronehien
gieht man zuweilen Anhiufungen von lymphoiden Korperchen, die in
den tiefern Schichten der mucosa und in den obern Schichten der
dnssern Faserschicht liegen. Die Schleimhaut erscheint an diesen
Stellen etwas gegen das Lumen vorgewolbt. Zwischen den lymphai-
den Zellen findet sich ein sehr zartes, bindegewehiges Netzwerk.

Grossere Nervenstamme sind sehr reichlich in der dussern Fa-
_serschicht der Bronchien vorhanden und sehr oft finden sich an den-
selben kleine Ganglien, die mitunter die Nevrven bis in die Schleim-
haut Degleiten und bisweilen zwischen den Driisenschlduchen liegen.
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Hand. Canis familiaris.

Die Trachea hat je nach der Grosse des Thieres einen sehr ver-
schiedenen Durchmesser und dem entsprechend sind auch die Wan-
dnngen von verschiedener Dicke.

Der membranose Theil springt nur in niedrigen Lingsfalten in
das Tumen der Trachea vor, sonst ist die innere Auskleidung der
fetztern glatf. Dieiussere Faserschicht enthilt Fettzellen und bietet
nichts Besonderes, ebenso wenig wie die Knorpel, welche in dieselbe
eingeschlossen sind. Die Knorpelsellen zeigen dieselbe Anordoung
wie hei der Katze. Die Muskulatur des membranosen Theils ist stark
entwickelt, befestigt sich nicht an den freien Enden der Knorpelringe,
sondern an der Seitenfliche der Trachea. Die Muskelbiindel enden
mit ditnnen Sehnen, theils an der dussern Fliche der Knorpel, ziem-
lich weit von deren FEnden, theils in der dussern Faserschicht. Anf
Lingsschnitten sieht man, dass die glatten Muskelfaserhiimdel des
membrandsen Theils eine continuirliche Sehicht an der hintern Seite
der Trachea bilden, durch weleche nur diinne Bindegewebshiindel,
Nerven und Gefiisse durchtreten. Nach innen von der fussern Fa-
serschicht kann man nieht scharf die submucosa unterscheiden, son-
dern es macht den Eindruck, als wenn die mucosa sich direct an die
dnssere Faserschicht ansetzte. Nur an den Stellen. wo Driisen vor-
handen sind, wird die mueosa dureh lockeres Gewebe mit der dussern
Faserschicht verbunden.

Die mucosa besteht auch hier aus dem Epithel und der innern
Faserschicht, die hier sehr dick und derb ist,

Das Epithel hat eine Hohe von 0,05 mm. und ist ein geschich-
tetes, pyramidales Flimmerepithel. Becherzellen kommen sehr haufig
awischen den Flimmerzellen vor und zeigen denselben Bau, wie bei
der Katze. Auch die Flimmerzellen und die polyedrischen Zellen der
tiefern Schicht haben grosse Aehnlichkeit mit denselben Zellen bei
der Katze und zeigen dieselbe Anordnung. Die innere Faserschicht
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ist beim Hunde stirker entwickelt als hei der Katze und hat hier
eine viel gleichmissigere Structur. Dieselbe besteht aus einem sehr
grobfaserigen Bindegewebe, dessen Bundel meist lingsverlaufen und
in welches ebenfalls lingsverlaufende Netze von derben, elastischen
Fasern eingeflochten erscheinen. Gleich unter dem Epithel sind die
elastisechen Fasern etwas reichlicher vorhanden und hier héufig in
einer Reihe, parallel der innern Oberfliche der Trachea angeordnet.
(legen das KEpithel grenzt sieh die innere Faserschicht durch eine
unmessbar diinne, auf dem Durchschnitt homogens, glinzende Mem-
bran ab, an welehe sich hiufig unmittelbar die elastischen Fasern
anlegen. Auf Querschnitten bemerkt man in dieser Membran kleine,
spindelformige Korperchen, die ich fiir Kerne halte. Besonders zahl-
reich sieht man die Kerne der Basilarmembran bei jungen Thieren.
Zwischen den Bindegewebsbiindeln der innern Fagerschicht finden
sich, jedoch nur ganz vereinzelt, kleine Rundzellen, dagegen findet
man an den Bindegewebsfasern selbst reeht zahlreich spindelformige
Bindegewehskorperchen, Bei jungen Thieren ist das Gewebe der in-
inern Fasersehicht viel zarter, die Bindegewebs- und elastischen Fa-
sern sind viel diinner und die runden Schleimhautkorperchen zahi-
reicher. In den tiefern Schichten der mucosa kommen Feftzellen vor.

Die Schieimdriisen sind in der Tracheal-Schleimhaut viel weni-
ger zahlreich als hei der Katze und auch viel kleiner als bei dieser.
Was ihre Anordnung betriftt, so halten sie hein Hunde mehr
den Raum zwischen den Kuorpeln ein, kommen ausserdem in der
Nihe der Knorpelenden und im membranssen Theil etwas reich-
licher vor.

Man unterscheidet deutlich den Ausfithrungsgang und den eigent-
lichen Driisenkorper, der meist im dussern Theil der innern Fasger-
schicht legt und nur selten theilweise in die dussere Faserschicht
hineinragt. Der Ausfithrungsgang der Schleimdriisen ist lang, ziem-
lich breit nnd durehsetzt immer schrag, hiufig auch noch geschlin-
gelt die Schleimhant, um siech in den untern Lagen derselben zn
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theilen oder ungetheilt in den Driigenkorper iiberzugehen. Die Min-
dung des Ausfihrangsganges an der Schleimhaut-Oberfidche ist sebr
eng, niemals trichterformig erweitert.

Liegt der Driisenkorper iiber dem Knorpel, so ist sein Bau ein
¢infacher, und er hesteht dann aus ldngern oder kirzern Rohren, die
verdstelt sind und meist gerade, oder doch nur wenig gewnnden, ver-
faufen und einen flachen Driisenkorper darstellen. Tn den grissern
Driisen, zwischen den Knorpeln, deren Triisenkorper mehr eine Birn-
form hat, ist der Ausfibrungsgang meist getheilt und seine Aeste
zeigen zahlreiche Verzweigungen, die wiederholt getheilt erscheinen,
gewunden und geschlingelt durcheinander verlaufen, so dass es sehwer
hiilt, dieForm der Driisensehliuche 21 pestimmen. An guten Sehnitten,
hesonders an Liangsschnitten, (Fig. VIIL) gelingt es jedoch auch hier,
die Rohrenform der Driisenschlinche nachzuweisen. Die Endsehlinche
sind meist kurz, denn ihre Tange betrigt 1'/, bis 2 Mal die Breite
derselben ; jedoch konimen anch lingere gut entwickelte rohrenformige
Endsehliuche vor und ich zihle daher die Tracheal-Sehleimdrit-
on des Hundes zu den zusammengesetzten, veristelten, tubuldsen
Driisen.

Was den feinern Bau der Driisen betrifft, so findet map, dass
«ie auch aus einer sehr diinnen membrana basilaris und Epithel be-
stehn, Die membrana pasilaris der Ausfihrungsginge hildet die
divecte Fortsetzung der Grenzmembran der Sehleimhaut, ist sehr
dimn und enthdlt platte Kerne, die mit ibrem Tingsdurchmesser
parallel dem Verlaufe der Ginge gestellt sind. Auf dieser Basal-
membran sitzen niedrige, prismatische Epithelzellen in ginfacher
Schicht. Je nach dem Tallungsgrade des Ausfithrungsganges wech-
selt die Hohe der Epithelzellen, so dass dieselben hei starker Aus-
dehnung des Ausfihrungsganges fast platte Form haben. Die Regel
ist, dassdas Flimmerepithel an der Miindung des Ausfihrangsganges
ganz plotzlich in das prismatische Tpithel {ibergeht; bisweilen er-
streckt sich jedoch geschichtetes Flimmerepithel ziemlich weit in den




Ausfithrungsgang hinein, hiufig nur die eine Seite desselben beklei-

dend, wihrend die andere Seite das gewohnliche, prismatische Epithel
zeigt. Die prismatischen Zellen firben sich ziemlich leicht durch
Carmin, sind sehr fein granulirt und enthalten einen ovalen Kern
mit deutlichen Kernkorperchen, Der langere Durchmesser des Kerns
liegt entsprechend der Axe des Rohrs. Bei jungeu Hunden lésst sich
keine Basalmembran entdecken, und der Ausfiihrungsgang wird nur
von zwel Reihien niedriger, cylindrischer Zellen gebildet. Die innere
Reihe der Zellen ist dem Epithel des erwdchsenen Hundes vollstéin-
dig ahnlich, die idussere Reihe dagegen hesteht aus flachen Zellen,
deren Protoplasma sich nicht dureh Carmin firbt und derven etwas
abgeplatiete Kerne weiter anseinander stehn, als die der Epithel-
zellen.

Dhe Drisenschiduche sind ausgekleidet von hohen pyramidalen
Zellen, die mit ihrer Basis gegen die sehr dinne und mit platten
Kernen versehene Basalmembrau gerichiet sind. Diese Zellen or-
scheinen granulirt (Fig. VIIT), firben sich fast uieht durch Carmin
und enthalten einen rundlichen Kern, der gewohulich in  der
Nihe der Basis liegt.

Ausser den oben besehriebenen Zellen hemerkt man in den End-
schlduchen Anhaufungen (bisweilen halbmondformige) (Fig. VIIg)
von kleinern, in ihrer Form unregelmissigen Zellen, welche der Ba-
salmembran auliegen. Die Zellen dieser s. g. Halbmonde haben
einen grossen Kern und deutliche Kernkorperchen; ihr Protoplasma

“erscheint feinkornig und firbt sich leicht durch Carmin. Die Gefisse

der Tracheal-Schleimhaut treten, theils durch die Interstitien zwi-
schen den Knorpeln, theils in dem membranisen Theil dureh die
dussere Faserschicht und verlanfen in der mucosa, wo sie ein groh-
maschiges Netz von grossern Gefissen bilden und zwei Capillar-
systeme abgeben. Das eine Capillarsystem umspinnt die Drosen-
sehlduche und amgiebt mit seinen polygonalen Maschen die einzelnen

Rohrehen, Das andere Capillarsystem findet sich dicht unter der
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Basalmembran der Sehleimhaut, wo es ebenfalls polygonale oder
rundliche Maschen hildet, welehe man hesonders schon auf Flachen-
sehnitten sieht, an welehen man das Epithel abgepinselt hat.

Die Hauptbronehien zeigen ganz denselben Ban, wie die Trachea,
nur ist das Gewebe der innern Faserschicht zartfaseriger, und es
setzen sich die Muskeln des membranosen Theils viher den Enden der
Knorpel an. Die Driisen sind kleiner und zahlreicher, zeigen aber
in ihrem Bau keine besondern Bigenthimlichkeiten. In den Bron-
chien innerhalb der Lunge, unterscheidet man ausser der Schleim-
haut und der dnssern Faserschicht, eine cirenlire Mnuskelschicht und
nach aussen von dieser ein lockeres Bindegewebe.

Die Schleimhant hat ehenso wic bei der Katze Ling sfalten, die
alle von ziemlich gleicher Hihe und Breite sind. Das Sehleimhaut-
epithel der grossen Bronchien Ist efwax niedriger, als das der Tra-
chea, zeigt aber sonst nichts Besonderes. Die innere Faserschicht
enthilt in ihrem hindegewebigen Gertiste sehr zarte, elastische Liings-
fasern und nur sehr wenig lymphoide Zellen. Driisen sind in diesen
Bronchien recht zahlreich vorhanden, haben einen langen, geschlin-
gelten, sehr engen Ausfithrungsgang und einen kleinen Driisenkor-
per, der, aus wenigen verdstelten und gesehlingelten Sehlduchen be-
stehend, in der lockern Bindegewebsschicht, die unter der muscularis
liegt, oder in der dussern Faserschicht sich befindet. Bei jungen
Hunden, hei welehen die Driisen noch in der Entwickelung begriffen
sind, findet man cinfache tubuli, die nur an ihrem untern Bnde auf-
gerollt oder leicht gewunden sind. Diese tubuli bekommen kleine,
seitliche oder meist endstindige Ausbuchtungen, welche anfangs
halbkugelig sind, spiter zu Rohren auswachsen und sich sehlingeln.
In den kleinern Bronehien werden die Driisen seltener, sle kommen
nur in der dussern Wasersehicht zwischen den Knorpeln vor. In
Brounehien von 0,5 mm, Durchmesser fehlen die Knorpel, sonst sind
die Schichten der Bronchialwand alle gut entwickelt. Drisen sind
sparlich vorhanden und hahen die Form von einfachen oder getheilten,
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geschlingelt verlanfenden Blindschlduchen (Fig. IX D). Das Ende
der Sehliinche erseheint hiofig leicht angeschwollen, Diese Bronchien
sind von einemn niedrigen, geschichteten Flimmerepithel ausgekleidet.
In noch kleinern Bronchien wird die Wandang immer diinner, das
Epithel niedriger und einschichtig, Driisen konnte ich in diesen
Bronehien nicht mehr entdecken. In den kleinsten Bronchien findet
man nur ein viedriges, polyedrisches Flimmerepithel und unter die-
sem eine hontogene Memhbran, die von einzelnen glatten Muskelfasern
umgeben wird., Die Gefissvertheilung in den Bronehien ist dieselbe,
wie in der Trachen,

Nevven sind selir reichlielr vorhanden -—— besonders in der Néahe
der Lungenwurzel — und liegen in der dussern Maserschicht, von

wo sie ihre feinern Aeste in die Brouehial-Schleimhiaut schicken.
An den Theilungsstellen der grissern und mittlern Bronchien
bemerkt man schr liiuflg, an den die Bronehien begleitenden Nerven,
rundliche oder spindelforinige Nervenknoten von verschicdener Grosse,
welehe zuweilen auf eine lingerce Strecke neben den Nerven hinziehn.
Die Nervenknoten werden von einer hindegewebigen Scheide umgeben
und enthalten tunde Zellen von ziemlich constanter Grosse (etwa
0,03 mm.), die eine deutliche Membran, feinkorniges Protoplasma,
einen grossen, blaschenformigen, hellen Kern und in diesem ein oder
zwei grosse Kernkorperehen zeigen. An den kleinen Bronchien fin-
den sich Ganglien nur sehr selten, und ehenso selten findet man sie
in den tiefsten Schichten der submucosa, zwischen den Driisen-

" schldnchen.

Rind. Bos tawrus.

Die Trachea ist von den Seiten efwas zusammengedrickt und
das Lumen derselben hat fast die Form eines Hufeisens. Der mem-

hranose Theil, weleher zwischen den beiden Enden des Hufeisens
4%
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ausgespannt, ist ziemlich selimal. Dic Muskulatur des membransen
Theils setzt sich an die innere Fliche der Knorpel an, etwa 1,5 cmt,
vor deren Ende. Einzelne Biindel der transversalen Muskelfasern
gehen in die Schleimhaut iiber, wo sie theils quer, theils auch lings-
verlaufen. Die Schleimhaut der Trachea ist ziemlich glatt, zeigt nur
im membranosen Theil einige Falten und im knorpeligen Theil nied-
rige Tangsstreifen. Mit der dussern Taserschicht ist die Schlein-
haut durch eine, aus lockerm Bindegewebe bestehende submucosa
verbunden, die wher den Knorpeln sehr diinn ist, dagegen in den
Interstitien der Knorpel recht stark entwickeli erscheint und recht
viel Fettzellen und lymphoide Zellen enthilt. Die Schieimhant ist
beim Rinde wesentlich anders gebaut als hei den bisher besehriebenen
Thieren, und ich werde deswegen dieselbe hier efwas genauer be-
schreiben, Entsprechend der Dicke der Trachealwand st auch die
Sehleimhant stark entwickelt nnd besteht aus der innern Faser-
sehicht und dem Epithel.

An der innern Faserschicht kann man drei Tagen erkennen,
von welehen die innerste uud mittlere scharf getrennt erscheinen, die
mittlere und dussere dagegen mehr allmihlig in einander ibergehen.

Dic innerste Tage der mucosa ist dinn und besteht aus zarten,
lingsverlaufenden, elastischen Fasern, diein ein bindegewebiges Netz-
werk eingesehlossen erscheinen. Nach innen steht das Bindegewebs-
gerlst mit der homogenen, zarten Grenzmembran in Verbindung. In
die innerste Schicht der mucosa sind sehr viel lymphoide Zellen ein-
gelagert, die besonders gleich unter der Baslawembram die Liicken
des Gewebes erfillen. Ausser diesen, in das Gewebe eingestreuten
Iymphoiden Zellen bemerkt man in dieser Schicht sehr off starke,
knotchenartige Anhiaufungen von Iymphoiden Elementen, die nur bis
gzu der wittlern Lage der Schleimhaut reichen und hier meist eine
rundliche Begrenzung haben. Die obere Grenze der eben heschrie-
benen Anhiufungen von lymphoiden Elementen bildet die Basal-
membran. Diese Iymphfollikelartigen Anhinfungen von Ivimphoiden
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Blementen sind sehr zahlreich, so dass man anf jedem Querschnitt
mehrere von denselben zu Gesichte bekommt, An den Seiten oder
an der Basis derselben bemerkt man haufig Spaltraume (Lymph-
spalten).

Die Basalmembran der Schleimhant ist sehr diinn und enthélt
siomlich reichlich Kerne, die sehr klein nnd flach erscheinen. Im-
prignirt man das Fpithel der Schleimhaut mit '/, pCt. argent. nitric.
Losung, pinselt dasselbe ab nnd impragnirt noeh einmal, so findet
manunmitteibarunterdem Epithel ein sehr sehones Endothel (Fig. XV),
welches aus ziemlich grossen, polygonalen Zellen, deren Gronzen fast
gradlinig erscheinen, bestehi. Dieses Endothel fehlt nur tiber den
(efissen.

Die Zellen des Eudothels sind hedentend grosser als die poly-
edrischen Lpithelzellen, von welchen gewdhulich einige beim Ab-
pinseln nachbleiben, so dass man die beiden Zellenarten neben ein-
ander vergleichen kani.

Die wiltlere Schicht der Schleimhaut ist aus groben, sich kreu-
senden Bindegewehshiindeln wusanmengesetzt und onthdlt nur wenig
elastische Fasern. Die #usserste Lage der innern Fasersehicht,
welche ebenfalls aus derben unregelméissigen, jedoch mehr quer-
verlaufenden Bindegewebsziigen znsammengesetzt ist, wird dagegen
von vielen dicken clastischen Lingsfasern durchselzt. Das Iipithel
der Schleimhant st ein geschichtetes Flimmerepithel, das eine Hohe
von 0,045 mm, bat und aas pyramidalen Flimmerzellen, denen
“Becherzellen reicklich heigemengt sind, so wie aus drunterliegenden
polyedrischen Zellen besteht. Von der Fliche gesehen erscheinen die
(ontouren der Flimmerzellen als unregelmissige Finf- und Sechs-
ecke, zwischen welchen die viel grossern, fast kreisrunden Contouren
der Becherzellen, wmeist in Gruppen nahe bei cinander stehend, be-
merkt werden. Die Flimmerzellen sind sehr Jang und schmal, haben
eine pyramidale Form und zeigen an ihren untern Enden unregel-
massige Auslinfer, die bisweilen sehr lang sind und zwischen die
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Zellen der untern Schicht hineinragen. Die Cilien der Flinnner-
zellen sind ziemlich lang und unter denselben findet man eine dinne
cuticula, die eine schone, feine, der Lingsaxe der Zellen ontsprechende
Streifung zeigt. Zwischen diesen langen Flimmerzellen finden sich
kirzere und dann auch noeh spindelformige Zellen. Das Proto-
plasma der Flimmerzellen erscheint (frisch untersucht) stark kornig
und lisst in seinem Innern nur undeutlich einen Kern erkennen,
Der Korn ist linglich rund und stark granulirt. Die Becherzellen
zeigen nichts Besonderes ; sie enthalten immer im Grunde des Bechers
ginen kleinen Kern. Sehr hiufig findet man leere Becher, die am
Boden immer den Kern enthalten und deren Membran dann imuer
wit dunklen Kornchen besetzt ist. Die polyedrischen Zellen sind
ziemlich klein, haben sehr unregeluuissige Formen, zeigen Kanten
wnd Riffe. Das Protoplasma der Zellen ist stark granulirt; der Kern
gross, rundlich, ebenfalls granulivt und enthilt immer ein deutliches
Kernkorperchen. Zwischen den Epitholzellen findet man ziemlich oft
die schon bei der Katze beschriebenen ,,Kornchenkungelu (Iig. XIV)
und wo diese reichlicher auftreten sieht man dhuliche Bildangen auch
immer in den subepitheliaslen Lagen der innern Faserschicht.

Die Trachealschleimhaut enthilt sehr viele Schleimdriisen, die
ziemlich gleichmiissig tiber die ganze Trachea vertheilt sind und nur
im vordern Theil, zwischen den Knorpeln, besonders reichlich an-
gehinft sind.

Die Driisen sind nicht sehr gross, und ihr Driisenkorper, welcher
flach kuchenformig ist, hat seine Hauptaushreitung in einer der Ober-
fliche parallelen Ebene in den untern Schichten der mucosa oder in
der submucosa. Im membranisen Theil liegen die Driisen theils vor,
theils zwischen und auch hinter den Muskelbiindeln und haben sinen
birnformigen Drisenkorper. Der Ausfihrungsgang der Driisen ist
ziemlich lang, méssig weit und durchsetzt im knorpeligen Theil
der Trachea die Schleimhaut sehrig und meist noch geschlingelt.
Im membranosen Théil der Trachea verlinft der Ausfihrungsgang
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meist senkrechi durch die Sehleimhaut and ist bei den submusku-
liren Driisen immer sehr lang.

Der Ausfihrungsgang zeigh in seinem ganzen Verlaufe eine sehr
gleichméssige Weite, nur ist derselbe gleich unter der etwas weitern
Miindung ein wenig verengert. In den tiefern Schichten der mucosa
theilt sich der Ausfithrungsgang in mehrere Aeste, die der Schleim-
hautoberfliche ziemlich parallel verlanfen, dabei oft geschlingelt sind
und sehr zahlreiche, ziemlich lange nnd wiederholt getheilte, rohren-
{ormige Driisensehliduche abgeben. y

Diese Verhiltnisse treten am Besten auf Flichenschnitten her-
vor, aul welcheu wan Bigweilen mit grosser Klarheit die ganze Ver-
distelung eines Ausfithrungsganges verfolgen kaun.

Die BasaJmembran des Auvsfithrungsganges ist sehr dinn nnd
enthilt, chenso wie die Basalmembran der Driisenschliuche, kleine,
flache Kerne. Dic innere Auskleidung des Ausfihrungsgauges ist
eine schr ungleichmissige und bestelt an einzelnen Stellen aus
hishern eylindrischen Zellen und an anderen aus ganz niedrigen, fast
platten Zellen, die bisweilen in doppelter Reihe vorkommen. Das
Protoplasma der Zellen ist feinkornig; der Kern oval und granulirt.
Etwas hoher werdend geht das Epithel der Ausfithrungsginge in
die Drusenschliuche iber. Die Drigenzellen sind ziemlich gross,
pyramidal, haben ein feinkorniges Protoplasma, welches sich nur
wenig dareh Carmin firbt und einen kleinen, runden Kern enthilt.
Ausser den eben heschriebenen Zellen bemerkt man in den Drilsen-

- schldnchen oft noeh kleine, durch Carmin sich stark farbende Rand-

zellen. Tm Inhalte der Auvsfihrungsginge findet man sehr hénfig
Kerne und zerfallene Zellen.

In den Bronchien fehlen die Lymphfollikel der innern Faser-
schicht, und das Gewebe derselben zeigh den gewdhnlichen Bau,
nur ist die jnnerste Schicht sehr reich an lymphoiden Zellen. In
den Kleinen Bronchien werden die Tiymphoidzellen der innern Faser-
gohicht imwer spirlicher und fehlen in den kleinsten Bronchien voll-

t

8
i}
4
3 i)
i
B

RO PP

e ——

o A

U p——




36 —

stindig. Dic Ringuwuskulatur der Bronchien zeigt nichts Beson-
deres, man findet aber sehr hiufig unter derselben starke Avhiu-
fusgen von Lymphoidzellen, die zuweilen die Ausfihrungsgange der
Driisen bis in die Schleimhaut begleiten. '

Schleimdriisen sind in den grossern Bronchien reichlich vor-
handen nnd haben denselben Ban wic in der Trachea, sind aber
etwas kleiner. In den kleinern Bronchialisten sind die Schleim-
driisen nicht zahlreich und haben einen einfachen Ban — sie sind
hier theils einfache Sickehen, theils wenig verdstelte, rohrenformige
(lebilde. In Brouchien ven 0,5 mm., die noch Knorpel und eine gut
entwickelte Faserschicht haben, fehlen die Driisen vollstindig. Das
Epithel dieser Bronchion ist einschiehti, ziemlich hoch cylindrisch
und trigt Flimmerhaare, Lu den kleinsten Bronehien ist das Epithel
piedrig; die inmere Faserschicht fehit und die Muskulatur bildet
einen sehr schmalen Ring um das Bronchialrohr.

sSchwein. JSus scrofu.

Die Trachea des Schweins isl ein evlindrisches Rohr, welehes
sohr starre, aber nicht dicke Wandungen hat. Die innere Ausklei-
dung der Trachea zeigt im membranosen Theil ganz niedrige Lings-
falten, sonst ist sie glatt. Dic dnssere Faserschicht, welche dic
ziemlich stark verknocherten Knovpel einschliesst, hietet nichts Be-
merkenswerthes dar. Die Muskualatur des membranisen Theils ist
recht stark entwickelt und setzt sich an der innern Fliche der
Knorpel an, etwa 0,5 emt. vor deren Enden.

Die Sehleimhaut der Trachea ist sehr dinn; nur im membra-
nogen Theil, wo sie nnmittelbar der Muskelschicht aufliegt, etwas
dicker. Mit der dussern Faserhaut wird die Schleimhaut in dem
knorpeligen Theil der’ Trachea durch cine, besonders in den Inter-
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stitien der Kuorpel sehr fettreiche, aus lockerm Bindegewehe beste-
hende snbmucosa verbunden. Das Epithel der Schleimhaut ist cin
geschichtetes Flimmerepithel von 0,085 mm. Hohe. Dic Flimmer-
zellen sind nicht gross, ziemlich breit und unregelmissig pyramidal.
An der Basis tragen dic pyramidalen Zellen Flimmerharchen, unter
diesen eine der Lingsaxe der Zelle entsprechend feingestreifte cu-
ticula und zeigen an ihren untern Enden héunfig unregelmissige
Fortsitze. Das Protoplasma der Flimmerzellen (frisch untersucht)
ist stark kornig, so dass der Kern, welcher dval ist, nur kaum dureh-
schimmert.,  Zwischen diesen Flimmerzellen finden sich vercinzelt
Becherzellen, und ansserdem heobachiet wan noch zwischen den
Flimmerzellen spindelformige Zellen, die hisweilen swei Kerne ent-
halten.  Die polyedrischen Epithelzellen der untern Schicht sind selir
nnregelissig geformt, haben oin feinkoruiges Protoplasma, welehes
¢inen grossen, rutden Iern mit deutlichen Kernkdrperchen ein-
schliesst.  Unter dem Epithel kaun man aunch beim Schwein, durch
Silberimprignation, ein Indothel nachweisen, dessen Zellen auch
hier polygonal sind.

Die innere Faserschicht der Schleimhaut ist dinm und enthilt
keine scharfabgegrenzten Schichten. Gegen das Epithel grenzt sich
die innere Faserschicht durch eine zarte, kernhaltige Basalmembran
ab. Nur der innerste Theil der innern Faserhaut hesteht aus zarten
elastischen und bindegewebigen Fasern, welche die gewdhnliche An-
ordinung zeigen, sonst ist dieselbe aus sehv derbeu, langs- und quer-
“verlaufenden, sich kreuzenden Faserbiindeln gehildet. Lymphoide
Zellen sind in die innerste Schicht der Schleimhaut recht reiehlich
eingelagert.

Die Tracheal-Schleimhaut des Schweins ist sehy reich an Schleim-
driisen und dieselben sind am stirksten im membranisen Theil an-
gehéuft, so dass man hier auf Langsschnitten oft eine ununterbrochene
Schicht von Driisen findet. Auch in den seitlichen und vordern
Theilen der Trachea liegen die Drisen nahe bei einander. Die
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Driisen des knorpeligen Theils haben eine Hache Kuchenform und
ihr Driisenkorper liegt meist gleich unter der mucosa, selten in der
mucosa selbst. T membranosen Theil haben die Drisen eine mehr
rundliche oder birnformige Gestalt und befinden sich theils in der
mucosa, theils in der Muskulatur und zuweilen auch unter derselben.

Der Ausfilirungsgang der Driisen ist eng, verlauft ungetheilt,
mehr oder weniger schriig durch die mucosa, In den tiefsten Schichten
der mucosa oder den ohersten der submucosa angelangt, zerfillt der
Augfihrungsgang in zahlreiche Aeste, welche sich noch weiter ver-
zweigen und schitesslich nngetheilte oder meist verzweigte, ziemlich
kurze, rohrenformige Drtisenschliuche abgeben. Die Verzwelgunug
des Ausfithrungsganges und seiner Aeste findet bei den kuchenfor-
migen Driisen des knorpeligen Theils der Trachea hauptsichlich in
ciner der Oberfliche der Schleimhant parvallelen Kbene statt, I
membranosen Theil verdastelt sich dagegen der Ausfithrungsgang
hawmformig nach allen Richtungen hin.  Das Flimmerepithel der
Schleimhant hort an der Mindung des Ausfihrungsganges anf, und
nur das polyedrische Epithel setzt sich in den Ausfihrungsgang
hinein fort und kleldet denselben, bis zu dem Uebergange in die
Driisenschlauche, in einfacher Schicht ans. Die Epithelien des Aus-
fithrungsganges sind niedrig prismatiseh, haben ein feinkorniges
Protoplasma und einen runden Kern.

In den Driisenschlinchen ist das Epithel bedeutend hoher, und
man kann hier wieder zwei Arten von Zellen unterscheiden: die
kleinen granulirten, durch Carmin sich firbenden Zellen und die
grossen, hellen Zellen mit wandstindigen Kernen. Ausserdem findet
man aber noch Zellen, die gewissermassen eine Uebergangsform
zwischen diesen beiden Arten darstellen. Sie sind grosser als die
duorch Carmin sich firbenden kleinen Zellen, sie firben sich nur
schwach durch Carmin und ihr Protoplasma ist bedeutend leller,
jedoch nicht so hell, wie das der grossen, hellen Zellen. Der Kern
dieser Zellen ist hdufig wandstindig. Die Basalmembran des Aus-
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fiihrungsganges bictet nichts Besondercs. Die Basalmembran der
Drisenschliuche ist sehr zart und enthdlt reichlich die hekannten,
sternformigen, uuter einander anastomosirenden Zellen. Das die
Driisen einschlicssende Gewebe ist sehy reich an lywphoiden Zellen,
die stellweizse znsammengelagert sind und gleichsam der Wand der
Diriisenschliuche aufsitzen.

Die Schleimhaut der grossen Bronchien hat ganz denselben Bau
wie die der Trachea, nur findet man nach aussen von derselben die
gewdhnliche, hier zemlich schwaeh entwitkelte, cireulire Muskel-
schicht. Schleimdriisen enthalten diese Bronchien sehv reichlich,
dieseihen sind etwas kleiner als in der Trachea, aber haben dieselbe
ahgeplattete Kuchenform, so wie denselben Bau und liegen in einem,
an Iymphoiden Zellen reichen, lockern Bindegewebe, zwischen der
muscularis und den Kuorpeln. Die Ausfibrungsginge der Driisen
sind kurz und weit. Die epitheliale Auskleidung der Ausfithrungs-
ginge und der Driisenschlinche ist dicselbe wie in der Trachea und
man findet auch hier die bei der Trachea beschriehenen Arten von
Dritgenzellen. Mit der Verzweigung der Bronchien nshmen die -
Driigen an Zahl ab, sie werden kleiner und ihr Bau wird zugleich
einfacher. In den Bronchien von mittlerer Grosse haben die Driisen
haufiz sehy weite Ausfihrungsginge, in welche sich das Flimmer-
ppithel der Schleimhaut eine Streeke weit fortsetzt. Die Driisen-
korper dieser Bronehien bestehen aus wenigen getheilten und meist
stark geschlingelten, rohrenformigen Schlanchen und liegen entweder

“zwischen der Muskelschicht und den Knorpeln oder zwischen den

Knorpelh.

In der dusseren Faserschicht dieser und der kleinen Bronchien
findet man oft Avhiufungen von lymphoiden Zellen (Liymphiollikel),
Die Bronchien verlieren fast glerchzeitiz Dritsen und Knorpel, dabei
wird die Bronchialwand dinn und das Epithel einschichtiz und
niedrig.

Die Wand der kleinsten Bronchien besteht wie gewdhnlich aus
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ganz niedrigem, cylindvischen Flimmerepithel , ciner homogencn
Membran und einer dinnen Muskelsehicht.

sichaf. Ovis aries.

Das Lumen der gehirteten Trachea erseheint fast vollstindig
kreisrund, nur von den Seiten etwas zusammengedrickt, Die Knorpel
umgeben das Trachealrohr und ragen mit ihren Enden nach hinten
schnabelformig vor. Die Muskulatur des membranosen Theils setat
sich an der inmern Fliche der Tracheal-Kuorpel am, 1-—1Y, emt.
von den Bnden derselben.  Nach innen vou der dussern Faserschicht
folgl eiue starke submucosa, die in den Interstition der Kuorpel sehr
reich an Fetlzellou ist, soust ans lockerem, grobfaserigem Binde-
gewehe hesteht, dessen Bundel theils quer, theils lings verlaufen
und nach innen ziemlich plotzlich in das dichtere Gewebe der mu-
cosa ithergehen, die in ihren dussern Schichten ebenfalls wus grob-
faserigen Bindegewehshiindeln besteht. Auf die dussere bindegewe-
bige Schicht der Sehleimhaut folgt nach innen eine Schicht, die sehr
reich an groben, lingsverlaufenden, clastischen Fasern ist. Die in-
unerste T.age der Schleimhaut besteht aus einem zarten, bindegewe-
bigen Geriist, in welches sehr feine, elastische Fasern und lymphoide
Zellen cingelagert sind. Die Basilwembran der Schleimhant ist
sehr dimn und enthalt recht reichlich kleine, spindelformige Xerne.

Das Epithel der Schleimhaut (Fig. XVI) hat eine Hohe von
0,045 mm, und ist ein geschichietes Flimmerepithel, dessen Flim-
merzellen sehr hoeh und sehmal sind, cine cuticula unter den Flim-
merhirehen zeigen und einen ovalen, stark granulirten Kern ent-
halten. Zwischen den Flimmerzellen kommen auch, jedoch ziemlich
spirlich, Becherzellen vor. Die polyedrischen Zellen der tiefern
Schicht sind sehr regelmissig angeordnet, sind klein uud haben
grosse Kerne. '
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In der Trashea des Sehafs sind die Sehleimdrisen sehr reichlich
vorhanden und finden sich besonders im vordern Abschnitte der
Trachea, kommen jedoch avch in den seitlichen und im membransen
Theil vor. Die Driisen zeigen beim Sehaf eine Eigenthiimlichkeit.
Es héingen ndmlich an einem Ausfihrungsgange mehrere Drisen-
korper, die in der mucosa oder submucosa und nur im membrandsen
Theil in der aussern Faserschicht legen. Der Ausfithrungsgang ist
meist ziemlich weit und verjiingt sich, die mucosa und submucosa
in sehr schriger Richtung durchsetzend, nur sehr wenig, Hiufig
hiegt der Ausfiihrungsgang in der snbmueosa fast rechtwinklich um
und verlinft eine Strecke weit der Sehleimbaut-Oherfliche parallel.
Kaum ist der Ausfihrungsgang durch die an elastischen Fasern so
reiche mittlere Schieht der Schiciinhaut gelreten, so bemerkt man an
seiner Wand kurze, vohrenformige Ausstilpungen, die ganz uuregel-
wissig angeorduet sind. Nachdem der Ausfuhrungsgang etwas
weiter in die Tiefe getreten ist, giobt er nach allen Seiten hin lin-
gore, rohrenformige Schlauche ab, die sich verdsieln und meist sehr
kurze, dentlich rohrenformige Endsehliuche tragen; darauf tritt der
verjiingte Ausfiibrangsgang aus dem Drisenkorper hervor, verlauft
weiter in die Tiefe, wo er dann noch einen zweiten und hiufie einen
dritten Driisenkorper bildet. Die einzelnen Driisenkorper sind nicht
gross und wmgeben rosettenartig den Ausfilhrmngsgang; nur der
unterste (letzte) Drisenkorper ist hirnformig. Bisweilen ist der Aus-
fithrungsgang auf eine livgere Strecke hin ganz mit einfachen oder
wenig verzweigten, kurzen Driisenschliduchen besetzt, wodurch ein
sehr langer, schmaler Driisenkorper entsteht.

An der engen Mindung des Avsfithrungsganges geht das ge-
schichtete Flimmerepithel der Schleimbaut plotzlich in ein niedriges,
prismatisches Epithel dber, dessen Zellen meist breiter als hoch sind
und in cinfacher Schicht den Ansfithrungsgang anskleiden. Das
Protoplasma der prismatischen Zellen ist feinkérnig, der Kern der-
selben gross und granulirt. Bisweilen findet man zwischen den eben
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heschriehenen Zellen, hohere, die einen homogenen Inhalt und einen
wandstindigen Kern baben. Die Basalmembran der Ausfithrungs-
ginge ist sebr diinn und entLialt spindel formige Kerne. Auf Schnitten,
die die Oberfliche eines Ausfihrungsganges treffen sicht man, dass
diese Kerne sternformigen Zellen angehioren, welche mit iliren unter
einander anastomosivenden Fortsitzen die Ausfithrungsgénge wm-
spinnen. In der Basalmembran der Driisensehliuche finden sich die
steruformigen Zellen reichlicher und Bilden hier anf Querschuitten
der Driisenschlinche bisweilen halbmondformige Figuren. Auch in
den Driisenschliuchen des Schafs findet man zwei Arten von Zellen und
swar findet man grosse, unregelmissig pyramidale Zellen und kleine,
gegen einander ahgeplattete Zellen. Die grossen Zelen firhen sich
nicht durch Carmin, erseheinen hell und haben eimen kleinen, wand-
stindigen Kern.

Das Protoplasma der kleinen Zellen ist feinkornig, firbt sich
durch Carmin und wmschliesst einen ziemlich grossen, runden Kern,
weleher nur undeutlich durchschimmert. Diese beiden Arten von
Zellen liegen gewohnlich zusammen in einem Tindschlauche.

Zwischen den Driigenschliuchen finden sich im Bindegewehe
vecht zahlreiche Liymphoidzellen, die bisweilen Anhiufungen an den
Endschliuchen der Driisen hilden.

Die grossen Bronchien zeigen im Allgemeinen denselben Bau,

wie die Trachea, sehr bald findet man jedoch statt der Muskulatur
' swischen den Knorpeln, eine Ringmuskulatur. Die Schleimhaut ist
diinner, das Gewebe derselben zarter als in der Trachea. Die mem-
brana basilaris enthilf viel spindelformige Kerne, und unter der-
selben sieht man recht reichlich lymphoide Zellen in die Schleimhaut
eingelagert. In den grossern und mittlern Bronchien sind die Driigen
noch sehr reichlich vorhanden wnd haben hisweilen ganz denselben
Bau wie in der Trachea, weist sind sie jedoch kleiner und einfacher
gebaut. Man findet hier hiufig weite, wenig verdstelte Schlduche,
die entweder in den Interstitien der Knorpel oder zwischen der Mus-




kulatur und den Knorpelnliegen. Die Ausfithrungsgange der Driisen
sind weit und hiufig von demselben geschichteten Flimmerepithel
ausgekleidet, welghes die Schleimhaut iiberzieht und ebense findet
man auch das Flimmerepithel in deu sehr oft vorkommenden, starken,
ampullenartigen Erweiterungen der Ausfiihrungsginge.

In den kleinern Bronchien sind die Driisen einfache oder getheilte
Blindschliuche, die nur an ihrem Grunde das gewohnliche Driisen-
epithel tragen, sonst aber wit Flimmerepithel ausgekleidet sind.
Auch in knorpellosen Bronchien findet man diese Form von Driisen.

In Bronehien von etwa 0,33 mm. Durchmesser {ehlen die Driisen
immer.  Das Epithel dieser Bronchien ist einschichiig, die inmnere
Fagerschicht sehr dinn, nur aus wenigen clastischen Fasern be-
stehend. Die Ringmuskulatur dieser Bronchien ist noch ziemlich
stark und wird umschlossen von einer, lymphoide Zellen enthalten-
den, dussern Faserschicht. Auel in den kleinsten Bronehien ist das
Epithel noch niedrig prismatisch.

Prferd. Eguus caballus.

Die Trachealwand enthélt die gewohnlichen Schichten, Die sehr
stark entwickelte Muskulatur des membranosen Theils befestigt sich
2—3 emt. von den Enden der Knorpel, an deren innerer Fliche.
Die Schleimhaut ist glatt und bildet nur im membranosen Theil
niedrige Lingsfalten. Die innere Faserschicht, an der man drei Lagen
unterscheiden kann, ist sehr dieck und derb. Die innerste Tage der
innern Faserschicht, welche gleich unter dem Epithel liegt, besteht
aus einem bindegewebigen Netzwerk, das sich gegen das Epithel
dureh eine feinfaserig erscheinende, kernveiche Membran abgrenzt,
In das Bindegewebe sind sehr zahlreiche lymphoide Zellen und spir-
liche, kingsverlanfende, elastische Fasern eingeschlossen. Anch die
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zweite Schicht der mucosa hat cin bindegewebigos Gertist, besteht
aber hauptsichlich ans derben, langsverlaufenden, elastischen Fasern.
In der dritten Schicht der Schleimhaut sind die elastischen Fasern
spirlicher, und das Gewebe dieser Schicht wird vorherrschend aus
derben, querverlaufenden Bindegewebsfaserbiindeln gehildef.

Die Schleimhaut wird von ¢inem geschichteten Flimmerepithel
bedeckt, welches eine Hohe von 0,075 mum. hat. Die Flimmergellen
sind hoch, hahen pyramidale Form und ragen mit ihren untern En-
den zwischen die Zellen der ticfern Schicht, welehe polyedriseh sind
und wenigstens stellenweise in nur einfacher Sehicht vorkommen.
Zwisehen den Flimmerzellen findet man Gruppen von Becherzellen.

In der Schleimhaut finden sich recht reichlich Sehleimdrisen,
die ziemlich gleichmissig iiber den Umfang der Trachea vertheilt
sind. Die Driisen liegen in der siussern und mittlern Sehicht der
Schleimhaut und ragen nur selten in die submucosa der Tracheal-
wand hinein; auch im membranosen Theil der Trachea liegen die
Drisen immer nach innen von der Muskulatur. Der Ausfiilhrungs-
gang der Drisen durchsetzt weist ziemlich senkreeht die Sehleim-
hant, theilt sich nach dem Eintritt in den tiefer gelegenen Driisen-
korper dichotowiseh und giebt Aeste ab, die meist parallel der
Schleimhaut-Oberfiiichie verlaufen, sich verzweigen und schliesslich in
die vielfach veristelten, rohrenformigen Driisensehliuche ibergehn.,

Die Miindung des Ausfihrungsganges an der Sehleimhaut-Ober-
fliche ist meist trichterformig. Das Flimmerepithel der Schleimhaut
setzt sich, niedriger werdend, eine Sirecke weit in den Ausfibrungs-
gang hinein fort und geht dann in ein viedriges, prismatisches Epi-
thel tiber. Die Zellen des prismatischen Epithels sind etwas breiter
als hoch, fein granulirt und enthalten einen ovalen Kern, dessen
lingerer Durchwesser parallel der Axe des Gtanges steht, An der
Basalfliche der Zellen bemerkt man bisweilen einen kleinen Fortsatz,
welcher unter die nichste Zelle hineinragt. Die Basalmembran des
Ausfithrangsganges ist die direcle Fortsetzung der Grenzmembran
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der Schleimhaut und zeigt auch denselben Bau wie diese. Die
Aeste des Ausfithrungsganges stimmen im Bau mit diesem vollstin-
dig iberein,

Die Drusenschliuche sind meist ziemlich kurz und haben eiu
enges Lumen. Die Basalmembran der Driisenschliuche ist sehr zart
und enthélt recht zahlreiche Kerne. Ausgekleidet werden dis Drii-
senschliuche von kleinen, polyedrischen Epithelzellen, die ein fein-
korniges, durch Carmin blCh firbendes Protaplasma und einen ziem-
lich grossen, rundlichen, mit deutlichen Kernkorperchen verschenen
Kern hahen. In einzelnen Endschliuchen findet man, obgleich sel-
ten, grossere, homogen erscheinende Zellen, deren Protoplasma sich
durch Carmin garnicht firbt wnd deren Kern klein und wandstin-
dig ist.

Die Driisenschliuche werden von cinem lockern Bindegewebe
umgeben, in welches zahlveiche, lymphoide Zellen und auch Fettzel-
len eingelagert sind.

Die grossen Bronchien zeigen in ihrem Bau sehr grosse Aehn-
lichkeit mit den Verhaltnissen in der Trachea, nur ist das Gewebe
der innern Faserschicht der Bronchien zartfaseriger als das der Tra-
chea und es findet sich, nach aussen von der innern Faserschicht,
eine Ringmuskelschicht. Die grossen Brenchien enthalten sehr viel
Sehleimdriisen, dic meist klein sind und deren Driisenkorper theils
iiber, theils unter der Muskulatur liegt. Die Ausfithrungsginge der
Drisen sind kurz und durchsetzen senkrecht die Sehleimhaut, In
den mittelgrossen Bronchien sind die Driisen viel seltener und liegen
immer nach aussen von der Musknlatur. In den Bronmechien von
1,75 mm. Dnrehmesser habe ich nur susserst selten Driisen gesehn
und zwar nur einfache oder getheilte Blindschlduche. Die Schleim-
haut dieser Bronchien zeigt unregelmissigo Faltenbildungen, hat
eine stark entwickelte innere Faserschicht, die reich an lymphoiden
Zellen ist und ein geschichtetes Epithel von 0,06 mm. Hohe.

Den Bronchien von 0,75 mm. Durchmesser fehlen Driisen und

5
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Knorpel, doch ist die Muskelschicht und eine gut entwickelte iunere
Faserschicht vorhanden. Das Epithel dieser Bronchien ist geschich-
tet. Die kleinsten Bronchien haben keine inmere Faserhaut, das
Epithel ist einschichtig und niedrig cylindrisch, ob es wmit Flimmern
versehen ist, konnte ich nicht entscheiden.

achs. Mdes taxus.

Die Trachea ist von vorn nach hinten etwas zusammengedriickt.
Der membrandse Theil der Trachea ist ziemlich breit, springt aber
nicht gegen das Lumen vor. Die Wandungen der Trachea sind un-
verhdltnissmassic diinn, besonders im membranosen Theil. Die
Schichten der Wand sind die gewthnlichen. Die iinssere Faserschicht
schliesst auch hier die Knorpel, sowic anch die Muskulatur des mem-
branosen Theils ein — und ist aus derben Bindegewebsziigen zu-
sammengesetzt.  Die Trachealknorpel sind diinn und erscheinen in
ihrem Tnnern verknochert, Die Muskulatur des membrandsen Theils
ist sehr diinn und setzt sich an die dussere Fliche der Trachea an,
ziemlich weit von den Enden der Knorpel.

Die dinne mncosa kleidet die Trachea glait aus und wird durch
eine stark entwickelte, aus lockerm Bindegewebe bestehende submu-
cosa mit der dnssern Fascrschicht verbunden. Das Epithel der
Schleimhaut ist das gewohnliche geschichtete Flimmerepithel und
zeigt nichts Besonderes. Die innere Faserhaut hesteht hier sehr
deutlich aus zwei Schichten. Die fiussore Schicht der innern Faser-
haut ist ans querverlaufenden Bindegewebsbiindeln gebildet und giebt
in die innere Sehicht der innern Faserhaut Bindegewehsziige ab,
welche ein Netzwerk bilden, in das sehr grobe, lingsverlaufende,
elastische Fasern cingelagert sind. (regen das Epithel zeigt die in-
nere Faserschicht eine diinne, homogene Hant, welehe mit dem Geriiste
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der letztern in Verbindung steht. Liymphoide Zellen habe ich in der
innern Faserschicht des Dachses garnicht finden konnen.

Die Tracheal-Schleimhaut ist reich an Schleimdriisen, die beson-
ders in den Interstitien der Knorpel in grosser Zahl vorkommen und
am reichlichsten in der vordern Wand der Trachea. Die Driisen sind
vecht grdss und haben einen complicirten Bau. Der Ausfithrungs-
gang der Driigen ist weit, ziomlich lang und durchsetzt die Sehleim-
haut mehr oder weniger sehrig. In der mucosa, oder hanfiger in
der submucosa theill sich der Ausfithrungsdang, und seine Aeste ver-
laufen dann der Sehleimbaut-Oberfiiche parallel und geben eine
Menge Diriisenschlinche ab, die theils linger und wiederholt veristelt,
theils aber anch unveristelt wnd ganz kurz sind. Die lingern Aeste
haben auggesprochene Rohrenform, die kiivzern sind dagegen biswei-
len an ihren Euden angesehwvollen und haben daher oft ein blischen-
artiges Anssehn — so dass man lLier gewissermassen einen Usber-
gang zu den zusammengesetzten acinvsen Driisen hat. An der engen
Mindung der Ausfithrungsgiinge fritt plotzlich ein niedriges, pris-
matisches Epithel an Stelle des Sehleimhauntepithels und kleidet den
ganzen Ansfithrungsgang bis zu den Drisenschlauchen aus, wo es
dem gewohnlichen Driisenepithel Platz maeht. Auch hier findet man
in den Endschliuchen neben grossern, hellen Zellen Anhinfungen
von kleinen, stivker granulirien, meist wandstindigen Zellen, die
durch Carmin stark gefirbt werden. Ueher die Basalmembran ist
nichts Wesentliches zu sagen. Das die Driisen uingebende Gewebe

“der submucosa ist sehr reieh an lymphoiden Zellen.

An der Grenze zwisehen mncosa und submncosa findet man sehr
zahlreiche, grossere Gtefiisse, welehe unter einander anastomosiren
und zwei Capillarnetze abgeben, die dic Driisen nnd die innere Fa-
serschicht versorgen,

Die Schleimhaut der Bronchien zeigt denselben Bau, wie die der
Trachea, nur ist das Gewebe der erstern zartfaseriger. In den gros-
sen Bronehien werden die Driisen weniger zahlreich und sind ein-
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facher gebaut. Die Driisen sind ausgesprochen verdistelt — tubulos:
ihre Endschliuche sind lang und rohrenformig. In den mittelgrossen
Bronchien finden sich noch ganz vercinzelte, kleine, einfache, tubu-
lose Driisen; den kleinern Bronehien fohlen anch diese.

Gegen Leydig muss ich hier anfiihren, dass ich die Knorpel in
den Bronchien fast ebenso weit wie die Driisen verfolgen kounte.

Wiesel. Mustcla vulgaris.

Der membranose Theil springt als niedriger Wulst in das Lu-
men der Trachea vor. Die Dieke der Trachealwand hetrigt 0,4 mm.
Die Schichten der Wand sind die gewohnlichen. Die iiussere Faser-
schicht ist ziewlich stark, sehr grobfaserig und nurim memhbranosen
Theil, vor den Muskelbiindeln, diinn und zartfaserig. Die Muskulatur
des membranosen Theils hat eine Dicke von 0,17 mm., setzt sich
an der dussern Fliche der Knorpel an, jedoch ziemlich weit von de-
ven Enden, so dass sie etwa '), des Umfanges der Trachea umfasst.
Ausser der Muskelschicht des membranosen Theils finden sich noch
ebenfalls querverlaufende Biindel glatter Muskelfasern in den Inter-
stitien zwischen den Kunorpeln. Die Verbindung zwischen dusserer
und innerer Faserschicht hildet die submueosa, welche aus lockern
Bindegewebszigen Desteht, Die junere Faserschicht zeigt die ge- :
wohnlichen, clastischen Lingsfasern eingeschlossen in ejn hindege- :
wehiges Netzwerk, das sich dureh eine dusserst diinne, anfSchnitten L
structurlos erscheinende Grenzmembran gegon das Epithel absetat. :
Hie und da finden sich in dem bindegewebigen stroma der innern
Faserschicht lymphoide Zellen. Der aussere Theil der innern Fager-
schicht, welcher chne scharfe Grenze in die submucosa lihergehit, le-
steht vorherrschend ans grobfaserigem Bindegewebe, welehes zahl-
reiche, spindelformige Bindegewebskorperchen enthilt, Das Epithel
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der Schleimhant ist ein geschieliteles Flionuercpithel, das aus pyra-
midalen Flimmerzellen und i darunter liegenden polyedrischen
Zelen zusammengesetzt ist and eine Hohe vou 0,025 mm, hat. Die
polvedrischien Zellen bilden keine ununterbrochene Schicht unter den
Flimmerzellen, so dass diese letztern hiufig unmnittelbar anf der Ba-
salwernbran stehn, Die Flimmerzellen haben eine pyramidale Form,
tragen an der Basis Flimmerhirchen und eine diione euticula und
enthalten einen rundlichen Kern, Zwischen den Flinmerzellen kom-
wen sowohl Becherzellen, als auch die hekannten, rundlichen ,Korn-
chen-Kugeln® vor, .

Schleimdriisen sind in der Trachea reich vorhanden und hilden
meist einen flalbring, der den vordern Theil der Trachea sinnimmt,
dapn kommen sie wueh noch iiher den Buden der Kuorpelringe vor.
Ceber den Knorpelie fehlen die Drisen Tdinfig und i membranssen
Thei) immer.  Der Auslilungsgang der Drisen ist kurz und dureh-
setzt die Sehleimhaut senkrecht. Der Driisenkorper ist abgeplattet,
ziemlich gross und liegt vie in der dussern Faserschicht, sondern im
dussern Theil der innern Faserschicht, sowie in der submucosa. Das
Gewebe, in welches die Driisen eingelagert sind, enthdlt viel lym-
phoide Zellen. Der Ansfiihrungsgang der Drisen wird von einem
niedrigen, prismatischen Fpithel ausgekleidet, dessen Hohe, je nach
dem grossern oder geringern Lumen weehselt, Naeh aussen von dem
Bpithe] bemerkt man eine diiune membrana hasilaris, in welcher man
zahlreiche, spindelformige Kerne findet. Der Austihrungsgang ist

“meist ganz ungetheilt, zerfillt in Drisenschliuche, die die Form von

kurzen Rohren haben und hiufig noch veristelt sind. Diese Driigen-
sehliuche verlanfen stark geschlingelt und gewunden, so dass man
anf Schnitten nur sclten eine Rolre in grosserer Ausdehnung trifft,
sondern meist nur lingliche oder rundliche Durchsehnitte bekommt,
jedoch gelingt es auch Schunitte, besonders Langsschnitte herzu-
stellen, auf welchen der rohrenformige Bau der Drisenschlinche
deuntlich hervortritt, Die Basalmewmbran der Driisenschliuche zeigt
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denselben Bau wie die des Avsfithrungsganges, Die Driisenschliuche
lassen mitunter kein Lumen erkennen. Man findet in den Driisen-
schlduchen zwei Arten von Zellew, jedoch nicht regelmissig, denn es
kommen auch Sechlduche vor, die nur eine Art von Zellen enthalten.
Die eine Art von Epithelzellen hat eine pyramidale Form, ein fein
granulirtes Protoplasma und einen kleinen der Basalmembran nahe~
liegenden Kern, Diese Zellen licgen meist mehrere bei einander,
selten einzeln, zwischen den Zellon der zweiten Art. Die Zellen der
zweiten Art sind bedeutend grosser, haben meist eine kugelige Ge-
stalt, ein grobkorniges Protoplasma, welehes sich dureh Carmin fast
garnicht firbt und einen grossen cigenthiimlich glinzenden , rund-
lichen Kern, der sich durch Carmin stark firbt. Im Innern des
Kerns bemerkt wman hiufig 1 oder 2 rundliche, sehr scharf doppelt
contouririe Korperchen. Ausser diesen beiden Arten von Zellen selhe
ich zahlreiche Uebergangsformen, so dass ich annchmen mochte,
dass es sich hier nur um verschiedene Entwickelungsstadien einer
Zellenform handelt, Ieh glaube diese Annahme um so eher machen
zu konnen, weil das Vorkommen der verschiedenen Zellenformen ¢in
ganz unregelmdssiges ist, denn man findet Schlduche, die fast nur
mit den grossen, rundlichen Zellen erfiillt sind und nar vereinzelte,
wandstindige , kleine Zellen der andern Form enthalten , nehen
Schlduchen, in welchen das Verhiltniss ejy umgekehrtes ist, TIch
halte die grossen, rundlichen Zellen fiiy alte Zellen, welche, indem
sie ihre Secretionsanfeahe erfiillen, ausgestossen worden. Sehr ihr-
liche Formbestandtheile kommen hiunfig vereinzelt im Lumen der
Ausfithrungsgéinge der Driisen vor —- hesonders findet man in dem -
selben die eigenthiimlich glinzenden Kerne dieser Zellen.

Die Bronchien zeigen nichts Besonderes, die Wandungen hahen
die gewohnlichen Schichten, In Bronchien von 0,7 mm. Durch-
messer habe ich noch Knorpel nnd Driisen gefunden, jedoch nieht
mehr in kleinern Bronchien. Die Driisen sind nicht sehr zahlreich
vorhanden, meist ziemlich kiein, aus wenigen veristelton Rohren Jye-
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stehend nnd in die Tnterstiticn der Kuorpel gelagert. Die Drisen-
schliauche, dic mitunter lang sind wud einen  fast geradlinigen
Verlanf haben, stimmen iu ihrem Ban vollstindig mit den Tracheal-
Driisen tiberein.

Von den Gefissen der Trachea und der Bronchien ist nichts Be-

sonderes %0 sagen.
An den Nerven habe ich keine Ganglien entdecken kinuen.

wiaulwarf. Talpa curopaen.

Die Trachea des Manlwurls ist ein eylindrisches Rohr, I wel-
ches nur der membranose Theil mit niedrigen Lingsfalten vorspringt.
Die Schichten der Trachealwand sind die gewolinlichen.

Die querverlaufenden Biindel glatter Muskelfasern des membra-
nisen Theils sind sehr stark entwickelt (0,045 mm.) und setzen
sich an der innern Fliche der Knorpel, ziemlich nahe deren Enden
an. Nach aussen von dieser muskuldren Querschicht finden sich
noch dinne, lingsverlaufende Biindel von glatten Muskelfasern, die
gieh in der dussern Faserschicht inseriren.

Dic innere Faserschicht ist in ihrem dussern Theil hauptsichlich
aus bindegewebigen, querverlautenden Faserbiindeln zusammengesetat,
enthilt dagegen in ihrem fmmern Theil vorherrschend ldngsverlau-
fende, clastische Fasern, cingelagert in zartfaseriges Bindegewehe,
und einzelne lymphoide Zellen, Gegen das Epithel hin trigt die
innere Faserschicht eine ditnne, homogene Basalmembran.

Das Epithel der Schleimhant ist sin geschichtetes Flinimer-
epithel und hat cine Hohe von 0,018 mm. Schleimdrisen sind in
der Trachea des Maulwurfs recht reichlich vorhanden und finden sich
im membranosen Theil und dann diesem gegeniiber in der vordern
Wand der Trachea zwischen den Knorpeln. Ueber den Knorpeln
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habe ich die Drasen nicht heobachiot. Tm membranbsen Theil sind
die Driisen im Allgemeinen ziemlich gross und der Korper der
Driisen liegt in der dussern Faserschicht. Doy Ausfithrungsgang
dieser Driisen durchsetst als weiter Gang, in schriger Richtung,
haufig geschlingelt, die Schichten dor Trachealwand, wohei or eino
geringe Verengerung im obern Theil der innern Faserh
miindet dann trichterformig erweitert an der Schleimhautoherfliche.
In der dussern Faserhaut theilt sich der Ausfihrungsgang und tritt
in Verbindung mit den geschlangelten Schliuchen des Drissenkirpers.
In dem vordern Theil der Traghea liegen die Driisen in der mucosa
mnd haben oinen geraden, kurzen und ziemlich weiten Ausfithrungs-
gung. Der Austithrungsgang hat eino diinne Basalmembrau, welche
die Fortsetzung der Basalmembran der Schleinmhaut ist uud
formige Kerne enthilt. Das K

aut zeigt und

spindel -
pithel der Sehieimhaut geht an der
Mindung des Kanals ziemlich plotslich in ein nicdriges, oylin-
drisches oder prismatisches Epithel tibor, dessen Zellen [oin gru-
nulirt sind und grosse, runde Kerne ojn

schliessen. Die ejgentlichen
Driisenschliuche singd ausgekleidet von polyedrischen Z¢llen, deren
Protoplasma wmeist stark ar

anulirt erscheint, jedoch an andern
Stellen mehr homogen und hell aussieht. Die Driisenzellen ent-
halten rundliche, nicht immer deutlich erkenubare Kerne, die hiufig
der Wand des Driisensehlauches gen

dhert sind. Das Lumen der
Drisenschliuche ist sehyr eng.  Dis Basalmembran zeigt donselben
Ban wie am Ausf[ihrnngsgmgc.

Gefisse und Nerven sind reichlich vorh
Besonderes,

Die Bronchien verlieren ihre Knorpel gleich n
in die Lunge. Die dussore Faserschicht ist
stark entwickelt. Die Ringmuskulatur

welche nur wenig Iymphoide Elemente en
sonderes,

Driisen sind in den

anden und hieten nichts

ach ihrem Eintritt
au den grossen Bronehien
80 wie die Schleimhaut,
thilt, zeigen nichts Be-

grossen Bronchien recht reichlich vorhandey
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und finden sich besonders an den Theilungsstellen der letztern. Die
Driisen sind gross, haben einen weiten Aubtulnungs“unc, der die
Bronchialwand senkrecht durchsetzt. Ihrem Bau nach sind die
Driisen zusammengeseizt tubulos. In den kleinern Bronehien fehlen
die Dritsen ginzlich. In Bezug auf den feinern Bau weichen dic
Driigen der Bronchien nicht von denen der Trachea ab.

(efisse und Nerven zeigen auch in den Bronehien nichts Be-
sondoeres,

Izel. Hrinaceus curopacus.

Das Luwumnen der Trachea erseheint nierenformig durch den leicht
nach innen vorspringenden membrandsen Theil. Die Schichten der
Wand sind die gewshnlichen. Die dussere Faserschicht schlicsst dic
Knorpel ein, nicht aber die Muskulatur des membranssen Theils, die vor
der dussern Faserschicht liegt und sich an der innern Seite der
Trachea, ziemlich weit von den Enden der Knorpel inserirt. Die
Knorpel enthalten schr viele und sehr grosse Zellen, welche keine
regelmissige Anordnung haben. Die Schleimhaut der Trachea ist
durch eine aus lockerem Bindegewehe gebildete submueosa mit der
jussern Fasersehicht verbunden und therkleidet in ziemlich gleich-
missig dinner Schicht den knorpeligen, sowie auch den membra-
nosen Theil, nur in letzterem ganz niedrige Léingsfalten zeigend.
Das Gewebe der Schleimhaut enthélt fast gar keine lymphoide Ele-
mente, sonst zeigt dasselbe nichts Besonderes. Auch das geschichtete
Flimmerepithel der Schleimhaut, welches eine Hohe ven 0,027 mm,
hat, zeichnet sich durch nichts Auffilliges aus.

In der Trachea sind die Schleimdriisen nicht zahlreich; sie finden
sich im membranosen Theil und diesem gegeniiber in den Interstitien
der Knorpel. In dem membranosen Theil liegen die Driisen theils

PR
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vor, theils in der Muskulabur, so wic auch hinter derselben, da-
gegon In dor vordern Wand der Trachea nur iv der submucosa. Die
Driisen gehoren zu den zusammengesetzten, veristelten, tubulisen
Drasen und sind im Ganzen ziemlich klein. Der Auslilrungsgang
der Driisen verliunft gerade, hiufig jedoch auch sehrige durch die
Schleimhaut und theilt sieh meist in der submueosa, hisweilen schon
in den obern Schichten der mucosa, in zwei oder mehrere Aeste,
welche dann mit den Dmbenschlmurheu in Verbindung frefen. Das
Epithel des Ausfithrungsganges ist das gowdhnliche, niedrige, poly-
edrische.  Die Drisenschlinche sind meist kurz, wenig verdstell,
haben aber immer einen stark ¢ geschlingelten Verlauf, Ausgekleidet
werden die Dritsensehlinche von kleinen, polyedrischen Zellen, deren

Protoplasma grobkornig crscheint wnd einen klelnen, runden Kern
cinsehliesst.

Gefiisse treten durch den membranisen Theil selr zahlveich in
die mucosa ein, um sich hier zu verdsteln 1nd zwei Capillarnetze
abzugeben, welehe wit polygonalen Maschen die Drisen und die e
€083 versorgen,

Die im membrantsen Theil sehr reichlich vorhandenen Nerven
sind von sehr zahlveichen Ganglienbaufen durchsetzt.  Die
Ganglienhanfen finden sich meist in der dussern Fas sersehicht, bis-
weilen jedoch auch in der Muskulatur des membranisen Thells uud
zwischen den Driisenschlinchen, Die Ganglienzellen sind gross,
rund und haben ein korniges Protoplasma, in welclies ein grosser,
rander, stark granulirter Kern eingeschlossen ist.

Der Bau der grossen Bronchien stmmt ganz mit dem der
Trachea iiberein, nur zeigen die Driisen einige Abweichungen. Die
grossen BlOllCthIl enthalten recht zahlreiche Schleimdriisen, die sich
durch einen weiten Ausfihrungsgang auszeichnen, an welchem nuy
wenige, enge und kurze, meist nicht veristolte Driisenschliuche
lidngen. Recht hiufig findet man gleich unter der Ringmuskulatur
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an den Ausfihringsgingen ampullenartige Erweiterungen, die wmit
Flimmerepithel ausgekleidet sind.

Sehr hald nach dem Eintritt in die Lunge verlieren die Bron-
chien ihre Knorpel. An diesen grossen, knorpellosen Bronchieu sind
lie Schleimdriisen sehr spirlich und an den kleinen Bronchien fehlen
sie vollstindig. Die Driisen der knorpellosen Bronchien sind kurze,
cinfache oder getheilte Blindschliuehe.

Die Nerven sind hicr, ehenso wic in der Trachea sehr reichlich
von Ganglienhaunfen durchsotzl. !

Vieerschwein. Cavia cobaya.

Die Prachea erscheint aul dem Querschinitt hufeisenformig und die
freien Bnden des Hufeisens werden durch den membrandsen Theil
mit einander verbunden. Dic Trachealwand enthilt die gewohn-
lichen Schichten,

Die dussere Fagerschicht schliesst die Knorpel ein und hesteht
aus derben Bindegewehsfasern. Die Knorpel sind sehr reich an
grossen Zellen, die ganz unregelméssig angeordnet sind. An dic
innere Seite der Knorpelenden setzt sich die Muskulatur des mem-
branosen Theils an, welche beim Meerschweinchen nur sehwach ent-
wickelt ist. Auf Lingsschnitten erscheint die Musknlatur als conti-
“nuirliche Schicht, die nur von sehr dinnen Bindegewehsatigen und
durchiretenden Nerven und Gefissen unterbrochen wird. Nach innen
von der dussern Faserschicht folgt ein lockeres Bindegewehe, die
submucosa, welche unmerklich in die mucosa iibergeht.

Das Epithel der Schleimhaut ist ein geschichtetes Flimmerepithel
and bietet nichts Besonderes. Als Grenze der innern Faserschicht
gegen das Epithel findet man heim Meerschweinchen eine auffallend
dicke (0,01 mm.), triihe Basalmembran, in welche ziomlich zahl-
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reiche, lymphoide Zellen eingesehlossen sind vind die von zahlreichen,
femen Kandlchen, in senkrechier Richtung durchsetzt ist. Die Bo-
grenzung der Basalmembran, sewoh] nach oben, als nach unton er-
scheint nicht glatt, sondern #aekig. Nach oben ragen die Zacken
swischen die Epithelien, und diese erscheinen daher wie eingefasst
in dic Basalmembran. Nach unten stehen die Zacken in Verhindung
mit dem hindegewebigen Geriiste dor innern Faserschicht, In der
Innern Faserschicht findet man recht viel lymphoide Zellen, besow-
ders gleich unter der Basalmembran und um die Geliisse; sonst hietet
die junere Faserschicht nichts Bemerkeuswerthes. ‘

Schleimdrisen sind in der Trachen sehr spiirlich vorhanden, sie
sind Klein und finden sich nur in der vordern Wand, dews wembra-
nosen Theil gogeniiber, und hier auch nur iy den Interstition der
Kunorpel. Die Seitentheile und der membrandose Theil der Traches
haben gar keine Driisen. Die Driisen sind klein, gehiven s den
verdstelt tubulisen wund liegen in den fiefern Schichien der mueosy,
Der Ausfiihrungsgang der Driisen verlinft gerade und ist meist
siemlich eng, zeigt jedoch hisweilen gloich unter der elastischen
Faserschicht eine ampullenartige Erwejterung.  Die Mindung des
Ausfiihrungsganges ist oft leight trichterformig. Die Basalmembran
des Ausfithrungsganges ist die directe Fortsetzung der Grenzmembran
der Schleimhaut, sie ist sohr dinn und enthdlt, ehonso wie die Basal-
membran der Drisenschliuche zahlreiche, sternformige Zellen, Das
Epithel des Ausfiihrangsganges ist das gewohnliche, prismatische
Epithel und geht in den Driisenschlinchen unmerklich in das Driisen-
epithel tiber, welches auch nichts Auffilliges histet.

Die Bronchien des Meerschweins hieten in ihrem Bau nur wenig
Figenthitmliches,

In den grossern Bronehien isi das Epithel geschichtet, wird
dagegen in den kleinern Bronchien einschichtig und sehr niedrig.
Die inuero Faserschicht ist sehr dunn und zeigt donselben Bau wic
in der Trachea, nur enthalt dieselbe sehr wenig Iymphoide Elemente.
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Unter der Ringmuskulatur sind die lymphoiden Zellen reichlich
vorhanden, hesonders in der Umgebung der Gefisse. Knorpel finden
gich in den Bronchien bis zn 0,3 mm. Durchmesser. Schleimdriisen
lommen nur dusserst spirlich in den grossern Bronehien vor, und in
den kleinern fehlen sie génzlich,

Die Schleimdriisen sind einfache Sdcke, die von einem ziemlich
hohen, pyramidalen, hellen Epithel ansgekleidet werden und eine
sehr dinne, mit spindelformigen Kernen versehene Basalmembran
haben. )

Haninchen. Lepus cuniculus.

Die Trachea ist von vorn nach hinten zusammengedriickt und
das Lumen derselben erseheint dadurch, dass der membranose Theil
nicht gegen dasselbe vorspringt, oval. Die &ussere TFaserschicht
schliesst die Knorpel und die Muskulatur des membranosen Theils
¢in und zeigt in ihrem Bau nichts Besonderes. Die Knorpel, deren
Zellen die bei der Iatze beschriebene Anordnung haben, sind in
ihrem Innern ziemlich stark verknoehert. Die Muskulatur des mem-
branosen Theils der Trachea ist schwach entwickelt und befestigt
sich an der dusseren Fliche der freien Enden der Knorpel. Nach
innen von der idusseren Fasersehicht, diese mit der mucesa ver-
hindend, findet sieh eine starke Lage von lockerem Bindegewshe,
welches auch Fettzellen enthilt.

Die Trachealschleimhant des Kaninehens ist diinn und glatt,
ausser im membrandsen Theil, wo sie niedrige Léngsfalten bildet.
Das Epithel der Schleimhaut ist ¢in 0,027 mm. hohes, geschichtetes
Flimmerepithel. Die Flimmerzellen sind pyramidal, haben an ihrer
Basis, unter den Ilimmerhérchen, eine diinne, lingsgestreifte
entieula, — Das Protoplasma der Flimmerzellen erscheint, friseh un-
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tersucht, sehr stark kornig; der Kern der Zellen ist oval und
granulirt. Die polyedrischen Zellen der untern Schicht bilden eine
sehr regolmissige Rejhe unter den Flimmerzellen, sind fein granulirt
und enthalten einen grossen, runden Kern.

Die innere Faserschicht der mucosa ist dinn und grenzt sich
gegen das Epithel durch cine sehr zarte, aufSchnitten homogen und
linienformig erscheinende Basalmembran ab, Gleich unter der Basal-
membran besteht die innere Faserschicht hauptsichlich aus lings-
verlaufenden, clastischen Fasern, die in ein hindegewebiges Netz-
werk eingeschlosson sind, Der dussere Theil der innern Faserschicht
ist aus derben, meist querverlaufenden Bindegewebshiindeln zusam-
mengesetzt. Dic Trachealschleimhaut enthilt wenig Schieimdriisen,
und diese liegen in den Interstitien der Knorpel der vordern und
seitlichen Wand der Trachea. Der Ansfilhrungsgang der Driisen ist
kurz und durchsetzt die Sehleimhaut schrdg. Der Driisenkorper ist
Ilein, hat eine rundliche oder ovale Form und befindet sich meist in
den untern Schichten der mucosa, oder in den obern der submucosa.
Der Ausfiihrungsgang, welcher ungetheilt durch die Schleimhant
verlinft und in den Dritsenkirper eintritt, zerfallt hier in veristelte,
kurze, rohrenfirmige Driisenschlduche, die sich durch einander
schlingeln.  Die Basalmembran der Ausfibrungsginge und der
Driisenschlauche bietet nichts Besonderes. Niedrige, prismatische
Epithelzellen, deren Protoplasma feinkornig und deren Kern oval ist,
bilden den Epithelitherzug des Ausfithrungsganges. In den Driisen-
schliuchen findet man die schon wiederholt heschrichenen zwei Arten
von Epithelzcllen.

In der submucosa beobachtet man grosse, dimnwandige, unter
einander communicirende, venose Blutriume, die meist in den Inter-
stitien der Knorpel vorkommen und gewohnlich querverlaufen.

An den Nerven, welche im membranisen Theil reichlich vor-
kommen, findet man Nervenknoten.

Die Schleimhaut in den grossen Bronchien ist ganz ehenso wie
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die Trachealschleimhaut gehaut, nur ist die erstere reicher an Schieim-
driisen, welche den Schleimdriisen der Trachea vollstindig &hnlich
sind. In den mittlern und kleinern Bronchien sind die Sehleimdriisen
weniger zahlreich als in deun grossen, und zugleich sind sie kleiner
und einfacher gebaut. In den kleinen, jedoch noch mit Knorpeln ver-
sehenen Bronchien, sind keine Schleimdriisen mehr vorhanden.

Unter der Ringmuskulatur der Bronchien findet man hie und da
Anhiufungen von lymphoiden Zellen, welche hisweilen auch die Mus-
cularis und die mucosa durchsetzen und bis an die Basaimembran
reichen. Seitlich oder basal bemerkt man an diesen Gebilden Spalt-
riwme {Liymphspalten).

Hase. Lepus timidus,

Dic Trachea ist ziemlich stark vou vorn nach hinten zusammen-
gedriickt und im Verhiltniss zur Grosse des Thieres recht weit. Der
membranose Theil springt nicht gegen das Lumen der Trachea vor,
sondern weieht etwas zuriick, Die iussere Fasersehicht, welche die
Knorpel und die Muskulatur des membranosen Theils einschliesst,
hat den gewohnlichen Bau. — Die Knorpel sind beim ausgewachsenen
Thiere ziemlich stark verknochert. Die Muskulatur des membranisen
Theils, der ziemlich breit ist und an sciner Oberfliche niedrige
Lingsfalten zeigt, ist schwach entwickelt und sefst sich, ziemlich
nahe denEnden der Trachealknorpeln, an der dussern Seite derselben
an, die dussere Faserschicht wird dureh eine stark entwickelte, aus
lockerem Bindegewohe bestehende submucosa mit der Sehleimhant
verbunden.

Die Schleimhant ist diinn und wird von einem 0,027 wm. hohen
geschichteten Epithel bedeckt, dessen einzelne Flimmerzellen niedrig
und ziemlich hreit erscheinen, und dessen nntere Schicht ans einer
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Reihe sehr regelmiissig angeordnoter, polyedrischer Zellen besteht.
Die Basalmembran erscheint auf Schnitten linienformig und enthalt
einzelne, spindelformige Kerne. Die innere Faserschicht hesteht aus
einem sehr diinnen, hindegewebigen, dussern Theil und einem etwas
stirkern, hauptsichlich aus Jingsverlanfenden, elastischen Fasern ge-
bildeten innern Theil. Lymphoide Zellen sind in der mucosa spar-
lich enthalten, nur in der Umgebung der Driisen sind sie reichlich
angehinft. Die Trachealsehleimhaut des Hasen hat wenig Schleim-
driisen und dieselben finden sich nur in den Interstitien der Knorpel,
im vordern und seitlichen Theile der Trachea. Die Driisen sind klein,
ziemlich einfach gehaut, verdstelt, rohrenformig und liegen meist
ganz in der mucosa, doch ragen einzelne Driisenschliuche auch in
die submucosa hinein. Die Ausfithrungsginge haben an der Schleim-
hautoberfliche cine enge Mimdung, erweitern sich unter der Basal-
membran und durchsetzen dic mucosa i schriger Richlung, als
ziemlich weiter, ungetheilter Gang., Der Drisenkorper ist klein und
bestehit aus wenigen, einfachen aber veristelten, rohrenformigen
Driisenschlduchen, die sich durch einander sehlingeln. Die Basal-
membran der Ausfithrungsgiinge und Driisenschliuche bietet nichts
Bosonderes. Das Epithel des Ausfithrungsganges ist das gewohnliche,
niedrige, prismatische. Auch heim Hasen findet man die bekannten
zwei Arten von Zellen in den Driisenschlauchen. Die heilen Zellen
sind auch hier grisser und haben einen abgeplatteten, wandstéindigen
Kern, wihrend die fein granulirt erscheinenden Zellen kleiner sind
und einen rundlichen Kern enthalten. Die submueosa wird von sehr
zahlreichen, grossen, ziemlich dinnwandigen, querverlaufenden,
venosen Blutraumen, die unter einander communiciren, durchsetat.

Dic Nerven, welche recht zahlreich im membranosen Theil ent-
halten sind und ihre Aeste durch die Muskulatur in die inmern
Schichten der Trachea eintreten Iassen, sind von zahlreichen Norven-
knoten durchflochten.

Die Schleimhaut der Bronchien ist diinn und hat denselben Bau,
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wie die Trachealschleimhaut, nur fehlen ihr die Drisen vollstindig.
Das Epithel der Sehleimhant ist geschichtet und nur wenig niedriger,
als das der Trachea. In der inmern Faserschicht findef man verein-
zelte, lymphoide Zellen. Die Ringmuskulatur zeigt nichts Besonderes
und wird mit der dussern Faserschicht durch ein lockeres Bindege-
webe verbunden, welches ziemlieh reich an Iymphoiden Zellen ist und
ausserdem auch knotenformige Anhdnfungen von lymphoiden Ele-
menten enthalt, die bisweilen die Muscularis und mucosa durchsetzen
und his an die Basalmembran der Sehleimhaut reichen. In dem lockern
Bindegewehe sind viel grosse Blntgefisse enthalten, jedoch nicht die
grossen Blatraume, welche ich in der submucosa der Trachea be-
schrieben habe.

InBronehien von 0,5 mm. Durchmesser, welche eine recht diinne
Wand, ein einschichtiges, eylindrisches Flimmerepithel und eine
schwach entwickelie innere Faserhaut und Muskelschicht haben,
findet man noch kleine Knorpelplatten, besonders an den Theilungs-
gtellen.

Die Bronehien sind reichlich mit Nerven versehen und diese ent-
halten hiufig Nervenknoten, deren Ganglienzellen kernreiche, binde-
gewebige Umhiillungen haben,

Mawus. Mus musculus.

Dag Lumen der Trachea erscheint leicht von vorn nach hinten
zusammen gedriiokt. Der membranose Theil betrgt otwa '/, des gan-
zen Umfanges der Trachea und die Schleimhaut desselben springt
als ziemlich starker Tingswulst gegen das Lumen derselben vor.
Die Muskulatur des membranisen Theils ist méssig stark entwickelt,
wird, ebenso wie die Knorpel, von der dussern Faserschicht einge-

sehlossen und setzt sieh mit ditnnen Sehnen an die dussere Fliche
6
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der Knorpel an, ganz dicht an deren Enden, — Die Sehleimhaut der
Trachea ist sehr diinn, und nur im membranosen Theil und in den
Interstitien der Knorpel findet sich nach aussen von ihr etwas locke-
res Bindegewebe (submucosa), welches sie mit der dussern Faser-
schicht verbindet. Die innere Faserhaut lasst zwei Schichten erken-
new, die sehr scharf von einander getrennt erseheinen und beide sehr
diinn sind. — Die dussere Schicht der Schleimhaut, welche direct
an das perichondrium und die submucosa stosst, hestehtaus dinnen,
querverlaufenden Bindegewebsfasern, die nach innen umbiegen und
sich kreuzend das Geriist der innern Schicht der Schleimhaut bilden.
In dieses bindegewebige Netzwerk sind zahlreiche, zarte, ldngsver-
lanfende, elastische Fasern eingelagert und ausserdem auch lymphoide
Zellen, die jedoch nur im wewmbranosen Theil etwas reichlicher vor-
kommen. — Die Basalmembran, welche sehr diinn und homogen ist,
steht mit dem hindegewebigen Geriist der Schleimbaut in Zusam-
menhang.

Das Epithel der Schleimhaut ist an manchen Stellen ein ein-
faches Flimmerepithel, dessen Zellen eine Hohe von 0,015 mm. ha-
ben. An andern Stellen besteht das Epithel aus zwei Reilien von
Zellen. — Die Flimmerzellen haben die gewohnliche pyramidale
Form und firben sich nicht dureh Carmin; nur der Kern nimmt
den Farbstoff auf. — An manchen Stellen bemerkt man unter den
Flimmerzellen kleine, dureh Carmin stark sich firbende Zellen, die
meist mehrere zusammen liegen, und von denen jede einen grossen
Kern enthalt.

Schieimdrisen finden sich bei der Maus nur im vordern Ab-
schnitte der Trachea, dem membranosen Theile gegeniiber und hier
auch nur in den Interstitien der Knorpel. Die Drisen sind einfach
gebaut und bestehen aus langen, ziemlich weiten, getheilten, rihren-
formigen Schlauchen, welche meist gewunden verlanfen, bisweilen
aber ganz gerade, parallel der Oberfliche hinzichen. — Der Aus-
fiuhrungsgang der Driisen miindet mit enger Oeftnung an der Schlaim-
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haut-Oberfliche und erweitert sich, nachdem er durch die elastische
Faserschicht gefreten. Das Epithel des Ausfihrungsganges geht
ohne scharfe Grenze in das Epithel der Drisenschliuche iher, Die
Epithelzellen des Ausfiihrongsganges sind prismatiseh und nahezu
ebenso hoch wie breit. -— Das Epithel in den Driisenschliuchen ist
nnregelmissig polyedrisch, erscheint feinkornig und enthilt einen
grogsen, granulirten, rundlichen Kern, Zwischen diesen Zellen be-
merkt man rundliche Zellen mit homogenemn Inhalte, welcher sich
dureh Carmin gar nicht farht und einen kleinen Kern einschliosst.

Den Bronchien fehlen die Schleimdriisen vollstindig und sie ver-
lieren auch die Knorpel gleich nach dem Eintritt in die Lunge.
Sonst zeigen die Bronechien in ihrem Bau nichts Eigenthtimliches.

Grefiisse finden sich in der Tracheo-Bronchial-Schleimhaut sehr
reichlich, besonders im wmembrangsen Theil. An den Nerven der
Trachea und der Bronchien, findet man sehr zahlreiche, kleine Gang-
lienzellen, meist in Gruppen beisammen liegen,

Ratte. Mus rattus.

Die Trachea hat die Gestalt eines eylindrischen Rohrs, in wel-
ches der membranose Theil als einfacher niedriger Lingswulst vor-
springt. Die dussere Faserschicht besteht ang derben, sich kreuzen-
den Bindegewehsziigen und schliesst die Knorpel, sowie die Musku-
latur des membrandsen Theils ein, Die Muskulatur des letztern ist
stark entwickelt und hestelt aus dicken, querverlaufenden Biindeln
von glatten Muskelfagern, die sieh an die dussere Seite der Tracheal-
Knorpel, nahe deren Enden ansetzen und der Lénge nach eine con-
tinuirliche Schicht bilden. Nach innen von der dusseren Faser-
schicht findet man eine aus lockerm Bindegewebe hestehende, fett-
reiche submucosa.

6*
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Die innere Faserschicht hat den gewdhnlichen Bau und grenzt
sich gegen das Epithel durch eine sehr zarte Basalmembran ab. Un-
ter der Basalmembran findet man cin zhnliches Maschenwerk, wie
bei der Katze und ebenso wie dort so auch hier lymphoide Zellen in
die Liicken eingelagert. Auch in den tiefern Schichten der submu-
cosa bemerkt man ziemlich reichlich Lymphoidzellen. Das geschich-
tete Flimmerepithel der Sehleimhaut hat eine Hohe von 0,027 mm,
und enthalt sehr schon entwickelte, hobe, pyramidale Flimmer-
zellen und darunter liegende polyedrische Zellen, die nichts Ani-
falliges hieten. Zwischen den Flimmerzellen finden sich auch Becher-
zellen.

An Schleimdriisen ist die Tracheal-Schleimhaut der Ratte reich,
und zwar finden sich diese am reichlichsten dsm memhranosen Theﬂ
gegeniber, in den Interstitien der Knorpel ; weniger in den seitlichen
Theilen der Trachea, vereinzelt tiber den Knorpelenden und gar nicht
im membranosen Theil. Die Drisen sind recht gross und liegen mit
ihren Driisenkorpern in der submucosa, wo sie in lockeres, an Lym-
phoidzellen reiches Bindegewebe cingeschlossen sind. — Der Aus-
fithrungsgang der Driisen ist kurz, seine Mundung ist enger als der
in der Tiefe der Schleimhaut steckende Theil, welcher hiufig ampul-
lenartig erweitert ist. In der submucosa zerfillt der bisher unge-
theilte Ausfiuhrungsgang in zahlreiche, rohrenformige, wiederholt
verdstelte Drisenschliuche, die meist einen ziemlich graden Verlauf
haben und kurze Endschliuche tragen. — Dic Basalmembran, so-
wohl des Ausfithrungsganges als auch der Drasensehliuche ist sehr
zart, homogen und enthilt kleine, flache Kerne. Ein ziemlich hohes,
prismatisches Epithel kleidet in einfacher Schicht den Ausfibrungs-
gang aus. Das Protoplasma der Epithelzellen ist fein granulirt und
enthilt einen rundlichen Kern. Die Drisensehliuche enthalten kleine,
polyedrische Zellen, deren Protoplasma sich dureh Carmin firbt, sehr
feinkornig ist und einen grossen Kern einschliesst. Neben den eben
beschriehenen Zellen kommen in den Dritsenschlinchen grossere Zel-
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len vor mit kleinen, wandstindigen Kernen und hellem, homogenem
Protoplasma, welches sich durch Carmin nicht firbt.

Hier und da hemerkt man in den Interstitien der Knorpel An-
hiufungen vou lymphoiden Zellen, die in ein sehr zartes Netawerk
pingeschlossen erscheinen und von der Basalmembran durch die
ganze Dicke der Schleimhaut bis in die submucosa hineinreichen.
Theils seitlich, theils ecentral finden sich an diesen knotenformi-
gen Anhiufungen von lymphoiden Elementen Spaltriume (Lymph-
spalten). ' ’

Vor dem Eintritt in die Lunge zeigen die Bronchien ganz den-
selben Bau wie die Trachean, nur werden die Schleimdriisen spir-
licher. Den Bronchicn innorhalb der Lunge fehlen die Knorpel und
Drisen, sonst ist dic Wand der Bronchien stark entwickelt. Das
Epithel der Sehleinhaut ist einschichtig, wnd nur hie und da findon
sich zwischen den untern Enden der Flimmerzellen noch polyedrische
Zellen. Die Basalmebran ist zart und enthilt zahlreiche, spindel-
{ormige Kerne. Die innere Faserschicht ist derbfaserig, enthdlt viel
langsverlaufende, clastische Fasern und recht reichlich lymphoide
Zellen. In den kleinen Bronchien schiwinden innere und dussere Fa-
serschicht fast vollstindig, so dass die Bronchialwand von dem nie-
drigen, cylindrischen Flimmerepithel von der Basalmembran, der
noch einzelue, elastische Lingsfasern anliegen und von der Ringmus-
kulatur, die hier sehr dimn ist, gebildet wird. Auch in den Bron-
chien findet man Lymphfollikel, die jedoch nur selten bis an die Ba-
salmembran reichen, und an denen ich nie Lymphspalten entdecken
konnte.

Nerven sind in den Bronchien sehr reichlich vorhanden und fra-
gen sehr haufig Ganglien, — Die Nervenzellen liegen meist in Hau-
fen beisammen, sind gross und rund. Der Inbalt der Ganglienzellen
ist homogen und umschliesst einen grossen, runden, grannlirten Kern.
In der die Zellen umgehenden bindegewehigen Hiille bemerkt man
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kleinere Kerne, die entweder rund wud granulirt erscheinen, oder
mehr abgeplattet und homogen sind.

Fledermaus. Vespertilio murinus.

Die Trachea ist ein eylindrisches Rohr, Dio dussere Fagerschicht
bietet nichts Besonderes. Die glatten Muskelfaserbiindel des membra-
uosen Theils sind kurz, verlaufen quer und setzen sich an die Eg-
den der Knorpelhalbringe an.

Die Schleimhaut ist sehr dinn und glatt, ausser im membra-
nosen Theil, wo sie sehr niedrige Langsfalten Dildet. Das Epithel
der Schleimhaut Liat eine Hohe von 0,01 1mm. und hesteht aus pyra-
midalen Flimmerzellen und kleinen polyedrischen Zellen, welche hier
jedoch keine geschlossene Reihe unter den Flimmerzellen bilden,
sondern hie und da zwischen die untern Enden dieser Zellen einge-
lagert vorkommen. Die Basalmembran der Schleimhaut ist dusserst
zart und erscheint vollkommen homogen. Die innere Faserschicht
enthalt eine sehr diiune Lage von zarten, elastischen Tingsfaser und
sehr wenig lymphoide Zollen. Nach aussen schliesst sich an die
mucosa die suhmucosa, wolshe aus lockerem Bindegewebe besteht und
die Schleimdriisen, so wie die grosseren Gefisse enthilt,

Schleimdriisen sind in der Trachea der Fledermaus recht reich-
lich vorhanden wnd nehmen den vordern Theil derselben ein, wo sie
eine fast continuirliche Schicht bilden. Auchin den seitlichen Theilen
findet man bisweilen Drisen, dagegen fehlen dieselben vollstindig
dem membranosen Theil. Die Driisen haben die Form der veristeli-
rohrenformigen Dritsen und im ganzen einen ziemlich einfachen Bau.
Der Ausfithrungsgang der Driisen ist kury aber ziemlich weit, ver-
liuft ungetheilt dureh die Schleimhant und mindet mit leicht trichter-
formig erweiterter Oeffnung  an -der Schleimhaut - Oberfliche, Die
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Basalmembran des Ausfithrungsganges bildet die Fortsetzung der
Basalmembran der Schleimhaut und zeigt auch denselben Bau wie
diese. Ausgekleidet wird der Ausfihrungsgang von dem gewdhn-
lichen prismatischen Epithel, Die Driisenschlduche sind verdstelt,
haben einen verhiltnissmissig grossen Durchmesser und ein sehr
enges Lumen. In der homogenen, dimnen Basalmembran der Driisen-
schlanche findet man kleine, flache Kerne, die jedoch nur sparlich
vorkommen. Polyedrische, unvegelmissig pyramidale Zellen kleiden
die Drisenschliuche aus. Das Profoplasma der Driisenzellen ist
grobkornig, Eirbt sich nicht durch Carmin und lésst nur undeutlich
in seinem Innern einen rundlichen Kern erkennen. Zwischen diesen
Zellen finden sich grossere, rundliche Zellen, deren Protoplasmen
homogen evscheint und einen kleinen, durch Carmin sich stark fir-
henden Kern enthilt.

Der Bau der grossen Brouchien ist fast gans derselbe wie der
der Trachea, nur sind die Drisen in den Bronchien spirlicher und
einfacher gebaut. Beim Eintritt in die Lunge verlieren die Bronchien
ihre Knorpel und Drisen. Das Epithel der Schleimhaut ist ein-
schichtig und nur ganz vereinzelt findet man auch polyedrische Zellen
zwischen den untern Enden der Flimmerzellen. In den Zweigen der
Bronehien wird die Wand diinner; sehr bald verschwindet die innere
Faserschicht der Schleimhaut und die Bronchialwand wird nur
gebildet aus der homogenen Grenzmembran, dem niedrigen Flimmer-
epithel und der Ringmuskulatur, die verhdltnissmissig stark ent-
wickelt ist. In der Bronehialwand, besondersan den Theilungsstellen
der Bronechien findet man nnter der Muskularis Anhiufungen von
Lymphoiden-Zellen,

Ueher die Gefisse der Tracheo-Bronchial-Sehleimhaut ist nichts
Besonderes zu hemerken. In dem Verlauf der Nerven, sowohl der
Trachea als auch der Bronchien, findet man sehr hiufig kleine Gang-
Henzellen eingelagert.




Eichhornchen. Siwrus vulgaris,

Die Trachea erscheint stark von vorn nach hinten zusammenge-
driickt. Der membranose Theil der Trachea ist sehr breit, hetrigt
wenigstens '/, des ganzen Umfanges. Die Tracheal-Wandungen sind
0,3 mm. dick und zeigen die gewohnlichen Sehichten. Die Sehloim-
haut kleidet in glatter, sehr dinner Lage das Lumen der Traches
aus und bestelt wic gewohnlich aus dem epithelialen und bindege-
webigem Theil.  Das Tpithel ist ein geschichietes limmerepithel,
dessen Flimmerzellen pyramidal sind und eine zarte euticula unter
den Flimmerhdrchen zeigen. Die Kerne dor Flinumerzellen sind stark
granulirt, an ihrem untern Ende verschmilert, Bechorzellen sind
sehr reichlich vorhanden, so dass sie an manchen Stellen dio Flim-
merzellen iberwiegen. Die tiefere Schicht des Epithels hesteht aus
polyedrischen Zellen, die hier niehts Besonderes zeigen. Unter den
polyedrischen Zellen hemerkt man bisweilen helle, rundliche Zellen,
die sich dureh Eosin garnicht firben und die meist zu zwei oder drei
Zusammen liegen,

Der bindegewebige Theil der mucosa grenzt sich wuch lier dureh
eine sehr zarte, deutlich kernhaltige Basalmembran gegen das Epithel
ab und enthill eine diinne Lingsschicht von zarten, elastischen
Fasern, auf welehe nach unssen eine Querschicht von eben solchen
Fasern folgt und darauf eine Schicht yon mehy bindegewehiger Natur,
deren Faserbiindel unregelmdssig verlanfen, wnd sich kreuzen. In
der mucosa finden sich hiufig Fettzellen, hesonders entsprechend den
Knorpelinterstitien, und dem membrandsen Theil,

Die dussere Faserschicht ist schwach entwickelt, schliesst die
Knorpel und die Muskulatur des membranosen Theils ein nnd enthilt
ziemlich viel Fettzellen, Die Kuorpel zeigen nichts Besonderes. Die
Muskulator des membranosen Theils ist stark entwickelt und die
querverlaufenden Btinde] der glatten Muskelfasern setzen siech mit
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diinnen Sehnen an die dussere Fliche der Tracheal-Kuorpel an, sehr
nahe an deren Enden, oder verlieren sieh in den Knorpel-Interstition
in die fussere Faserschicht. Zwischen den Muskelbiindeln treten
Nerven und Gefiisse doreh, ansserdem findet man hier hivfig Fett-
zellen. Ausser den querverlaufenden Muskelbiindeln findet man nach
aussen von diesen auch lingsverlaufende, diinue Bindel, die sieh in
der dussern Faserschicht inseriven, Driisen habe ich in der Trachea
garnicht entdecken kémnen, obgleich ich eing Trachea von oben bis
unten in Sehnitte zerlegbe um mich zu vergewissern, dass ich die
Driigen nicht ibersehen habe. Schnitte die ich ans dem larynx an-
fertigte zeigte mir, dass hier sehr reiehlich zusammengesetste, tubu-
lose Driisen vorkommen.

Grossere Gefisse sind in den tieforen Sehichfen der Sehleimhaul
sehr reichlich vorhanden und geben oin Netz von weiten Capillaren
ah, die dicht unter der Basalmewbran polygunale Maschen bilden.
Ueber die Nerven kaun ich nichts Besonderes sagen.

Gegen das Luen der Hauptbronchien springt die Schleimhaut
in zwei einander ziemlich gegentiber liegenden Lingsfalten vor und
dasselbe Verhiltniss findet man auch in den grosseren Bronchialisten,
(Fig. X1II) so weit dieselhennit Xnotpeln versehen sind, nur finden sich
hier hiaflg statt zwei anch drei Tiangsfalten. Auf Querschnitten sicht
man, dass die Falten immer den Interstitien zwischen zwei Knorpeln
entgprechen und dass die Sehleimbaut glatt iber die Kuorpel hin-
weguieht. In den knorpellosen Bronchien sind die Falten gleich-
missig Uber den ganzen Umfang der Bromehien vertheill, Die
Schisimhaut zeigt in ihren histologischen Verhiltnissen nichts Kigen-
thiimliches.

In den Bronchien, die mit Kuorpel versehen sind, finden sich
starke Biindel von glatten Muskelfasern, die querverlaufend die Knor-
pel unter cinander verbinden und nur vereinzelte Fasern in die Sehleim-
haut abgeben, so dass den knorpelhaitigen Bronchien die ecireu-
lare Muskelschicht fehif. Dagegen ist dieselbe in den kuorpellosen
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Bronchien gut entwickelt. Sehleimdriisen habe ich aueh in den Bron-
chien des Eichhornchens nicht entdecken konnen. An den grossen
Bronchien ist die dussere Faserschicht sehr stark entwickelt, nimmt
aber rasch ab und verschwindet bald vollstindig, so dass an den
kleinen, knorpellosen Bronchien nur Schleimhant und cireulire Mus-
kelschicht nachbleiben.

In der Bronchialwand, Dhesonders an den Theilungsstellen der
Bronchien, liegen grosse, rundliche Anhiufungen von lympheiden
Zollen (Lymphfollikel), welche letatore in c¢in sehr zartes Bindege-
wehsnetzwerk eingeschlossen sind. Die Lymphfollikel erstrecken sich
aus der dussern Fasersehichi in die mucosa, bis dieht nnter das Epi-
thel und wilben die Schleimhant leicht gegen das Lumen vor, Ge-
fasse sind sehr reichlich in den Bronchien vorhauden, bieten aber
nichts Bemerkeuswerthes.

An den Nerven finden sich hie und da Ganglienhanfen, die aus
nar wenigen, ziemlich kleinen, mit hlaschenformigen, hellen Kern und
deutlichen Kernkorperchen versehenen Zellen hestehen.

Hliegendes Iichhornchen. Pteromys volans.

Die Tracheo-Bronchial - Sehleimhaut des fliegenden Eichhorn-
chens ist fast von derselben Beschaffenheit wie die des gewohnlichen
Eichhornchens nur sind die Dimensioncn der einzelnen Bestandtheile
der Schleimhaut, entsprechend der geringeren Dimension des Thieres,
hier etwas kleiner. Etwas abweichend ist das Epithel der Sehleim-
haut gebaut, insofern als die polyedrischen Zellen der tiefern Schicht
keine geschlossene Reihe bilden, sondern nur hie und da zwischen die
unteren Enden der Flimmerzellen singelagert erscheimen, Die Form
der Flimmerzellen, so wie die Form und Boschaffenheit ihrer Kerne
ist ganz dieselbe wie hei sciurus vulgaris.
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Auch dem fliegenden Biehhornchen felilen sowohl in der Trachea,
als auch in den Bronchien alle Schleimdriisen. In den Brounehien
findet man auch hier zahlreiche Anhdufungen von lymphoiden Fle-
menten,

Aus der oben gegebenen Besehreibung wciner Unfersuchungen
der Tragheo-Bronchial- Sehleimhaut ergiebt sich, dass dieselbe in
ihrem Bau bei den verschiedenen Thieren eine grosse Ushereinstim-
mung zeigt und dass die Verschisdenheiten in der Textnr derselben
meist ziemlich nebensdchlicher Art sind. Ieh hale es daher fur
zweckmissig das schion Beschriebene hier noch einmal kurz zusanimen
zit fassen, um ein allgemeines Bild von dem Bau der Tracheo-Bron-
chial-Schleimbaut zu geben, wnd um zugleich die wichtigern Ver-
schiedenheiten in dem Bau der Schleimbaut bei den ¢inzelnen Thieren
mehr hervorzuheben.

In allen von- mir untersuchten Tracheen fand ich die Wand aus
zwei Hauten zusanmengesetzt; némlich aus der dussern Faserhaut
und aus der Schleimhaut.

Die dussere Faserschicht ist beim Menschen und bei den von mir
untersuchten Thieren ganz gleich gebaut und besteht aus derben,
unregelmissig verlaufenden und sich kreuzenden Bindegewebshiindeln
und elastischen Fagern und enthalt mehr oder weniger reichlich Fott-
zellen, Diese Schicht ist immer ziemlich stark entwickelt, hat eine
den Grossenverhaltnissen der Trachea entsprechende Dicke. Die
dussere Faserschicht schliesst imner die Trachealknorpel ein und
bildet deren perichondrium, ausserdem schliesst sie die trausversal
verlanfenden Muskelbindel des membranosen Theils ein, wenn diese
sich an der dussern Seite der Trachealknorpel inseriren, was ieh hei
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folgenden Thieren beobachtet habe: Katze, Hund , Wiesel, Rich-
hornchen, fliogendes Eichhiruchen, Ratte, Dachs, Hase, Kaninchen
und Maus. Inseriren sich die Bindel der glatten Muskelfasern an
der mnern Fliche der Kuorpel, so werden sic nach innen hin nur von
dor Sehleimbaut bedeckt, Sowoh! die absolute, als relative Starke
und Linge der Muskelschicht des membrandsen Theils ist sehr ver-
schicden hei den verschiedenen Thicren. Setzen sich die Mnskel-
biindel etwas entfernt von den Tnden der Knorpel an, so werden die
Knorpelenden hei starker Contraction geknickt, oder schisben sich
fiber einander (z. B. heim Verbluten der Thiere) und zwar werden sie
nach innen ningebogen, wenn die Muskel sich an der Aussenseite, wnd
nach aussen, wenn sie sich an der innern Seite der Knorpel anselzen,
Bei allen von wir untersuehten Thieren liegen die Biindel der glatten
Muskelfusern, der Langsausdehnung der Trachea nach, dicht neben
einander, so dass nur wenig Bindegewebe sich zwischen die Muskel-
bindel hinein schieht. Beim Menschen dagegen sind die bindege-
wobigen septa zwischen den Muskelbiindeln bedeutend starker und
man findet daher auf Langsschnitten keine continnirliche Sehicht von
Muskelquerdurchschuitten, sondern deutlich von einander getrennte
Biindel. Beim Menschen und bei einigen Thieren liegen, nach aussen
von den querverlanfenden Muskelbiindeln, schiwache Bindel von lings-
verlanfenden, glatten Muskelfasern,

Zwischen die dussere nnd innere Faserhaut sehiebt sich bei dem
Menschen und den meisten Thieren eine aus lockern Bindegewshe Le-
stehende und hiufig Fettzellen, so wie Iymphoide Zellen enthaltende
submucosa ein. Die submucosa ist nur in den Knorpelinterstitien
starker entwickelt und fehlt tiber den Knorpeln, so wie in dem mem-
hranosen Theil fast immer; doch kommt sie iiber den Knorpelu vor,
wenn sich hier Driisen fuden und im membranisen Theil, wenn die
transversale Muskulatur sich an der dnssern Fliche der Knorpel an-
setzt. Da die submucosa meist die Driisen enthilt, so ist sie da
starker entwickelt, wo die Drisen reichlicher und grisser sind,
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Dic mucosa besteht immer aus dem Epithel und dem bindege-
webigen Theile, welchen ich innere Faserschicht genannt habe. Als
charakteristisch fiir die innere Faserschicht fand ich bei allen meinen
Untersuchungsobjecten ein hindegewebiges Gertist, in welches elasti-
sche Fasern wnd lymphoide Zellen in wechselnder Menge einge-
lagert sind.

Bei den grossern Thieren kann man meist drei Schichten in der
innern Faserhaut unterscheiden; die innerste dieser Schichten enthalt
als eharakteristischen Gewebshestandtheil meht oder weniger reich-
lich lymphoide Zellen, die mittlere, elastische Lingsfasern und die
dussere, welche den Uebergang zu der submucosa hildet, besteht fast
nur aus derben Bindegewebsfaserbiindeln. Die Dicke der Schichten
ist bei den verschiedenen Thieren sehr verschieden, und ebenso ist
auch der Gehalt an Iymphoiden Zellen und elastischen Fasern nicht
bei allen Thieren gleich.

Bei den Kleinen Thieren verschmelzen die beiden innern Schichten
und wman findet daher hei denselben im Allgemeinen ecine innere
Schicht, die mehr oder weniger reich ist an elastischen Lingsfasern
und an lymphoiden Zellen und eine dussere ans sich krenzenden, der-
ben Bindegewebshiindeln bestechende Lage.

Bei dem ausgewachsenen Hunde kann man in der Schleimhant
nicht mehrere Schichten unterscheiden, sondern das Gewebe zeigt eine
sehr gleichmissige Zusammensetzung und hesteht aus derben, langs-
verlaufenden, clastischen Fasern, die von einem bindegewebigen Ge-
riist umgeben sind, in welehes einzelne Iymphoide Zellen eingestreut
sind.

Abweichend von aflen iibrigen Objecten, die ich untersueht, habe
ich beim Rinde und bei der Ratte knolenartige Anhiufungen von
lymphoiden Elementen in der Tracheal-Schleimhaut gefunden und
besonders hei dem ersteren sehr reichlich.

Gregen das Epithel grenzt sich die innere Faserschicht dureh eine
Basalmembran ab, dle fast immer sehr zart tnd auf Quersehnitten
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als eine Linie erscheint. In der Basalmembran hemerkt man meist
mehr oder weniger zahlreiche, spindelformige Kerne, sonst erscheint
dieselbe auf Durchschnitten homogen und structurlos. Zuweilen wird
die Basalmembran von sehr dinnen Fiden durchsetzt, die aus der
innern Faserschicht kommen und zwischen die Epithelialzellen ein-
treten. Nur beim erwachsenen Menschen und hei dem Meerschwein-
chen hat die Basalmembran eine bedeutendere Dicke, ist triibe und
wird von zahlreichen Kanilehen durchhohrt. Bei Rind, Schwein,
Hund, Pferd nnd Kaninchen habe ich durch Silberimpragnation ein
subepitheliales Endothel nachweisen konnen, welches aus unregel-
méssig polygonalen Zellen besteht.

Das Epithel der Schleimbaut hat cine ohe von 0,01-—0,07
mm. und ist ein geschichteles Flimmerepithel, welehes aus Flimmer-
zellen und drunterliegenden polyedrischen Zellen hesteht. Bei einigen
kleinen Thieren (Wiesel, Fledermaus, fliegendes Eichhornchen, Maus)
sind die polyedrischen Zellen nicht in einer geschlossenen Reihe an-
geordnet, sondern liegen hie und da zwischen den untern Enden der
Flimmerzellen, jedoch fehlen sie nie vollstindig. Im Allgemeinen
haben die grosseren Thiere ein hoheres, die kleinen ein niedriges
Epithel, jedoch steht die Hohe des Epithels nicht genau im Verhilt-
niss zar Grosse des Thieres; so hat die Katze ein chenso hohes Epi-
thel, wie das Schaf und das Rind. Die Hohe der Zellen nimmt
rascher ab, als die Breite derselben, so dass die Zellen heiden kleinen
Thieren verhdltnissméssig breiter sind, als bei den grossern. Die
Flimmerzellen heim Menschen und bei allen, von mir untersuchten
Thieren haben eine unregelmissig pyramidale Form und sind an
ihren untern Enden mit Fortsitzen versehen, die zwischen die Zellen
der zweiten Schicht eindringen. An der Basis der pyramidalen Zellen,
fand ich immer eine zarte cutieula anf welche Flimmerhirchen auf-
sitzen. Das Protoplasma der Flimmerzellen firbt sich schwach durch
Carmin und erscheint an gehdrteten Priparaten fast homogen. Un-
tersucht man frische Priparate, so findet man das Protoplasma stark
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kornig, so dass der Kern, welcher oval ist, und ziemlich homogen
erscheint, nur undeutlich durch dasselbe durchsehimmert, und ausser-
dem bemerkt man immer eine, der Tiingsaxe der Zelle entsprechende
Streifung der cuticula. Zwischen den Flimmerzellen sieht man bei
allen Thieren, die ich untersueht und auch beim Menschen, wenn
auch in sehr wechselnder Hiufigkeit, Becherzellen, welche ganz das
Aussehn der Becherzellen des Darms haben. Bei den Eichhornchen
fiherwiegen die Becherzellen hedeutend die Flimmerzellen, sonst ist
das umgekehrte Verhdltniss die Regel. Beim Menschen und einigen
Thieren (Rind, Schwein) findel man noch spindelformige Zellen,
zwischen den schon heschriebenen Zellen, die in ihrem sonstigen Ver-
halten vollstindig mit den Flimmerzellen tibereinstimmen.

Die polyedrischen Zcllen habon sehr unregelmissige Gestalt,
wenig feinkirniges Protoplasma und einen grossen, runden, granu-
lirten Kern, der immer ein deutliches Kernkorperchen einschliesst.
Die eben heschriebenen Zellen liegen auf der Basalmembran und sind
in dieselbe gewissermassen eingebettet. Bei den kleinen Thieren, hei
welchen die polyedrischen Zellen keine continuirliche Schicht bilden,
gind dieselben meist recht niedrig, spindelformig oder sie erscheinen
auch pyramidal, wie die Flimmerzellen, sind aber mit der Basis der
Pyramide gegen die Basalmembran gerichtet. Beim Menschen und
beim Pferde findet man stellweise zwei Reihen von polyedrischen
Zellen.

Die Schleimdriisen der Tracheal-Schieimhanut zeigen grosse Ver-
schiedenbeiten, sowohl in der Reichlichkeit, als auch in Bezug auf
den Ort ihres Vorkommens. Die Tracheal-Schleimhaut ist hei den
verschiedenen Thieren sehr verschieden reich an Sehlehmdriisen, Bei
zwel von mir untersuchten Thieren, dem gewdhnlichen und dew flie-
genden Kichhirnchen, fehlen die Schleimdriisen in der Trachea. Am
reichsten an Sechleimdriisen ist die Tracheal-Schleimhaut des Men-
schen und ordnet man die Thiere nach ihrem Reichtbum an Schleim-
drisen in der Tracheal-Selileimhaut, so folgt zundchst dem Menschen,
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die Katze, dann das Rind, das Schwein, das Schaf, der Dachs, die
Ratte, das Wiesel, das Pferd — die hisher genannten Thiere haben
alle ziemlich reichlich Schleimdriisen in ihrer Tracheal-Schleimhant,
wogegen die jetzt folgenden dieselben bedeutend sparlicher enthalten :
Maulwurf, Hund, Maus, Igel, Fledermaus, Meerschweinchen, Kanin-
chen, Hase. — Die Schleimhaut der drei zuletzt genanuten Thiere
ist sehr arm an Schleimdriisen.

Was die Vertheilung der Driisen betrifft, so kommen dieselben
am reichlichsten in der vordern und in der hintern Wand der Tra-
chea vor, doch fehlen sie auch den Seitentheilen nicht vollstindig.
In der vordern Wand liegen die Driisen meist in den Interstitien
der Knorpel und in der hintern Wand theils ither den Euden der
Knorpel, theils im membranosen Theil. Linige kleine Thiere (Ratte,
Wiesel, Fledermaus, Meerschwein und Maus) haben im membranosen
Theil der Trachea gar keine Driisen. Die grossten Driisen konnmen
an den Stellen vor, wo die Driisen am reichlichsten sind, d. h, ge-
wohnlich in der vordern Wand der Trachea.

Im knorpeligen Theil der Trachea liegen die Korper der Schleim-
drasen immer in der submucosa und nur einzelne Schlduche verirren
sich in die Schleimhaut und in die #ussere Faserschicht. Von dieser
Regel machen nur dic Schleimdriisen des Plerdes und Hundes eine
Ausnahme. Im membranosen Theil liegen die Driisen bei den Thie-
ren, bhei welchen die transversale Muskuolatur sich an der aussern
Seite der Trachealknorpel ansetzt, ebenso wie im knorpeligen Theil
der Trachea, und immer vor der Muskulatur, dagegen hei den an-
dera Thieren, theils vor, theils zwischen und auch hinter den Mus-
kelbiindeln. Auch von dieser Regel macht das Plerd eine Ausnahme,
da die Drisen desselben nur vor der Muskulainr des membranigen
Theils liegen.

Der Ausfithrungsgang der Drisen durchsetzt die Schleimhant
ungetheilt, entweder senkrecht oder schrage und héufig auch ge-
schlingelt. Die Linge des Ausfithrangsganges weehselt heim selhen
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Thiere recht bedeutend. Die Diriisen des knorpeligen Theils der
Trachea haben meist einen kurzen Ausfiihrungsgang, nur wenn der-
selbe die Schleimbaut sehr schriige durchsetzt ist er linger. Im
membranisen Theil ist der Ansfithrungsgang der Driisen, besonders
derer, die nach aussen von der Muskulatar legen, recht lang. Der
Ausfithrungsgang ist meist ziemlich eng, zeigt heim Durchgange durch
den innern Theil der innern Faserschicht fast regelmissig eine Ver-
engerung und mimdet leicht trichterformig erweitert an der Schleim-
haut-Oberfliche. Bisweilen ist die I\Iiill(lllllg"<1es Ausfithrungsganges
gaoz eng (Hund, Ratte). Tn den fiefern Theilen der Schleimbaut,
zuweilen auch in der suhmucosa hat der Ausfiilirungsgang sehr hinfig
eine ampullenartige Erweiterung.

In der snbmucosa (heim Pferde und Hunde in der iussersten
Schicht der inmern Faserhaut) theilt sich der Ausfihrungsgang und
bildet wiederholt veristelle Driisensehlduche, welche rohrenfirmige,
meist kurze Endschlinche tragen und den Driisenkorper darstellen.
Beini Menschen und bei allen von mir untevsuchten Thieren, muss
ich die Schleimdriisen der Trachea fiir veristelte, tubulose Driisen
ansprechen.

Der Driisenkorper hat verschiedene Glestalt, je nach dem Ort
seines Vorkommens. In den Knorpelinterstitien ist der Driisenkirper
gewohnlich randlich oder oval, iiber den Knorpeln platt, kuchenfor-
mig und im membrangsen Theil linglich, ovoid oder birnformig.
Bei Rind, Hund, Schwein und Pferd haben die Driisenkorper vor-
herrschend eine flache Kuchenform.

In Betroff des Listologisehen Banes der Driisen bemerkt man eine
grosse Uehereinstimmung hei den verschiedenen Thieren. Alsiussere
Hiille des Ausfithrungsganges, sowie der Driisenschliuehe findet man
immer einc zarte Basalmembran, welehe die direkte Fortsetzung der
Basalmembran der Schleimhaut ist und ehenso wie diese spindelfor-
mige Kerne enthéilt. An den Driisenschlinchen sieht man, dass in
die Basalmembran veristelte, sternformige Zelle neingelagert sind, die

i
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durch ihre Ausliufer mit einander anastomosiren. Am stirksten st
die Basalmembran beim Menschen entwickelf. Alsinnere Auskleidung
der Driisen setzt sich das Epithel der Schleimhaut in dieselhen hinein
fort, und dabei geht es meist an der Mindung der Ausfiihrungsginge
ganz plotzlich in ein einfaches, ziemlich niedriges, prismatisches Epi-
thel iiher, welches dann den ganzen Ausfithrungsgang und seine Aeste
bis an die Driisenschliuche auskleidet. Das Protoplasma der prima-
tischen Zellen ist feinkirnig, farbt sich durch Carmin und umgieht
einen rnnden oder linglichen, granulirten Kern. Zwischen den eben
beschriehenen Zellen findet man bisweilen ¢ine Anzahl von Zellen,
dic grosser sind, hell, fast homogen erscheinen und einey abgeplat-
teten. wandstindigen Kern enthalten. Beim Menschen und einigen
grossern Thieren (Rind. Pferd, Hund) wird der Ausfiihrungsgang
hiufig, eine Strecke weit, von einem geschichteten Cylinderepithel
ausgekleidet, welches jedoch immer im weitern Verlauf des (ranges in
das gewohnliche prismatische Epithel tibergeht. Die ampullenartigen
Erweiterungen des Ausfithrungsganges sind stets von einem geschich-
teten C'ylinderepithel ausgekleidet, welches meist auch dentliche Flim-
merhéirchen trigt.

In den Drosenschliuchen habe ich hej allen von mir untersuchten
Thieren und auch beim Menschen zwel Arten von Epithelzellen ge-
funden und ausserdem Zellen die gewissermassen einen Uebergang
von der einen Form zu der andern darstellen. Das Mengenverhaltniss
der einen Art von Zellen zu der andern ist sehr wechselnd und bis-
weilen tiberwiegt bei einem Thiere die eing Art, so dass man nur aus-
nahmsweise die andere Form in den Driisenschliuchen entdecken
kann, Man findet in den Driisensehlanchen grossere, nnregelmissig
pyramidale, zuweilen mehr vundliche Zellen, die einen Portsatz an
ihver Basis zeigen, welcher unter die Nachbarzellen reicht. Der In-
halt dieser Zellen besteht aus stark lichtbrechenden Kornchen, er-
scheint fast homogen und firbt sich garnicht durch Carmin, Der
Kern ist klein, abgeplattet und liogt meist in der Nihe des Fort-
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satzes. Wenn die eben beschriehenen Zellen mit der zweiten Zellen-
art in einem Schlauche zusammen vorkommen, so liegen sie meist im
Centrum des Schlauches und die zweite Zellenart nimmt die Peri-
pherie desselben ein. Die Zellen der zweiten Art sind bedeutend
Kleiner als die der crsten, haben sehr nmregelmiissige Gestalien, sind
gegen einander etwas abgeplattet und bilden hiufig halhmondformige
Figuren in den Drisenschlinchen. Das Profoplasma der kleinen
Zellen ist feinkirnig. erseheint dunkler als das der andern Zellen und
firbt sieh sehr leicht dureh Carmin.  Der Kern dor Zellen ist ziem-
lich gross, rund, grapulirt wnd .liegt in der Mitte der Zelle. Auch
diese Zellen hiaben bisweilen an ihrer zur Wand des Driisenschlauches
gekehrten Scite Ausliufer, welche weit iiher die andern Zellen hin-
ansragen nind vntereinander anastomosiven,

Ausser den ehen Deschriebenen, findet man noeh Zellen, die
grosser sind als dic Kleinen Zellen, deven Protoplasma sich weniger
durch Carmin firbt und sehr feinkornig, fast homogen ist. Der Kern
dieser Zellen ist vaud. liegt in der Mitte dev Zelle und erscheint
granulirt.

Hinfig findet man in einem Driisenschlaueh alle diese Zellen-
formen, meist wenigstens zwel Formen, jedoch kommt es durchans
nicht selten vor, dass cin Drisensehlanch von einer einzigen Art von
Zellen ausgekleidet wird. In Besug auf genauere Defails muss ich
anf den beschreibenden Theil meiner Arbeit verweisen.
~ Die Gefiisse, welehe die Tracheal-Schleimhaut versorgen, treton
durch die  Muskulatur des  membrandsen Theils, verzweigen
sich und hilden an der Grenze zwigehen mucosa und submucosa oder
wo letztere fehlt an der Grenze zwisehen mueosa und dusserar Faser-
schicht, ein Geflecht von grissorn (refissen, die meist querverlaufen.
Dieses Grefiissnetz giebt zwei Capillarsysteme ab, von deuen das eine
die Schleimhaut versorgt und dicht wnter dem Bpithel ein Netz mit
polygonalen Maschen hildet, wogegen das andere in die Tiefe geht und
die Driisensehlinche umspinut.

7#
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Die Nerven treten meist mit den Gefissen durch die Muskulatur
des membranosen Theils, theilen sich in der submucosa und veristeln
sich theils in der Sehleimhaut und theils in der submucosa, zwischen
den Driisen. Sehr haufic findet man in den Nerven Nervenknoten,
Jedoch meist vor dem Durchiritt durch dic Muskulatur des membra-
nosen Theils und nur sehr selten in dieser oder nach innen von
derselben.

Die Hauptbronchien zeigen heim Menschen und bei allen von
mir nntersuchten Thieren, in ilirem histologischen Bau eine voll-
standige Uehereinstimmung mit der Trachea.

Die grossen und mittlern Bronchien sind nicht hei allen Thieren
gleich gebaut, denn withrend die meisten Thiere und der Mensch bis
n die kleinen Bronchien noch Knorpel in der Bronchialwand erken-
nen lassen, so fehlen dieselben in den Brouchien des Maulwurfs, der
Maus, der Fledermaus und der Ratte vollstindig, sobald die Brou-
chien n die Lunge eingetreten sind.

Die Maus, die Ratte, die Fledermans und der Hase zeigen
ausserdem noch eine Abweichung darin, dass ihnen auch die Driisen
in den Bronchien fehlen.

Sonst zeigen die Bronchien in ihrer Structur nicht sehr hedeu-
tende Untersehiede bei den verschiedenen, von mir untersuchten Thie-
ren, nur die ichhornchen zeigen eine Eigenthiimlichkeit, auf die ich
noch zuriickkomme.

Die Wand der grossern und mittlern Bronchien besteht aus fol-
genden  Schichten: Schleimhaut, Ringmuskulatur, lockere Bin-
degewsbssehichit und dussere Faserschichi,

Die &ussere Faserschicht schhiesst die Knorpel ein, ist meist
ziemlich stark entwickelt und zeigt denselben Bau, wie an der Tra-
chea. Nach innen von der fussern Faserschicht folgt eine, in ihrer
Starke sehr wechselnde Lage vou lockerm Bindegewebe, die meist
ziemlich reichlich lymphoide Zellen enthilt. 3

Die Ringmusknlatur bildef nur beim Mensehen eine fast conti-
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nuirliche, muskulose Rohre, die inihrer Continuitat nur sehr geringe
Unterbrechungen zeigt. Bei den Thieven schiehen sich ziemlich starke
Bindegewebsmassen zwischen die Muskelfasernbiindel ein. Bei dem
Fichhornehen verlaufen die glatten Muskelfasernbindel in den knor-
pelhaltigen Bronchien nicht cireuldr, einen Ring hildend, sondern
inseriren sich an den Knorpelenden und erst in den knorpelfreien
Bronchien findet mun eine vollstindige Ringmuskulatur. Die Dicke
der Ringmuskelschicht wechselt mit der Grigse der Bronchien.

Die Schleimhaut ist natinlich auch sehr verschieden dick bei
den versehiedenen Thieren, besteht aber bei allen aus dem Ipithel
wul der innern Faserschicht und zeigt immer niedrige Lingsfalten,
welehe gegen das Taunen vorspringen. Das Tipithel in den grossen
und mittelgrossen Bronehien ist beim Meuschen und bei den grivs-
sern Thieven ein geschichietes Flimmerepithel. welehes nur efwas
niedriger ist. als das Epithel In der Trachea; bei den kleinen Thieren
{Mans, Fledermaus. Ratte) ist das Flimmerepithel der Schleimhaut
einsehichtig und nur hie und da findet man zwischen den untern
Enden der Fiimmerzellen vercinzelte, polyedrisehe Zellen. Auch in
den Bronchien kommen zwischen den Flimmerzellen mehr oder weni-
ger hiufig Becherzellen vor. Gegen das Epithel grenzt sich die in-
nere Faserschicht hei allen Thieren durch eine sehr zarte, kernhaltige
Basalmembran ab. Beim Menschen ist die Basalmembran in den
grossen Bronchien etwas dicker und tritbe, ebenso wie in der Tra-
cheal-Sehleimhant. Bei den grossern Thieren kann man in der in-
nern Faserschicht mehrere Lagen unterscheiden, die bel den kleinen
Thieren nicht scharf hervortreten. Die innere Faserschicht hat auch
hier cin bindegewebiges Greriist, in welches zu innerst hesonders
lymphoide Zellen und weiter nach aussen lingsverlaufende, elastische
Fasern eingelagert sind. Die elastischen Fasern sind in der innern
Faserschicht der Bronchien nicht gleichmissig vertheilt, sondern in
den Falten der Schleimhaut stirker angehduft und zwisehen den
Falten nur sparlich vorhanden.




— 102 —

Die Sehleimdriisen sind in den grossen Bronchien ehenso reich-
lich vorhanden wie in der Trachea, und liegon sehr hiufig im lockern
Bindegewsbe, zwischen Muskulatur und Knorpel. In den mittelgros-
sen Bronchien sind die Driisen spirlich und befinden sich zwischen
den Knorpeln, oder nach aussen von ihnen. Die Driisen sind hier
gewohnlich etwas kleiner als in der Trachea, haben aber im Allge-
meinen denselben Bau; der Ausfiithrungsgang zeigt hei ginigen Thie-
ren Abweichungen. Bei den meisten Thieren ist der Ausfithrungs-
gang ziemlich eng und von einem prismatischen Epithel ausgekleidet ;
beim Menschen, hei der Kutze, Deim Sehalund beim Plerde ist der Aus-
fithrimgsgang resht weit, klaffend und dasg gesehichtete Flimmercpithel
der Schleimhaut setzd sich, nur etwas niedriger werdend, in den Aus-
filhrungsgang hinein fort und geht erst in dor Tiefe desselhen in ein
einfaches, prismatisches Wpithel iiber. Oft ist der Ausfithrungsgang
an einer Stetle ampullenartig erweitert, und man findet dic Ampulle
dann immer von geschichtetem Flimmercpithel ausgekleidet. Der
Drisenkorper zeigt in seinem Ban nichts Kigenthiimliches,

In den Kleinen, knorpelhaltigen Bronchien haben hesonders die
anssere und die innere Faserschicht an Stirke abgenommen.  Die
dusseve I"aserschicht ist fast vellstindig geschwunden.  Die Ring-
muskulatar ist sehwicher, als in den grossen Bronehien, doch immer-
hin gut entwickelt. Die innere Faserschicht bestehi aus wenigen
elastischen, lingsverlanfenden Fasern, die in etwas Bindegewehe
eingeschlossen sind und entliily verciuzelte, lymphoide Zellen. Unter
dem Epithel findet wan eine zarte, keruhaltige Basalmembran. Das
Epithel dieser Bronehien ist hei den grosseren Thieren noch ge-
schichtet wnd trigt Flimmerhivehen, In den Kleinen, knorpelhal-
tigen Bronchien findet man vereinzelte kleine, einfach gebaute Drii-
sen.  Die Driisen legen immer nach anssen von den Knorpeln und
bestehen aus einewn ziemlich langen Ausfihrungsgange, an welchem
wenige einfache oder verdstelte, bisweilen recht lunge, rohrenformige
Driisenschliuche hangen. Hie und da hestehi dic Driise aus einer
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einfachen, langgestreckten Rohre, dic nur an ihrem Ende etwas ge-
wunden ist. Auch in den Austihrungsgang dieser Drisen geht bis-
weilen das Flimmerepithel tiber (Sehaf), doch findel man gewohnlich
oin niedriges, prismatisches Epithel in den Ausfithrungsgingen, und
in den Driisenschliuchen dasselbe Hpithel wie in den Tracheal-
schleimdriisen.

Tn den Kkleinen, knorpellosen Bronehien (Mensch 0,4, Schaf 0,3,
Dachs 0,5, Mcerschwein 0,3) hat die Bronehialwand eine sehr ge-
ringe Dicke und besteht aus eincm Aendich niedrigen Flinmer-
epithel, ciner homogenen Basabmembran, weleher nur hie und da
clastische Fasern anliegen, und einer circuliren Muskelschicht. Die
dussere [Faserschicht fehlt entweder vollstindig, oder besteht aus
wenigen Bindegewehsfasern,  Sehr selten findet man an diesen
Bronchienr noch Driisen, die dann imuner cinfache oder getheilte
Blindschliuche sind. Bei den Thieren, welche die Knorpel der
Brouehialwand frith verlieren, ist die dussere Faserschichi meist
sehr stark entwiekelt und besteht aus schr derbem Bindegewebe.
Bei dem Manlwurf, der wzu dieser Giruppe von Thieren gehort, sind
in den grossen Bronchien Schleimdriisen sehr reichlich vorhanden
und liegen in der dussern Faserschicht. Bei den tibrigen Thieren
dieser Gruppe fehlen die Driisen vollstindig den in der Lunge De-
findlichen Bronehien.

Die die Bronchien begleitenden Grefisse geben Aeslo in das

lockere (rewebe ab, welches unter der Muskularis liegt. In dem

lockern Bindegewebe verzweigen sich die Aeste, bilden ein Capillar-
netz fir die Driisen und schicken foine Zweige in die Schieimhant,
die sich hier in ein Capillarsystem auflosen und auch die Muskel-
schicht mit einem Capillarnetz versorgen.

Nerven treten sehr reichlich an die Bronchien, verlaufen, in der
dussern Faserschicht liegend, eine Strecke weit wmit ihunen, ver-
isteln sich und treten in die Muoskulatur, in die Schleimhaut und
zwischen die Driisen ein. Fast immer sind die Nerven ven zahl-
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reichen Nervenknoten durchsetst, die {heils rundlich sind, theils
aber auch spindelformig erscheinen und sicl, weit it den Nerven-
stimmen hinziehen. Sehr selten kommer einzelne Ganglienzellen
in den Nerven vor, Die Grosse der Gauglienzellen steht im Ver-
hiliniss zur Grisse des Thieres. Sowohl die Ganglienzellen, als
atch die Nervenknoten haben kernhaltige, bindegewebige Hiille.

Ich muss hier noch ein Gehilda erwihuen, welehes ich bei allen
Thieren, aber nicht beim Menschen angetroffen habe. — Tn der
Bronchialwand findet man sehr oft starke, mehr oder weniger rund-
liche, scharf hegrenzte Anhinfungen von lymphoiden Zellen. Diese
lymphfollikelartigen Bildungen liegen theils in dor Sehleimhant,
theils in der dussern Fasersehicht ung sehr hiufig an der Theilungs-
stelle der Brouchien, oder zwischen dem Bronchus und einem den-
selben begleitenden, grossern Gefisse, Die Lymphfollikel sind mojst
theilweise umgeben von einer Lymphspalte. — Beim Mensehen hihe
ich in den grossern Bronchien bisweilen, nicht sehart begrenzte
Anhdufungen von lymphoiden Zellen die Ausfibrungsgange der
Driisen nmgehen sehen Jedoch hier nie Liymphspalten entdecken
konnen,

Zum Schluss meiner Abbandlnng muss ich noch anf die am
Ende des ersten Abschnittes dieser Arbeit hervorgehohenen Streit-
fragen eingehen und einzelne Punkte, den Bau der Schleimhaut he-
treffend, genauer erortern.

In Widerspruch it allen andern Autoren hehauptet Henle *2)
auch in der neuesten Auflage seines Handbuchs, dass die Annahme
eines geschichteten IMimmerepithels in der Trachealschleimhant auf
einer optischen Téuschung berube, ,in dem dicken Durchsehinitte
von einer gewissen Méchtigkeit, wenn sie sich mit der freien Fliche
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schrig legen, dic Kerne neben cinander lHegender %ellen in iiber
¢inander geordneten Reihen zeigen.“ Ich will durchaus nicht liugnen,
dags durch schrige Schnittfihrmg, wie auch vielleicht auf die von
Henle angegebene Weise eine Schichtung des Epithels vorgetiuschi
werden kionnte, doeh glaube ich, dass unter sehr zahlreichen Schnitten
eingelne wenigstens so ginstig ausfallen miissten, dass man das
Epithel in seiner wirklichen Gestalt zn Gesicht Dbekime und es
spricht entsehieden das ganz regelmissige Vorkommen der Schichten
an den Selinitten gegen Henle’s Annahme. Man kann mit Leich-
tigkeit die auf den Schnitten sichibaren Epithelien isoliren und sich
von den verschiedenen Formen derselben iiherzeugen, Ansser der
Form fillt noch besonders auf die verschiedene Reaction der Zellen
gegen Carmin und die versehiedene Form der Kerne, welche ieh im
heschreibenden Theile wiederholt befont habe.

Gegen Dolkowsky ™), der das Epithel der Trachealschleimhaut
atch abweichend von anderen Autoren beschreibt und 3 Sehichten
in demselben erkennt, muss ich bemerken, dass die eylindrisch-
ovalen Zellen (ich unenne sie in meiner Beschreibung spindelformig)
nicht eine besondere Schicht hilden, sondern zwischen den Flimmer-
zellen liegen. In Bezug aut das Epithel der Trachealschleimhaut
schliesse ich mich Verson, Krausc nnd den andern nenern Au-
toren an, indem ich annehme, dass bei dem Menschen und den
grosseren Thieren das Epithel immer in zwei Schichten vorkommt,
und dass nur bei einigen kleinen Thieren das Trachealepithel viel-
leicht stellweise sinschichtiy ist. :

Gleich unter dem Epithel liegt uvach den Untersuchungen von
Debove*) ein aus polygonalen Zellen bestehendes Endothel. Tonr-
neux und Herman®) sind vor kurzem gegen diese Beobachtung
Debove’s mit der Behauptung aufgetreten, dass ein subepitheliales

TR
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Endothel nicht vorkommt und dass Debove sich hat tauschen lassen
durch das Endothel der Lymphgefisse, welches durch die ganze Dicke
der Schleimhant von dem Epithel getrennt ist. Ich habe, so weit
mir frische Priparate zu Gebote standen, die von Debhove ange-
gebens Silberimpragnation vorgenommen und das Endothel bei Rind,
Hund, Schwein, Pferd und Kaminchen nachweisen konnen, Tags
das Endothel nicht in don tieferen Schichten der Trachealwand liegt,
sondern sich gleich unter dem Schleimhautepithel befindet, davon kann
man sich sehr leicht und unzweifelhaft an feinen Flichensehnitten
von it Silber imprégnirten Schleimhiuten iiberzeugen, hesonders
leicht, wenn das Epithel an einzelnen Stellen in sciner Lage ver-
bliehen ist.

Die Endothel-Zellen (Fig. XV) sind polygonal und werden von
ziemlich geraden Linien hegrenzt, so dass eine Verweehselung mit
den viel grossern und mit characteristischen, sinuésen Rindern ver-
sehenen Lymphgefiss-Endothelion nicht moglich ist. Beim Menschen
(Kind) und bei der Katze gelang mir der Nachweis des Endothels
nicht. Beim Kinde konnte icl die Praeparation der Sehleimhaut erst
9—6 Stunden nach dem Tode vornehmen und ausserdem war die
Schleimhaut der von mir untersuchten Trachea uicht ganz normal,
da sie einem an Variola gestorbenen Kinde entnommen war und ein-
zelne Pockenefflorescenzen zeigte. Diese Unistinde sind vielleicht
Schuld daran, dass mir der Nachweis des Endothels nicht gelang.
Die Untersuchungsmethode hietet auch an sich gewisse Schwierig-
keiten, indem man bei der Silber-Impréignation und heim Abpinseln
des Epithels sehr leicht zu wenig, oder zu viel thut, so dass entwe-
der das Epithel auf dem Endothel stehen bleibt und dasselbe ver-
deckt, oder man pinselt hei zu energischem Vorgehen mit dem Epithel
zngleich auch das Endothel fort. Dass bei der Katze das Endothel
besonders leicht mit dem Epithel fortgepinselt werden kann, erscheint
verstindlich, wenn man sich dessen erinnert, dass die Basalmembran
hier nur dureh sehr zarte Faserchen wit den tieferliegenden Theilen
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verbunden ist. Bei meinen Vorsuchen, das Endothel hei der Katze
nachznweisen, fand ich, widersprechend den Angaben Teichmanus
und Kleins, ein Netz von sehr weiten Liymphriwmen iber der elas-
tischen Lingsfaserschicht der Schleimhaut.

Bei den Thieren, bei welchen ich das Endothel nachweisen konnte,
ist die Basalmembran unmessbar dinn, und erscheint auf Quer- und
Lings-Schnitten der Schleimhaut, als einfacher linienformiger Contour
der innern Fasersehicht gegen das pithel, ,und ich nehme deswegen
nielt Anstand das Endothel bei diesen Thieren mit der Basalmem-
bran zu identificiven. Diese Annahme mochte ich auch fir die andern
Thicre gelten lassen, welche cine ehenso heschaffene Basalmewmbran
haben, wie dic Thiere, hei denen ich die Silber-Tinprignation vor-
EeHOMNIE.

Nur beim erwachsenen Menschen und bei dem Meerschweinchen
zoigt die Basalmembran ein ganz abweichendes Aussehn, so dass ieh
aul diese nicht ohne weiteres meine Annahme ausdehnen darl. Beim
Menschien hildet sich die Verschiedenheit erst spiter aus, demn der
{ monatliche Embryo und das neugeborne Kind haben eine dusserst
zarte, auf Schnitten als Linie zwischen Epithel und innerer Faser-
schicht erscheinende Basalmembran, aber sehon bei dem 4— 5jahrigen
Kinde hat die Basalmembran stellenweise eine hedeutendere Dicke,
withrend sie an anderen Stellen noch ihre wrspringiiche Zartheit be-
wahrt hat. Die Basalmembran des Menschen bekommt also vach dem

-eben Angefithrten, erst im reiferen Kindesalter oder vielleicht noch
spiter ibre bleibende (Gestalt. Bei dem Meersehweinchen, bei dem
ich, wie schon frither erwihnt, eine der menschlichen vollsténdig
ahnliche Basalmembran gefunden habe, hatte ich leider micht Ge-
legenheit verschiedene Altersstufen zu untersuchen. Mir standen nur
zwei Luftrohven zu Gebote von ausgewachsenen Thieren, die lingere
Zeit im Zimmer gehalten worden waren. Dass die Schidlichkeiten
der Zimmerluft nicht spurles an den Thieren vortibergegangen, be-
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wiesen ziomlich starke Ablagerungen von Kohlopartikelchen in den
Liungen.,

Die grossere Dicke der Basalmembran des Menschen md des
Meerschweins kann eine normale Eigenthiimlichkeit sein oder sie isi
vielleicht das Product gewisser pathologischer Vorgéinge, Auf die
Vermuthung, dass es sich moglicher Weise wm ein krankhaft ver-
iindertes Gebilde handelt, bringt mich die Beobachtang, dass bei ent-
zindlichen Affectionen der Trachealsehleimhant (ich habe meine Be-
ohachtungen nur an Kindern gemacht) die Basalmewbran immer stark
verdickt, triibe und wie aufgequollen anssieht, Der ehen beschriehene
Zustand erhdlt sich Lingere Zeit nach Ablauf der Entzindung, wie
teh nich iberzongt habe, wenn die Patienten nach Ablant der Eni-
zindung . an eher andern  inferenvrenton Krankheit zu Grunde
singen, ol die Verinderungen sich jemals vollstindiz zuriiekhilden
kann ich nicht angeben. Miv seheint es nichi umwahrscheintich, dass
hiufig sieh wiederholende, weun anch leicht entziindliche Affectionen,
denen fast jeder Mensch oft ausgesetzt ist, zu emer bleibenden Hyper-
trophie der Basalmembran fithren konnnen und duss die abweichende
Beschaflenheit der Basalmembran des Menschen und des Meersehwein-
chens auf diese Art zu Stande gekommen ist,

Uebereinstimmend mit Verson, Dolkewsky und Turner fand
ich hei allen voir mir untersnchten Olgetten mehr oder weniger zahl-
reiche, lymphoide Zellen in das Bindegewebe der Schleimhaut einge-
lagert nur die Trachea des Dachses macht hievon eine Ausnahme.
Gegen Verson muss ich hier anfiihren, dass ich die Zellen gewshn-
«lich unregelmissie in die Liicken des Grewebes eingestreut sah nnd
keine besonders Beriehnng zu den Grefissen bemerken konute, auch
habe ich sie nie so reichlich in den imnersten Schichten der %(hlelm-
haut gefunden, dass sie die Basalmembran verdeckt hitten und dags
die Grenze zwischen Epithel und Bindegewebe nicht hestimmbar ge-
wesen wire. In Bezug anf die Schleimbaut der Katze, kann ich nicht
wit Dolkowsky ubereinstimmen, wenn er dieselbe als aus adenoidem
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Gewsbe bestehend beschreibt, Auf den beschreibenden Theil meiner
Arbeit verweisend, bemerke ich hier nur, dass ich die Iymphoiden
Zellen bel der Katze nur in einer Reihe unter der Basalmembran vor-
tand und ausserdem noch vereinzelt in der ithrigen Schleimhaut, je-
doch nicht in der Menge, wie Dolkowsky angiebt. Tch halte es
nicht fiar richtig dieses Gewebe als adenoid zu bezeichnen, da die
Masse der Zellen zu gering ist im Verhéliniss zu dem bindegewebigen
Geriiste, so dass durch diese Beziehung eine falsche Vorstellung
vor dew Bau der Schleimhaut erweekt werden muss. Nur bei der
Ratte, heim Rinde nnd zuweilen hetm anch Menschen habe ich adenoides
(ewebe in der Trachealschleimhaut gefunden und gwar bei den Thieren
in der Form von seharf begrenzten knotenformigen Anhaufungen,
heim Menschen mehr diffus die Austiihrungsgange umgebend.

In den Bronehien der Thiere fand ich schr hinfig Jnotenformige
Anhiufungen von lymphoiden Elementen. Ob das Vorkemmen ven
adenoidem Gewebe in der Trachen-Brouchial-Sehleimhaut als physio-
logisch angesehn werden darf, kennich nieht entseheiden, nur will ich
hier bemerken, dass ich dasselbe bei jungen Thieren (Kalb, Hund) nnd
beim Kinde nicht so entwickelt gefunden hahe, wie beim Erwachsenen.

Der Deutung die Dolkowsky der Henle’sechen Abbil-
dung ) (Fig. 202) so wie auch der ven F. B. Sehulze giebt
(Fig. 129), indem er die querdurchsehnittenen Faserbindel, welche,
meiner Ansicht nach, vom Zeichner ganz richtig wiedergeben sind —
nur habe ich dieselben in '/, mm. grossen Bronchien nie so reichlich
gefunden — fiir falseh gezeichnete Tymphoide Zellen erklirt, kann ich
durchaus nicht bestimmen. Ich habe in so kleinen Bronchien wohl
ganz vereinzelte, lymphoide Zellen gefunden, doch nie dicselben in
solcher Zahl gesehen. Wenn Dolkowskys Anmahme richtig wire,
s0 wire es ganz unerklirlich wie F. E. Schulze einen so wichtigen

46)
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Bestandtheil der Schleimhaut vollstindig tibersehen konnte, so dass
er denselben in seiner Beschreibung garnicht erwéhnt, denn der von
Dolkowsky als Beweis dafiir, dass Schulze die lymphoiden Zellen
gesehen hat, angefithrte Passus hat meiner Ansicht nach keine Be-
ziehung anf die lymphoiden Zellen. Nachdem T. E. Schulze das
Epithel beschrieben hat sagt er: ,Ausserdem finden sich zwischen den
hiufig verschmilerten oder ausgehbuchteten nntern Fnden der Cylin-
derzellen hie und da nnregelméissige, rundliche oder uneharakteristisch
geformte, scheinbar membranlose, also wahrscheinlich junge, zum
Nachriicken hestimmte, zellige Elemente. Dieser Satz bexieht sich
anf die kleinen, polyedrischen Zellen, die iiber der Basalmembran
vorkommen, nicht aber auf die lymphoiden Zellen der innern Faser-
schicht. Auch bei Henle finde ich die lymphoiden Zellen der Tra-
chealschiecimhaut nieht erwihnt und glaube daher, dass derselbe sie
iibersehen, da il nicht annehmen kann, dass Henle die Zellen in
der Zeichnung andeuntet, aber in der Beschreibung dieselben voll-
standig ubergeht.

Bisweilen fand ich die lymphoiden Zellen um die Gefisse ange-
hiuft und fand dann zugleich mehr oder weniger verinderte Zellen,
etwas weiter von den Gefissen enffernt, in der Basalmembran und
zwischen den Epithelien. Ich konnte in solehen Fillen den Ueber-
gang der lymphoiden Zellen in Kornchenkugeln verfolgen nnd durch
Osmiumsdure nachweisen, dass diese Verinderung anf Verfettung he-
ruht. Unveréinderte lymphoide Zellen habe ich nur selten zwischen
den Epithelien gefanden und meist mit Kornchenkngeln znsammen,
so dass ich za der Annahme neige, dass der Uebertritt der lymphoi-
den Zellen in das Epithel, nur unter pathologischen Verhiltnissen
vorkommt. Fir die von Dolkowsky *) und Verson “)ansgesprochene
Ansicht, dass die Iymphoiden Zellen als Ersatuzellen fiir das Epithel

48) 1. c.
49 1. c.
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dienen sollen, habe ich garkeine Anhaltspunkte gefunden und
glaube ich eher, dass die Zellen ihre Funetion, welche vollstindig
unbekannt ist, in dem sie umgebenden Gewebe zu erfillen haben.
Nach Dolkowsky sollen die polyedrischen Zellen des Epithels den
lymphoiden Zellen ganz &hnlich sein. Dagegen mochte ich doch au-
fithren, dass die polyedrischen Zellen grosser sind und dass sich ihr
Protoplasma durch Carmin firbt, wahrend das der Iymphoiden Zellen
ungefirbt hleibt.

Nur Turner erwihnt eine Schicht von lymphoiden Gewebe nnter
der muscularis mucosae der Trachéa. Ich muss annchmen, da Tur-
ner ™) keine genauere Beschreibung giebt, dass derselbe unter der
Bezeichnung museularis mucosae, die wenigen glatten Muskelfaserziige
versteht, welche sieh von der Muskulatur des membranssen Theils
abzweigen und an der Grenze zwischen mucosa und submucosa ver-
laufen. Das Vorkommen der Muskelfasern an dieser Stelle, ist jedoch
durchaus kein constantes und sie nmgreifen meist nur einen Theil
des Umfanges der Trachea, so dass ich den von Turner gewshlten
Ausdruck nicht fiir sehr hezeichizend halte. In der unter diesen ver-
einzelten Muskelhiindeln liegenden Schicht, also in der submucoea, habe
ich, tbercinstimmend mit Turner, in dem die Driisen umgebenden
Gewebe beim Menschen immer reichliche Einlagerungen von lymphoi-
den Zellen gefunden, und auch bei den Thieren ist das Vorkommen
von lymphoiden Zellen in der Umgebung der Driisenschiduche ein
ganz constantes.

Ausser den lymphoiden Zellen findet man noch, in dem die Driisen
umgehenden Bindegewebe, Zellen die den Waldeyer’schen Plasma-
Zellen éhnlich sehen und theils einzeln, theils in Reihen angeordnet,
oder in Haufen zusammen gelagert sind und danu hinfig gegen ein-
ander abgeplattet erscheinen.

50) 1, e,
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Tch wende mich jetzt zur Besprechung der in Betreff der Driisen
aufgeworfenen Fragen.

In Bezug anf die Vertheilung der Driisen, mussich mich Verson i)
und Boldyrew™) anschliessen, gegen Rheiner™), Henle™) und
Lus chka®). DieDriisen sind iiber den Knorpeln immer kleiner und
spirlicher, als in den Knorpelinterstitien: anf Lingsschnitten sieht
man sie jedoch sehr haufiz die ganze Innenfliche der Knorpel be-
decken. Am grossten und zahlreichsten fand ich fast immer die
Driisen in den Knorpelinterstitien der vordern Wand der Trachea.

In Betreff der Verbreitung der Schleimdriisen und der Knorpel
in den Bronchien kann ich mich weder mit den Angaben Kollikers™)
noch it den von Sehulze™) gemachten, einverstanden erkliren, da
ieh beim Menschen die Knorpel noch in Bronchien von 0,4 mm,, und
die Driigen in noch kleinern Bronchien gefunden habe. Inden kleinen
Bronchien stehen die Knorpelplittehen bisweilen ziemlich weit aus-
cinander , so dass man, wenn man Schnittserien von solch einem
Bronchus anfertigt, hinfig mehrere auf einander folgende Schuitte er-
hilt, die keine Knorpel enthalten und dann wieder einen Schnitt, in
dem man einen Kleinen Knorpel in der Bronchial-Wand findet. Nur
dureh Serien von anf einander folgenden Schnitten kann man entschei-
den wie weit Knorpel nnd Driisen sich in die Bronehien erstvecken.

In Betreff der Drusenform muss ich mich durchavs der Ansicht
des Horrn Professors Stieda anschliessen, die derselbe im obencitirten
Vortrage ansgesprochen hat, und mit ihm die Tracheo-Bronchial-
Sehleimdriisen des Menschen und aller von mir untersuchten Thiere
fiir verdstelt tubulos erkliren.

(1) 1oc.
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Der Nachweis der Drusenform ist bei der starken Veréstelung
und dem gewundenen und geschlingelten Verlauf der Driisenschliuche
nicht immer leicht, doch ist es mir bei allen meinen Untersuchungs-
objecten gelungen entweder an den isolirten Drisensehliuchen, oder
meist schon an Lings- und Kldchenschnitten die Rohrenform der
Driisenschliuche nachzuweisen, Meist ist die Rohrenform der Drisen-
schliuche sehr ausgesprochen, und nur bei wenigen Thieren (Dachs)
sind die Driisensehliuche kolbig angeschwollen, so dass man hier von
einer Uebergangsform zu den acinosen Driisen sprechen konnte. Nie
habe ich zwei verschiedene Formen von Driisen gefunden, wiesie von
Gerlach®) und Kolliker ™ heschrieben werden. Ich habe wohl
Kleinere und grossere Driisen hei demselben Thier gesehen, sie ge-
horten aber immer derselben Driisenform an und hatten im Ganzen
denselben feineren Bau. Auch muss ich hemerken, dass ich ganz
kleine und einfach gebaute Sehleimdriisen nur in der Trachea der
kleinern Thiere (Maus, Fledermaus) und in den Bronchien der
grossern gesehen habe. Zum Schluss muss ieh noch auf den feinern
Bau der Driisen eingehen und einige Worte tiber die epitheliale Aus-
kleidung der Ausfithrungsginge in den Druisenschlinchen sagen.
Verson®) giebt an, dass die Ausfithrungsginge der Driisen in der
Trachea des Menschen immer von einem einschichtigen Epithel aus-
gekleidet sind. Meine Untersuchungen haben zu einem ganz andern
Resultat gefiihrt, so dass ieh behaupten muss, dass bein Menschen
fast als Regel gilt, dass der Ausfiihrungsgang von einem zweischich-
tigen, hiaufly flimmertragenden Epithel ausgekleidet wird, welches
im weitern Verlaufe des Ausfiihrungsganges in ein einschichtiges,
prismatisches Epithel iihergeht. Dasselbe Verhalten fand ich auch
haufig hei einigen Thieren (Hund, Rind, Pferd). Zeigt der Aus-

58) L. c.
59) L. ¢.
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filhrungsgang eine ampullenartige Erweiterung, so ist auch diese
mit Flimmerepithel ansgekleidet, jedoch nie fand ich in den Aesten
des Ausfihrungsganges oder in den Driisenschliuchen ein flimmern-
des Epithel und ich kann daher durchaus nicht W. Krause’s®)
Ansicht, dass ausser den Ausfuhrungsgingen anch die Ubrigen
Hohlriume der Driisen von einem Flimmerepithel ausgekleidet wer-
den, gelten lassen. Ehenso wenig kann ich Kolliker®™) Recht
goben, wenn derselbe behauptet, dass die Driisensehliuche der gros-
sern Driisen von einem Pllasterepithel ausgekicidet werden. Aus dem
beschreibenden Theil meiner Arbeit kaun man eninehmen, dass ich
bei allen Thieren ein unregelmissig pyramidales Epithel In den
Driisenschlauchen gefunden habe. Zuweilen findet man woh! in ein-
selnen Driisenschliuchen niedrige, dew PHasterepithel dhuliche Zellen,
bemerkt aber dann auch, dass der Schlanch einen selr grossen Durch-
messer hat und mit geronnenem Secret erfiillt ist, welches wahr-
geheinlich den Sehlauch ausgedehnt und die Plattenform des Epi-
thels bedingt hat. Auch ein anderer Umstand kann zu einer
Tauschung in Bezug auf die Form der Driisenzellen fithren. Ent-
nimmt man die zar Untersuchung bestimmte Trachea einer Leiche,
die etwa 24 Stunden gelegen hat, so findet man nach der Frhirtung
des Praeparats, dass die Driisenschlduche, von einer feinkornigen,
fast homogenen Masse erfiillt, kein Lumen erkennen lassen und dass
platte Kerne ziemlich regelmissig angeordnet der Wand des Schlauches
anliegen und durch Carmintinetion gelingt es bisweilen in der Um-
gebung dieser Kerne noch etwas Protoplasma nachzuweisen. Hat
man nur solche Praeparate, die schon durch die Taulniss stark ver-
andert sind, untersucht, so kann man sehr leicht zu einer irrigen
Anschauung ither das Driisenepithel kommen.
Halbmondformige Gebilde sind in den Trachso- Bronchial-Schleim-
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| dritsen nur von Boldyrew erwilnt, der dieselben als den von Bol1%)
| in den Thrinendriisen beschriebenen Halbmonden sehr ahnliche Ge-
bilde bezeichnet und hervorhebt, dass die Halbmonde nicht aus
Kleinen Zellen bestehen wie Heidenhain sie beschreibt. Boll hat
irrthiimlicher Weise, wic er selbst zugiebt,®) in seiner Arbeit tiber
die Thriinendrisen, die Querschnitte der stark entwickelten, stern-
formigen Zellen der Basalmembran fir Halbmonde gehalten und
schliesst sich in seiner spitern Arbeit vollstindig Heidenhain an.
Wie ich schon frither angegeben, sind die von mir sehr hiufig in
den Drisenschliuchen angetroffenen Halbmonde, die hesonders beim
Menschen schon entwickelt und reichlich vorkommeu, den von Hei-
denhain in den Submaxilar-Driien beschriehenen Gebilden voll-
stindig dhnlich. Ich habe ganz ebenso wie Heideuhain Halhmonde
gefanden, dic aus einer oder zwel Zellen bestehen, dann aber auch
andere, dic fast den ganzen Driisenschlanch cinnehmen; ferner habe
ich Uchergangsformen zwischen den hellen, grossen und den dunklen,
Kleinen Zellen, welche anch Heidenhain beschreibt, beohachiet.
Tn der Deutung meiner Befunde muss ich mich vollstéindig Heiden-
hain auschliessen und nebme an, dass die Halbmonde aus jungen
Zellen hestehen, die bestimmt sind die bei der Thitigkeit der Driisen
s Grunde gehenden, hellen Zellen zu ersetzen. Tiir das zu Grunde
gehen der hellen Zellen spricht der Umstand, dass man sie ziem-
lich hiofie gegen das Lumen der Schliuche offen findet, in-
dem die Zellmembran an der freien Oberfliche errissen erscheint;
ferner spricht auch dafiir das Vorkommen von Kernen und fei-
ner korniger, dem Zelleninhalte dhnlicher Masse in den Ausfiihrungs-
gangen.

Bisweilen bilden die Anhiufungen von kleinen, dunklen Zellen

63) Arch, f mikr. Anatom. Bd. IV. 1868. p. 147.
64) Arch. { mikr. Apatom. Bd. V. p. 385. Bonn 1869. 8.
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halbkugelige Aushuchtingen an den Driisensehliuchen, und besonders
hiufig fand ich diese Ausbuchtungen beim Menschen und halte dio-
selben fir neu sich bildende Driisenschliuche. Ob die Neubildung
von Driisenschliuchen das ganze Leben hindurch statt findet, oder
ob dieselbe nur so lange wihrt, bis die Driise ihre volle Entwicke-
lung erlangt hat, kann ich nicht entscheiden, doch konnte Jja viel-
leicht neben der Neubildung von Driisenschliinchen auch ein zu Grunde
gehn, welches gleichen Schritt hilt, vorkommen; dafiir spricht das
Vorhandensein von Schliuchen, deren Durchmesser klein ist und die
nur mit hellen, geplatzten Zellen erfiillt sind. Sehr auffallend ist der
Unterschied, wenn man die Schleimdrisen in der Trachea eines
45 jihrigen Kindes mit denen des erwachsenen Menschen ver-
gleicht. Die Driisen sind hei dem Erwachsenen nicht zahlreichor als
beim Kinde, sic sind aber viel complicirter gebaut, hestehn aus einer
grossern Zahl von Driisenschliuchen, welche sehr kurz sind und sehr
starke Kriimmungen und Schlingelungen haben. Dem gegeniiber
sind die Drisen des Kindes viel weniger veristelt und aus langen,
rohrenformigen Driisenschliuchen, welghe schwach geschlingelt und
gewunden verlaufen, zusammengesotat.

In der Umgebung der Drusenschlinche findet man immer lym-
phoide Zellen, die dort am reichlichsten vorhanden sind, wo die
Halbmonde stark entwickelt erscheinen, wo die Uehergangsformen
zwischen den hellen und dunklen Zellen die Driisenschlauche erfiillen,
also an den Stellen, wo ich, wenn ich mich Heidenhain anschliesse,
den Zustand der Thitigkeit annehmen muss. Die Anhiufung der
Iymphoiden Elemente in der Nihe der secernirenden Driisenschlauche,
welche auch schon von Heidenhain®) in der submaxillaris und von
Lawdowsky®) in den Orbital-Driisen beobachtet worden ist, der
aber hisher keine Bedeutung beigelegt wurde, darf meiner Ansicht

65) 1. ¢,
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nach nicht als ein zufilliges Zusammentreffen und als unwesentlicher
Umstand aufgefasst werden, sondern glaube ich dass die in dem
Gewche angehauften lymphoiden Zellen eine wichtige Rolle bei der
Thitigkeit der Driisen spielen und sich vielleicht auch bei der Neu-
bildung der Driisenschlduche betheiligen.



Erklarungen der Abbildungen.

Folgende Buchstaben haben bet allen Figuren dieselbe Bedeutung:
A = Schleimhaut,

B = subuwucosa.

¢ = Knorpel.

D = Drisen.

K. = #usserc Fascrschiclit.

¥ — Muskulatur.

a == Flimmerepithel,

a = nicht flimmerndes Kpithel.

b — membrana basilaris,

¢ == bindegewebige Schicht mit lymphoiden Zellen.
— elastische Lingsfaserschicht.

¢ = Schicht aus mehr querverlautenden Fasern.

{ == Ausfithrungsgang.

{" = Ampulle,

g == Epithel der Drasen (helle Zellen).
g == dunkle Zellen (Halbmonde).

— Uebergangsformen der Zellen.

h =— Kornchenkugeln.

Fig. I——VII Menseh.

Fig, 1. Querschnitt eines Hauptbronchus 5fach vergrdssert, Detail
bei 40facher Vergrosserung. Die Figur kann auch zur Er-
liuterung der Verhaltnisse in der Trachea dienen (halb-
schematisch).
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Stiick eines Querschnittes der vordern Wand der Trachea.
40fach vergrossert, Der Schnitt ist durch den obersten
Rand eines Knorpelringes gegangen.

Aus einem Lingsschnitte der vordern Wand der Trachea.
40fach vergrossert.

Mindung eines Ausfihrungsganges um zu zeigen, wie das
fiimmerlose Epithe]l des Ausfiahrungsganges sich gegen das
Flimmerepithel der Schleimhaut absetzt (aus cinem Quer-
schnitt). 360fach vergrossert.

Ampulle eines Ausfitbrungsganges,(aus cinem Langsschnitte).
360fach vergrossert,

Driisenschliuche, einem Querschuitte entnommen. 3;0fach
vergrossert.

Querschnitt eines kleinen Bronchus. 80fach vergrossert.
Die Litngsfalten erscheinen als papillenihnliche Erhebungen-

Fig. VHI u. 1X Hund.

Veristelter Driisenschlauch mit rohrenformigen Endschlin-
chen (aus der Trachea einem Querschnitt entnommen). 360-
fach vergrossert.

Halfte eines guerdurchschnittencn Bronchus. 80fach ver-
grossert.

Fig. X—XII Katze.

Aus einem Lingsschnitte der Trachea. 80fach vergrossert.
Aus einem Querschnitt der Trachea. 200fach vergrossert.

. Muandung eines Ausfihrungsganges {einem Querschnitt ent-

nommen). 360fach vergrossert.

Fig. XIII Eichhdrnchen,

Querschnitt durch einen Bronchus. 80fach vergrissert.
Bemerkenswerth der vollige Mangel der Drilsen und das
Fehlen der Ringmuskeln.



Fig. XIV.

Fig. XV.

Fig. XVI.
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Fig. XIV u. XV Rind.

Epithel der Tracheal-Schleimhaut. 500fach vergrosser
Becherzellen, Kornchenkugeln.

Subepitheliales Endothel. 360fach vergrissert. Beche
zellen,

Fig. XVI Schaf.

Epithel der Tracheal-Schleimbaut. 300fach vergrissert,




o

Thesen.

1. Die differentielle Diagnose zwischen Scarlatina und Variola
ist bisweilen nicht moglich. .

I1. Bei diphtheritischem Croup muss die Tracheotomie moglichst
frith vorgenommen werdon, ’

IiI. Die parenchymotose Degencration des Bindegewebes und
der Knorpel in den Respirationsorganen ist hei Diphtherie die Haupt-
wrsache der Atelectase und Pneumonie.

IV. Die Anwendung der Brechmittel bei Croup igt zu verwerfen.

V. Bei Kindern ist die Tracheotomia superior, nach Bose, der
Tracheotomia inferior vorznziehen,

VI. Das Reinbleiben der Stimme bei Diphtherie heweist nicht die
Intactheit des Larynx.

VII. Bei Sarcoma, Adenoma und Carcinoma mammnae muss im-
mor die ganze Brust entfernt werden.

VIII. Das Carcinom kann beim Menschen in jedem Alter vor-
kommen.

IX. Das Carcinom hat in seinem mikroskopischen Bau nichts

~-demselben ausschliesslich Eigenthimliches.
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