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Der Magistrat von Danzig liess fiir die Berliner Hygieneaus-
'stellung nach Dr. Liévin’s, einen Zeitraum von 20 Jahren be-
treffenden Aufzeichnungen iiber die Mortalititsverhiilinisse Danzigs
graphische Tafeln?) herstellen, worin u. A. die Coincidenz der
Anlage ciner Ganalisation in Danzig mit einer jihen und bleibenden
Abnahme des Typhos abdominalis vor Augen gelithrt ist, wahrend
die vier Jahre frither eingefiihrte allgemcine Wasserleitung einen
derartigen Einfluss nicht austbte.

Nach dem: Bekanntwerden solchen Ergebnisses war es die
Aufgabe der Hygiene, diesemn Beispicl womdbglich dhnliche aus einer
grosseren Anzahl anderer Stidte anzuveiben, wm so die immer
geglaubte, aber schon vor langer Zeit von Pettenkofer in Frage
gestellte  Abhangigkeit der Typhusfrequenz von den Trinkwasser-
verhaltnissen, sowie den lange geahnten Zusammenhang derselben
mit der Beschaffenheit des Bodens im Allgemeinen und der Cana-
lisationsverhilinisse im Besonderen — von Neucm zu beleuchten.

Einer Aufforderung des Geh. Medicinalraths Herrn Prof. Fin-
kelnburg entsprechend, unternahni ich es, das vorhandene Ma-
terial in diesern Sinne zu verwerthen.

Gern hatte ich bei meinen Zusammenstellungen denselben Zeit-
raum, der auf den Danziger Tafeln berticksichtigt ist, herangezogen.
Da aber regehmissige stalistische Aufzeichnungen tber die Sterb-
lichkeitsverhiltnisse deutscher Stidte erst seit dem Jahre 1877
existiren und das Material aus fritheren Jahren, welches von den
Standesiimtern hiitte bezogen werden kdnnen, kaum wissenschaftlich
verwerthbar ist, so habe ich meine Untersuchung riumlich ge-
niigend, namlich aof wmehr als 100 grosseve deutsche Stadte aus-
gedehnt.

Die Zahlen iiber die Typhusfrequenzen entnahm ich den Be-
richten des Reichsgesundheitsamtes, die Angaben tber die Canali-
sationsverhilltnisse der cinzelnen Stiadte erbal ich mir von den

1) reprod. im Centralbl. f. Gesundheitspfl. TV. 1.
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betr. Stédteverwaltungen, diejenigen iiber Wasserleitungen zun
Theil ebendaher; zum Theil konnte ich eine Arbeit von E. Grahn!
benutzen.

Ich verfehle nicht, an dieser Stelle den Stadteverwaltunger
und Stadtbauimtern fir die so bereitwillig ertheilte Auskunft meiner
verbindlichsten Dank auszusprechen.

1) vl'iber die Art der Wasserversorgung der Stidte des Deutschen Reiches
mit mehr als 5000 Einw. Centralbl. f. Gesundheitspfl. TII. 4.




~Wihrend wir Einzelnes nfiher zu untersuchen
streben, dtrfen wir die Fahlung mit dem Ganzen
nicht verlieren; wir dtirfen uns bei der Unter-
suchung des Einzelnen nur so lange aufhalten,
als wir noech spiren, dass es mit dem Ganzen
nicht zufillig, sondern nothwendig zusammen-
hingt.“ Pettenkofer.

L
Allgemeirfes.

Wenn Zwei zu gleicher Zeit dasselbe thun, so ist es nicht
dasselbe: wenn Zwei gleichzeitig an derselben Krankheit leiden, so
ist es nicht dieselbe. Mit anderen Worten:

Zwischen der ausseren Erscheinung einer Krankheit im Einzel-
fallte, der Dauer, dem Ausgang, den spiteren Folgen derselben --
einerseits — und dem erkrankten Individuum, resp. dem, wodurch
dasselbe zu dem Individuum geworden ist, d. h. seiner ererbten
Anlage, seiner Vergangenheit, seiner Lebensweise etc. — anderer-
seits — besteht ein so enger Causalnexus, dass man niemals zwei
Menschen zu gleicher Zeit finden wird, bei welchen selbst die best-
charakterisirte Krankheit nach genau demsclben Schema verliefe.

‘Wie ausserordentlich verschieden z. B. der Unterleibs-Typhus,
eine relativ so gut gekannte Krankheit, in Erscheinung trelen und
so die Diagnose erschweren kann, weiss jeder Arzt. Noch mannig-
faltiger sind seine Ausgiinge und Todesursachen. Der Eine ist
tagelang nur um Zehntel eines Grades, buchstiblich um Haar-
breite vornr Rande des Grabes entfernil; aber er erholt sich wieder
zur fritheren Kraft und wird alt; — bei einem Anderen verlauft
die Krankheit so milde, dass jede ernstere Gefahr fiir ausgeschlossen
gilt, — plotzlich tritt eine Darmblutung auf, und er stirbt; — der
Dritte endlich verlisst nach wiederholten Verschlimmmerungen zwar
das Krankenbett, aber nur um ausserhalb desselben durch eine
Reihe neuer, frither nie geahnter Leiden hinzusiechen, nie des
Lebens wieder froh zu werden.

Die Aehnlichkeit mancher Einzelfille einer Krankheit beruht
nur darin, dass derselbe Krankheitsstoff an @hnlichen Stellen
des Korpers Wurzel fasste, um dann ganz unahnliche Wege
einzuschlagen.
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Zum Zustandekommen eines bestimmten Bildes ciner allgemeinen
Infectionskrankheit, sowie ihrer Folgen, concurriren wmeistens diese
theils realen, theils ideellen Momente:

1. Der specifische Krankheitsstofl

2. Die Individualitat des Erkrankten.

a) Ererbte Constitution.

b) Lebensweise und sociale Verhiltnisse: Regellosigkeit, Man-
gel der Ernithrung, Beschaftigung, Erziehung, Indolenz gegen
schadliche Einflusse, Unreinlichikeit im weitesten Sinne ete.

¢) Bereits durchgemachte Krankheiten.

d) Alter des Patienten.

3. Die Lokalitat.

a) Boden.

b) Canalisation.

¢) Trinkwasser.

d) Klima und Luftmischung.

e) Wohnungs- und Arbeitsriiume.

Sowie bei den meisten Krankheiten nur cine Mehrzahl der
Symptome die Diagnose des Einzelfalles ermoglicht, so muss fir
eine rationelle Aetiologie dic Trias: ,,Quid, Quem, Ubi?* die Norm
sein, Tres faciunt Aetiologiam. Nicht ausnahmslos; denn es gibt
allgemeine Infectionskrankheiten, die von der Lokalitit durchaus
unabhangig sind, d. s. die rein contagidsen, z. B. die Syphilis,
welche jedoch von Patienten sehr gern zu einer Appartements-
krankheit degradirt wird.

Ehe ich dazu tbergehe, die Stellung der beiden von mir zur
speciellen Bearbeitung gewihlten atiologischen Momente des Typhus
zu den ibrigen zu beleuchten, kann ich nicht umbin, diesen
vorher einige Aufmerksamkeit zu-schenken.

Ad 1.
Der Typhuskeim.

Vor 15 Jahren machte Dr. E. Buxbaum ') mit Recht folgen~
den Ausspruch:

Meiner Ansicht nach liegt der Hauptgrund fiir die Schwan-
kungen der Ansichten (iber die den Typhus fordernden Momente)
darin, dass man sich in diesem Punkte nicht klar geworden ist,
ob die Ursache des Typhus in einem specifischen Stoffe, cinem
sogenannten Typhusgifte, anzunehmen ist oder nicht. In letzterem
Falle wird jede Nachforschung iiberfliissig; denn wo die Ursache
in jeder Schidlicheit beruhen kann, ist es nicht mehr moglich, zu

1) in s. Arbeit iiber d. Typhus in der’ Kaserne zu Neustift, Zeitschr. f.
Biolog. Bd. VL
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erforschen, in welcher sie im speciellen Falle etwa gelegen sein
mag, und wir sind daher gezwungen, das Unergriindliche bei Seite
zu lassen.

Seit dieser Aeusserung hat die Aetiologie der Krankheiten
einen ungeahnten Aufschwung genommen. Wir wissen heute, dass
es cinen specifischen Typhuskeim gibt, Niemand zweifelt daran,
dass er bald erkannt sein wird; der atiologischen Forschung bietet
sich einc hoffnungsreiche Perspective in die Zukunft, — und viel-
leicht wird aueh einst der mihevollen und undankbaren Statistik
in der medicinischen ‘Wissenschaft diejenige Stellung zugewiescn,
die ihr gebiihrt, eine nur controlirende.

Ad 2.
Die individuelle Disposition
ist cine arme Dulderin im Dienste der Wissenschaft. Heute preist
man sie iiber Alles, morgen verhéhnt man sie, und schiiesslich
wird sie gemissbraucht. Die Wirdigung derselben im Allgemeinen
gehort nicht in den Rahmen dieser Arbeit. Dass ein Zusammen-
wirken derselben mit dem Typhuskeim zur Erzeugung einer be-
stimmten In- wnd Extensitit des Typhus Statt hat, ist sicher.
Pettenkofer!) sagt dariiber Folgendes:

,leh bin weit entfernt, allen tibrigen ?) gewohnlich citirten
Momenten jeden Einfluss aul die Krankheiten abzusprechen, nament-
lich der Armuth und ihrem Gefolge; sic alle modgen einen gewissen
Einfluss dussern, aber nicht auf die zeitliche Frequenz dieser Krank-
heiten in einem Orte, da Armuth und Reichthum viel constanter
sind, als die Frequenz der Krankheiten, sondern auf die indivi-
duelle Disposition, die zum Erkranken ausser der spceifischen
Ursache auch noch nothwendig jst. Ich halte es fiir dringend
geboten, dass die Forschung von nun an genan unterscheide und
untersuche, was auf die individuelle Disposition, was auf die spe-
cifische Krankheitsursache sich zunéchst beziehen kann.*

Wie kann man sich das Zusammenwirken von Typhuskeim
und individueller Disposition vorstellen?

Niemand zweifelt daran, dass der Typhuskeim seine Wirksam-
keit im Darm beginnt. Wenn er aber daselbst Wurzel zu fassen
im Stande sein soll, muss der Darm und sein Inhalt dafir geeignet
sein; dem Darm muss seine normale Widerstandskraft fehlen, der
Darminhalt muss eine Nihrlosung fir den Typhuskeim reprisen-
tiren. Die Versuche einer kinstlichen Erzeugung des Typhus bei
Thieren miissen entweder an der Unempfinglichkeit der betreffen-
den Thiergattung fiir dic bestimmie Krankheit, oder aber an dem

1) Zeitschr. f. Biolog. Bd. V. 1869,
2) ausser Boden und Grundwasser.
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Widerstand, den der gesunde Darmtractus mil seinem nor-
malen Inhalt dem Festsetzen des Krankheitskeimes bietet, scheitern.

Es liegt nahe, darnach die Menschen in Kategorieen einzutheilen,
aus welehen sich die Opfer des Typhus rekrutiren.

1. Kategorie:

Diejenigen, welche einen fir das Typhusgift empfinglichen
Verdauungsschiauch ererbt haben.

Dass die Erblichkeit bei den Typhuserkrankungen einc Rolle
spielt, dartiber haben Wagner ) und Pfeiffer?) Beobachtungen
angestellt.

In derselben diirfte auch die Thatsache ihre Erklarung finden,
dass Verwandte sich gegenseitig ungleich dfter inficiren, als ihre
Aerzie und fremden Wirter.

2, Kategorie:

Diejenigen, deren Darmkanal durch Regellosigkeit, durch un-
passende Qualitit und Quantitat der Nahrung und durch linger
dauernde Einfihrung scharfer Stoffe, besonders unverdiinnten Al-
kohols und des Tabakssaftes seine normale Widerstandskraft all-
milig eingebisst hat. — Die Tleocoecalgegend ist ja durch ihre
anatomische Configuration sehr geeignet fir einen zur Beeintrich-
tigung derselben geniigenden Aufenthalt schwer vorwirts zu schaf-
fender Nahrungsmittel oder reizender Substanzen, geeigneter noch,
als die beiden typischen Sitze der auf dauernde Reizungen bezo-
genen Oesophagus-carcinome.

7Zu dieser zweiten Kategorie diirfic wohl das Proletariat das
Hauptcontingent stellen.

Wie jede Schleimhaut, so kinn aber auch ferner die Darm-
sehleimhaut durch unmittelbare oder mittclbare Einfliisse der Witte-
rung, sowie endlich durch andere specifische Darmerkrankungen
zur Aufnahme des Typhusgiftes empfianglich gemacht werden.

Der Annahme, dass individuelle Disposition mit Empfianglichkeit
der Darmschleimhaut identisch sei, wiirde die Beobachtung, dass
der Typhus grade fiir das kriftigste Alter eine gewisse Pradilection
zeige, und dass Individuen, welche denT yphus schon einmal hatten,
nicht leicht wieder daran erkranken, durchaus nicht widersprechen;
denn was den ersten Fall betrifft, so zieht sich ein junger Mensch
aus vielen Griinden leichter eine Darmaffection zu, als ein dlterer,
— und im anderen Fall macht sich das Rithsel der Immunitit
nach Durchseuchung geltend.

1) Deutsches Archiv fiir klin. Mediz. Bd. XXXII. pag. 285.
92) Berliner klin. Wochenschr. 1884. pag. 198.



Ad 3.
Die lokale Gelegenheit zur Acquirirung des Typhus.

Die besondere Annahme einer zeitlichen Gelegenheit diirfte
{iberfliissig sein, da die Witlerung, deren Einwirkung auf diec Ent-
wickelung des Typhuskeimes ausserhalb des menschlichen Kérpers
noch in Betracht kommt, mit der geographischen Lage des be-
treffenden Ortes zusammenhiingt, also im Grunde genommen lokaler
Natur ist. — Dass die Jahreszeiten auf die Typhusfrequenz ein-
wirken, und zwar in unserem Klima iberall in ziemlich gleicher
Weise, gehl aus Beobachtungen, die in Berlin, London, Frei-
burg und von Kugler fiir eine grosse Reihe deutscher Stadte
angestellt worden sind, hervor: die Herbstmonate, und unter diesen
in erster Linic der Oclober, sind dem Typhus am giinstigsten.
Das Hochland und die Kiiste scheinen sich in dieser Hinsicht etwas
anders zu verhalten.

Das Vorhandenscin von Bemehungen des Bodens zum Typhus
ist von Pettenkofer und seinen Mitarheitern in beispiellos wissen-
schaftlicher Weise dargethan worden.

Zu dicsen, die In- und Extensitiat des Typhus unzweifelhaft
beherrschenden Momenten treten noch zwei, welche leider in ganz
uncontrolirbarer Weise sich geitend machend, die Resultate
statistischer Zusammenstellungen {ber die Aetiologie desselben ent-
werthen miussen, d. s. seine Contagiositit und die Méangel des
statistischen Quellenmaterials.

Ich halte es fir iberfliissig, an dieser Stelle fir die nach
meiner Auffassung nicht mehr gzweifelhafte, wenn auch noch von
gewisser Seite bestrittene Uebertragharkeit des Typhus von Person
zu Person, noch weitere Belege aus der neuesten Zeit beizubringen.
Je dichter die Hiuser bewohnt und je enger die Strassen und
Stadte gebaut sind, desto verschlungener ist das Bahnennetz zur
Weilerverbreitung der Krankheit. Dr. Beyer?') sagt tber diesen
wichtigen Punkt Folgendes: ,,Wenn man die Typhuszahlen zweier
Stadte zusammenhilt, so kann es vorkommen, dass in der in
hygienischer Beziehung nicht vernachlissigten Stadt bedeutend mehr
Todesfille vorkommen, als in der anderen, weil vielleicht in der
ersten sich zufallig der Verbreitung des Typhus mehr Wege dar-
boten.*

Was endlich das statistische. Quellenmaterial betrifft, so ist
dieses dazu angethan, dem aus demselben Schopfenden viel von

1) IL Ber, iiber d. 6ff. Gesundheitswesen d. Rgbz. Diisseldorf. 1880.
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der Frende an der Arbeit zu henehmen. Dr. Beyer!) urtheilt
dariiber so: ,,Beziiglich des Vorkommens des Unterleibstyphus ist,
wie vielfach auch anderwérts, bereits seit lingeren Jahren nicht
mehr darauf gehalten worden, dass jeder Erkrankungsfall der Be-
hérde angezeigt wird, wenn auch nach den Bestimmungen des
Regulativs das unzweifelhaft verlangt werden kann. Wahrscheinlich
sind hierfiir die vor mehreren Decennien herrschenden Anschauungen
iiber die Entstehung, das Wesen und die Ansteckungsfihigkeit des
Unterleibstyphus massgebend gewesen, und die Regierung hat
hierin eine Aenderung eintreten zu lassen sich bis jetzt nicht be-
wogen gefunden. Sobald der Typhus in einer Ortschatt in erheb-
licherer Verbreitung oder hesonders hésartig sich hemerkbar macht,
wird die Anzeigepflicht eingeschirft und gefordert.* ,In vielen
Stadten mag die relativ grossere Zahl der Typhusfille anf die
exactere und sachgemissere Durchfihrung der Statistik zurlick-
zuftihren sein.”

Dr. Wernich ?) belegt einen &hnlichen Ausspruch mit Zahlen:

,Die Bereitwilligkeit der Aerzte zur rvechtzeitigen Anmeldung
der Typhuserkrankungen hat in den Juhren 1878 —1882 sehr ge-
schwankt. Fir 1875 wurden nach ungefihrer Berechnung nicht
viel mechr als die Hailfte aller Falle gemeldet.®

wurden diesen dagegen war die{seﬂn w iirden| ) dar ;1acll ]
Im Jahre ,gl?;;ilgft en tspraghen die Zah I e“.%?é;ﬁ::f oW ;giﬁéidg}u
Evkrankungen Todestille ider TOdesm”e3Erk1‘§mkungen L
|
1879 1048 124 E 261 1399 74,9
1880 2076 248 ‘ 431 3600 57,6
1881 1785 165 324 2707 65,9

Wenn dies in Berlin, wo ein strammes Auftreten der Behérden
und ein exaktes Ineinandergreifen der Organe vermuthet werden
sollte, moglich ist, so missen Berichle aus anderen Stiadten, be-
sonders gemithlichen Provinzialstidtchen, mit grosser Reserve auf-
genommen werden. — Die Griande fir diese unsicheren Angaben
sind leicht zu errathen. Der Arzt lasst oft mit Recht oder Unrecht
gegentiber seinen Patienlen und deren Umgebung Riicksicht walten.
Um ihnen (und sich selbst) Molestirvangen von Seilen der Behérde
zu ersparen oder um in der Familic und in der Nachbarschaft
keine Gonsternation hervorzurufen, ja, um den Kranken sclbst nicht
zu erschrecken, gebraucht er [liir Typhus mildere Ausdriicke:
gastrisches Fieber, Darmentziindung ete., oder wenn der Tod cin-

N e
2) Generalber. iliber d, Sanititswesen Berlins, 1881.
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tritt: Herzlihmung, Nervenschlag. Und umgekehrt trostet er in
ahnlicher Absicht manche unterrichtetere Fragesteller mit der
Diagnose Typhus, wo Darm-Tuberculose vorliegt. — Am o&fte-
sten jedoch mag weder gute noch schlimme Absicht vorliegen,
sondern der Arzt ist in der That nicht im Stande, eine sichere
Diagnose auf Typhus zu stellen, bis das Individuum eventuell auf
dem Seciertische liegt.

Diesen Umstinden Rechnung tragend hat das Reichsgesund-
heitsamt in seinen Berichten unter die Rubrik Unterleibstyphus
auch gastrisches und Nervenfieber gebracht. Ob die Zahlen da-
durch an Werth gewinnen, darf man bezweifeln.

So steht es mit dem heute gelieferten statistischen Material
itber den Unterleibstyphus. Wollte man aber 20 Jahre zuriick-
gehen, so wire jede noch so umfangreiche slatistische Arbeit voll-
standig werthlos, weil in dieser Zeit eine grosse Zahl von deutschen
Aerzten den Darmtyphus als eine besondere Krankheit gar nicht
kannte. Der Begrift stammt aus Frankreich und isl noch relativ jung.

Diese allgemeinen Bemerkungen glaubte ich vorausschicken zu
miissen, um zu zeigen, dass bei dem Zusammentreten so vieler
z. Th. zweifellos gleichwerthiger Factoren zur Hervorbringung des-
selben Effects nicht durchgingig von der Untersuchung einzelner
eine sichere Geltendmachung derselben erwartet werden darf, son-
dern dass man hierbei auf Widerspriiche gefasst sein muss.

Es eriibrigt noch, die Umstinde, unter welchen diese Momente
zusammen oder einander entgegen arbeiten oder einzelne derselben
gar nicht in Betracht kommen, zu ordnen.

Bei der Vergleichung der Mortalititen einzelner Jahre aus
demselben Orte (1) lreten andere Momente in Wirksamkeit, als
bei Gegentberstellung der Frequenzen verschiedener Orte aus
derselben Zeit (2):

Bei 1. ,

a) Die Witterung, d. h. die mittlere Jahrestemperatur, die
Grosse der Schwankungen der Tagestemperaturen, die ab-
solute und relative Grosse der meteorischen Niederschlige,
der Gesammtcharakter der einzelnen Jahreszeiten, besonders
des Sommers.

b) Die den Einflissen der Witterung und menschlichen Ein-
griffen (Canalisation) unterworfenen Eigenschaften des Bodens,

¢) Die je nach der Herkunft verinderliche, also cbenfalls vom
Boden und von menschlichen Eingriffen abhingige Beschaffen-
heit des Trinkwassers.

Bei den kiinstlichen Maassnahmen zur Verbesserung des
Bodens und Trinkwassers kommt es darauf an, ob die-
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selben grade denjenigen, welche ihrer wegen anderer Nach-
theile am meisten bediirfen, zu Gute kommen.
Bei 2.
~a) Die Quanta der Widerstandskraft in den einzelnen Orten.
In Deutschland ganz besonders sind die Menschenschlige
so grundverschieden, wie ihre Dialecte. Seekiiste, Flussniede~
rung, sumpfiges Flachland, Hiigelterrain und Hochgebirge,
grosse Welfstidte und kleine Landstiadtchen, Stadt und Land,
Industriegegend und von der Cultur noch nicht beleckte
Landschaften zeugen verschiedene Menschen und verschie-
dene Krankheiten in verschiedenen Verhilinissen.

b) Die geologische Configuration des Bodens, welche von Ort
zu Ort wechselt und fiir das Sein und Nichtsein und Weiter-
wandern des Typhuskeimes von grosser Bedeutung ist.

¢) Die Handhabung der Statistik.

II.
Einfluss der Wasserleitungen auf die Typhusfrequenz.

Das Wasser ist ein Artikel, mit dem der zu ca. 70 % daraus
bestehende, als Embryo sogar in ihm schwimmende Mensch in so
vielfacher Weise in Beriihrung kommt, welches cr in so zahlreichen
Formen durch Erndhrungs- und Athemorgane in sich aufnimmt,
dass, wenn demselben in dem Maasse, wie es von Aerzten und
Laien allgemein angenommen wird, eine Gefahr fir Gesundheit und
Leben innewohnte, — die Beseitigung dieser Gefahr durch alleinige
Zulassung eines nach unseren Begriffen guten Wassers das aller-
dringendste Erforderniss unseres humanen Zeitalters wire.

Die Unentbehrlichkeit des Wassers und seine unheimliche
Fihigkeit, fast Alles in der Welt 1ésen zu kénnen, so dass erst
der Mensch der Neuzeit durch besondere umstindliche Methoden
die meisten darin verborgenen Dinge entdecken kann, — richtete
von jeher beim Ausbrechen einer Seuche die Aufmerksamkeit des
Volkes auf das Wasser — oder vielmehr anf dic Ruchlosen, die
es vergifiet hatten; denn leider ist der Mensch geneigt, das Ange-
nehme zwar, das ihm zu Theil wird, vom Zufall oder allenfalls von
oben herzuleiten, fiir das Unangenehme aber einen wirklichen oder
vermeintlichen Feind unter seinen Mitmenschen verantwortlich zu ma-
chen. Im romantischen Mittelalter bildeten Daumenschraube, eiserne
Jungfrau u. s. w. die Beweismittel fiir die Vergiftung cines Brunnens
und also auch fir die Aetiologic einer Seuche, heute hal man
subtilere Untersuchungsmethoden, aber der Typhus wenigstens
scheint sich, wie wir sehen werden, bei seinem epidemischen Auf-
treten jetzt nicht sehr viel mehr um Mikroskopie, chemische Analyse
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und Wasserleitungen zu kiimmern, als friher um Juden, Hexen
und Folter.

Ehe wir an unsere slatistischen Vergleiche gehen konnen,
miissen wir uns kurz vergegenwirtigen, mit welchem Recht man
iiberhaupt von Wasserleitungen einen Einfluss auf den Typhus er-
warten darf, mit anderen Worten, worauf heute die Trinkwasser-
theorie *) basirl:

A

Von competenter Seite ist eine grosse Reihe von Féllen bekannt
gemacht worden, wo Leute, welche an Typhus erkrankten Wasser
genossen hatten, das sich physikalisch und chemisch als verunreinigt,
bisweilen wit thierischen oder menschlichen Excvementen, heraus-
stellte. Das Excludiren solchen Wassers vom Gebrauch bewirkte meist
sofortige Abnakme des Typhus. .

Beispiele:
a) Epidemie im Waisenhaus zu Halle 1871. (Dr. Sachs, Viertel-
jschr. f. 6ffentl. Gesundheitspfl. Bd. 8.)
b) Epidemie in Lausen bei Basel 1872. (Dr. Hagler.)
¢) Winterthur 1872. (Biermer, No. 53 der Sammlung klin.
Vortrige von Volkmann.)

d) Epidemie in Ziirich 1872. (Biermer.)

e) Epidemie in Asersihl bei Ziirich 1866, 67. (Biermer.)

f) Hauserepidemien in Berlin 1881, (Dr. Wernich.)

Ad f. Tm Hause Neunenburgerstr. 38, in welchem ausser 4
daselbst wohnenden Personen noch 6 in einem auf dem Grundstiick
belegenen Fabrik - Etablissement beschiftigte Arbeiter an Typbus
erkrankten, fand sich die Einwohnerschalt auf den Gebrauch des
Hofbrunnenwassers angewiesen; die chemische Untersuchung ergab
geniigende Anhaltspunkte, um den Brunnen zu interdiciren.

7 Typhuserkrankungen waren in den letzten beiden Monaten
des Beriehtjahres aus dem Hause Flottwellstr. 16 zur Anmeldung
gekommen. Auch hier war Hofbrunnenwasser benutzt worden,
welches als Ausserst verunreinigt befunden wurde. Der Gebrauch
des Wassers wurde untersagt: seitdem kamen weitere Typhusfille
nicht zur Kenntniss.

" In auffallend kurzen Zwischenraumen (26. Jan. bis 3. Febr.)
wurden auf dem Grundstick Kleine Frankfurterstr. 6, wo sich eine
stadtische Communalschule befindet, 4 Typhusfille gemeldet. —
Die Physikatsuntersuchung stellte neben sehr mangelhaften Drai-
nirungsverhillnissen fest, dass von den die Schule besuchenden
Kindern das Wasser der beiden Brunnen auf dem vorderen und

1) Nach Peltenkofer (Zeitschr. fiir Biolog. Bd. X.) war der Englinder
Snow ihr Vater, Unklarheit, Willkiir sowie teleologische Zwecke waren von An-
fang an beim Entstehen derselben betheiligt, ihre Wiege stand in London, in
Golden Square am Brunnen in Board-Street. — Geburtsjahr 18b4.
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hinteren Hofe sehr viel zum Trinken benutzt wurde. Nach der
chemischen Untersuchung stellte sich heraus, dass das Wasser
enorm verunreinigt war, besonders durch Faces und Urin!

g) Epidemien durch Genuss von Milch, die mit verdichtigem

Wasser in Beriihrung gekommen war. Erste Beobachtung
von Ballard in Islington 1870, spiter viele andere.

h) Epidemie auf der Richmond Terrace in Clifton 1847. (Budd)

1. 8. W,
B.

FEs ist der sichere Nachweis geliefert worden, dass specifische
Infectionskrankheiten vom Darmtractus aus erregt werden kinnen.

Baumgarten zeigte auf experimentellem Wege, dass die
Tuberkelbacillen, der Milch kiinstlich zugefiigt, klassische Tuber-
kulose erzeugen.

R. Koch und Buchner bewiesen, dass der Milzbrand durch
Verfiitterung der specifischen Sporen entstehen kénne.

C.

Es sind im Wasser, welches Menschen zum Gebrauch diente,
organisirte Kranhheitskeime nachgewiesen worden.

Gaffky konnte aus dem Wasser der Panke in Berlin den Pilz
der Kaninchen-Septicaemie rein darstellen.

R. Koch fand im Wasser einiger durch Dejectionen verun-
reinigter Teiche in Indien (Tank’s) den von ihm entdeckten Cholera-
Bacillus. Ferner wies Koch nach, dass Mikroorganismen noch
nach monatelangem Aufenthalt in destillirtem Wasser und im
Brunnenwasser nicht das Geringste von ihrer Fortpflanzungsfahigkeit
und Infectionskraft verlieren.

Diese Thatsachen erlauben den Schluss:

sDas Wasser dient vielleicht unter Umstéanden
dem Typhusgift als Vehikel®

Es ist aber vor dem Bekanntwerden der unter B. und C.
angefiihrten Ergebnisse auf Grund von A. allein der Schluss
gezogen worden:

sDer Typhus entsteht durech schlechtes Wasser.™

Und trotz den von Pettenkofer und seinen Mitarbeitern auf-
gestellten Gegenbeweisen ist noch heute unter Aerzten und Laien,
wie ich u. A. aus diesbeziiglichen Aeusserungen in den Antwort-
schreiben der Stidteverwaltungen ersehe, die Ansicht verbreitet,
dass Typhusepidemieen durch schlechtes Trinkwasser verursacht
werden, und dass von cinem guten Wasser allein das Heil zu
erwarten ist!

Gegen die Trinkwasserhypothese ist hauptséchlich Folgendes
aufgestellt worden : .

Pettenkofer: ,Es gibt zwar Falle von Typhusepidemieen, in
welchen die wesentlichsten Punkte des ortlichen und zeitlichen




Auftretens recht gut mit der Trinkwasserhypothese coincidiren,
aber es gibt noch mehr Fille, in welchen diesc Coincidenz génzlich
mangelt* ).

4Wenn es nun so viele Fille gibt, welche auch ohne Zuhiilfe-
nahme des Trinkwassers erklirt werden miissen, so verlieren auch
jene Fille, in welchen die Erklirung durch Trinkwasser passt, sehr
an ihrem Werthe; denn wer vorurtheilsfrei bleiben will, muss sich
die Frage stellen, was uns ein Recht gibt anzunehmen, dass nicht
auch in jenen Fallen, in welchen das Trinkwasser zur Erklarung
herbeigezogen werden kann und nicht absolut ausgeschlossen wer-
den muss, grade die namlichen Momente die enlscheidenden ge-
wesen sind, welche auch sonst zur Erklirung herbeigezogen werden,
so dass die Coincidenz gewisser Thatsachen mit den Anforderungen
der Trinkwassertheorie auch in diesen Fallen nur etwas Zufalliges
sein konnte ).

,, Was in Minchen der Trink\vassefhypothese am meisten wider-
spricht, ist gerade der Umsland, dass die zahlreichen einzelnen
Brunnenwerke, von denen Leitungen ausgehen, sich nie einzeln als
Infectionseentren zu verschiedenen Zeiten unabhéingig von einander
bemerklich machen, sondern dass die mit dem verschiedensten
Wasser versorgten Stadttheile meist gleichzeitig sowohl viel als auch

2)

wenig Typhus haben 2),

»,Jch habe nach der Choleraepidemic des Jahres 1854 die Was-
serentnahme in Minchen Haus fiir Haus verfolgt und hoffte damals
zuversichtlich, einen Einfluss verschiedenen Trinkwassers nach-
weigen zu konnen, aber meine Hoffnung war ganz vergebens. lch
bin auch beim Typhus noch nicht glicklicher gewesen, als bei der
Cholera* 2). :

»Wenn die Typhuskeime im Wasser aus den Exerementen
stammen sollen, so kann man als Maass fiir die Verunreinigung
durch Abtrittjauche den Chlorgehalt des Brunnenwassers annehmen,
da ja neben den Typhuskeimen auch CGlNa tbertreten muss. Nun
miisste zu Zeiten, wo das Trinkwasser mehr ClNa, also mehr
Jauchestoffe enthilt, es auch mehr Typhus verursachen —— aber
fiar Miinchen mangelt cinstweilen jeder Nachweis einer derartigen
Coincidenz. Im Gegentheil: Wagner und Aubry haben eine
Reihe von Jahren hindurch die Riickstandsmenge einer Zahl von
Brunnenwésscrn verfolgt, und dabei wider Erwarlen gefunden, dass
zur Zeit der tiefsten Grundwasserstinde, also zur Zeit des meisten
Typhus, das Minchener Brunnenwasser wesentlich reiner ist, als
zur Zeil, wo der wenigste Typhus vorkonunt* %).

1) Zeitschr. f. Biologie Bd. X.
2) Zeitschr. f. Biologie Bd. 1V.
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»Im Herbste 1865 wurde die Thalkirchener Wasserleitung
beendigt, deren Wasser allen Anforderungen der Reinheit entsprach
und welches mehrere Theile der inneren Stadt, den siidlichen,
westlichen und ndrdlichen versorgte. Bald darnach entwickelte sich
die betrichtliche Typhusepidemie des Winters 1865/66, die zweil-
grosste, die -Minchen im Laufe von 30 Jahren gehabt hat. Die
mit dem neuen Wasser versorgten Staditheile unterschieden sich
in nichts von den anderen - und es coincidirt also die Einfithrung
eines neuen guten Wassers mit der Entwicklung und Ausbreitung
der Krankheit, welche man dadurch zu verbannen gehofft hatte* ?).

»Das Jahr 1867 war sehr arm an Typhustillen. Von 170,000
Einwohnern starben nur 96. Aber an der typhusfreien Periodc
participirten jene Stadtheile, welche ihr altes Trinkwasser unge-
andert beibehallen hatten, ebenso, wic die mit dem neuen Wasser
versorgten‘‘ 1).

»Bis zum Jahre 1860 bildete die Themse mit ihren dichtbe-
wohnten Ufern mnicht bloss die Cloaca maxima der Stadt London,
sondern auch die Hauptquelle fiir die Trinkwasscrversorgung eines
grossen Theils von London. Seit 1860 wurde die Kanalisirung
Londons so umgestaltet, dass kein Kanal mehr innerhalb des
Stadtbezirks in die Themse ausnuindele. Die Wasserwerke wurden
weit oberhalb der Stadl hinausgelegt. Trotz diesen grossartigen
hygienischen Einrichtungen ist die Sterblichkeit in London doch
nur gleich den iibrigen Stidten Englands von 25 auf 22 pro Mille
zuriickgegangen. Jedenfalls liegt darin kein Beweis fiir dic Richtig-
keit der Trinkwassertheorie* 2).

Einzelnen der Berichte iiber Zusammentreffen von Typhus mit
zeitlich und ortlich abgegrenzter Verunreinigung des Wassers und
iiber die Abnahroe des Typhus nach Verbesserung desselben be-
nimmt Pettenkofer durch scharfe Kritik viel von ihrer Glaub-
wirdigkeit und Beweiskrafl, z. B. dem iiber die Epidemie in Lau-
sen, tber Rovereto in Tyrol, elc. Die iibrigen Thatsachen sieht
er nicht fGr beweisend an, weil sie sich nicht an demselben
Orte mit dhnlicher Deutlichkeit wiederholt hitten.

Buxbaum fithrt gegen die Trinkwassertheorie die Beobach-
tung in’s Feld, dass in der Kaserne zu Neustift bei Freising bei
jeder der beiden Epidemien 1866 und 1868 immer nur die Be-
wohner eines der beiden bewohnten Gebiaude erkrankt seien, ob-
gleich simmtlichc Bewohner ihr Trinkwasser aus demselben Brun-
nen genommen hatten. Nach den Unlersuchungen von Leitner
und Holzner zeigte der Boden unter den beiden Gebauden eine
auffallende Verschiedenheit 3).

1) Zeitschr. f. Biol. Bd. 1V, :
2) Abgekiirztes Citat.  Zeitschr. f, Biol. Bd. 1V,
3) Zeitschr. f. Biol. Bd, VI
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Diesen Einwlirfen gegen die Trinkwassertheorie kénnte man
noch ecine Anzahl weiterer anreihen. Aber viele derselben sind,
seitdem wir von der Existenz eines specifischen Typhuskeimes
tiberzeugt sind, hinfillig geworden, so z. B. der friiher am 6ftesten
gebrauchte, dass sehr oft Menschen verunreinigtes Wasser
geniessen, ohne am Typhus zu erkranken. (Buxbaum -—
Cysternenwasser in der Umgegend von Eichstidt.) Andererseits
aber kann auch das Zusammentreffen von Typhus mit verunreinig-
tem Wasser heute nicht in demselben Maasse imponiren, wie friiher.
Den meisten Werth unter den diesbeziiglichen Berichten besitzen
diejenigen Fille, wo sich das Wasser als mit excrementiellen
Stoffen verunreinigt erwies und ferner die, welche auch die habi-
tuelle, resp. die Beschaffenheit des Wassers lingere Zeit vor
dem Typhusausbruch beriicksichtigen; auf letZteres Erforderniss
wies Port 1) hin.

Nachdem wir nun geschen haben, dass ein ursiichlicher Zu-
sammenhang zwischen Trinkwasser und Typhus als wahrschein-
lich angenommen werden kann, handelt es sich fir die Zukunft
darum,

1. experimentell den zwingenden wissenschaftlichen Beweis

fir die Beziehung zu liefern,

2. statistisch den Umfang, in welchem dieselbe zu Tage treten
kann, auszudriicken, d. h. zu zeigen, welche Stufe das
Trinkwasser unter den anderen atiologischen Momenten des
Typhus cinnimmt.

Der experimentelle Beweis hat folgende Aufgaben zu er-
filllen: Es miissen

1. mit einem von den im typhuskranken Menschen vorhan-
denen Microorganismen experimentell im thierischen Orga-
nismus die fir Typhus typischen anatomischen Verénde-
rungen hervorgerufen werden,

2. dieselben Microorganismen im Trinkwasser nachgewiesen,

3. mit diesem Wasser die fir Typhus lypischen anatomi-
schen Verinderungen liervorgerufen werden.

Der statistische Beweis wird darin zu bestehen haben, dass

man auf Grund eines von Zufilligkeiten reinen Materials an einer
grossen Reihe von Orten darthut,

1. in wie vielen derselben sofort nach Einfiihrung einer all-
gemeinen Wasserleitung mit einem nach unseren Begriffen
reinern Wasser die Typhusfrequenz fir lingere Zeit eine
Abnahme gegen die bisherige Mittelziffer erfuhr,

1) Zeitschr. f. Biol. Bd. VIIL
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2. wie sich Stidte mit Wasserleitungen gegen solche ohne
Wasserleitungen in Bezug auf Typhus verhalten. — In beiden
Fillen miissen andere wichtige #tiologische Momente zugleich be-
riicksichtigt werden.

Obgleich unser heutiges statistisches Material viel zu wiinschen
iibrig lasst, diirfen wir uns doch durch die Unvollkommenheit der
Hiilfsmittel von demn Versuch, das Moglichste zu erreichen, nicht
abhalten lassen. Manhat sich nur bei etwaigen Sehlussfolgerungen
der Unsicherheit der Voraussetzungen zu erinnern.

Um nun zu meiner Untersuchung tberzugehen, so ist wegen
der relativen Kiirze des von mir beriicksichtigten Zeitraumes von
9 Jahren die Aussicht auf sichere Losung der ersten Aufgabe
gering. Unter den 100 Stadten, tber die mir mehr oder minder
brauchbare Notizen vorliegen, befinden sich nor 21, deren Wasser-
leitungen wihrend der Zeit von 1877—85 angeclegt wurden. Von
diesen 21 konnen nicht in Betracht kommen diejenigen, in welehen
die Einfihrung der Wasserleitung vor 1879 oder nach 1882
fallt, weil so ein Vergleich mit den Typhuszahlen der vorhergehen-
den resp. nachfolgenden Jahre nicht moglich ist. Von den nun
tibrig bleibenden hitten ferner noch in Wegfall kommen miissen
diejenigen, in welchen kurz vor oder nach Anlage der Wasser-
leitung cine umfangreichere Kanalisation ecingefiihrt oder die vor-
handene erweitert wurde. Zufillig befindet sich keine solehe Stadt
darunter, so dass sich also zur Untersuchung eignen:
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| Typhusmortalitit fir 1877 — 1885 und 10,000 Einwohner
1877 \ 41 ] 65| 28 | 30 | 23| 45 | o 37 | 18
1878 © 44 | 135 | 11,6 | 45 | 70 | 65 | B8 | 29 | 55
1879 | 68 | 7,2 | 83,6 | 19 | 51 | 37 | 43 82 | 06 | 5
1880 | 74 | 34 0 16 | &1 1 54 | 47 | 95 . 41 | 06 | 83
1881 | 64 | 39 | 14 | 23 | 33 | 33 | 08 45 | 31| 60

s

(]

b,

1882 | 54 | 82 | 14 | 32| 81| 29 | 08| 32 18 | 5,1
1883 | 7,0 | 29 | 47 | 21 | 32 29 | 32 | 28 | 19 | 95
1884 1 24 | 28 | 4,7 | 04 | 32 | 27 | 1,7 | 1,9 X 7,7
1885 | 42 | 43 | 14 | 08 | 21 | 37 ? 29 | 1,7 | 38




— 15 —

Aus diesen hin- und herschwankenden Zahlen ist ein Einfluss
der Wasserleitungen auf die Typhusfrequenzen nicht ersichtlich;
nur die fiir Augsburg berechneten Zahlen erwecken den Schein
einer Einwirkung. Aber das objective Urtheil hieriiber muss lauten:
Die Typhusfrequenz in Augsburg ist wahrend des ganzen Zeitraumes,
abgesehen von einer Exacerbation, massig gewesen.

Wie verhilt sich nun das Mittel aus den Typhuszahlen vor
Einfiihrung der Wasserleitung zu dem nach Einfiiliung derselben ?

1. Solingen . . . 6,72:4,52

2. Cannstatt . . . 2,32:1,50
3. Strassburg. . . 3,30:3,23
4. Baden-Baden . . 2,90:2,22
5. Aachen . . . . 4,90:3,37
6. Quedlinburg . . 5,00:3,98
7. Bayreuth . . . 3,37:1,76
8. Augsburg . . - 7,20:1,74
9. Neisse . . . . 690:4,55
10. Halberstadt . . 5,82:4,75

Wir sehen, dass ohne Ausnahme cine deutliche Verminderung
des Mittels nach Einfihrung der Wasserleitungen eintritt.  Aber es
ware ja moglich, dass in den letzten Jahren allgemein in Folge
verbesserter Prophylaxe der Typhus abnihme '). Zur Controle
dartiber wollen wir das Mittel aus den Typhuszahlen vor und
nach dem Jahre 1881 in folgenden weder mit Wasser-
leitung noch mit Kanalisation versehenen Orten berechnen:

1. Weissenfels. . . . 6,03: 7,54 1,51 diff.
2. Worms . . . . . 1,72: 3,20 148 |,
3. Memel . . . . . 400: 632 232
4. Coblenz . . . . . 340: 410 0,70 ,,
5, Brandenburg . . . 520: 625 1,05
6. Spandau. . . . . 7,62: 3,70 392
7. Bromberg . . . . 15,70: 8,14 756
8 Prenzlauw . . . . 985: 2,50 735
9. Celle. . . . . . 410: 3,68 042
10. Wesel . . . . . 3,80: 222 1,568 ,
11. Viersen . . . . . 7,07: 212 495 ,,
12. Bielefeld. . . . . 555: 552 0,03
13. Insterburg . . . . 822: 244 578
14. Thorn . . . . .10,35: 838 197
15. Burg . . . . . . 14,45:1040 4,05
16. Graudenz . . . . 22,15:1387 7,28
17. Schwerin . . . . 3,40: 1,88 152
18. Oldenburg . . . . 6,22: 4,798 144

1) M. Flinzer wies dieses fir Chemnitz, Leipzig und Dresden nach.




19. Hanau . . . . . 1,30: 1,64 0,34 diff.
20. Hagen . . . . . 397: 335 062
21. Landsberg . . . . 485: 3,10 1,76 ,

22. Konigshiitte . . . 9,32: 6,66 2,76

Unsere Controle war nicht unangebracht; denn unter diesen
29 Beispielen befinden sich 16 Stadte, in welchen der Typhus in
den letzten 5 Jahren gegen die ersten 4 unseres Zeitraumes abge-
nommen hat, ohne dass cine Wasserleilung oder eine andere ebenso
schwerwiegende Maassnahme Eingang gefunden hitte ?).

Wir diirfen demnach die Abnahme des Typhus in
den obigen zehn Stiadten nicht mit dem neu eingefihr-
ten Wasser in Beziehung bringen.

Der zweite Theil der statistischen Beweisfithrung sollte in der
Gegeniiberstellung der Orte mit Wasserleitung und der ohne eine
solche bestehen, mit Ausschluss jener, in welchen wiahrend des
betreffenden Zeitraumes zugleich andere wichtige Momente in die
Wagschaale fallen.

Leider belehrt uns ein Blick auf die Tafeln, dass bei der
grossen Ungleichmassigkeit der gegeniberzustellenden Zahlenreihen
eine belangreiche Untersuchung noch nicht mdglich ist. Was sich
ermitteln lasst, ist Folgendes:

Stiddte mit nennenswerther vor 1877 angelegter Wasserleitung
kennen wir 49.

Darunter befinden sich:

1 | Stadtm.d. 9jahr. Durchschnittsz. tiber |13 I[£ nicht canal.
" omom on " » 11 | é canal.
2w om m » » 10 ||< canal.
% Siehe Notiz Tab. 1X, Nr. 33.
1 » a1 » » » 9 % nicht canal.
» mon 2 » » 8 |% canal
2 Untergrd. v. Luneburg?
2 | Stadte , ” » 7 1] 1 nicht canal,
3 n oo om » " 6 ||2 2 canal. 1 unbed. canal.
4 w m ow  m " ” 5 || § 1 nichtcanal.2 unbed. canal.
3 m omon om » » 4 ;3 alle canal.
12 2 moa » " 3 |]° 11 canal
13 | 2 2 s » » 2 | alle canal.
6 " mos o » » 1 alle canal.
1 | Stadt , , , ” unter I 1 canal,

]

Aber diejenigen mit niedriger Typhusmortalitédt sind
zugleich kanalisirt, so dass diese kaum auf die Wasserleitungen zu-
zlickgefithrt werden kann.

1) Beziiglich Spandau’s und Thorn’s siehe die Tabelle I.
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Stadte ohne Wasserleitung kennen wir 33.

1 | Stadt mit d. 9jahr. Durchschnittsz. @iber 16 | nicht canal.

1 . . N ” » 121 nichi canal.

1 " - " ” . 11 | nicht canal

1 y  w m . . . 9 | nicht canal.

2 | Stadte , " . 7 | 1nicht canal. 1 canal.,, aber
Faecal. ausgeschlossen.

2 " " w N N . 6 | nicht canal.

8 » . » » ., B | 7 nicht canal. die 8. ist
Osnabriick ?

3 » » m » ” . & 1 nicht canal. 2unbed. canal.

6 . a a » weit tber 3 | nicht canal.

6 " . on " " R 2 | 2vollstdg. canal. 1 weniger,
1 oft {iberschwemmt.

1 | Stadt , , . » itber 1 | nicht canal. oft Uberschw.

1 ” w m N " unter 1 canal.

Diejenigen mit hohen Typhusfrequenzen sind meist nicht
canalisirt, so dass wir diese hohen Frequenzen kaum auf den Man-
gel von Wasserleitungen zuriickfiihren kdnnen.

Durch diese Zahlen ist nicht bewiesen, dass die Wasserleitungen
keinen Einfluss auf die Typhushdhe ausiiben, da ein selcher, ob-
gleich vorhanden, vor demjenigen anderer #tiologischer Momente
zuriicktreten kann. Es ist dabei namentlich der Umstand zu er-
wigen, dass sclbst in den Stidien mit ausgedehnter Wasserleitung
eine Verpflichtung zum Anschluss an dieselbe nicht besteht, so dass
das fir den Thyphus am meisten disponirte Proletariat fast iiber-
all ein allen Eventualititen exponirtes Wasser nach wie vor bhe-
nutzt. Auch ist die Qualitit des Leitungswassers durchaus nicht
immer tadellos und unverdichtig, besonders wenn es, wie in Neu-
stadt - Magdeburg bis 1885, aus einem verunreinigten Flusse ent-
nommen wird. Diese Stadt ist kanalisirt und hatte doch in den
Jahren 1877—85 eine durchschnittliche Typhusmortalitit von 10,94.

Unsere Annahme, dass das Wasser einen Einfluss auf die
Typhusfrequenz ausiiben kann, erfihrt durch die vorstehenden
Ergebnisse keine Erschiitterung. Wie gross der Einfluss ist,
kénnen wir mit Hilfe der Wasserleitungen erst dann entscheiden,
wenn es Stiadte gibt, deren Bewohner alle ihr Wasser aus der-
selben Leitung beziehen, und wenn das statistische Material
wenigstens auf das Doppelte angewachsen sein wird.

1L

Einfluss der Canalisationen auf die Typhusfrequenz.

Ueberall, wo Menschen hausen und den Boden mit Abféllen
verunreinigen, kann der Typhus auftreten, in Niedernngen, wie
auf Bergeshéhen (St. Bernhard), in Stadten, wie in Dérfern, auf

2
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pordsem und auf wenig durchlissigem Untergrund. Dass er viele
von Menschen noch so sehr verunreinigte Orte verschont und an
denselben Stellen zu verschiedenen Zeiten meist in ungleicher Aus-
dehnung auftritt, liegt daran, dass nicht die Verunreinigung an und
fir sich den Typhus erzeugen kann, sondern dass der specifische
Typhuskeim dazu erforderlich ist, dessen specielle Entstchungs-
bedingungen uns ginzlich unbekannt sind. Wir wissen nicht ob
er in dem mit stickstoffhaltigen Bestandtheilen imprignirten Bo-
den selbst bei gewissen Feuchtigkeitsschwankungen (Grundwasser-
theorie) entsteht, um von dort auf irgend eine Weise, z. B. mit
der Luft oder mit dem Wasser in homdopathischer Verdiinnung
in den menschlichen Verdauungscanal zu gelangen — oder ob im
‘Darm unter besonderen Bedingungen, z. B. bei krankhaft verin-
derten Schleimhantpartieen, andere Mikroorganismen eine Meta-
morphose in den Typhuskeim erleiden, um in dieser neuen Gestalt
in den Boden gelangend weiter zu wuchern und weiter zu wan-
dern. — Diese Frage wird erst entschieden werden kénnen, wenn
wir den Typhuskeim selbst sicher kennen. :

Aber schon vorher muss die Prophylaxe und Therapie darauf
bedacht sein, auf empirischem Wege Maassregeln gegen denselben
zu finden. Und gerade so, wie wir gegen die Syphilis wirksame
Mittel besitzen, ohne den betreffenden Keim zu kennen oder Zu
wissen, wie die Syphilis in die Welt gekommen ist, so hat man
in der That auch in Betreff des Typhus die Beobachtung gemacht,
dass Reinhaltung des Bodens oft eine Abnahme desselben im
Gefolge hat. Andererseits achtete man an Orten, wo er stark
herrschte, auf die Beschaffenheit des Bodens und das Verhalten
der Dejectionen zu demselben, — und fand in vielen Fiallen die
verschiedenarligsten diesbeziiglichen Uebelstinde vor:

Folgende Beobachtungen mogen hicr Platz finden:

Pettenkofer ) theilt mit, dass in Miinchen seil 1858, seit
die Anlage wasserdichter Abtrittsgruben und Herstellung guter
Canille und Siele Grundsatz geworden sei, sich die Typhussterb-
lichkeit um mehr als ein Drittel vermindert habe.
~ Nach Wernich2) stellten in Berlin von 60 Physicatsgutachten,
welche in die Augen fallende lokale Schiidlichkeiten bei Typhus-
ausbriichen zum Gegenstand mehr oder minder griindlicher Erdr-
terungen machten, in den Vordergrund

4: Verunreinigung des Bodens auf den Hofen oder in sonstiger

unmittelbarer Umgebung der Hauser,

17: schlechte Zustande an den Entwisserungsanlagen,

2: Ausdinstungen der Rinnsteine und Wasserlaufe,

7: Stinkgase aus vorschriftswidrigen gewerblichen Anlagen.

‘1) Viertelj. f. off. Gsdhtspfl. 1874.
2) Generalber. fiir Berlin, 1881. 1. c.
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Also die Halfte der 60 Untersuchungen constatirte Mangel der
Entwisserungsanlagen. Dazu kommen noch 18 Nachforschungen,
wobei sich Combinationen verschiedencr Uebelstinde ergaben, also
darunter auch wieder manche Canalisationsealamititen.

In Berlin hatten von an den Canal angeschlossenen Hausern:
1880: 2,02 % Typh.-Erkrkg. 0,66 °, Todesf.
1881: 5,77 % ” 1,16 % "

von an den Canal nicht angeschlossenen Héusern:

1880: 10,69 % Erkrkg. 2,32 %% Todest.
1881: 9,28 % ' 2,07 %
1881 kamen auf je 1000 canal. Hauser:

2,2 mit mehr als 2 Typh.-Erkrkg.

0,32 , »w o 1 Todesf.

auf je 1000 nicht canal. Héuser:

4,4 mit mehr als 2 Typh.-Erkrkg.

0,85 |, »w s 1 Todest.

Ein sehr glnstiges Resultat ergibt sich fiir die neuangeschlos-
senert Theile, sobald man ihre Typhusfrequenz der lelzten Jahre
vor Fertigstellung der Canalisation der des ersten Jahres nach
Ausfiihrung derselben gegeniiberstellt:

Im Ganzen fand von den combinirten Jahren 1879/80 zu dem
Jahre 1881 eine Reduktion der Typhusfille wn 2,6 % statt. An
dieser Verminderung hatten dic noch nicht canalisirten Stadttheile
von 1879/80 zu 1881 keinen Antheil, sondern vielmehr eine Steige-
rung von 1,16 % aufzuweisen, ebenso ein canalisirter sehr gin-
stig situirter Complex um 1,3 %.

Dagegen hatten die weniger giinstig oder unginstig
situirten Stadttheile eine Erméassigung der Typhustodesfille
um 7,9 % aufzuweisen.*

Das frappanteste Beispiel fir den Einfluss der Canalisation ist
das allbckannte Danzig’s. Es starben an Typhus in den letzten
9 Jahren vor Einfihrung der Canalisation durchschnittlich 9,9 auf
10,000 Einwohner, in den niichsten 11 Jahren nach Einfithrung
derselben nur 2,9.

Endlich nimmt in Hamburg von Anfang an proportional der
Ausdehnung des Besielung die Typhusfrequenz ab. (Siehe Sander’s
Handbuch.) 1877—85 betrug die durchschnittliche Typhusmortali-
tat nur 2,7 auf 10,000 Einwohner,

Was besagt nun unser stalistisches Malerial betreffs des
Werthes der Canalisirungen ?

Nachdem wir im vorigen Theil einen Einfluss der Wasser-
leitungen auf die Typhusfrequenz nicht haben constatiren kénnen,
dirfen wir diesen Factor bei der Betrachtung des Einflusses der
Entwisserungseinrichtungen eliminiren, ohne dadurch das Endresul-
tat zu entwerthen.
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Die Beweisfiilhrung soll in folgender Weise vor sich gehen:

1. Wir suchen diejenigen Stidte auf, in denen wihrend des
Jahrzehnt's 1876—85 nennenswerthe Canalisationsarbeiten geschaf-
fen worden sind, und vergleichen die Mortalititen der Jahre 1877,
78, 79, 80, 81 mit denjenigen der J. 1882, 83, 84, 85,

2. Wir stellen die neunjihrigen Durchschnittsziffern der Stidte
ohne Canalisationen denen mit Canalisationen gegeniiber.

3. Wir studicren in den Orten mit den héchsten tiberhaupt
vorgekommenen Typhuszahlen einerseits, mit den niedrigsten an-
dererseits die Entwiisserungsverhiltnisse.

In dhnlicher Weise den Beweis zu fiihren, wie er fir Danzig
existirl, geht wegen der Kiirze unseres Zeitraumes nicht an, zumal
fast dberall aus naheliegenden Griinden die Canalisirungsarbeiten
nur schr allmilig fortschreiten,

Die Mittheilung aus Breslau, dass daselbst im Jahre 1883 eine
Tiefcanalisation in einer Ausdehnung von 90 % Strassen- und 90 %
Hausanschltissen entstanden sei, dirfte wohl auf einem Irrthum
beruhen.

Ad. 1,
Stadte, die in dem Jahrzehnt 1876—85 in nennenswerther
Ausdehnung ecanalisirt worden sind.

R A Durchsclinitt fir | Abnahme
Canalisation zwischen 1876— 1885 -
1877/81 l 1881/85 ’
Erfart ........................ 3,36 : 2,10 1,26
Potsdam ...................... 542 : 3,30 2,12
Heidelberg................ . .... 3,66 : 295 0,71
Mainz......................... 4,26 : 3,32 0,94
Minden ....................... 3,12 : 1,47 1,65
Bayreuth...................... 3,16 : 1,62 1,64
Hamm ........................ 6,02 : 4,50 1,52
Duisburg ...................... 4,68 : 3,80 0,88
Reutlingen ,................... 4.86 : 2,92 1,94
Krefeld........................ 2,568 : 237 0,21
Dortmund ..................... 8,34 : 5,15 3,19
Litbeck (Vorstidte s. 78)........ 3,84 . 1,37 2,47
Karlsruhe ............ ... .... 2,22 : 1,85 0,37
Kénigsberg .................... 6,46 : 5,07 1,39
Frankfurta. d O................ 4,28 : 2,00 2,28
Gotha......................... 3,76 : 2,42 1,34
; Junahme
‘; um:
I
Erlangen...................... 1‘ 0,29 : 1,67 1,28
Wiesbaden . ................... 2,56 : 4,07 1,61
Glogau. ..........ooouii i, 1{ 3.22 : 6,67 3,45
Esslingen...................... b 1,16 ;2,22 1,06
Kiel ..., I 1,70 : 3,52 1,82
Dusseldorf. . ............... .. .. . 2,98 : 3,37 0,39
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Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, dass unter den 22
Stiadten in 16 der Typhus etwas abgenommen, in 6 aber zuge-
nommen hat.

Genau dieselben Verhalinisse hatten wir bei Gelegenheit des
Studiums des Wasserleitungseinflusses gefunden fiir 22 Stadte,
welche weder canalisirt, noch mit einer Wasserleitung
versehen waren. (Siehe Seite 7 u.8). Und zudem war dort die
Abnahme meist grosser, als hier!

Demnach lasst sich auf diesem Wege heute ein Einfluss der
Canalisirungen ebensowenig constatiren, wie bei den Wasser-
leitungen.

Ad. 2.
9 jahr. . . s
Durch-| 37 Stiidie ohne Canalisation 46 Stadte mit .ller{rlenswverther
. Canalisation
schnitt,
tber | 16 | in 1 Stadt oder 2,70 % d. St.
» i3 S . 270,
» 12 » b, - 270,
" 11 .1, . 270, in 1 Stadt oder 2,17 % d. St.
» 10 | - - 1 . 217,
» 9 - 2 » B40 .,
» 8 | | » 1 w217,
» 7 » 3, » 810, » 2 . » 434,
» 6 » 4, . 1080, » 2 » 434,
» 5 » 1T » 1890, » 2, » 434,
» 4 .3 » 810, » 2 . » 434
» 30,9 » 2430, » 13, » 2821,
R 2 ., 4 . 1080 , , 14 . 30,38 ,
» 1 » bV, » 270, » 7T . 1839,
unter 1 |, keiner . . 1 . 2,17 "
1

Aus dieser Tabelle ersehen wir:

1. dass die hochsten Typhuszahlen den Stidten ohne Canali-
“sation zugehdren.

2. dass an den mittelgrossen Zahlen (9 bis4) sich mehr die
nicht canalisirten als die canalisirten Stidte betheiligen.

3. dass an den niedrigsten Frequenzen bhei Weitem am
meisten canalisirte Stidte participiren.

Der zweite Theil des Beweises vom Einfluss der Canali-
sationen auf die Typhusfrequenz ist hiermit erbracht.
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Ad. 3.
Die héchsten tiberhaupt vorgekommenen Typhuszahlen (in 1 Jahr)
e
&, 53 '
=l = 5
Name £ 4 |Bemerkungen If| ; $ = Name
- 5.0 3
8% gs
ch | [EE
Graudenz n.c ' 13 | 77 | Mitlheim 2. d. R,
Bromberg n.c Iy [ 79| Posen
Graudenz n.c. i » |79, Bromberg
Konigshiitte n.c. » |80 Thorn
Stralsund c. » | 78| Bernburg
Beuthen n.c. » | 80| Dortmund
Neust.-Magdbg. | c. » | 81| Posén
Graudenz n.c. » | 82] Posen
Thorn n.c. » | 83| Posen
Burg n.c. 12 /83| Miihlhausi. Th.
Prenziau n.c. » | 79| Liineburg
Nordhausen n.e. » | 79| Nenst.-Magdbg.
Burg n.c. » | 79| Graudenz
Lineburg c. ., | 81 "
Neust.-Magdbg, | c. » 179 Prenzlau
Stralsund c. w |77 | Bromberg
» c. » |80 )
Gera c. . | 81 »
Liineburg . .+ | 78| Beuthen
Posen n.c. » |79 ,,
Burg n.c » 1 81| Weissenfels
Thorn n.c » | 78] Angsburg
Insterburg n.c. » | 84| Glogau
Stralsund c. » | 80| Burg
Dortmund C. | erst seit 1882 » | 77| Stralsund
Stargard c. 11 | 85| Prenzlau
Stralsund c. » |85 Wiesbaden !
Graudenz n.c » | 77| Spandau
" n.c » |84 Essen
Posen n.c » | 80 Insterburg
» n.c 5 | 78| Thorn
Viersen n.e n |84
Neisse [ 10 | 80 | Remscheid !
Burg n.c. » | 78! Miilheim a. d.R. |
Witten c. . |81 1 Stargard
In Summa :

Es

Also von 70 Stadten mit den
sind 73 %, nicht canalisirt.

gehoren die Typhuszahlen

44 — 20 nur niecht canalisirten Stadten

19—15 11
1410 34

RA k2l

kx} kA2

bk}

7

an (6 Stidte)

» (im Ganzen 18)
» (im Ganzen 48).
héchsten Typhuszahlen sind 51, das
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An den niedrigsten Typhuszahlen (0— 1,5) participiren die Stadte
folgendermassen :

1 a4
g : -5
= & . B
kS 5! Bemer- || 5 E% | Bemer-
@ Name Zg ® Name =&
£ g % kungen & g = kungen
a's _Q'E
) S
4 | Stultgart c. i 3 | Cannstadt c.
3 | Baden-Baden c. 1 | Hannover c.
1 | Magdeburg c. 3 | Augsburg c.
2 | Milheim i. Th. c. . 7 1 Plauen c.
2 | Halle c. » 2 | Rostock N c.
1| Trier n.c. 'l 5 | Heilbronn c,
2 | Pforzheim c. il 4 | Offenbach c.
1| Altenburg c. 3 | Zittau c.
31 Worms n.c. 2 } Erfurt [
2 | Prenzlan n.c. 5 | Frankfurt a M. c.
1| Celle n.c. 1 | Heidelberg c.
2 | Coblenz n.c 3 | Wieshaden c.
2 | Wesel n.c 1l 1 | Minden n.c.
2 | Insterburg n.c. Il 2 | Bayreuth c.
3 1 Schwerin ¢. | unbedeut. 1 | Glogau c.
b | Hamm ¢ unbedeut. 1 | Hamm c.
2 | Zeitz c 1 | Reutlingen c.
1 | Zwickau C 7 | Esslingen c. | seit 1880
1 | Metz c. 4 | Kiel c.
1 | Barmen n.c. 3 | Libeck c.
1 | Chemnitz c. 9 | Bremen c.
1 | Viersen n.c. 1 ¢ Karlsruhe c.
2 | Harburg n.c. 1 | Frankfurta.d.O. e,
3 | Hildesheim e. 2 | Gotha c.
4 | Koburg c. 8 | Erlangen c. | seit 1883
1 | Glauchan c.

Diese Tabelle ergibt zunichst, dass von 51 Stidten 40
canalisirte mit 114 Jahrgingen und 11 nicht canalisirte mit
18 Jahrgingen sich an den niedrigsten Typhusfrequenzen be-
theiligen. Das wiirde wiederum sehr deutlich fiir den giinstigen
Einfluss der Canalisationen sprechen.

Wir diirfen aber nicht unberiicksichtigt lassen, dass zwei von
den canalisirten Stadten (Schwerin und Hamm) nur wenig Canale
haben und dass zwei andere (Esslingen und Erlangen) erst seit
relativ kurzer Zeit canalisirt sind und schon vorher sehr wenig von
Typhus zu leiden hatten. Wenn wir nun diese Stadte zu den nicht
canalisirten rechnen, so ergibt sich Folgendes:

Von 51 Stadten mit den niedrigsten jiahrlichen Typhuszahlen
waren 36 canalisirt (Betheiligung 91 Jahrginge)

15 nicht canalisirt ( . I
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Oder, genauer ausgedriickt:

Von in Summa 46 canalisirten Stidten weisen 78 %, von
in Summa 37 nicht canalisirten nur 40°% niedrigste jahr-
liche Typhuszahlen auf.

Hiermit ist der 3. Theil des Boweises erbracht.

Zur Erklirung des Grundes, warum, abgeschen von unserem
geringfiigigen Material, der 1. Theil des Bewecises nicht geliefert
werden konnte, verweise ich anf das,” was S.7 w. 8 iiber die bei
Betrachtung der Typhuszahlen aus verschiedencn Jahren
und demselben Orte zur Geltung kormmenden anderweitigen
itiologischen Momente gesagt ist.

Zum Schluss kann ich cinige Punkte nichl unerwihnt lassen,
die ) eventuell zur Erklarung mancher Unregelmissigkeiten in der
Wirksamkeit der Caniile herangezogen werden diirften.

1. Manche Stadte kénnen wegen mangelnden Gefilles in ein-
zelnen Theilen nicht canalisirl werden. Solche Stadtgebiete bilden
folglich oft die Brutstiiten des Typhusgiftes und diirften im Stande
sein, trotz sonstiger bester Canalisation die Mortalitit auf derselben
Hbéhe zu erhalten.

2. In allen Stadten, aus welchen mir Mittheilungen iiber Ueber-
schwemmungen zugingen, (11) hat man cinen schidlichen Einfluss
derselben weder fir den allgeraeinen Gesundheitszustand noch fiir
den Typhus beobachten kénnen: in ciner derselben (Diisseldorf)
waren im Gegentheil die heimgesuchien Stadigebiete nach der
Ueberschwemmung gesundheitlich besser gestellt, als vorher. Das
kann nicht allein daran liegen, dass man die Hauser wieder restan-
rirt hat. Solllc man hierbei nicht eher an die alte Geschichte vom
Augiasstall denken?

3. In einer betrichtlichen Zahl von Fallen erstreckt sich die
Canalisation nicht auf die Faecalmassen, so dass diese an vielen
Stellen nach wie vor ihre Wirksamkeit entfalten konnen.

4. Die vorhandencn Canile sind vielfach schr alt und mangel-
haft, schlecht ventilirt und schlecht gespllt, sowic manchmal schad-
haft. Solche Zustinde miissen den Typhus eher befordern als anf-
halten. In Windsor z. B. blich i. J. 1858, wo von 9000 Einwohnern
440 erkrankten und 39 starben, der 4rmste Districkt fast ganz ver-
schont, weil die Hiuscr nicht an den Canal angeschlossen waren.

5. Die Canalisationsarbeiten selbst, das damit verbundene Um-
wiithlen des Bodens, sind viellcicht nichi ohne nachtheiligen Eimfluss.

Die Zeit, wo unsere beiden Hauptiragen nach dem Einfluss
der Wasserleitungen und Canalisationen auf die Typhusfrequenz
sicher und allseitig entschieden werden konnen, liegt noch in weiter
Ferne. Das vorhandene Material glaube ich nach Moglichkeit ver-
werthet zu haben und zwar nicht ganz resultatlos.

1) Ausser dem S. 7 u. 8 Gesagten.




Stadte

ohne Canalisation, ochne Wasserleitung.

Taf. L.

Mittelzahl
fiir
Nr. Name Bemerkungen £ 9 Jahre
. und
10000 E.
1| Graudenz 16,29
2| Bromberg 11,50
3| Burg 12,42
4| Thorn Wihrend der Festungs- und Eisenhahnarbeilen 9,32
im letzten Jahrzehut befanden sich 4—6000
Arbeiter in der Nihe der Stadt in Hitten.
Zeitweilig entfiel *js aller Todesfalle auf diese
Arheitermassen. Bis 1885 hatten d. Lazareth-
und Sektionswasser des Garnisonlazareths Zu-
tritt zu e. Brunnenreservoir. Der aus dem-
selben versorgte Stadttheil war stets d. Typhus-
heerd der Innenstadt. 1885 wurde der Canal
cassirt, die Stadt war ziemlich typhusfrei, im
Lazareth herrschte der Typhus stark.
5| Kénigshiitte Grosser Wassermangel. 7,76
6| Prenzlau 6,70
7| Insterburg 5,01
8| Spandau 1876-—86 Erhohung des sumpfigen Havelufer- 9,44
vorlandes und tiefgel. Wiesen.
9| Memel 5,41
10| Bielefeld 5,563
111 Oldenburg 5,42
12| Viersen 4,43
13| Celle 1876 —86 Beseitigung der Stadiwille. 3,86
14| Coblenz ! 3,75
15| Landsberg 3,87
16 | Hagen 3,79
17 | Wesel 2,92
18| Schwerin 2,65
19| Worms Uebherschwemmungen 1876, 79, 82, 3. 2,64
20 | Brandenburg 5,60
21| Weissenfels 6,38
22| Harburg Hat vorziigliches Quellwasser. 3,76
23| Hanau Ueberschwemmungen 1882/83 ohne Folgen. 1,53
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Taf. TI.
Stadte
ohne Canalisation, mit unbedeutender oder nach 1877 angelegter
Wasserleitung.
Mittelzahl
fiir
Nr. Name Bemerknngen 9 Jahre
und
10000 E.
1 | Miilheim a. d. R. Wasserltg. s. 1876, Ausdehnung ? 7,09
2 | Solingen » s. 1882, ¢, der Hiuser angeschl. 6,63
3 | Remscheid R s. 1884, 1400 N 6,68
4 | Quedlinburg N s. 1881. 600 Haushlig. 4,41
5 | Barmen \ s. 1883. 11044 » 2,97
Bei der Untersuchung des Wassers durch
Dr. Bulk i. J. 1879 stellte sich dasselhe als
sehr schlecht heraus.
6 | Neuss Wasserltg, s, 1881. ¥, d. Haushltg. angeschl. 4,49
1882/83 Ueberschwemmung ohne Folgen.
7 | Trier Wasserltg. s. ? 390 Hiuser angeschl, 3,12
8 | Rheydt " s. ? 373 Haushltg. " 3,23
9 | Altenburg » s. 1867. 900 Hiuser angeschl, 3,568
Taf. XXIX.
Stadte
ohne Canalisation, mit ausgedehnter vor 1877 angelegter
Wasserleitung.
e e——
Mittelzahl
fir
Nr. Name Bemerkungen 9 Jahre
und
10000 E.
1 1 Posen Wasserllg. s. 1866, 1056 Grundst. angeschl. 13,45
2 | Beuthen » s. 1867. Anschluss allgemein, 9,47
3 | Nordhausen » s. 1874, 1020 Hiuser angeschl, 7,76
4 | Bernburg " s. 1874. 4892 Haushlig, 5,79
5 | Dessau ” s. 1877. 6500 ” ” 3,88
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Taf. IV.

Stadte

mit unbedeutender oder nach 1877 angelegter Canalisation,

ohne Wasserleitung.

| Mittelzahl
i fiir
Nr. Name Bemerkungen | 9 Jahre
| und
10000 E,
1 | Tilsit Tiefcan. s. 1880 resp. 82 in 2 Hauptstrassen. 4,34
2 | Harburg " in ‘a0 der Strassen. Stadt ist ration. 3,76
bebaut. Trinkwasser sehr gut.
3 | Minden Canal v. 1665 m Lg. s. 1880. 12 Hshltg. ang. 2,55
1876 —86 Entfestigung der Stadt. *
4 | Hamm Tiefcan. nur in einigen Strassen seit 1873, 76, 5,34
80 und 84. ‘o der Strassen. 100 Hshitg,
5 | Erlangen Tiefcan. s. 1883, Fast alle Sirassen und 741 0,86
Anwesen sind angeschlossen.
6 | Mithlhauseni.Th.| Tiefcan. sehr alt, aber Verzweigung uubekannt, 4,40
fiilhrt z, Th., unter den Hiusern nach dem
offenen Haupteanal.
Stadte Taf. V.

mit unbedeutender oder nach 1877 angelegter Canalisation und
mil unbedeutender oder nach 1877 angelegter Wasserleitung.

Mittelzahl
fiir
Nr. Name Bemerkungen 9 Jahre
und
10000 E.
1| Kiel Tiefcanal. 1876 begonnen. 1883 verstirkte Fort- 2,51
fihrung. Ausdehnung?
Wasserltg. s. 1880. Anschluss allgemein.
2 | Halberstadt Tiefcan. s. alter Zeit in s der Stadt, woran 5,33
. keine Haushltg., angeschlossen sind.
Wasserltg. s. 1882. Anschl. s der Haushltg.
3 | Potsdam Tiefean, s, 1875. *. der Strassen u. Haushltg. 4,48
Wasserltg. s. 1876. 'z d. Haushltg. angeschl.
4 | Reutlingen Tiefean. s, 1876 resp. 78. '/is d. Str. u. Hshlig. 4,14
Wasserltg, s. 1884, 600 Haushlig. angeschl,
1876—86 Drainirung feuchter Wiesen in der
Nihe der Stadt, Beseitigung der Stadtmauer.
5 | Baden-Baden Canalis. In d. letzten Decennien anf die meisten 2,39
Strassen ausgedehnt. 2500 Hshltg. s. angeschl.
Wasserltg. s. 1879. 1500 Haushltg. angeschl.
6 | Frankfurta.d.O.| Tiefcan. bis 1880 nur 3000 m lang. Seil 1880 3,67
noch 5600 m dazugek. ‘s der Strassen u. Ys
der Haushltg. sind angeschlossen.
Wasserltg. s. 1874. s d. Haushltg. angeschl.
Jihrliche Ueberschwemmungen.
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Taf. VI.

Stadte

mit unbedeutender oder nach 1877 angelegter Canalisation und
mit ausgedehnter vor 1877 eingefiihrter Wasserleitung.

Nr.

Name

Bemerkungen

Mittelzahil
fiir

9 Jahre
und

10000 E.

10

Konigsberg

Bochum

Esslingen

Diisseldorf

Crefeld
Stettin

Breslau
Dortmund

Duishurg

Pforzheim

Tiefcan. 1876 begonnen. Jetzt s. s d. Strassen
canalisirt und *s der Haushltg. angeschlossen.
Die neuen militirfiskalischen Etablissements
entwissern in den Festungsgraben.
Wasserltg. s. 1874. % d. Haushltg. angeschl.

Tiefcan. 1875 hegonnen. Jetzt Y. der Sirassen
und s der Haushltg. angeschl.

Wasserltg. s. 1871.  Allgemeiner Anschluss.

Tiefean. s. 1880 in Benutzung. s d. Strassen
und '/; der Haushltg. angeschlossen.
Wasserltg. s. 1877. 2 der Hiuser angeschl.
1874 Stadterweiterung hegonnen.

Tiefean. s. 1876. Erweiterung 1882 —86. Y, d.
Strassen, 236 Hiuser angeschlossen.
Wasserltg. s. 1870. Erweiterung 1875. 4710
Grundstiicke angeschlossen. Nach der Ueber-
schwemmung 1882/83 besserer Gesundheits-
zustand in den betheil. Gebieten, als vorher.

Tiefean. s. 1879. ', d. Strassen s d. Haushltg.
Wasserltg. s. 1877. s der Haushlig.

Tiefcan. ersl im Entstehen begriffen. Die vom
Typhus heimgesuchten Stadttheile sind noch
nicht canalisirt. Sie stehen auf 8 m tiefem
Moorboden und sind sehr verbaut.
Wasserltg. s. 1865,

Tiefcan. s. 1883. *s d. Sir. u. %o d. Hshltg,
Wasserltg. s, 1871. %ho d. Hshltg. angeschl,

Tiefcan. s. 1882. Anschl. Ys d.Str. 640 Hshltg.
Wasserltg. s. 1872. Anschluss allgemein.

Tiefcan. s, 1876 resp. 78. 'ho d.Str. u. Hshitg.
Wasserltg. s. 1876. % d. Hshltg. angeschl.
2malige Ueberschwemmung 1881/82, die s
des bebauten Stadtgebiets uberfluthete, blieb
ohne nachtheilige Folgen.

Tiefcan. s. ? % der Strassen sind canalisirt.
Wasserltg. s. 1875. Fast allgem. Anschluss.

5,84

3,16

2,49
3,92

3,26
6,92
4,29

2,13




&
¥

mit ausgedchnter

— 99 —

Taf. VII.

Stadte

Canalisation und mit unbedeutender oder nach

1877 angelegter Wasserleitung.

Nr. Name

Bemerkungen

Mittelzahl

10000 E.

1 | Cannstatt

2 | Bayreuth

3 | Aachen
4 | Zwickau
; 5 | Metz
‘ 6 | Mainz

7 | Stuttgart

Tiefean. s. 20J, in der iilteren Stadt theilweise,
in der Neustadt vollstéindig. s der Strassen
und 500 Hiuser sind angeschlossen.
Wasserltg, s. 1882, 300 Hiuser angeschl.

Tiefecan. wihrend des letzten Jahrzehnts her-
gestellt. s d. Strassen und *6 4, Haushltg.
Wasserltg. s, 1881, '3 der Haushltg. direkt
angeschl. %z benutzen von der Wasserleitung
gespeiste Brunuen. -

1877—86 Clorrection d. durch d. Stadt fliessen-
den Mains und des Sendelbaches,

Tiefean. s. alter Zeit. Der weitaus grosste Theil
der Strassen ist canalisirt.

Wasserltg, s. 1880. 39 ° d. Hiuser angeschl.
1877--86 Niederlegung der alten Wallmauer;
Einzelfamilienhiuser sehr gebriuchlich.

Tiefcan. s. 1861 bestindig fortgefihrt. *’fso der
Strassen sind eanal. °ho d. Hshltg. angeschl.
Wasserltg. s. 1875. Nur *ss d. Hshltg. ang.

Tiefean. s. 20 Jahren. Allgemeiner Anschluss,
Wasserlig. s. 1865, %5 der Hiuser angeschl.

Tiefean. s. 1876 bis jelzt fortgefihrt. 75°% der
Strassen der Altstadt, 42°6 i1, der Neustadt.
Wasserltg. s. ¥ e der Hiuser angeschlossen.

Tiefcan, fast allgemein. Anschl. obligatorisch.
Wasserltg. s. 1874 resp. 82. Angeschlossen
2875 Anwesen.

Stadte Taf.

1,98

2,48

3,88

3,01

3,20
3,84

1,66

VIII.

mit ausgedehnter Canalisation ohne Wasserleitung.

Nr. Name

Bemerkungen

Mittelzahl
for
9 Jahre

und

10000 E.

1 | Osnabriick

2 | Stargard

3 | Hildesheim
4 | Koburg

Tiefcan. s, 1867. Erweilerung 1876/77. Fast
alle Strassen und Haushltg., angeschlossen.
Tiefean. s. 1860. Alljahrl. erweitert. Anschluss

fast allgemein.
Faecalien sind nicht zugelassen.
Tiefcan. s. 1863  Anschluss fast allgemein.
Tiefcan. allgemein, aber alt und schlechi. s
der Strassen sind neu canalisirt.
Faecalien nicht zugelassen.
Im letzlen Jahrzehnt Flusscorrectionen gegen
Ueberschwemmungen. Trinkwasser gut.
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Taf. IX.

Stiadte
mit ausgedehnter Canalisation und mit ausgedehnter
Wasserleitung.
Mittelzah
fir

Nr. Name Bemerkungen 9 Jahre

h und

‘1 10000 E

1| Stralsund Tiefcan. v. 1860—85 iiber die ganze Stadt und 11,562

d. Frankenvorstadt ansgedehnt. Alle Strassen
sind can. 1241 Grundst. angeschlossen,
Wasserltg. s. 1876. 1067 Grundst. angeschl,
2| Witten Tiefcan. von 1868 his jetat allmiilig erweitert. 7,36
%, der Strassen der innern, ' der Strassen
der ganzen Stadt angeschlossen, ¥ der Haus-
hitg. der inneren, Y der Strassen der ganzen
Stadt angeschlossen.

Wasserltg. s. 1867. 90 % d. Hshltg. angeschl.
3] Essen Tiefcan. s. 1866, %; d. Strassen, */s d. Haushltg.' 6,95

Wasserltg, s. 1866. s, 1874 aligemein.
Die Canile waren nach Dr. Beyer 1881 an
manchen Stellen schadhaft!
| 4| Neisse Tiefean. s, ¢. 100 J. 3. d. Strassen s. can, A
wegen d. Lage nicht canalisirbar, Im Laufe
d. Zeit Reparaturen vorgenommen,
\?asserltg. s. 1879, allgemeiner Anschl.
5| Glauchau Tietcan. v. 30J. begonnen; Jetzt fast allgemein.
Einzelne Theile wegen mangelnden Gefilles
nicht canalisirbar.
Wasserltg. s. 1856, ebenfalls allgemein,
6 | Heidelberg Tiefcan. s. 1876. %, d. Strassen, 4500 Hshltg.
Wasserltg, s. 1873, 5200 Haushltg.
1876—86 Tonneneinfithrung.
1882 Ueberschwemmung, darauf hygienische
Maassnahmen m. Aufwand v. 42,000 Mk.
7| Gera Tiefcan. sehr alt, Erweiterung 1866. Fast alle
Strassen und Haushl'g. angeschl. Obligat.
Wasserltg. s. 1867. 2 der Grundstiicke.
8| Chemnitz Tiefcan. s. 1862. %, der Strassen s. can. 3,33
Wasserltg. s. 1865. %, d. Haushltg, angeschl.
9| Gorlitz Tiefcan. sebr alt. Erweiterung 1876, Fast allg. 3,02
Wasserltg. s. 1877. Anschl. fast allgemein,
10| Gotha Tiefcan. s. 1877. % d. Strassen, 1330 Wohnhsr., 3,27
Wasserltg. s. 1872, 1817 Haushitg. angeschl.
11| Wiesbaden Tiefcan. s. 1867. *:0 d. Strassen can., wovon 3,23
*ho schlecht. 95% der Haushltg. angeschl.
Wasserlig. s. 1871, 959 q. Haushltg, ang. !
12| Zeitz Tiefcan. s. ?, fast alle Strassen, Y5 d. Haushltg, 2,77
Wasserltg. s. 1875. Allgemein.
Lage der Stadt hoch und frei.
13| Frankfurt a. M. | Tiefcan. s. 1868, Allgemein. 2,86
Wasserltg. s. 1873. 27000 Abonnenten.
1876—86 Beseitig. alter Strassen u. Canile.

4,56

3,36

6,21




Nr.

Name

Bemerkungen

Mittelzahl
fir
9 Jahre
und
10000 E.

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Hamburg

Libeck

Bremen

Cosln

Hannover

Augsburg

Liineburg

Karlsruh

Plauen i. V,

Rostock

Tiefean. s. 1842, 1875—86 Anschl. d. Vororte,
Erweiterung von 17,27 auf 33,32 d. Meilen.
Alle Strassen sind can. und fast simmtliche
Haushltg. angeschlossen.

Wasserltg. s. 1849. Anschluss allg. 1875—79
und 1883 und 84 grosse Erdarbeiten.

Tiefcan. d. Innenstadt s. 1860, i. d. Vorstidten
s. 1878. Alle Strassen der Innenstadt u. die
meisten der Vorstadt sind can. Der Anschl.
d. Hsr. ist obligatorisch.

Wasserltg. s. 1867. *» der Haushltg. der
Innenstadt, *s der Haushltg. der Vorstadt ist
angeschlossen.

Tiefcan. s. langer Zeit. Anfg. d.70 J, Frweitg.
u. Renovirung alljahrlich, Alle Strassen und
c. die *fa der Haushltg. angeschlossen.
Wasserltg. s. 1873, *ho d. Grundst. angeschl.
1880/81 gr. Ueberschw. ohune Folgen.

Tiefcan. z. Theil sehr alt, z. Th, s. 1850.
Neustadt ganz canal. Anschl. oblig. s. 1884.
Wasserltg, s. 1872,

Stadierweiterung 1881. 83 u. 8b.

Tiefean. s, 1850. Seit 1878 bestind. Erweiterung,
85 % d. Strassen und "ho d. Haushllg, ang.
Wasserltg. s. 1878. % d. Haushltg. angeschl.

Tiefcan. z. Theil s. d. vor. Jahrh. Erweit. 1860.
8f1o d. Strassen s. canal. Haush, ?
Wasserltg, s. 1879. 2800 Hsr. angeschlossen.
Seit 1860 Entfestigung.

Tiefean. s. 1859. “. d. Str. und = d. Hshltg.
Wasserltg. s. ?, °f der Haushltg. angeschl.
Die iihrigen benutzen von Wassérkiinsten we-
speiste Brunnen.

Tiefcan. v. 187786 ausgefiihrt, fast alle Str.
sind can. %o der Haushltg. angeschlossen.
Wasserltg. s. 1871. %y d. Hshlig. angeschl.

Tiefean. in d. alten Thl. alt, die neuen wurden

sofort can. Seit 1882 wurden die die Stadt
durchfliessenden Biche unschadlich gemacht.
Anschluss an d. Can. ist oblig. u. f. allgem.
Alle Strassen sind can.
Wasserltg. s. 1874, 3fo d. Hshltg. angeschl.
Im letzten Jahrzehnt wurden grossartige sani-
tdre Einrichtungen getroffen: z. B. Aufforst.
grosser Flichen, Zuschiittung eines stinkend.
Teiches und Anlegung von Promenaden an
dieser Stelle, grosse Baumpflanzungen in der
Nahe der Stadt, Einfithrung wasserdichter
Diingergruben ete. ete.

Tiefcan. v. 1867 bis jetzt, fast auf die ganze
Stadt ausgedehnt. Anschl. obligat. Fast alle
Hiuser sind angeschlossen.

Wasserltg, s. 1867. % d. Hiuser angeschl,
Von 1876--86 wiederholte Ueberschwemm.
ohne Folgen.

2,69

2,74

0,96

2,70

2,66

3.02

8,71

2,05

1,26

2,14
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Name

Bemerkungen

Mittelzahl
fiir
9 Jahre
und
10000 E.

24

25

26

28

29

30

31

32

33

34

Strassburg

Erfurt

Heilbronn

Gr. Glogau

Offenbach

" Zittau

Halle

Leipzig

Weimar

Magdeburg

Berlin

Tiefcan, in d. Altstadt s. 1768, in d. Neustadt
s. 1881; Faecalien ausgeschlossen. 1836—82
Erweiterung in der Alistadt. Neustadt ganz
can. Altstadt zur Hilfte,

Wasserltg. s. 1879. % d. Haushltg. angeschl.
Ueberschwemmungen 1877, 79, 80, 82. Das
Hochwasser lauft rasch ab.

Can. 1875—82 vollendet; fast alle Strassen u.
alle Hiuser sind angeschlossen.

Wasserltg. s. 1876. ®ho d. Hiuser sind ang.

Tiefcan. 1840 begonnen. Seit 1880 alljihrlich
Erweiterung. ‘l d. Strassen u. 2320 Hshllg.
Wasserltg. s. 1875. 7200 Haushltg. angeschi,

Tiefcan. 1879—84 vollendet. Alle Strassen s.
can. Anschluss obligatorisch. Die Theile am
rechten Oderufer sind nicht can.

Wasserltg. s. ?, %s der Haushltg. angeschl.

Tiefcan. s. e. 30 J. Bestindige Erweiterung.
Fast alle Strassen u. fast alle Haushltg. ang.
Wasserltg. s. 1873. ®s d. Hsr. angeschlossen.
1882/83 Ueberschwemmung.

Tiefean. i. d. ganzen iuneren Stadt, theilw. auch
i. d. Vorstadt s. ziemlich langer Zeit,
Wasserltg. s. 1863 u. 1873. Fast die ganze
Stadt m. Vorstiddten benulzt dieses Wasser.

Tiefecan. s. 1850 bis jetzt besténdig fortgefiihrt.
Fast alle Strassen sind canal. und fasl alle
Hiuser angeschlossen.

Wasserltg. s. 1868. Anschl. obligatorisch.

Tiefcan. s. Jahrhunderten. Bestiind, Erweiterung.
Anschluss allgemein. Faecal, ausgeschlossen.
Wasserltg, s. 1866. Anschluss allgemein.

Im letzten Jahrzehnt fanden sehr viele wich-
tige sanitare Maassnahmen statt, u. A. wurden
die Canalmiindungen in den Fluss innerhalb
der Stadt beseitigt, Flussbett der Parthe
eingeengt und gepflastert, besonders den Ab-
trittseinrichlungen Aufmerksamk. gewidmet.

Tiefcan. z, Theil s. alter Zeit, z. Theil s. 10 J,
Die meisten Strassen und “ho Haushlig. ang.
Wasserltg. s. 1883. °ho Haushllg, angeschl.
In 250 Hiusern v. 1550 ist d. Heidelberger
Tonnensystemn eingefiihrt.

Tiefcan. z. Theil s. d. vorig. Jahrh. Anschluss
obligat. Fast alle Strassen sind canalisirt.
Wasserltg. s. ?, 3451 Hiuser angeschlossen.
Die Nenstadl bezog ihr Wasser bis Ende 1885
aus der durch d. Effluvien d. oberhalb ge-
legenen Stadt Magdeburg verunrein. Elbe.

3,24

2,80
1,49

4,78

3,87

279
(Allstadt)

10,94
(Neustadt)
3,98

+




Vita.

Geboren wurde ich, Paul Franz Baron, am 11. Juni 1858
zu Konigshiitte in Oberschlesien, als Sohn von Franz Baron und
Marie, geb. Gnizdzia. Ich besuchte bis zu meinem 12. Jahre
die Elementarschule in Konigshiitte und vom Herbst 1871 bis zum
Somner 1877 das Gymnasium zu Gleiwitz, welches ich als Ober-
secundaner verliess. Nach 1% jihriger Apwesenhcit tral ich in
die Prima in Gleiwitz ein, beendete jedoch meine Gymnasialzeit
am Friedrich - Wilhelms - Gymnasium in Koln.  Ostern 1881 bhezog
ich die hiesige Universitit, der ich bis jetzt ununterbrochen an-
gehorte. Das Tentamen physicum absolvirte ich am 28. Februar
1883, im Winter 1883/84 geniigte ich beim hiesigen II. Bataillon
meiner Dienstpflicht, am 15. Jull h. bestand ich das Rigorosum.

Mecine akademischen Lehrer waren die Herren Professoren
und Docenten:

Binz, Burger, Clausius, Dowtrelepont, Finkelnbury, Finkler,
A. Kekwlé, Kochs, Kocks, Koester, Krukenberg, Kippers,
von Leydig, Nasse, Nussbawm, Pfliger, Prior, Ribbert,
Riihle, Rumpf, Saemisch, Schaaffhausen, Strasburger,
Trendelenbury, Ungar, von Lu Valette St. George, Veit,
Walb, Witeel, Wolffberyg.

An dieser Stelle erfille ich die angenehme Pflicht, meinen
hochverchrten Lehrern den herzlichsten Dank auszusprechen, ins-
besondere dem Geheimen Medicinalrath Herrn Professor Finkelnburg
fir den freundlichen Beistand bei Anfertigung dieser Arbeit.



Thesen.

1. Das Herz ist nur in untergeordnetem Maasse ein Motor, sondern
in erster Linie der Regulator des Kreislaufs, -

2. Die rationelle Therapie fordert auf’s dringlichste, dass der Arzt
dem Patienten dann, wann die Diit in Frage kommt, schrift-
lich genaue diitetische Regeln mitgibt.

3. Der Schlaf kann bei jedem Bluatfiillungsgrade des Gehirns zu
Stande kommen, aber die Art des Schlafes und seine Wirkung
hangt von den jeweiligen Circulations - Verhéltnissen ab.

Opponenten :
Herr Dr. med. Schaus.
» ctand. med. Best.
» cand. med. Baldus.




