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Die nachstehend beschriebenen Untersuchungen, deren vorlaufiges
Resultat bereits in No. 29 des Central-Blatts fiir klinische Medicin
Jahrgang 1888 durch Herrn Professor Baumgarten im wesentlichen
mitgeteilt wurde, waren schon im Juli 1888 abgeschlossen, doch ver-
zogerte sich ihre Verioffentlichung aus dusseren Griinden; leider wurde
es unmiglich, spiter noch einige Nachversuche zur Erginzung folgen
zu lassen.  Angeregt. wuarden die Versuche urspriinglich durch die
Experimente Emmerich’s und di Mattei’s zur Heilung von Infections-
krankheiten durch antagonistisch wirkende Mikrobien®), wobei die
citicrten Forscher ecinen Kampf der Korperzellen gegen die Mikro-
organismen zur Erklirung der erhaltenen, schr bemerkenswerthen
Resultate herbeiziehen.  Die injicierten Antagonisten, so meinen sie,
sollen dic Lebenskraft der Korperzellen derart steigern, dass letztere
betihigt werden, im Kampf gegen dic inficierenden Organismen ob-
zusiegen und dieselben zu  vernichten.  Kine dem Princip nach
dhnliche Erklirung hatte bekanntlich Metschnikoff fir die natiir-
liche und kiinstlich herbeigefithrte Immunitit gegen Infektionskrank-
heiten zu geben versucht.  Doch wihrend Emmerich und Mattei
die Art und Weise »dey Kampfese der Korperzellen gegen die In-
fectionsorganismen zuniichst nicht ndher definicren, stellt Metschnikoff
die Anschauung auf, dass die Korperzellen, und zwar vornehmlich

die weissen Blutkorperchen, dic cingedrungenen Mikrobien direkt
*) R Emmerich. Dic Heilung des Milzbrandes.  Archiv fiie Hyg. 1887.

Kmmerich und di Mattei. Vernichtung von Milzbrand im Organismus.  Fort-
schritte der Med. 1887. No. 20.
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angreifen, indem sie dieselben in ihren Leib aufnehmen, -fressen«< nund
damit eventuell vernichten. Sind dic weissen Blutkérperchen einer
Thierspecies im Stande. auf die genannte Weise der eingedrungenen
Mikrobien sicher Herr zu werden, so ist das Thier immun; anderen-
falls ist es fiir das betrveflende Mikrobion emptiinglich, letzteres fiir
das Thier pathogen.

Diese Theorie, welche dic Lehre vam Kampt ums Dasein auch
auf Bakterien und Zellen ausdehnen will, nimmt schon wegen mannig-
faltigster Analogicen sehr fitr siclt ein und hat daher sofort grossen
Anklang gefunden. Doch auch aantimmen, dic sich gegen sie er-
hoben, hat es nicht gefehlt.  Am ablehuendsten hat sich von vorn-
herein Baumgarten®) gegen sie ausgesprochen.

Die Thatsache freilich, dass in den immunen Thieren hiwtig Bak-
terien in Zellen eingeschlossen gefunden werden, ist unbestreithar und
wird daher auch von Niemandem geleugnet. Withrend aber Metschni-
koff daraus die Kolgerung zieht, dicselben seien von den Zellen >Te-
fressen« worden, so erklirt Baumgarten dem entgegen, die Bakterien
ligen allerdings jetzt in den Zellen, doch brauchten sie darum noch nicht
von den Zellen getidtet zu werden. Vielmehr verhielte es sich damit
folgendermassen: Bakterien kionnen auf zweierlei Weise in Zellen
hineingerathen; erstens passiv. durch Aufnahme seitens améboider
Zellen, zweitens activ durch Eigen- oder Wachsthums-Bewegung der
Bakterien. Ueber das Schicksal der in Zellen hinein gerathenen
Bakterien entscheidet nicht oder wenigstens nur in ganz untergeord-
netem Maasse die Verdauungsthitigkeit der Zellen, sondern wesentlich
‘der Umstand, ob die betreffenden Bakterien in dem  hetreffenden
Thierkdrper, speciell in der Substanz der Zellen dexselben den goe-
eigneten Nihrboden finden oder nicht, Ersteren Falls wachsen
und proliferieren sie in den Zellen, letzteren Falls gehen sie in den-
selben bald zu Grunde, sofern sie nicht bereits schon im abgestorbenen
oder dem Absterben nahen Zustand in dic Zellen aufgenommen werden.
Unter Nihrboden versteht dabei Baumgarten dic Summe aller dor
Bedingungen, welche fiir das Wachsthum der Mikrobien erforderlich

Ty Bauwmgarten. Berl. Klin, Wochenschr, 1881 8. 803 u. 8{8.




ist.  Verschiedene anderweitig*) angestellte Untersuchungen haben
Metschnikoff's Theorie nicht zu bestiitigen vermocht, lassen vielmehr
eine nennenswerthe Thitigkeit der Leukocvten bei der Vernichtung
der Bakterien vermissen und daher die Anschagung von dem »Kampf
zwischen Zellen und Baktferienc in Metschnikoff’s Sinne haochst fraglich
erscheinen.  Ist Metschnikolf”s Thedrie richtig, so miisste man bei
jedem Thier, das sich gegen cin bestimmtes Mikrobion immun verhalt,
nach Infection mit demselben deutlich den Kampf zwischen Zellen
und Mikrobien konstaticren kdnnen.

Auf Anregung des Herrn Professor Dr. Baumgarten beschloss
ich daher, an ciner geeigneten Thierspecies mit einer fiir sie nicht
pathingenen, fiir andere Thierspecies aber héchst virulenten Bakterien-
art Infektions-Versuche anzustellen,  Als zu solchen Untersuchungen
vorziiglich brauchbar empfahl sich der Bacillus Anthracis, nicht nur
weil er immerhin einer der am genauesten bekannten Spaltpilze ist,
sondern auch wegen seiner Grisse und der charakteristischen Kulturen,
welche scinen Nachweis bedeutend  erleichtern, und  schliesslich weil
Metschnikoff seine cinschldgigen Versuche gerade auch mit Milzbrand-
bacillen angestellt hatte,

.. Es giebt cine ganze Anzahl von Thieren, welche gegen Anthrax
immun oder doch relativ immun sind.  Auf Herrn Professor Baum-
gartens Rath withlte ich die Taube, welche jederzeit leicht zu be-
schaffen ist und von verschiedenen zuverlidssigen Untersuchern als
cine gegen Milzbrand relativ immune Species bezeichnet wurde.

Hinsichtlich des Ganges der Untersuchung hielt ich es fiir vor-
theilhatt gleich von vorne herein bestimmte Fragen zu prizisieren,
auf deren Beantwortung  die Versuche gerichtet sein mussten. Es
ergaben sicl dabei folgende Punkte:

I. sind Tauben gegen Anthrax immun?

Wenn Tauben gegen Anthrax immun sind,

Il wie gehen dic Anthrax - Bacillen im Kiorper der

#) Fodor. Sitzungshericht der mathematisch - natwew. Classe der Ungar,
Academie dor Wissenschaften vom 18, Mai 1880, ref. Deulsche med. Wochenschr.
188D No. 25, ‘

Wyssokowitseh, Zeitschr, f. Hyg, Bdo 1. 1886, 8. 3.
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Zaweimarkstiickes mit Jodoform-Collodium  bestrichen.  Dadurch war
auch spiiterhin die genaue Auffindung des Injectionspunkts gesichert,
was im Interesse des Nachweises der Bacillen auf Schnitt-Priparaten,
wenn die Bacillen nur spiirlich vorhanden sind, hichst wiinschens-
werth ist.  Kinen absolut sicheren Schutz gegen eine unbeabsichtigte
Infection bietet iibrigens auch dieses Verfahren, wie wir spiiter sehen
werden, und wie auch bei der fast Null betragenden Desinfections-
kratt des Jodoforms nicht anders zu erwarten stand, nicht.

Die Versuchsthiere wurden dann, falls sic nicht von selbst
starben, nach bestimmten Zeiten getddtet. Von dem Blut und dell
Organen wurden =ofort unter allen Cautelen Kulturen angelegt, bei
den” Tauben ferner mit dem Gewebssaft, der mit sterilisierten Instru-
menten entnommen war, Miuse geimpft, in denen wir bekanntlich
cin ausserordentlich emptindlichex Reagenz fitr die Virulenz der Milz-
brand-Bacillen hesitzen.  Ausserdem wurden Deckglas-Praparate und
von den in Alkohol einen bis mehrere Tage gehiirteten Organen Schnitt-
Priiparate mittels eines grossen Schanzeschen Mikrotoms angefertigt,

Vorversuche mit wisseriger Gentiana,  Dalilia, Bismarkbraun,
Gram. Ginther-Gram™®) entschieden durchaus zu Gunsten der letztge-
nannten Firbungsmethode kombiniert mit Pikrocarmin Vorfirbung,
die wenn ein zu Janges Verweilen der Schnitte in der Pikrin-Siure
vermieden wird, vorziiglich distinet gefiirhte Priaparate lietert.  Die
Bacillen erscheinen dadurch blau, kréftig, gleichmiissig, nicht (wie oft
bei der gewdhalich Gramschen Methode) kirnig gefivbt, in o roth
tingiertem Gewebe.  Diese Roth-Farbung wird an etwaigen nekro-
tischen Parthicen durch cinen, von der Pikrin-Siuve bewirkten gelb-
lichen Ton ersetzt.  Npiiter habe ich mich demmnach fiir Schnitte aus-
schliesslich dieser ausgezeichneten Methode bedient.  Dieselbe gestattet
auch noch die kleinsten Brockel zerfallener Milzbrand- Bacillen im
Gewebe nachzuweisen,  Die mikroskopischen Priiparate wurden mit
einem grossen Zcissschen Mikroskop (Abbé’scher Beleuchtungsapparat,

Oeclimmersion 1/,,) gemustert.

*) Dentsche Med. Wochensehr, 1887 No. 22,




A. Versuche mit Anthrax an em pfanglichen Thieren.

Im Folgeuden berichte jch zundchst ither die Befunde an mehreren
Kaninchen und Meerschweinchen nach Injection von ", Pravaz virg
lenter Anthrax-agarsuspension.  Die Thiere starben  darqut prompt,
Kaninchen meist nach 27 bis 3, Meerschweinchen nac h e, 11/, Tagen,
Da die Resultate derartigor Versuche ganz alleemein  bhekannt sind,
bespreche ich dieseiben nicht einzeln, sondern steile gleich die an
mehreren Thieren Sewonnenen Behuulo zusanmmen.  Ich erwihne sie
iiberhanpt nur ciner gewissen spiiter zu beschreibenden Beobachtung

woegen,

Befunde an Kaninchen.

An der Injoctions-Stol]o findet sich cin reichliches swlziges Milz-
brand-Ocdem.  Hiervon und ans dem Blut getertigte: Deckglas- Prii-
parate zeigen zahlveiche dicke kriittize Milzbrand- Bacillen; frei, nicht
in Zellen eingeschlossen, Kulturen vom Salt der Illv](‘('tl(vns—ht(']l(} und
vom  Herzblut  crgahen Reinkulturen  von typischen  Milzbrand - Ba-
cillen. Die Hautstelle, Nicre, Leber, Darm wurden in Alkohol gehiirtot,

Sehmittpriiparate von  dorp Haut zeigen ziemlich viele, dicke,
kuiiftig: gefiirbte Bacillen i Unterhaut-Zel Hgewebe, meist als ganz kurze
Stab(:hon. scltener zu etwas ingeren Fiden ausgewachsen.  Die Ba-
cillen Tiegen grisstentheils frei, vercinzelt aber auch ganz deutlich in
Leukoeyten und sind m diesen oft schlingenformig gekriimmt, dabei
aber normal geformt, gut gendihet und sohr schin gefiebt.  Die etwas
lingeren Fiden liegen stets zwischon den Zellen,

In der Lieber steht man sehr schiin gefiivhte Bacillon in den
Lebercapillaren, oft cinzelne Leukoeyten formlich numzingelnd,

Schnitte von  der Niere zeigen die Bacillen hauptsiichlich in
Glomerulis. Dicse sind damit ganz vollgestopft, ausserdem findon sich
cinzelne Bacillen in den Arteriolis reetis und  in o den Capillaren,
nirgends, so viel ersichtlichy von Zellen cingeschlossen,

Auf Schnitten vom Diin ndarm zeigen sich voreinzelte lingere

Bacillen in den Z(Jth)l]~Cil[)ilhll'(!ll; sieosind aber viel diner als in




anderen Organen und liegen meist quergestellt zu der Zottenachse.
Ausserdem tinden sich aber theilweise Gruppen wund Hiufchen, wie
zerkriimelte, degenerierte  Bacillen, auch  diese  gleich  den  woll-

erhaltenen frei, d. h. nicht in Zellen cingeschlpssen,

2. Befunde an Meerschweinchen.

An der Injections-stelle findet sich ein =ehy reichliches Milz-
brand-Oedem. Im Blut und Gewebssaft sind tyvpische, kritftig ent-
wickelte, dicke Bacillen nachweisbar.  Kulturversuehe mit Herzblut
und Gewebssaft ergeben Reinkulturen von typischen Milzbrand-Ba-
cillen.  Haut, Leber und Niere werden in Alkohol gehirtet

Sehnittpriiparate von der Haut zeigen reichlich, gnt gefiichte
dicke Bacillen, theilweise cingelagert in eine dichte Leukoceyvten-In-
filtration des Unterhaut-Zellgewebes, theilweise in nekrotischen kern-
losen Geweben gelegen.  Die Bacillen erscheinen hier diinner, als in
den nicht nckrotischen Partieen, Man sicht die Bacillen meist frei,
doch auch in Zellen eingeschlossene nicht selten. Letztere unter-
scheiden sich weder dureh Form noch Fivbung irgendwic von den
trei liegenden Bacillen,

In der Leber finden sich gut entwickelte, sehiin gefirbte Ba-
cillen, frei in den Capillaren, keine in Zellen.

In der Nicre liegen die Bacillen meist in Glomerulis, diese
verstopfend,  spirlich auch in Arvteriolis reetis und den Capillaren

zwischen den tubulis rectis und contortis,

Besprechung der Resultate.

Wenn wir die gewonnenen Betfunde kurz zusammenfassen, so
sehen  wir, dass zuniichst cine starke Entwickelung der Bacillen an
der Injoctions-Stelle selhst in dor Haut von Statten gebt. Hier finden
wir dic meisten, grissten und kriftigsten. Exemplare; hier schen wir
auch Bacillen in Zellen, nach der Zellcontour gekeiimmt aber kriiftig
entwickelt, gut gefirbt, nic zerbrockelt, also doch wohl lebenskriiftig.

In der Leber und namentlich der Niere ist die Entwickelung

viel schwiicher als in der Haut: die Zellen sind hier ganz oder fast
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ganz frei vou Bacillen, letztere nicht so gross und diinner wie in
der Haut. Ueb,tjgénm will ich noch besonders betonen, dass es ganz
ausserordentlich’.schwer fillt, sichere Bilder zn bekommen, von denen
man mit Bestimmtheit behaupten kann, dass die Bacillen in und nicht
blos anf der Zelle liegen.  Doch habe ich in der Haut unzweifelhaft
bacillenhaltige Zellen gesehen und ist meine Beobachtung auch durch
Herrn Professor Baumgarten bestitigt worden. Im Darm finden sich
die Bacillen noch viel spirlicher, sind dimner als in den bereits er-
wihnten Organen und sind bisweilen beim Kaninchen in kleine
Hiiufchen zerfallen, welche aber stets frei, nicht in Zellen liegen.

Anf eine Beobachtung will ich nun noch hesonders hinweisen,
Bei 525facher. noch besser aber bei 1000facher Vergrisserung ver-
machte ich bei genaucr Einstellung und sorgfitltiger Lichtregulirung
um dic Bacillen eine deutliche. etwas granuliert aussehende Hiille
wahrzunchmen. Dieselbe  war bei meinen  Priparaten durch  die
Vorfirbung mit Pikrokarmin  leicht rosa gefirbt und etwa doppelt
so dick als der lebhatt blau violette Bacillus,  Dass ex sich nicht
blos um ein optisches Phianomen  handelte, bewies  der Umstand,
dass die crwihnte Hiille durch Carmin cine rosige Farbe annahm.
Diese Hiillen sind bereits von verschiedenen Beobachtern geschen und
beschrieben worden,  Metschnikoft erklirte sie als cine abgesonderte
Giftfliissigkeit™), Schottelius™) aber steht nicht an, sic den Kapscln der
Pneumonie-, Tetragonus- und Rhinoselerom-Coceen an dieSeite zu setzen.
An besten waren die Hiillen sichtbar an Hautschnitten von don Ka-
ninchen, nicht ganz so deutlich bei denen von Meerschweinchen, In
den dibrigen Organen mit Ausnahme der Leber waren sic nur sehr
undeutlich zu erkennen.  Je ditnner die Bacillen waren, um so
schwieriger war auch die Hiille zu erkennen.  Auf den Diinndarm-
schnitten konnte ich sie iiberhaupt nicht wahrnehmen.  Schottelius
schreibt die Hiillen nur vollkommen lebenskriftigen Bacilien zu. Jo
dicker der Bacillus war, um so deutlicher sah ich die Hiille.

*) Metschnikoff, Ucher die Beziehungen der PPhagocyten zu den Milz-
brand-Bacillen.  Vir. Arch, Bd, 97. '

**) Schottelius. Beobachtung kernhaltiger Korper im Innern von Spalt-
pilzen. Centraibl, fiir Bakteriol. und Parasitenk. Bd. 1 No. 23.




B. Versuche an Tauben.
Vers 1. Wird nach 4 St. getodtet.

Eine braune édltere Taube erhielt eine Spritze Milzbrand-agar-
kultar in sterilisierter phy=iologischer Kochsalzlosung suspendiert unter
die rechte Brusthaut injiciert. Nach 4 Stunden wird die Taube ge-
todtet.  Die Injectionsstelle zeigt sich noch deutlich durch die In-
jeciimlsﬂﬁssigkoit aufgetrieben, doch lange nicht so stark, wie gleich
nach Ausfithrung der Injection.  Die nach dem Schnitt austretende
Flussigkeit ist klar.

Gewebssaft, Deckglaspriparate, zeigen spiirliche verkriimmte, frei-
liegende Bacillen. Auf mit Hautstiickchen der Injectionsstelle-Muskel-
venenblut, Herzblut und Milzsatt beschickten Gelatine- und Agar-Kultur-
platten zeigt sich keine Milzbrandkolonie, nur einige Saprophyten und
Schimmelpilze.

Haut. TIm Unterhautzellgewebe findet sich eine mit Leukocyten
infiltrierte Zone dicht oberhalb des Muskels. An dieser angelagert
zeigen sich einige, noch ziemlich kriftig gefirbte Bacillen, aber in
sehr spiirlicher Anzahl.  An anderen Stellen sind die Baecillen schon
kriimlich zerfallen und liegen einzeln oder in Kndueln. Nur an einer
einzigen Stelle ist noch ein Haufen ziemlich gut aussehender Bacillen
nachweisbar,

Vers. 2. bleibt 11 T. leben, wird =z, 2. Mal infic.

Eine ausgewachsene ziemlich kriiftige Taube bekommt je eine
Spritze Milzbrand agarsuspension unter die Haut der rechten und
linken Brust. Die durch die starke Injection bedingte Anschwellung
geht in kurzem zuriick; am zweiten Tage ist sic nicht mehr nach-
weisbar., Die Taube bleibt munter und zcigt sich noch nach 11 Tagen

ganz frisch.



Vers. 3. Wird nach 8 St. getidtet.

Die Ta/ube_qum' Versuch 2 erhiilt am elften Tage unter die Haut
der rechten und linken Brust wieder je eine Spritze virulenter An-
thraxagarsuspension.  Sie wird nach 8 Stunden getidtet.

Auf Gewebssaft-Priiparaten sind spirliche verk@nmmerte, aber freie
Bacillen zu sehen. Vereinzelte derartice Buacillen lassen sich auch
an  Blut-Priiparaten auffinden.  Plattenkulturen von Haut. Muskel-
venenblut, Herzblut und Milzsaft ergeben keine Milzbrandeolonieen.

Haut, Nicht sehr bedeutende Infiltration «des Unterhautzellge-
webes,  Die Bacillen sind spirlich. nur hin und wieder trifft man
einzelne, anch nur missig kuiftig aussehende, die weisten sind ver-
kitmmert, brickelig und liegen  theils  einzeln. theils in kleinen
Hiiufehen zusammenklebend.  Eine Aufnahme seitens der Zellen war
nicht zu konstatieven, .

In den Lebereapillaven sind selr wenige elende, zerbrickelte
Bacillen, theils zosammenlicgend, theils einzeln zu kleinen Brijckeln

zerfallen, ausserhalh van Zellen gelegen. zu erkennen.

Vers. 4. Bleibt 14 Tage lehen.

Alte Taube bhekommt 2 Spritzen  Anthraxagarsuspension unter
die Haut der rechten und linken Brust,  Die Anschwellung dureh
dic Injection ist schon nach 2 Tagen nicht mehr zu erkennen, Nach

14 Tagen ist die Taube, die immer munter blich, noch am Leben.

Vers. 5. Nach 8 St. getddtet.

Die Taube vom Versneh 4 erhiilt 1/, Spritze  Anthraxagar-
suspension unter die Haut der rechten Brast, Nach 8 Stunden wird
sie getidtet,

Auf Deckglas-Pritparaten vom Gewebssaft der Injectionsstelle
erscheinen die Bacillen kurz, mitunter noclt von normaler Gestalt,
aber viel kleiner und ditnner, meist aber verkripppelt und zevbrbekelt,
theils cinzeln, theils in Hiofelen zosammenlicgend. Vereinzelte der-

artige Exemplare finden sich auch in Bintpriparaten. Aus Gewcebs-
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saft, Muskelvenenblut, Herzblut, Milzsaft wurde vergeblich Milzbrand
zu ziichten gesucht. Haut: zeigt an einigen Stellen trotz aller Cau-
telen eine, freilich nicht selnr reichliche Coceeninvasion. Die Coceen
liegen meist in Zellen. Daneben finden sich ginige noch miissig gut
erhaltene Bacillen, ja sogar cin cinzelner von normaler Linge, der
aber knotig unregehmiissig antgetideben ist.  Ausserdem sieht man
zahlreiche Brickel zerfallener Bacillen, Tiefer im -Gewebe sind die-
selben viel kleiner. schr verkéimmert, meist in Hiufchen zusammen-
liegend. aber auch einzeln.

Leber und Nierve zeigen nicht sehr zalireiche kleine und ver-
kriippelte Bacillen und Brickel von solchen, oft zusammengelagert,

aber auch einzeln.

Vers. 6. Bleibt 14 Tage leben, wird dann weiter inficiert.

Blauschillernde  alte Taube bekommt 1 Spritze  Anthraxagar-
suspension unter die linke Brust.  Die Resorption erfolgt sehr <chnell.
Die Taube bleibt andauernd munter und ist nach 14 Tagen noch

am Leben.

Vers. 7. Wird nach 11 8f. getidtet.

Die Taube von Versuch 6 erhidlt am vierzehnten Tage nach
der ersten Injection wiederum eine Npritze Anthraxagarsuspension,
aber unter die Haut der rechten Brust.  Sie wird nach 11 Stunden
getidtet.

Auf Deckglas-Priparaten, Gewebssaft sieht man spirliche ver-
kriippelte  oder zerfallene Bacillen  einzeln oder in Hiunfehen, stets
frei.  Tin Blute gleichfalls vercinzelte derartige Bacillenkriippel.

Kulturversuche mit Hautstiickchen, Muskelvenenblut, Herzblut
und Milzsaft schlagen ghinzlich fehl,  Kiwas gewachsen ist nur bei
Muskelvenenblut (Staphylococeen) und Hautstiickcehen (Schimmelpilz).
Die Gibrigen bleiben stevil.

Haut: zeigh spiicliche verkriipppelte und  zevfallene Bacillen
einzeln oder zusammenliegend, theilweise am Rande nicht sehr zahl-
reiche Staphylocaceen, meist in Zellen (Kiterkrporehen) gelegen. Da-

zwischen  <icht  man  auch  Brockel von Milzbrandbacillen und an
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einer ganz circumscripten Stelle sogar noch missig gut erhaltene
Bacillen, aber frei.

Vers. 8. Wird nach 21 St. getbdtet.

Alte Taube bekommt eine Spritze Anthraxagarsuspension unter
die Haut der linken Brust. Nach 21 Stunden wird sie getodtet.

Auf Deckglas-Priiparaten von Gewebssaft sind nur sehr spiirliche
verkiimmerte und zerbrickelte Bacillen, einzeln oder in Hiufchen
liegend, zu erkennen. Desgleichen vereinzelt im Blut.

Von Hautstiickehen, Herzblut. Muskelvenenblut, Milzsaft wird
vergebens Anthrax zu zichten gesucht.

Haut: zeigt ganz vercinzelte, schwache und verkiimmerte
Bacillen, hie und da Brickel von solehen, alle trei.

Trotz Antisepsis und Jodoform-Collodium  sind  doch  einzelne
Coccen cingewandert.  Es finden sich aber nivgends Coccenhecrde
resp. Abeesse.

TLeber: ziemlich zahlreiche, in ganz kleine Brockel sich auf-
losende, aber stets freiliegende Bacillen.

Niere: hie und da zerfallene oder verkiummerte Bacillen.

Vers. 9. Wird nach 24 St getidtet.

Grauweisse iltere Taube erhilt 1/, Spritze Anthraxagarsuspension
unter die linke Brusthant. Sie wird nach 24 Stunden getidtet. Ge-
webssaft, Deckglaspriiparate enthalten fast gar keine wohlerhaltenen
Bacillen, sondern nur spirliche Bacillenreste, desgleichen Blut. _

Mit Hautstiickchen, Herzblut, Muskelvenenblut, Milzsaft an-
gestellte Kulturversuche ergeben kein Milzbrandwachsthum.

Haut, Leber, Nieve zeigen spiliche, zerfallene oder wenigstens
verkiimmerte Bacillen, stets frei, einzeln oder in Klimpehen zuo-
sammengeballt.

Vers. 10. Bleibt 10 Tage leben, wird dann wieder inficiert.

Alte bunte Taube bekomnt 1/, Spritze Milzbrand-Agarsuspension
unter die Haut der linken Brust. Sie bleibt munter und lebt noch
nach 10 Tagen.




Vers. Il Wird nach 24 8t. getidtet.

Die Taube von Versuch 10 bekommt am zehnten Tag nach der
crsten Injektion 1/, Spritze Milzbrand-Agarsuspension unter dic Haut
der rechten Brust. Nach 24 Stunden wird die Taube getidtet,

Gewebssaft, Deckglas-Pritparafe enthalten keine deutlich nach-
weisharen  Bacillen, ebenso wenig das Blut.  Kulturversuche mit
Hautstitckchen, Muskelvenenblut, Herzblut, Milzsaft schlagen fehl.

Die mit Hautsaft von der Impfstelle geimpfte Maus bleibt leben
und munter, wird am achtzehnten Tage von einer zugesetzten Feld-
maus todtgebissen,

Haut der Taube zeigt wenig zerstreute, zerbrickelte, ifters zu-
sammengeklebte Bacillen.  Diesclben liegen simmtlich frei.

Lunge: Es finden sich nur cinzelne noch als Stibehen erkenn-
bare Bacillen.  Diese sind aber auch ganz klein und zart, sonst sieht
man  formlose Brockel, welche theilweise von zalilveichen Wander-
zellen umgeben, aber wenn iherhaupt, jedenfalls nur zam kleinsten
Theile von ihnen aufeenommen sind.

Vers. 12, Wird nach 72 St getidtet,

Alte Taube hekommt 3 Spritzen Milzbrand-Agarsuspension unter
die Brusthaut injiciert. 72 Standen nach der Injection wird sie ge-
tidtet.  Kein Milzbrand-Oedem.  Auf Deckglaspriiparaten vom Gewcbs-
saft sind keine deutlich  erkennbaren  Bacillen mehr nachweishar,
ebenso wenig im Blute,

Die Kulturversuche mit Hautstiickchen, Muskelvenenblut, Herz-
blat, Milzsaft schlagen giinzlich fehl.

Haut, Leber, Niere zeigen aut allen Priparaten wohl noch
Bacillenreste, aber ganz vercinzelt und stark zerbrickelt, so dass man
ohne die allmihlichen Uchergiinge zn diesen Brickeln an fritheren
Priparaten gesehen zu haben, sie schwerlich  fiir Ueberreste  der
Bacillen erkliren wiirde.  In der Haut sind sic noch relativ am
reichlichsten, dann in der Leber. In der Niere vermisst manh sie fast

ganz.  Selbst die kleinsten Brickel sind noeh vorziiglich gefirbt,

23
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Vers. 13. Stirbt nach 12 Tagen.

Junge schwiichliche Taube bekommt 2 Spritzen Anthraxagar-
suspension unter die Haut. Nach 12 Tagen stirbt die Taube. Die
Sektion zeigt kein Milzbrand-Oedem. Die Milz ist kaum ver-
grossert, dic anderen Organe anscheinend gesund.  Hine Todes-
ursache lisst sich anatomisch mnicht nachweisen. (lewehssaft und
Blut, Deckglaspriiparate zcigen keine Bacillen. Die angelegten Kultur-
platten bleiben steril.

In der Haut sieht man hie und da einen Bacillus, doch ist
dieser verkriippelt und ganz zart. Nur an einer einzigen Stelle
liegen auf cinem Hiinfchen mehrere noch miissig gut erhaltene Bacillen,
aber doch auch von kiimmerlichem Aussehen, in nekrotischem Ge-
webe. In Leber und Niere sind keine deutlichen Bacillen oder
Bacillenreste nachweisbar.

Wenn auch eine Ursache fiir den Tod der Taube nicht konstatiert

ist, an Milzbrand ist sie sicher nicht gestorben.

Vers. 4. Stirbt nach 42 Stunden.

Graugefleckte junge Taube bekommt 1 Spritze virnlenter
Anthraxagarsuspension unter die Haut der rechten Brust. Nach
42 Stunden wird sie todt gefunden. Starkes Oedem an der Injektions-
stelle.  Auf Deckglaspriparaten von Gewebssaft und Blut sieht man
sehr kriiftig aussehende, dicke Milzbrand-Bacillen, theilweise zu ganz
kurzen Fiden ausgewachsen. Sie licgen alle frei, nicht in Zellen
eingeschlossen. Kulturversuche ergeben typische Milzbrandcolonieen.

Die Haut zeigt massenhaft gut entwickelte Bacillen von allen
Grossen in einer dichten streifenformigen Lage, dicht iiber dem
Muskel angeordnet. Theilweise dringen dieselben auch in den Muskel
hinein, vergesellschaftet mit reichlichen Wanderzellen. An einigen
Stellen werden die Muskelfasern von dem dichten, sie umspinnenden
Bacillennetz formlich erdriickt, haben ihre Kerne verloren und sind
nekrotisch zerfallen. Vereinzelte Bacillen sieht man am Rande des
Priiparats deutlich in Zellen (Biterkirperchen) cingeschiossen liegeﬁ.

Leber und Niere zeigen verhilltnissmissig sehr wenig Bacillen, oft




auf vielen Gesichtsfeldern keinen einzigen, dann aber auch mehrere
zusammen, auch zu kurzen Fiden ausgewachsen. Sie sind gut er-
halten, wenn auch nicht so kriiftig wie die der Haut.

Vers. I5. Nach 42 St. sterbend gefunden und getidtet.

Grauwcisse junge Taube bBekommt eine Spritze virulenter
Anthraxagarsuspension unter die Haut der rechten Brust. Sie wird
nach 42 Stunden sterbend gefunden und sogleich getodtet. An der
Injektionsstelle sieht man ein kolossales Oedem. Priparate vom
Herzblut zeigen missig reichliche, solche vom  Gewebssaft sehr zahl-
reiche, gut gefiirbte, dicke, kriftig aussehende Bacillen. Dieselben
sind meist kurz, seltener zu nicht sehr langen Fiden ausgewachsen,
stets freiliegend.

Die Kulturversuche ergeben typische Milzbrandcolonieen.

Die Haut zeigt enorm viel Milzbrand-Bacillen und besonders
iber der oberflichlichsten Muskelschicht, auch zwischen die Bundel
des Pectoralis eindringend, begleitet von reichlichen Wanderzellen,
Einige Muskelfasern sind vollkommen nekrotisch geworden. Am
Rande der Schnitte ist es deutlich zu erkennen, dass nicht wenige
Bacillen in den Leukocyten liegen. Sie sind aber dabei, wenn auch
der Zellcontour nach gekriimmt, stets gut gefirbt, nicht kornig, von
derselben Form und Grisse wie die freiliegenden, kurz ohne sicht-
bare Degenerationserschieinungen, Mitunter sieht man einen Bacillus
nur mit einem Ende in einer Zelle stecken. Dieses.ist dann aber
auch nicht degeneriert, sondern sieht genau so aus wie das freie
Ende. Die Zellen in dem Milzbrand-Oedem werden durch die sie
dicht umspinnenden Bacillen-Fiden gewissermassen erdriickt.

In Leber und Niere sieht man vereinzelte verkiimmerte, auch
zerfallene Bacillen. Diesclben sind sehr spiirlich und liegen stets frei.

Die mit Gewebssaft von der Injectionsstelle sorgfiltic geimpften
Hausmiuse blieben leben und waren munter, ausgenonmen bei
Versuch 11, 14, 15. Bei Versuch 11 wurde die geimpfte. Maus, an
der sich keine Krankheitssymptome gezeigt hatten, von der zuge-

2*




setzten Feldmaus, wie bereits oben erwihnt, todtgebissen. Die Miuse
von Versnch 14 und 15 verendeten dagegen innerhalb 24 Stunden
an typischem Milzbrand. Den >Hiillene der Milzbrand-Bacillen, die
ich bei den Versuchen an cmpfiinglichen Fhieren erwithnte, habe ich
fortgesetzt auch bei diesen Versuchen meine Aufmerksamkeit zuge-
wandt. Ich habe sie jedoch, ausser bei Versuch 14 uwnd 15, stets
vermisst. Bei diesen Versuchs-Tauben aber, bei denen sich an der
Injektionsstelle ein so kolossales Milzbrand-Oedem entwickelt hatte,
wie man es wselbst bei empfinglichen Thieren selten  sieht, waren

auch die »Hiillens sehr deutlich zu beobachten, vor allem bei Versuch 15,

Besprechung der Versuche.
Fassen wir die bei den geschilderten Versuchen an Tauben ge-
wonnenen Resultate zusammen, =0 sind wir in der Lage, die im Anfang
der Arbeit aufgestellten Fragen aus den Ergebnissen unserer Unter-

suchungen zu beantworten.

L

Die Tauben sind grosstentheils gegen Milzbrand immun. Aus-
nahmen kommen vor, doch betreffen sie erstens doch wohl nur junge
Thiere (cfr. Versuch 14, 15) und zweitens spielt hierbei wohl auch
die Race mit, denn die beiden milzbrandig gewordenen Tauben, welche
von einem andern Hindler gekauft waren, gehirten einer anderen
Race an, als die iibrigen benutzten Tauben.  Versuch 13 gehort nicht
hierher; der Tod erfolgte aus unbekannter Ursache und war sicher
nicht durch Milzbrand bedingt. Bis 14 Tage lang ist das Gesund-
bleiben der Tauben -nach Injektion kolossaler Milzbrand - Bacillen be-
obachtet worden. Dass auch die frither getddteten Tauben als immun
anzusehen sind, geht aus der, sngleich niher zu besprechenden That-
sache des rapiden Unterganges der injicirten Bacillen im Korper der
betrettenden Tauben hervor.

I

Die injicierten Anthrax-Bacillen gehen im Korper der immunen
'Taube in der Regel schleunigst zu Grund. Am liingsten (bis 12 Tage
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bei dem mechrfach erwihnten Versuch 13) waren sie in der Hant,
wenn auch verkriippelt und zerfallen, in einigen Exemplaren nach-
zuweisen: viel schwieriger schon in der Leber: bedeutend schwerer
in der Niere. Im Gewebssaft der Injektionsstelle waren sie schon
24 Stunden nach der Injektion bei den immunen Thieren morphologiseh
nicht mehr mit Sicherheit aufzutinden,  Dass die Bacillen aber, trotz
morphologischer Nachweisharkeit, bereits viel frither abgestorben sein
mussten. geht daraus hervor. dass die Kulturversuche schon nach
4 Standen p. Inj. misslangen, und die Infectionsversuche an Miusen
durchaus  fehlschlugen.  Die Art und Weise des Untergangs der
Milzbrand-Bacillen  im Kirvper der immunen Tauben vollzieht sich
folgendermassen:

Die Bacilien selbst werden zuerst kleiner, und dabei, wie schon
Metschnikoft®) hervorhebt, . schiitfer contouriert; dann verkriippeln
sie, d. . nechmen von der normalen Form abweichende eigenthiimliche
Verkviimmungen an und werden dabel  unregelméissig  aufgetrieben.
In der Folge zerfallen sie in kurze Theilstiicke und schliesslich in
kleinste  Brickel, die sich aber noch gut firben.  Bei allen diesen
Vorgiingen liegen die Bacillen einzeln oder in kleinen Hiufchen, dic
mitunter wie zusammengeklebt aussehen.  Man muss alle éinzelnen
Uebergangsstadien  gesehen haben, nm diese Brackelbiufelien noch
fur Reste der in [febenskriftigem morvphologisch wohlerhaltenen Zu-
stand injicierten Anthrax-Bacillen ansprechen zu kinnen. “Nirgends
treten die injicierten Bacillen hei ithrem Zerfall zu den
Zellen, d. h. weder zu den Leukoeyten, noch zu den fixen
Gewebszellen in irgend eine Buezichung*)  Sicher inner-
halb von Zellen wurden selbst die Zerfallsreste der Bacillen nicht
gefunden,

Ganz anders  verhielten  sich  die Bacillen bei  den  beiden

empfinglichen Tauben,  Bei diesen waren  dic injicierten  Anthrax-

*) Motschoikoff,  Vivchows Archiv B, 97.

) Die Kalturen waren sclbstverstimdlich vor dor Injektion stets mikros-
kopisch  gepriift, und die ganz iiberwiltigends Mehrzahl der Bacillon dabei von
typischem normalem Aussehen befunden worden. Wenn da und dort auch vinige
Involutions-Formen nehen den wohlerhaltenen Bacillen zu schen waren, 0 trugen
dieselhen doch nicht das morphologischo Gepriige obiger Kriippel- und Zorfalls-Formen,
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bacillen im Korper der Thiere lebhaft gewuchert, d. h. wenigstens
an der Injectionsstelle, und zwar so massenhaft, wie man das selbst
bei hochempfiinglichen Siugethieren meist nicht zu sehen Gelegenheit
hat. In Leber, Niere und Blut dagegen zeigten sich bei Versuch 15
neben wohlerhaltenen Bacillen auch im Untergang begriffene, wihrend
bei Versuch 14 auch in den inneren Organen fast nur kriftige Formen
beobachtet wurden. Man wird sich erinnern, dass, obwohl beide
gleichzeitig inficiert waren, die Taube von Versuch 14 todt gefunden
wurde, Taube 15 dagegen noch lebte. Hieraus diirfte sich der Unter-
schied der beiden Befunde erkliren, da die Milzbrandbacillen im
Cadaver mitunter noch einige Zeit nach dem Tode des Thieres aus-
wachsen sollen. Dic Zerfallsformen lagen auch im Korper der milz-
brandig gewordenen Taube (Versuch 15) frei, nicht von Zellen ein-
geschlossen.  Dagegen war bei den schon entwickelten Bacillen-
exemplaren der Tmpfstellen nicht ganz selten zu beobachten, dass
sie der Linge nach gekriimmt in Teukocyten lagen.

Bei den voranstehenden Versuchen mit Milzbrand-Bacillen an
immunen Tauben hatte sich also auf das klarste gezeigt, dass
der ,,Phagécytismu.s“ mit dem Untergang der Bacillen im
lebenden Korper der genannten Thiere nicht das geringste
zu thun hat. 7Zum Vergleich wurde heschlossen, nicht zu grosse
Mengen eines ganz harmlosen Saprophyten von ungefiihr derselben
Grisse, wie der Milzbrandbacillus, Tauben unter denselben Versuchs-
anordnungen subcutan zu injicieren, und dazu der Bacillus subtilis

gewihlt. Tch will die wenigen Versuche hier gleich anschliessen.

Vers. 16. 22!/, St

Alte Taube bekommt zwei Spritzen einer, wie gewdhnlich an-
gefertigten Suspension  von ciner iippigen Agarcultur des Bacillus
subtilis unter die Brusthaut. Sie wird nach 221/, Stunden getodtet.
Deckglaspriparate vom (lewebssaft zeigen  spérliche, kurze, ver-
schmilerte Bacillen und Tnvolutionsformen; ebensolche auch ver-

ginzelt im Blut. Kulturversuche ergeben  kein  Wachsthum der
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Subtilis-Bacillen. Auf den Schnitten sieht man nur wenig Bacillen,
auch diese verdiinnt, sehr kurz und hie und da in Brickel aufgelost.

Siammtliche Bacillenformen liegen frei.

Yers. 17. 24 St.

Alte Taube bekommt eine Npritze Suspension einer Kultur von
Bacillus subtilis auf schrig erstarrtem Agaragar unter die Brusthaut
injiciert. Nach 24 Stunden wird sie getddtet. Deckglaspriiparate von
Gewebssaft zeigen die erwihnten Zerfallserscheinungen der Bacillen;
nur selten ist hin und wieder ein sehr diinner, zarter, méssig gut
erhaltener Bacillus zu erkennen. Sdmmtliche Bacillen und deren
Reste liegen frei. Die Kulturversuche ergeben kein Wachsthum der
Subtilis-Bacillen.  Schnittpriaparate von Haut, Niere zeigen ganz
spiirliche Bacillen und analoge Zerfallsformen, wie bei den Anthrax-
Bacillen; dieselben liegen einzeln oder auch in Héufchen, aber stets
frei, nie in Zellen eingeschlossen. In der Lunge sieht man an
einer Stelle reichlicher missig erhaltene Bacillen in den nekrotischen
Massen eines pneumonischen Heerdes.

Da diese Versuche ganz dieselben Befunde wie die Anthrax-
Versuche ergaben, und sonst nichts neues boten wurden sie nicht

weiter fortgefiibhrt.

Hs fragte sich nun:

Wodurch gehen die Bacillen in der immunen Taube
zu Grunde?

Da der Phagoeytismus als Todesursache der virulenten Milz-
brand-Bacillen im Kiorper der immunen, Taube ausgeschlossen war,
musste die Ursache des Bacillen-Untergangs anderswo gesucht werden.
Dirckinck -Holmfeld*) war durch scine  Beobachtungen an  andern

gegen Milzbrand immunen Thicren dazu gefithrt worden, der Biterung,

*) Dirckinck -Holmfeld.  Uchor Immunitit ju. Phagocytose, Fertschritt der
Medizin 1887 No. 13.
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d. h. gewissen chemischen Kinfliissen derselben eine. hervorragende
Rolle bei dem Untergang der Bacillen zuzusprechen. War seine
Ansicht richtig, so musste erstens stets bei gegen Milzbrand immunen
Thieren an der Infectionsstelle Kiterung beobachtet werden, und es
mussten zweitens durch Erzeugung kistlicher Kiterung an der In-
jektionsstelie auch cmpfingliche, mit Anthrax inficierte Thiere vor
der Milzbrand-Infection geschiitzt werden kinnen oder diese letztere
wenigstens in ersichtlich milderer Form auftreten.  Ersteres ist nicht
der Fall, wie unsere Versuche an den immunen Tauben lehren, bei
denen bei wohlgelungenen Versuchen keine Spur ven  cigentlicher
Biterung an der Injectionsstelle beobachtet wurde. Eine mehr oder
minder starke Leukocyvteninfiltration wurde zwar im Gewebe der
Injectionsstelle niemals vermisst: dieselbe war jedoch nicht wesentlich
stirker, als sie nach Injection rein saprophytischer Bakterien oder
zuvor durch Erhitzung abgetidteter Milzbrand-Bacillen oder durch
vollkommen sterilisiertes Kollenpulver, ja sogar durch sterilisierte
physiologische  Kochsalzlisung, nach speciell von nns angestellten
Controllversuchen ehenfalls hervorgerufen wird.  Als eine ,Reaction®
gegen den etwaigen ,Angrifl* der lebenden Milzbrand-Bacillen kann
daher die entziindliche Leukocvteninfiltration in keiner Weise aud-
gefusst werden.  Um nun das zweiterwithnte  Postulat  auf  seine
Stichhaltigkeit zn priifen, wurden verschiedenen fiir Milzbrand hoch
empfinglichen Thieren mehrere Platindsen Anthrax- und Staphylo-
coceus pyogenes aurcus-culturen in sterilisicrte Kochsalzlisung sus-
pendiert injiciert.

Vers. 18. Stirbt nach 2¢/, Tagen.

Meerschweinchien, vollkommen ausgewachsen,  bekommt eine
Spritze einer Mischung von einer Suspension von  Agarkultur des
Staphylococcus  pyogenes auieus  mit  halbsoviel Milzbrand - Agar-
Suspension unter die Haut des Riickens oberhalb der Schwanzwurzel
eingespritzt. s stirbt 21/, Tage spiiter. An der Injectionsstelle findet
sich ein kolossaler Abcess, kein Milzbrand-Ocdem.  Deckglaspréiparate
des Abcessciters  zeigen cnorme Mengen  von Staphylococcen. Die

Eiterzellen sind davon theilweise ganz zu Detritus zerfallen. Hin
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und wieder findet sich ein verkiimmerter Milzbrand-Bacillus frei.
Schnittpriaparate von der Haut zeigen cine gewaltige Menge Eiter-
coccen, keine Bacillen. Die Coccen sitzen besonders reichhaltig an
der Jonenfliche der Abcesshohle. Im Muskel finden sich dagegen
keine Coccen, nur hin und wieder ganz spirliche, verkriippeite
Bacillen, frei. Im Blat und in den inneren Organen sind weder
Milzbrand-Bacillen, noch auch mit Sicherheit Staphylococcen nach-

zawelsen.,

Vers. 19. Sirbt nach 7 Tagen. -

Junges Meerschweinchen, bekommt unter allen Cauatelen
1/,-Spritze einer Mischung von ca. 1 Cbem. Milzbrand Agarkaltur-
Suspension mit 3 Ocsen Staphyloceus Aureus-Agarkultur unter die
Haut. s stirbt nach 7 Tagen. In der Haut findet sich kein Milz-
brand-Oedem, dagegen ein kirschkerngrosser Abscess mit dickem,
weisslichem, zihem Riter. Deckglaspriaparate vom Herzblut zeigen
keine Milzbrand-Bacillen; die von Hiter angefertigten weisen viele
Eiterkorperchen auf und reichliche Coccen, die sich theilweise als
Diplococeen prisentieren und theils zwischen, vielfach aber auch in
den Kiterkorperchen gelegen sind, keine Milzbrand-Bacillen. Kultur-
versuche mit dem Eiter ergeben nur Staphylococeus pyogenes aureus,
keinen Anthrax.

Haut: Dic Impfstelle ist von ungemein zahlreichen. Coccen
durchsetzt.  Die Hauptlokalisation derselben befindet sich in der
Wand des erwiihnten Abcesses. Die Coccen  liegen héiuﬁg‘ innerhalb
der Kiterkorperchen, doch auch viele frei; irgend welcher Unterschied
der Form oder des Tinctionsverhaltens zwischen eingeschlossenen
und freiliegenden Coccen ist nicht zn konstatieren. Milzbrand-Bacillen
sind nicht zu sehen. Leber und Niere zeigen hin und wieder
einige verkriippeite freiliegende Milzbrand-Bacilien. Itwas reichlicher
sind Coccen in den Organen aufzufinden.

Vers. 20, Stirbt nach 5 Tagen.

Eine Maus bekommt #/, Spritzen einer Suspension von Anthrax-

agarkultur 1 Oese - Staphylococcus pyogenes  aureus-agarkultur
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3 Oesen, unter die Riickenhaut oberhalb der Schwanzwurzel. Sie
stirbt nach 5 Tagen. An der Injectionsstelle finden sich mehrere
kleine Abscesse, eingelagert in typisches Milzbrand-Oedem. Im Hiter
der Abscess-Heerdchen sieht man fast nur Staphylococeen, sehr wenig
Bacillen, beide von normalem Ausschen, die Bacillen vielleicht otwas
zarter als normal. Im Blut iberwiegen die Bacillen, doch sind sie
nicht so reichlich wie gewdhnlich bei Milzbrand-Mausen kurz, nicht
zu Faden ausgewachsen und liegen frei. Daneben sieht man auch
Staphylococcen aber nicht sehr zahlreich.,

Kulturversuche von der Impfstelle und vom Blut ergeben
Anthrax und Staphylococcen; die Bacillen - Colonieen iiberwiegen
an Zahl. '

Schnittpriparate von der Haut lehren, dass sich Bacillen- und
Coccen-Heerde meist getrennt entwickelt haben. Doch sieht man auch
an verschiedenen Stellen Bacillen und Coccen iippig bunt durch-
einander wachsend. Die Bacillen sind grossen Theils zu karzeren
Faden ausgewachsen, namentlich in Capillaren.  Zwischen ihnen
finden sich vereinzelte Coccen. Wo Bacillen und Coccen reichlich
liegen, ist das Gewebe nekrotisch. Ab und zu sieht man einen oder
auch mehrere Bacillen in Zellen (Eiterkorperchen) liegen.

In der Leber sind die Bacillen stellenweise recht zahlreich,
zum Theil zu kurzen Fiden ausgewachsen und liegen stets frei. Die
Coccen fehlen fast ganz. In der Nicre sind fast gleich wenig Coccen
und Bacillen; nur dicht unter der Rinde findet man an einzelnen
Stellen etwas mehr von letzteren; die Bacillen bieten zum Theil cin

etwas deformiertes Aussehen und liegen immer frei.

Fs wire sehr interessant gewesen weiter zu verfolgen, in welcher
Woeise sich Versuchsthiere und Mikrobien bei verschiedenen, wechseln-
den quantitativen Verhéltnissen der Milzbrand - Bacillen und Coccen
in der Injections- Fliissigkeit verhalten wiirden,  Dazu  miissten
mittels einer subtileren Methode die Mikrobien-Mengen wenigstens
anndhernd genau dosiert werden. Auf dem eingeschlagenen Wege
jst dies nicht gut moglich, da das Oesen-Verfahren denu doch viel
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zu grob ist. Ausserdem wire bei solchen Versuchen sorgfiltig anf
moglichste Constanz der Virulenz zu achten, welche zwar kaum bei
Milzbrand, wohl aber bei den Staphylococcen eine recht wechselnde
ist. Bs war mir leider nicht moglich, die Versuche nach dieser
Richtung hin zu vervollstindigen, doch erlauben auch die obigen
Versuche schon geﬁ’iss&s Schliisse Zzu ziehen.

Sie zeigen erstens, dass bei den Meerschweinchen bei gleich-
zeitiger Injektion von Staphylococcen der Milzbrand nicht zum Aus-
bruch gekommen ist. Dazu gehoren aber so grosse Mengen hoch
virulenter Staphylococcen, dass die Thiere der acutesten todtlichen
Staphylococeus-mycose  verfallen. Der Nutzeffekt fiir das Thier ist
also qua 0; der Tod wird eben nur um einige Tage verzigert.

Ziweitens zeigt der Versuch an der Maus, dass bei angemessenem
Zahlenverhiltniss untereinander, selbst anf einem fiir beide Mikrobien-
Arten nicht gleich giinstigen Nidhrboden (der Trauben-Coccus wiichst
in der Maus bedeutend schlechter als der Milzbrand-Bacillus) beide
Mikrobien-Arten nebeneinander gut zur Entwickelung kommen kénnen.
Von Reagenzglaskulturen war diese »Symbiose« (Garré*) schon linger
bekannt. Es entstand also typische Abscessbildung neben tvpischem
Milzbrand. Xs geht also daraus hervor, dass auch die etwaigen
chemischen Einfliisse der Eiterung nicht im Stande sind, das Wachsthum
des Milzbrandes anf einem fiir thn sonst giinstigen Boden zu hemmen oder
gar zu verhindern. Die Bacillen waren vielmehr in der Maus ungemein
kraftig, sehr dick und zeigten wiederum die oben 6fters erwihnten sHiillen«
Dirckinck-Holmfeld’s Ansicht, dass dieImmunitit gegen Milzbrand wesent-
lich dem Kiterungsprozesse an der Infectionsstelle, und zwar den schéid-
lichen chemischen Einwirkungen desselben auf die Milzbrand-Bacillen
zuzuschreiben sei; hillt also auch der zweiten, oben erwidhnten Probe
auf ihre Richtigkeit nicht wohl Stand. Dass dagegen durch gewisse
antagonistische Bakterien das Milzbrand-Bacillen-Wachsthum im Kérper
empfinglicher Thiere unter bestimmten Verhiltnissen unterdriickt
werden kann, lehren unsere obigen Versuche an Meerschweinchen,
welche mithin die Resultate der Emmerich’schen, Eingangs erwihnten

*) Ueber Antagonisten unter den Bakterien, Correspondenzblati fiir schweiz,
Aerzte Jahrg. XVIL 1887,




»Heilversuche« als richtig erkennen lassen. Die Speciesimmunitit

jedoch etwa auf einen Bakterien-Antagonismus zuriickzutithren, geht in
keiner Weise an; die Resultate unserer Versuche an den immunen Tauben
sprechen auf das entschiedenste dagegen. Ziwar war es trotz aller
Vorsicht. unvermeidlich, dass in einigen Versuchen sich neben den
absichtlich eingefithrten Milzbrand - Bacillen auch noch einige andere
Bacterien, speciell hin und wieder pyogene Staphylococcen in die
Whundstelle einschmuggelten; aber mit dem Untergange der Bacillen
hatte diese secundédre Bacterien-Invasion sicher nichts zu thun, was
ja. vor Allem und ohne alle” Weiterungen, daraus hervorgeht, dass
diese- Invasionen ein durchaus exceptionelles Vorkommniss darstellen.
Worauf nun, nach Ausschluss aller der erwiihnten Moglichkeiten,
(des »Phagocytismus«, der chemischen Einfliisse der Eiterung, der
Kiter- oder sonstiger accidenteller Bacterien) die Immunitiit der Tauben
gegen Milzbrand berubt, vermégen wir auf Grund unserer Versuche
nicht zu definieren. Wir missen uns vorldutig damit begniigen, auf
die Analogie hinzuweisen, die zwischen dem Verschwinden der Bacte-
rien in immunen lebenden Thierkirpern und demjenigen auf ~immunen«
todten Nahrboden besteht, Auch aut letzteren pgehen die darauf
iibertragenen Bakterien mehr oder minder schnell spurlos zu Grunde,
wie besonders anschaulich die ncusten Versuche Gottstein’s *) iber
.das Verhalten des Mikroorganismen gegen Lanolin® (Wollfett) lehren,
Ein von den Koérperzellen der immunen Thiere produciertes »Gifte
als Todesursache der beziiglichen Bakterien anzunchmen, wic namentlich
Emmerich**) dies neuerdings auf Grund seiner cinschligigen Versuche
fiir. erforderlich erachtet, scheint uns daher nicht unbedingt nothwendig,
wenn. wir auch die Moglichkeit, dass unter den Stoffwechsel-Pro-
dukten .des .thierischen Organismus solche vorhanden sind, welche ent-
wickelungshemmend oder vielleicht selbst ertidtend auf -gewisse Bak-
terien. einzuwirken vermogen, nicht absolut bestreiten wollen,  Kine
Analogie fiir diese. Interpretation liefert uns dic Geschichte des Bak-
terien-Wachsthums auf todten Nihrbioden ja ebenfalls, niimlich in dem
Verhalten der Cholera-Baktericn zum Kartoffelboden, welcher in Folge

*) . Berl. klin. Wochenschr, 1887 .No. 48,
Lo



seines (iehaltes an der, den Cholera-Bakterien feindlichen Apfel-
siure, gegen das Wachsthum der genannten Bakterien (bei Zimmenr-
temperatur) immun sein soll.  Betreffs der niheren Motivierung
dieses Standpunktes diirfen wir wohl auf die cingehenden Ausfilirungen
Petruschky's*) verweisen. Wie aber anch dje Erklirung der in
Rede stehenden merkwiirdigen Erscheinung ausfallen mige, jedentalls
verhalten sich die lebenden und virulenten Milzbrand-Bacillen im
Kirper der immunen Taube genau so, wie sich daselbst harmlose Sa-
prophyten (Vergl. o. dic Versuche mit Bacillus subtilis) oder kiinstlich
abgetidtete  Milzbrand- Bacillen im Kirper von fiir Milzbrand sehr
cmpfiinglichen Thierspecies verhalten.  Letzteres wurde noch durch
eine besondere Versuchsrveihe erhiirtet, indem durch Erhitzen abge-
tidtete Milzbrandkulturen in das U nterhautzellgewebe von Kaninchen
injiciert wurden.  Die in der sterilisierten Kultur der Form nach
wohlerhaltenen Bacillen verschwanden im Kirper der empféinglicheﬁ
Thiere unter genau den gleichen Zertalls-Erscheinungen wie im Korper

der immunen Tauben.

Zum Schlusse sei es mir verginnt, meinen aufrichtigsten Dank
Herrn Professor Dr. Baumgarten fiir seine liebenswiirdige Anregung
und Unterstiitzung dieser Arbeit, sowie Herrn Geheimrath E. Neu-
mann fir die Krlaubniss, Bibliothek und Arbeitsriiume des Konigs-
berger pathol. Instituts benutzen zu diirfen, an dieser Stelle auch

Offentlich auszusprechen,

) wUntersuchungen {iber die Tmmunitit des Frosches gegen Milzbrand.
Inaugural-Dissertation. Jena. Gustayv Fisclhoer. 1888,

e




THESEN.

1. Bei der chronischen recidivierenden Tonsillitis der Kinder ist die

Tonsillotomie dringend geboten.

2. Die Beely'schen Gyps-Hanf-Schienen sind fir

circuldiren Gypsverband vorzuziehen.

gewisse Fille dem
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