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Wenn ich durch diese Arbeit meine Studienzeit Abschliesse,
so kann ich nicht umhin, Allen, welche meine Studien
geleitet haben, Offentlich meinen herzlichsten Dank aus zu
sprechen :

in erster Linie den Herren Prof. Stokvis und Hertz fiir
die Zeit meiner Internate im Krankenhause zu Amsterdam,
nicht am wenigsten den Herren Prof. Stokvis und Kiihn,
sowie dem Herrn Arzte Binnendijk fiir die giitige Hiilfe bei
vorstehenden Experimenten.

Herm Dr. Zegers und Dr. Barnouw sei an dieser Stelle
ebenfalls mein Dank gesagt fiir ihre ausgezeichnete Leitung,
sowohl bei dem Operationscursus, wie bei den Uebungen
am Phantom, dem Herrn Referenten Geheimerath Prof. W.
Kiihne und Prof. J. Arnold in Heidelberg fiir die Beurthei-

lung dieser Dissertation.

AmstERDAM, Juli 1880,







Das Hithnereiweiss ist schon oft dem Organismus der
Siugethiere einverleibt und dessen Einfluss in vielen Rich-
tungen studirt. Unter den Forschern, welche sich mit diesem
Gregenstande beschiiftigh haben, nennen wir in erster Reihe
Berzelius. Er sah nach Einspritzungen dieser Substanz in das
Blut, Eiweiss in den Harn tbergchen und betrachtete diese
Erscheinung, als durch einen charakteristischen Unterschied
zwischen dem Hithnereiweiss und dem Serumeiweiss dem
Organismus der Siugethicre gegeniiber, hervorgerufen.

Magendie 1) experimentirte cbenfalls mit beiden Eiweiss-
arten. Wir finden z B., dass or das Weisse von 4 Eiern,
mittels einer Spritze in die Vena jugularis eines Thieres
einfihrte. Kurz nach der Injection erbrach sich das Thier;
weitere Lrscheinungen wurden nicht gesehen. Zwel Tage
nachher wiederholte er die Injection ohne neues Erbrechen
hervorzubringen. Am dritten Tage fand eine letzte Einsprit-

zung statt mit der halben Qunantitit; das Thier starb augen-

1) Magendie, Vorlesungen iiber das Blut. Aus dem Franzisischen
von Dr. Kriipp, Leipzig 1839, 8. 211,
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blicklich und so kommt M. zn dem Schluss: sdass die
Einfithrong des Eiweisses in den Kreislauf traurige Folgen
haben kann.”

Als Ursache des Todes ward von ihm eine Infiltration der
linken Lunge angegehen.

Nach Magendie’s Ansicht hatte dus Hiihnereiweiss sobald
es in das Blut gebracht war, die Eigenschaften von Serum-
eiweiss angenommen, da das Blutserum des Versnchsthieres,
durch Essigsiure gelillt, sich in der Hitze vollkommen
loste. Bei einer folgenden Injection wurde das Weisse von
finf Kiern mit *; Gewichtsthell Wasser verdiinnt angewen-
det und es konnte im Blute wiedermin keine Spur von Hiih-
nereiweiss nachgewiesen werden.  Nach der EKinfithrung
dicser Substanz in die Carotis starb ein Hund; dies war
nicht der Fall wenn statt des Fiweisses cine Substanz der
gleichen » Viscositis” injicirt wurde. Wir hemerken, dass in
den citirten Fiillen immer mit Hithnereiweiss als solchem expe-
rimentirt wurde; bloss in einem Falle wurde das Kiweiss mit
Wasser verdiinnt, so duss die Moglichkeit von Thrombenbildung,
w. s w. durch die Injectionsmasse nicht verkannt werden kann.

Corvisart 1), welcher specicll Harnuntersuchungen anstellte,
fand das eingespritzte Eiweiss in demt Harn wieder, jedoch
nicht wenn statt dieses zum gleichen Zwecke Serumeiweiss
angewandt wurde. Dic Meinung von Berzelius wurde also
durch diese Experimente bestitigh. Bouchardat und Sandras 2)

kamen zu dem gleichen Resultat.

1y Corvisart. Sur I3 aliments ot les nufriments, Paris 1853,
2)  Annales de therapeutique, 1896,
Meissner™s Jubresbericht 1856,

-
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Im Wiederspruch mit diesen Resultaten fand aber Claude
Bernard 1) dass beide Eiweissarten durch die Nieren entfernt
werden, wenn grosse Quantititen davon in das Blut gelang-
ten. Auch riefen grosse Quantitiiten Hiihnereiweiss, nachdem sie
nicht in das Blut sondern in den tractus intestinalis gebracht
waren, mehr oder weniger Albuminuric hervor. Aus ande-
ren Versuchen Bernard’s folgt, dass er das Htthnereiweiss
bald econcentrirt, bald wm dic Hilfte mit Wasser verdiinnt,
nachdem es durch Leinwand filtrirt war, in die Vena jugularis
von Kaninchen spritzte und dadurch Eiweissharnen hervor-
rief. Subcutan angewendet fiihrte es keine Erscheinungen
herbei, chenso wenlg wie Serumeiweiss. Diesen negativen
Erfolg betrachtete er als von einer sehr unvollkommenen
Resorption abhiingig. Durch die nachfolgenden und tibereinstim-
menden Untersuchungen von Stokvis 2), Lehmann 3), Pavy 4)
Creite 5) losen sich aber diese Wiederspriiche bald, und als
endgiiltiges Resultat stellte sich heraus, dass von den ver-
schiedenen Biweissarten nur die Einspritzung des Hiihnerei-
weisses eine  voriibergehende Albuminurie hervorbringt und
dass, auf welche Art und Weise auch diese Riweisssubstanz
ins  Blut  gelangt, sie, wenn nur in genidgender Menge

vorhanden, in den Urin iibergeht. Die Frage ob dabei das

1) Lecons sur les propriétés physiologiques ct les altérations patho-
logiques des liquides de Porganisme, Paris 1859,
2)  Nederlandsch tijdsehriflt voor Genceskunde 1862,
3) J. C. Lehmann, Uceber die durch Linspritzung von Hithnerciweiss
s Blut hervorgebrachte Albuminurie, Virchow’s Archiv Bd. 30, 8. 593,
1) The Lancet Mai 1863,
5} Berieht iiher die Fortsehritte der Anatomie und Physiologic
1869, 8. 162,

in
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durch die Nieren ausgeschicdene Hithnereiweiss im Stande
sel, in diesen Organen transitorische Veriinderungen hervor-
zurufen, welche ihrerscits secundir wieder zu Albuminurie
fithren, wurde zwar von Lehmann angeregt, aber nicht end-
giiltig zam Abschluss gebracht,

Es ist diese Frage, dever Lésung ich auf Veranlassung
meines verehrten Lehrers Professor Stokvis, in den nachfol-
genden Untersuchungen hauptsichlich unternommen habe.
Unter den Versuchen von Stokvis und Lehmann sind einige,
welche nur durch die Annahme von pathologischen Verinde-
rungen in den Nieren erklirt werden konnen. Unter Leh-
mann’s Versuchen findet sich z. B. ein Fall in welchem die
cingespritzte Quantitit Hihnerciweiss kleiner war als die
mit dem Harne wusgeschicdene und die kiinstlich hervorge-
rufene Albuminurie withrend einiger Zeit permanent war. Bei
Stokvis findet sich dieses ebenfalls, nimlich in dvei prig-
nanten Fillen, in welchen das ausgeschiedene Eiweiss, das
eingebrachte um vieles ihertraf und desshalb ein mehr oder
wenige permanente Albuminurie auftrat.

Da gerade diese Experimente fiir uns von Interesse sind,
kimnen wir nicht wmhin sie genauer an zu fithren.

Versuch A. Hiindin, wiegt 4697 Gramm; Venaesection von
55 Gr. Eingespritzr in die vechte Jugularvene 35Cc Hithner-
eiweiss. Der nachher gelassene Urin ist frei von Blut oder
Blutfarbstoff, enthillt aber Eiweiss, das fiir lange Zeit darin
nachzuweisen war,

Versuch. 3. Hund wicgt 7453 Gr.; Venaeseetion von 100
Gr. Eingespritzt i [6ten Docomber  160Ce einer 3 pro-

centigen Ei\\'vis.\']il\ung in die reehte Jugularvene.  Der Urin
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enthilt Eiweiss, ohne eine Spur Blut. Der Hund erbrach nach
der Operation und verweigerte alles Futter bis am 20sten
December. Der Harn bleibt eiweisshaltig bis zum neunten
Januar, wo das Thier einem anderen Experimente geopfert
wurde. Die Section ergab volkommen gesunde Nieren 1).
Versuch C. Hiindin wiegt 5590 Gr.; Quantitiit des abgelas-
senen Blutes 25 Gr. Injection von 33Cec Hithnereiweiss in
die Vena cruralis.
DartuM. Q. Uriv. | Sp. GEW.i R. ! Eiw. %, | E1w. GR.
6 December | 182 | 1.043 | Sauer. | 1.285 | 2.339
7 December 259 1.042 > \ 0.470 | 1.217
8 December 585 | 1.044 Ale. = 0.515 | 3.013
9 December | 380 | 1.045 = Sauer. | 0.435 | 1.653
12 December 197 1.044 » | 0.305 | 0.601
14 December 645 1.050 » 0.420 | 2.770 !
15 December 173 1.046 | » | 0.482 ) 0.835
16 December 785 1.043 ‘ » ‘ 0.410 | 3.218
Quantitit Eiweiss in 8 Tagen ausgeschieden = 15.646 Gr.
In allen drei Versuchen war das Eiweiss durch Leinwand
filtrirt. Es ist Schade, dass in A w B. keine genaue Bestim-

mungen des Eiweissgehaltes des Urins stattecfunden haben,

ohne welche wir keinen sicheren Schluss tiber die ausgeschie-
dene Mengen machen kdonnen. Nur Versuch (. zelgt m
glinzender Weise, dass die ausgeschiedene Meuge, diceingebrach-
te hei weitem iihersteigt.

Lehmann 2) giebt an: » In cinem Versuche iibertrat die

1) Macroscopischer Befund.

2} Virchow’s Archiv. Bd 30, 5. bt
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»ausgeschiedene Eiweissmenge bedeutend die eingespritzte und
»dauerte die Ausscheidumg noch mehrere Tage nach der
»Operation. Es wurde im Ganzen 0.750 Gr. festes Eiweiss
»in die Vena jugularis injicirt mit Berticksichtigung der-
»selben Vorsichtsmaasregeln wie In den iibrigen Versuchen,
»und im Lanfe der drei ersten Tage entleerte das Thier mit
»einer ungewdhnlich grossen Harnmenge 1.900 Gr. Eiweiss
»in von Tag zn Tag abnehmender Menge; am vierten Tage
»enthielt der Harn mur schr wenig Eiweiss und noch am
»achten Tage nur eine Spur davon.”

Da man nun in allen diesen Versuchen sich immer mit der
macroscopischen Untersuchung 1) der Nieren begniigt hat, so
gedachten wir bei unseren Experimenten hauptsichlich
der microscopischen Untersuchung Rechnung zu tragen, um
auf diese Weise die Frage zu l8sen, ob das in’s Blut ge-
brachte und hernach durch die Nieren ausgeschiedene und
durchfiltrirte Eiweiss einen entziindlichen Reiz auf diese Or-
ganen ausiiben und vielleicht demnach secundir Albuminurie
erzeugen konnte.

Indem wir jetzt zur Mittheilung unserer eigenen Experi-

menten  schreiten, wollen wir erst noeh bemerken, dass es

1) 8o tinden wir bei: Béchamp et Baltus. Ltude sur les modifica-
tions apportées par I'organisme animal aux diverses substances albumi-
noides injectées dans les vaisseaux. Lille 1878; ,Reins extrémement
congestionnés”,

Es lag unseres Erachtens doch auf der Hand, dass, wo man dies
Hest, auch die Maglichkeit erkannt war, dass Veriinderungen in den
Nieren, als Folgen dieser Congestionen auftreten kdnnten. Wir lesen
aber  ziemlich unbestimmte Ausdriicke wie: JLinjection de certaines
atbumines améne dans Veconomic des désordres fonetionnels plus ou
moins considéarbles, pouvant miéme déterminer la mort.”
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und Casein anstellten, sind folgende:

Eiweiss.
5 April, Eiweiss noch vorhanden.
6 April, kein Eiweiss mehr.

lésung.

27 April, Nur Spuren vorhanden,
28 April, Harn eiweigsfrei.

20 Gr.

gehalt 0.438 Gr.

wiederum normal.

Versuch I. Weisses Kaninchen, wiegt 1400 Gramm.
Am 2 April wurden 85Cc. Bence Jones Eiweisslsung in die Vena
jugularis gebracht, nachdem vorher 25Cc. Blut gelassen sind.
3 April, Harn schwach eiweisshaltig, Subcutan cingespritzt 38Cc.
4 April, Eiweiss im Harne. Zeigt die Reaction von Bence Jones

28 April wurden 50Cc kiinstliche Casé&inlosung injicirt.

anfinglich unsere Absicht war, alle diejenigen Eiweissarten,
von welchen es bekannt ist, dass sie in den Harn iibergehen —
wir denken hiebel an das Bence Jones Eiweiss (Kiihne's
Hemialbumose); Runeberg’s losliches Casdin — zu prifen.

Aus Mangel an gentigendem Material 1) sahen wir aber bald

l) Die drei Versuche, welche wir mit Bence Jones Eiwcisslisung

Versuch 1I. Weisses Kaninchen, wiegt 1350 Gr. Entzogen 30Ce Blut.
24 April, Eingespritzt in die Vena jugularis 34Cc Bence Jones Eiweiss-

25 April, Harn eiweisshaltig. Per rectum eingebracht 34Ce.
26 April, Harn eiweisshaltig; zeigt die charakteristische Reaction.

Versuch III. Graues Kaninchen, wiegt 1400 Gr. Venaesection v%, :

1

Totaler Case}? T

29 April. Der Harn enthilt Eiweiss, ist jedoch am folgenden Tage '

Aus diesen drei Experimenten geht hervor, dass auch Bence Jones
Eiweiss und Castin (*) in den Harn {ibergehen; bei dem ersten fan-
den wir wenigstens einen Stoff, welcher die nithmlichen Reactionen
wie dic Hemialbumose zeigte. Bei Kochhitze verschwand das erst ent-
standene Praecipitat oder die Triibung villig, um nach Abkiithlung wieder
aufzutreten. Der Harn vom Versuchsthiere III enthielt aber eine
Eiweissart die durch Uitze gefillc wurde. Das von uns benutzte Bence
Jones Kiweiss war durch Tillung mit Aleohol aus dem Urin cines

Patienten mit Osteomalacie gewonnen.

Dickiinstliche Casiinlisung, wic Runcberg sie angefertigt hat (Ueber
dic pathogenctische Bedingungen der Albuminurie. Deutscles Archiv fiir
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von diesem ausgedelnteren Untersuchungsplane ab und be-
schriinkten unsere Untersuchungen anf das Hihnereiweiss.

Um  concentrirte, zur Einspritzung in’s Blut geeignete
Hﬁhnereiweissltisung zu bekommen, filtrirten wir das aus
den Fiern gewonnene Hithnereiweiss, mittels des negativen
Drucks der Bunsen 'schien Pumpe.

Als Filtrum benutzten wir Pripfe von aufgerolltem Till,
deren Maschen oder Oeffnungen nicht all zu klein waren.
Mit Hiilfe dieser Methode gelang es grosse Quantititen nnvep-
dinntes Eiweiss klar und rein zu bekommen 1), Der negative

klinische Medicin Bd. 23 1 und 2¢ Heft) bestand aus dem durch Essig-
siure aus der Milch gefillzen, mittels Natron wisder geldsten Praecipitat.
Es gelang uns Jjedoch niemals concentrirtere Losungen zu erhalten
und solche fiberhaups nicht mit der Leichtigkeit, die R, angiebt zu gewin-
nen; stets war die Flissigkeit stark opalescirend und trithe was wir
selbst dureh Filtriren mit der grossten Vorsicht nicht #ndern konnten,

Wir fanden, dass auch aus Caséin, wenn dies lingere Zeit mit acidum
aceticum  glaciale in Beriihrung gelasson wird, nachher die Losung
verdinnt, theilweise neutralisivt und auf 1 Procent Na. CI. gebracht wird,
unter uns mnoch unbekann ten Umstiinden, in grosser Quantitiit ein
Stoff gebildet wird, der die niihmlichen Reactionen der Hemialbumose
zeigt, sich in  der Kochhitze vollig 16st, bei niedriger Temperatur
preacipitirt,

1) Wie viel es auch fiir sich hat mit chemisch einfachen Stoffen zu
arbeiten, und in unseren Fillen die Mischung, welche wir Hiihnereiweiss
nennen, in ihre verschiedenen Componente zu trennen, wir thaten es nicht,

Es ist bekannt dass Béchamp und Baltus die nach ibrér Ansicht
im Hihnoreiweiss sich vorfindenden Eiwcissarten jede fithr sich nach
ihrem Verhalten zum lebexden Organismus gepriift haben. Dass die
drei von ihnen mittels lang dauernder Eingriffe gewonnene Substanzen,
von einander wesentlich verschieden sind und dass so: »l'albumine
soluble de Wiirz; I'autre alhumine soluble du blane docuf; le zymase
du blane d'oeuf”; von cinander zu trennen sind, wollen wir nicht in
Abrede stellen. Wiy behaupten aber dasg cine  Garantie fir jhre
chemische Reinheit nicht vorliegt, und dass fiberhaupt dic Ein-
verleibung antiseptischer Substuuzen, wic wir lesen: ,Dans tous log cas,
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Druck betrug gewdhnlich 140—160 Mm. Quecksilber. Zufiigen
einer geringen Menge NaCl Liosung von 10%/, gestattete ans-
serdem eine Verdimnang, wobel keine Tritbung folgte.

Als Injectionsapparat benutzten wir eine calibrirte Bu-
rette von 100Cec. Sie war in einem (unten und oben mit einem
Korke verschlossenen), glisernen Cylinder gefasst. Tn dem
oberen Kork befand sich ein feines Thermometer, in dem
unteren zwel gekriimmte kupferne Metallstibchen. Die letzte-
ren dienten dazu mittelst zweler Bunsen'scher (Gasbrenmer,
das die Burette umgebende Wasser anf 39°C zu erhalten.
Durch ecine griossere oder kleinere Flamme regulirten wir
den Wiirmegrad der Stibchen und dadurch mittelbar jenen
des Wassers. Unten an die Burette wurde cin Gummirchr
angepasst und durch ein blechernes Gefiiss gefithrt, in wel-
chem mittelst einer darunter gestellten Oellampe cine 40° C
niemals tiberschreitende Temperatur erhalten wurde. Am
freien Ende des Rohres, das wir durch eine genau anschliessende
Oeffnung im Boden des Geffisses herausheférderten, brachten
wir die Canule zur intraventsen Injection.

Mittelst dieser Einrichtung konnten wir unsere Injections-
flitssigkeiten sehr bequem auf constanter Temperatur erhalten.
Der Injectionsdruck, womit wir injicirten, war bald 40, bald
60 Ceutimeter; dic Zeit, fiir die ganze Injection verwendet,
wechselte zwischen 15 und 30 Minuten.

Die Thiere, welche wir fiiv unsere Experimente verwendet
haben, waren ausschlieslich Kaninchen, erstens weil wir durch

la créosote ou lacide phénique employée & dose non coagulante
empéeheraient  certainement leur  altération” — dic zu  gewinnenden
Resultalen tritben konnen.
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weniger giinstige Verhiltnisse — das Laboratorium befindet
¢ich in nichster Nihe des Krankenhauses - dazu gendthigt
waren; zweitens weil gerade die geringe Resistenzfihigkeit
dieser Thiere wmscren Zwecken am meisten centsprach. Die
Diit war gemischt, die Nahrung blieb dieselbe welche die
Thicre vorher genossen hatten. Instramente und Schwimme
wurden vor jeder Operation in 5 o/; Carbolldsung gereinigt.
in Wasser ausgewaschen, um so viel wie moglich storenden
Eiterungen vorzubeugen.

Der Albumingehalt des Harns wurde nach den Injectionen
tiglich durch Kochen bei schwach saurer Reaction bestimmt.
bisweilen nach Zusatz von Natriumsulphat oder von Chlorna-
trium, indem das Praecipitat nachher gehirlg und so lange
ausgewaschen wurde, bis Chlorbarium oder Silbernitrat keine
Niederschlige mehr gaben.

Das coagulirte Eiweiss wuwrde auf gewogenem Filtrum ge-
trocknet und gewogen. Den Gehalt des Harns an Fermenten,
Pepsin, Ptyalin oder damit verwandten albuminoiden Stof-
fen, welehe Béchamp »Nephrozymase” nannte, und nach
Kithne 1) bestehen aus: » Phosphaten, deni* Fermente und
» eiweissartigen  Stoffen die ihrer sehr geringen Menge wegen,
snoch nicht gehirig untersucht sind,” haben wir ausser
Betracht gelassen.

Feyner bestimmten wir den Harnstoffgehalt des Hams
durch Titriren mit Qneeksilbernitrat, die  Phosphorsiure
mit Salpetersaurcm Uranoxyd, das Chlor mit Silbernitrat nach
Verbrennung des Harns mit chlorfreiem Salpeter, die Schwe-

1) W. Kiihne, Lehrbueh der physiologischen Chemic 3, alL
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felsiiure durch Wiignng des Baryumsalzes. Das Spectroscop
zeigte uns den Blutfarbstoff wenn vorhanden.

Uberdies sei es an dieser Stelle erwiihnt, dass nach der
Section entweder dic Nieren in Miiller'sche Flissigkeit oder
Pikrinsiiure gebracht wnd  hernach in Aleohol gehirtet,
oder frisch mit dem Doppelmesser untersucht wurden; dass
wir als Farbstoffe : Haematoxylin, Bismarckbraun, Pierocar-
min, Kosin und Fuchsin anwandten.

Jotzt wollen wir die verschiedenen Bxperimente folgen
lassen, wie sie durch uns in der schon frither genannten Rich-

tung unternommen sind.
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ersuche.

Versuch IV. Kaninehen von 2.050 K. (. Gewicht. 8 April

Injection in die Vena jugularis von 37 Cem. = 2.024 Grmm.

Hithnereiweiss nach einem Aderlass von 13 Grmm. Hamn ei-

weisshaltie ohne Blub oder Blutfarbstoff. Zweimal wird ein

granulirter Cylinder darin gctunden. Ausgeschieden withrend

neun Tagen 2.615 Gr. Eiweiss, worauf das Thier starb.

EINGEBRACHTE
QUANTITAY

|
Darum |
il—liiuxEREn\'mss
|

8 April 2.024 Gmmm‘

9 5 ! =

1353 Cem pro
0> Kiligr. Th.
11
12 »
13 » ‘
4
15 » ;
6 o |
oo |

HARNMENGE |
' 24 BTUNDEX REACTION
| i
| |
|
145 Cem. ‘. Ale.
‘ 77 » »
I 115 » ‘ Sauer
| ;
i —_— —
47 » | Sauer
B8 » >
IR
70 » ! »
68 » ‘ »

ErwEIss GR. i
|

1.374
0.146 }
0.742

0.216
0.137 |
?
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Das Thier ist ausscrordentlich abgemagert, wicgt 1450 (i,
hat also 600 Gr. seines Gewichtes verloren.

Sections Befund. Das Blut ist diinnflissig. Transssudat im
Pericardinum; Lnngen hyperiimisch. In den Eingeweiden nichts
Abnormes. 1ie Wunde am Halse per primam geheilt. Die
Nieren sind braunroth und zeigen hie und da diffusvothe
Stellen. Kapsel leicht zu entfernen.

Linke Niere 33 Mm. lang; breit 24 Mm; dick 14 Mm;
Marksubstanz 17 Mm; Cortex 5 Mm; Rechte Niere lang
32 Mm; breit 24 Mm; dick 13 Mm; Marksubstanz 17
Mm; Cortex 4.5 Mm. Auf Durchschnitt hat die 8. ¢ 1) et-
was von ihrer Durchsichtigkeit eingebiisst, man findet macros-
copisch an mehreren Punkten gelbliche Fleckchen, wodurch
das gestreifte Anssehen dieses Theils gelitten hat. Glome-
ruli miissig gefiillt. Mark anaemisch und ocdematds, promi-
nirt stark aut der Schnittfliche. Microscopisch fanden wir
eine intensive Trilbung der Epithelien der gewundenen Harn-
caniilechen; zum Theile stamumte dies, wie die Reaction mit
Osmiumsiure ergab, von sehr feinen Fettkimchen her. Cylin-
der komnten wir in Chromsiure-Praeparaten nachweisen. Glo-
meruli normal. Die Bindegewebskorperchen geschwollen und
in grosserer Zahl vorhanden als in der Norm.

Versuch V. Weisses Kaninchen von 1,750 Kilo Gewicht.
Venaesection von 30 Cem. Am sechsten Mai Injection in die
rechte Vena jugularis von 50 Cem. = 2,420 Gr. Kiweiss. Tn

den folgenden Tagen subcutan 8,935 Gr. Ausgeschicden

1) 8. e. == Substantia corticalis.
8. p. == Substantia pyramidalis,
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Dis am L6ten Mai. 4,793 Gr. Kaninchen nicht getddtet, weil

wir spiiter eine zweite Injection machen wollten.

DATUN BINGEBRACHTES | HARX- Trw Harxs- PIOSPHOR-
ATUAL EIWEISS, vExGE. SIWETSSwropy, SHURE.
R \
- o !
6 Mai, 2.420 i
o l
7y 112 1251 0728 0 0134

oder | ’ ‘ )
8 » 9gg 2133 2200 0.264 1.650 0.084

G oy Clenn. 3,107 ; 100 Sl)u)- 0.760 0.135

10 5 Rl swis 900 0602 2500 0.360
11 » 230 0.004 2300 0.016
12 5 - ‘ 204 1220 | 2350 0.024
13 > 258 0872 | 3.225 . 0.026
14 > 212 | gpur | 1908 | 0.019
15 934 |, 14320 0.081
16 » ! ‘
in toto 4,703 Gramm Kiweiss ausge-

schieden.

Am 16ten Mai Versueh unterbrochen. Nach dem 13ten Mai
war der Biweissgeliadt des Harns nicht 2o bestimmen.

Versuch VI, Grames Kaninehen von 1,775 Kilo Gewicht.
21 Mai eingespritzt in dic Vena jogulais ©3Cem = 2.592
Gramm Hithnereiweiss = 41,1Cem Flissigkeit pro Kilo. —
Venaesection von 3¢ Gramm. Dauer der Injection von 2h. 40
bis b, Awe 22sten Mai subentan 2,868 Gy oam 23sten in die
Vena jugularis 1467 Gr. Ausgeschieden his den 20Osten Mai

6,927 Gr. als es starb.

1) &y, omointravenise s subeutan,
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DatuM., . KINGEBR. EIW.i \IIIE\\]E:L' Erwemss Gr, }jr:f:‘; PH&;}JOR

I, V ‘ S8, C. i | i
22 Mai |2.392 2.868

Gr. | Gr. |

98 5 1.467 1194 1718 2.231 1 0.659

L Gr Cem
of 5 | 112 5> 0375 L1568 0.403
9% 5> | | 250 > 2320 2725 0.080
% 5 | | 187 » | 0805  2.805 1 0.037
27 > | | 225 » | 0892 2504 0.031
o8 » 132, ¢ | — 1 —
20 » \ | - = \ - - ‘

6,200 Gr. ausgeschieden.
Cylinder im Harnsedimente.

Das Thier wiegt 1200 Gr., verlor also 575 Gr. Es ist
enorm ahgemagert. Der Sectionsbefund ergiebt: FEechymosen
auf der Lungenpleura, Transsudat im Pericardium. Coagula
im Herzen. Die Nieren sind gross und diffus bliulich roth,
durch ein entziindliches Oedem geschwollen. Rechte Niere
lang 35 Mm; hreit 26 Mm; dick 16 Mm; 3. p. 17 Mm;
S.¢. 5 Mm. Linke Niere lang 34 M breit 26 Mm; dick
16 Mm; S.p. 18 Mm; N e 5 Mm; Kapsel leicht zu ent-

| fernen. An der Durchschnittsfiche erscheinen die Glomeruls
stark gefiillt; die 8. c. hab gelbe Meckehen.  Marksubstanz
anfimisch und oedematis. Microscopischer Befund: Die Epi-
thelitn  der Hameansilehen sind triibe, deutlich von eiander
abzugrenzen, die Kerne treten durch aematoxylin und Fuchsin
Firbung  schon hervor, 39/, Fssigsiure hellt die Pracparate

auf, nur behalten sie ein grobkiormiges bestiubtes Ansehen. An
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einer Stelle in der Nilhe eines Glomernlus fanden wir in der
8. c. cin kleinzelliges Infiltrat. Die gewundenen Harneanilehen
enthalten bisweilen Cylinder und hyaline Massen, wovon
einzelne vecht deutlich eine kdmige Tribung zeigten. Die
Grenzen der Hpithelien gegen das Lumen der Caniilchen hin,
waren verwischt. Wie Aufrecht 1) angiebt, fanden auch wir
in vielen Praeparaten die in normalem Zustande vorkommenden
hyalinen Kgrner, welche einander gegenseitig abplatteten, die
aber an mehreren Stellen zum Theil eine Veriinderung wie
oben angegeben durchgemacht hatten. Ein Theil derselben war
entschieden getriibt und man konnte bisweilen keine Grenzen
zwischen den eben genannten Massen und den Epithelien
bestimmen. Es hatte den Anschein, als ob sie Ubergangsformen
darstellten zu einer mahr oder weniger triiben Substanz, aus
welchen sich vielleicht in einem weiteren Stadium die Cy-
linder formen sollten.

Die Glomerunli, gefasst in einer Kapsel von normaler Dicke,
zeigten keine Veriinderungen, obschon in den Epithelien sich
Fettkrnchen fanden. Die Interstitien waren verbreitert und
geschwollen, es erschienen dort lymphoide Zellen von sehr
weehselnder (irésse, welche durch Haematoxylin schén tingirt
wurden, bisweilen durch Verliingerungen spindelfsrmig aus-
sahen; man fand sie am meisten in der Nithe von den Epithe-
lien, welche die oben genannten Veriinderungen darboten. Auf
Léngsschnitten Lkommte dabei nachgewiesen werden, dass Cylin-

dermassen mit anhaftenden Kernen aus den Tubuli Belliniani

1) Aufrecht. Dittuse Nierenentzitndung  und die Eniziindung  im
Algemeinen 1879, Berlin.
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hervorragten. Es ergaben sich Fettkérner in vielen Zerzup
fungspraeparaten.

Versuch IX. Kaninchen 2.150 Kilo (fewicht. Venaesection
von 30 Grm. Am 24sten Mai eingespritzt 100Cem = 4,700 Gr.
Eiweiss = 46.4Cem Flissigkeit pro Kilo Thier. Dauer der
Injection von 4b. 35 bis 5h. Haemoglobinurie folgte. Nach
dieser Injeetion fanden wir granulirte Cylinder im sau-
ren Harne, nebst dem spectroseopisch nachweisharen Haemog-
lobin. Am 28sten Mai (5 Uhr) eine neue Injection von
3.600 Gr. Tod des Thieres drel Stunden nach der Operation.
Von 5 bis 8 Uhr wurden von der neuerdings cingespritzten
Quantitit 0,920 Gr. ausgeschieden. Das Fiweiss coagulirte
nach dem Verschwinden der Haemoglobinurie sehr schwierig
und war fiir dic Reaction mittels der Hitze wie mit einem
Schlage verschwunden, Aleohol gab immer ¢in volumindses
Praecipitat. Theilwelse war das Fiweiss in Salpetersiinre
{dreifaches Harnvolum) nach mehreren Stunden 18slich. Das

Thier ist nicht abgemagert.

Dar } EmvGEBR., Etw, = Harx- Biwerss, | AFARN- | PlosPuok-
ATEM- | NTRAVENGS. | MENGE, - CTVEISS gropy, SHAURE,
24Mai| 4700 Gr. | | |

25 » ‘ (72 Cem 1761 . 0.787 | 0.061

2 » 9% > 0475 5664, 0.172

27 » 157> 0131 1 2700 0.070

28 5 166> ¥ 0.800 005

28 » | 3.600 Gr. ‘ T

2.367 Grmm. Eiweiss ausgeschieden.

Sections Befund. Geringes Transsudat im Pericardium und




Bauchhéhle, Lameen hyperiimisch, Blutcoagula in den meis-
ten Venen. Nierem blass mit einzelnen Venensternen. Linke
Niere lang 32 Mms; breit 22 Mm; dick 14 Mm; 8. p.
15 Mm; 8. ¢ 2,5 & 3 Mm. Rechte Niere lang 30 Mm;
breit 21 Mm; dick 14 Mm; S. p. 14 Mm; S. ¢. 3 Mm.
Das  Mark prominirt stark an der Schnittfliche, ist an-
dmisch. Ocdem der Portio papillaris. 8. ¢. hyperimisch. Glo-
meruli als feine rothe Piinktchen sichtbar. Die Durchsich-
tigkeit der 8. ¢. ziewlich erhalten. Die lymphoiden Zellen in
den Tnterstitién geschwollen. Cylinder wurden in Chromsiure-
Praeparaten nicht gefunden.

Versuch X. Kaninchen. Gewicht 1.950 Kilo. Eingespritzt
am dritten Juni: 100 Cem einer 4.415 procentigen Lisung
= 4,415 Gr. Eiweiss == 51,2 Cem Fliissigkeit pro Kilo Thier,
in die Vena cruralis. Die Operation daunerte vom 3h.14
bis 3h.38, Flissigkeitsdruck wihrend des Injicirens 40 Ctm.
Am 4ten Juni constatirten wir starke Haemoglobinurie und
wurden 3,397 Gramm Fiweiss ausgeschieden, nm am néchsten
Tage nur Spuren zz hinterlassen. Keine Cylinder gefunden.
Des sehr schlechten Zustandes der Wunde am 10ten  Juni
wegen, ward dieser Versuch unterbrochen, da der Binfluss
eines Suppurationsprocesses die Exgebnisse leicht hiitte triiben
konnen. Auch hier war das Eiweilss, nachdem die Haemo-
globinurie vorither war, im Harne bis auf Spuren verschwun-
den. Das Gewicht des Thieres warbis auf 1500 Grmm. herab-
gangen.

Versuch XT. Weisses Kaninchen. Gewicht 1.550 Kilo. Am
dritten  Jumi eine Venaeseetion von 20 Grmm. In die Vena

cruvalis mpeirt 100 Cen einer 3,930 procentigen Tihnereiweiss
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lgsung = 64,5 Cem. Fliissigkeit pro Kilo Thier. Dauer der
Injection von 8W. bis 8h.30. Druck 50 Cm. Am 10ten
und 11ten Juni subcutan an fiinf Stellen 132 Cem. unverdiinntes
filtrirtes Hiihnereiweiss beigebracht. Obschon das Thier durch
die Operation ziemlich angegriffen erschien, folgte dessenunge-
achtet keine ITacmoglobinurie. Nachdem es sich allméhlig
erholt und abwechselnde Quantititen Albumen geliefert hatte
bis am 13ten Juni, starb es am gleichen Tage ; verlor an Gewicht
um etwa 200 Grm. Im Harne hatten wir Cylinder gesehen.

‘; EINGEBR. FIwWEISS, ’

3 Juni | 3.930 e osass | s
4 > | G 0.096 | 38.4
5o | 230 ? 39.5
6 > 92 ? 38.5
7 5 | 150 ? 38.7

, | | 170 X
0 oy ‘ o102 0.008 | 384
0 S0 | 98 1040 | 388
11, o2 100 v 38
12 » Po— - ?

Schon am {iintten Juni eoagulirfe das Eiweiss unvollstan-
dig; jedoch wurden moch 5.199 Gr. ausgeschieden. Der
Sectionshefund ergal) Folgendes : Subcutanes Bindegewebe, anch
am Halse und Nacken oedematds. Transsndat in der Baueh-
hishle. Linker Ventrikel missig hypertroplusch, rechter ah-
norm dilativk.  Lungen hyperaemisch. Die Nieren waren von

Dleieh rother Farbe. Rechte Niere lang 32 Mm; breit 20
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Mm; dick 18 Mm; 8. p. 16 Mm; 8. ¢. 4 Mm. Linke Niere
lang 32 Mm; breit 19 Mm; dick 17.5 Mm; 5. p. 17 Mm.
8. c. 4 Mm. Die Substantia pyramidalis anaemisch. Pelvis
renalis oedematds.

Grenzschicht verwischt. Microscopisch, Triibung der Epi-
thelien, welche durch Essigsiinre sich nur wenig #nderte.
Interstitielles Bindegewche geschwollen. In zwei Praeparaten
fanden wir hyaline Cylinder frei in den Tubulis Bellinianis,
welche abgeplattetete Epithelien zeigten; bisweilen sah man
statt dieser Epithelien einen kdrnigen Inhalt ohne Kerne.
Weder mit Fuchsin noch mit Haematoxylin konnten in jenen
Praeparaten an dexgleichen Stellen, die tberhaupt selten vor-
kamen, Kerne siehthar gemacht werden. Durch FEosin-Fir-
bung erkannten wir sehr viele Blutkdrperchen tber das
ganze Praeparat zerstreut.

Versuch XII. Kaninchen. Gewicht 2.150 Kilo. Venaesec-
tion von 10 Gr. Injection von 90 Cem = 4.130 Grmm. Hithner-
eiweiss = 41.8 Cem Fliissigkeit pro Kilo Thier. Dauer der
Injection von 3u bhis 3u 15. Druck 50 Cm. Am fiinften
Juni trat Haemoglobinurie auf, war am sechsten wiedernm
nicht mehr nach zu weisen. Nach einer neuen Injection von
90 Cem m die Vemn cruralis starb das Thier. Dies Mal
brauchten wir in unseren Filtrationsapparaten statt des frii-
her angegebenen Tills, Glaswolle, in der Absicht auch dieses
Material zun priifen, mussten jedoch anerkennen, dass der
kleinen Splitterchen wegen, welche unfehlbar in die viseisen
Massen iibergehen, dies nicht mit der gleichen Bequemﬁch—

keit wie das erstgenannte Zcug anzuwenden war,
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DATUM. | Eli‘gi};?g}{ “ &‘;‘gj Brweiss. ! TEMPERATUR.
4 Jomi | 4130 | — ‘ I

S “ 97 \ 2.742 ‘\ 390
6 > | - T R B 8
A | 387
8 » | — | 200 L 1 39
9 > — 240 ? 30.4
T e e —

Sections Befund. Herz mit festen Grerinnseln gefiillt. Lungen
sehr anaemisch, fast ganz weiss. Eingeweide normal. Nie-
ren hyperaemisch. Rechte Niere lang 30 Mm; breit 20 Mm ;
dick 20 Mm. 8. p. 12 Mm; 8. e. 4.5 Mm. Linke Niere lang
32 Mm; breit 21 Mm; dick 18 Mm. S p. 13 Mm. 8. e.
4.3 Mm. Die Epithilien waren kirnig, hellten sich aber durch
Zusatz von Essigsiure stark auf. Zwischensubstanz geschwol-
len. Aunf Lingsschnitten findet man die Blutgefisse strotzend
gefiillt, was hesonders durch Fosinfirbung schon hervortritt.
(lomeruli sehr blatreich, sonst normal.

Versnch XITL.  Graues Kaninchen. Gewicht 1.750 Kilo.
Venaesection von 22 Grmm. Injicirt 100Ccm. einer 3.8 procen-
tigen Ldsung in die Vena jugularis = 57 Cem. Fliissigkeit
pro Kilo Thier. Daner der Einspritzung von 2b. 30 his
3h. 15. Temperatur des Thieres nach der Operation 37°.
Am Abend Hacmoglobinurie von grosser Intensitiit. Der Blut~
farbstoff blieb im Harn bis am 13ten Juni; keine Blutkor-
perchen. Jetzt machten wir etwa tiiglich subcutane Injectionen
von abweehselender (irdsse und fanden Cylinder (granulirte
und hyaline) im Sedimente. Bis am 21sten Juni warden 5.457

(ir. Kiweiss ausgeschieden, wonach dus Thier am 22sten gtarh,
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DATuM. | BINGEBR, EIwElss. | ﬁ;?;' LI(‘;EI“ 1;{]:11}[;' ?
LV, | s e | ’ | |
Gr. Cem. | ! |
11 Juni| 3.800 | | e
12 5 25 | 114 | 1979 | 30 |
13 » B | 0.423 | 30 i
14 s Co2s '“'895’ 30.7 |
15 » . L — 887 |
16 » 20 | 84 '().134’ :8.8)
17 > 25 ’ L — | 39 i
18 > %5 | 124 fo.:m‘ 594 |
19 » 10 | 258 | 0903, 308
20 » 10 | 298 0.405‘ 39
21 » _ } 138 ‘0.371‘ 22 Juni ¢

5457 Gr. ausgeschieden.

Das Thier wog 1055 Gramm, hatte also 695 Gr. an
Grewicht verloren.

Sections Befund : Comnea tritbe. Transsudat in der Pleurahdhle
und im Pericardium. Lungen und Herz normal. Nieren kleiner
wie sonst, blassgran mit mehr rothen Stellen. Rechte Niere
lang 29 Mm., breit 21 Mm., dick 16 Muu; S p. 15 Mm.,
S.¢. 4 Mm. Linke Niere lang 28 Mnw, breit 21 M.,
dick 16 M., S.p. 1> Mun, 8. ¢ 4 Mo Auf Dirchsehnitien
zeigten sich hie wnd da undurchsichtige gelbliche Fleckehien
m der Substantin corticalis.  Die Glomeruli sichthar.  Auch
hier fanden wir ein Ocdem  der Marksubstanz, chenso an

der Portio papillaris und i Nicrenbecken. Miscroscopisch an
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ansgepinselten Praeparaten nach Haematoxylinfirbung, Zellen
in den Interstitien. An den Gefisswandungen keine erheb-
lichen Veriinderungen. Epithelien wie in Versuch VII.

Die HKpithelien der Glomeruli zeigten wich stark triibe,
auch konnten wir darin gliinzende Korner anfweisen, Nach Fir-
bung mit Pircrocarmin zeigten einzelne derselben zwei Kernen.

Versuch XTV. Kaninchen, Gewicht 1.800 Kilo. Keine Venac-
section. Eingespritzt 90Cem. = 3.600 (ir. Eiweiss = 50Ccm.
Flissigkeit pro Kilo Thier. Druckhéhe 30 Cm. Dauer der
Injection von 715 bis 8h. Das Thier starb eine Stunde
nach der Operation, nachdem es 14Cem. haemoglobinhaltigen
Urin - geliefert hatte, worin keine Blutkrperchen zu finden
waren, Ausgenommen eine vendse Hyperaemie ergab die Sec-
tion normalen Organe.

Versuch XV. Kaninchen, Gewicht 2.115 Kilo. Venaesection
von 25 Gr; d. h. auf je 100 Gr. Korpergewicht 1.2 Gr.
Blut gelassen. Injectionsdruck 40 Cm. Daver 3h. 10m. bis
3b. 31m, Liingespritzt in die Vena jugularis 106Cem. = 7.918 Gr.
Fiweiss = 50Cem Fliissigkeit pro Kilo Thier. Das Thier starb
elmige Stunden nach der Operation. Die Section ergab Oedema
pulmonmm, die iibrigen Organce warcen normal. Rechte Niere
lang 51 Mm, breit 19 Mni, dick 18 Mm; 5. p. 11 Mm;
S.c. 3 Mm. Nach der Injection wuar Haemoglobinurie gefolgt.

Versuch XVI. Kaninchen, (rewicht 1.706 kilo. Venaesec-
tion von 20 Gramm; d. . st je 100 Granun Korpergewicht,
1.2 Gramm Blut gelassen. Eingespritzt 86 (eni. einer 1.10/,.
Eiwelsslosung = 0,435 Gr. = B0.4Cem Flitsigkeit pro Kilo
Thicr. Daner der Injection 18 Minuten. Drack 40 (.

Keme Haewoglobinurie.
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Von 19 Juli bis 13 Juli wiederholte subcutanen Injectionen

von Hiihnereiweiss, den 10ten Juli Subeutane Einspritzung

von Hydrocelenfliissigkeit. Granulirte Cylinder im Harne.

Darum. ] RINGEER. EIWEISS.

18 Juni.
19 »
20 »
21 »
22 »
23 »
24 »
25 »
26 »
27 »
28 »
20 » l
30 »

1 Juli.

2 »

3 »

/1' »

5 »

6 »

7 »

8 >

9 »
10 »
11 »
12 »
13 »
14 »
15 »
16 »

geschicden,

1. Voo
gr. }‘

0.935 |

. C.
Cem.

10
10
30
10
15
10
15
25
30
25
15

HARrN-
MENGE.

Cem.

162
190
190
194
205
124
195
328
171
144
470
180
204
550
130
257
254
194
104
280
234
180

30
153
160
145
130

Erwess, | [EMLE

0.239
0.279

. 1.565

0.191
0.204
0.699
0.101
0.627
0.147
0.272

o 0.287

0.358
0.243
0.168
0.766
0.416
?
?
?

| RATUR.
i

30.6

39.7

38.9

39.2

39

38.9
.‘.

9.416 Gramm

aus-
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Sections Befund. Nirgends Suppurationsprocesse. Sub-
cutanes Bindegewebe oedematds. Transsudat im Pericardium
ond in der Bauchhohle. Kleiner kiisiger Herd in der linken
Lunge. Geringes Oedema pulmonum. Herz lang 33 Mm;
breit 23 Mm.: dick 18 Mm. Rechter Niere wiegt § Gr;
hat ein Volumen von 8 Cem. Liinge 32 Mm; breit 21; dick
17 Mm. 8.p. 13 Mm. Se. 2; 2,5 bis 3 Mm.; Linke Niere
lang 33 Mm.; breit 23 Mm.; dick 18 Mm.; S.p. 14 Mm.
S.e. 2,5 bis 3,0 Mm. Die Kapsel scheint dicker wie nor-
mal. An der Oberfliche, welche bleich, grauroth aussah,
sehr leichte Griibchen die sich anf der ganzen Niere auffin-
den liessen. Cortex auf Durchschnitt mit gelben Piinktchen,
Mark gran und oedematds. Microscopischer Befund. Siehe
Vers. XVIIL

Versuch XVII. Schwarzes Kaninchen, (fewicht 2,155 Kilo
Venaesection von 26 Gr. (Auch hier wurde auf jede 100
(rmm. Thier, 1.2 Grm. Blut gelassen.) Tnjicirt am 23sten Juni
(80 Cem Hithnereiweiss + 15 Cem Wasser) 3,987 Gramm Li-
weiss = 20,8 Cem Flissigkeit pro Kilo Thier. Dauer der
Injection von 3b- 55 bis 4h-20. Druck 40 Cm. Eine starke
Haemoglobinurie tolgte und dauverte his den 20sten Juni.
Keine Blutkérperchen im Harne nachzuweisen, Vom 24ten
Juni bis am 13ten Juli wiederholt subcutane Kiweissinjec-
tionen. Tod des Thieres am 17ten Juli, es war meistens sehr
dyspnoisch gewesen, Am  10ten Juli machten wir einer be-
deutenden  Fluctuation am  Riicken wegen eine Ineision,

Es warde eine serjse Fliissigkeit entleert.
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| |

DaTUM. | BFINGEBR, EIWEISS. ‘ HARN- | EfwEIss | TEMPE- i
i e \ MENGE, | GR. RATUR.

Gr. Cem,
23 Juni; 3987 ‘

24 » | 10 96 | 1.857 | 887
2 5 80| 107 0.230 | 384
96 » 25 | — | 301
27 » | 50 | 105 | 0.823 | 393
28 » ] 1) _ — 39.8
20 5 15 U 100 1764 | —
30 > 25 . 40
1 Juli 15 - — 40.2
2 e 04 | 1.316 | 404
3 » 15 | 216 | 1084 | 39.6
4 > o — 1124 | 0100 | 402
5 » 25 | 301 | 0.325 | 40.1
6 » — 200 0.232 38.9
7 25 | 135 0132 397
8 » | 130 | 0.465 | -
9 |15 260 | 0.645 | 39.8
10 » 36| 246 | 0.344 1 —
s 275 0523 —

12 » 20 | 330 | 0.317 | 40.7 ,

18 » 10 | 240 | 0.138 | 40.2

14 » R 303 ? | - h
15 » | 240 v 40.1
16 » S T R TX
17 — Lo [y

| | i .
i toto. 10.2353 (. Kiwels
susgeschieden. 3
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Seetions befund. Gewicht 1700 Gr., Fnorme Abmagerung,
kiisiger Herd am Halse. Transsudat im Pericardium und in der
Bauchhéle. Das Herz wiegt 7 Gramm. Liinge 51 Mm; breit
24 Mm: dick 22 Mm. Linker Ventrikel miissig hypertro-
phisch, dick 6 Mm. Rechter Ventrikel dilatirt, dick 1 M.
Die Lungen zeigen Hypostasen in den untersten Theilen.
An der Oberfliiche der Nieren, welche gross sind, an vielen
Stellen sehr kleine Vertiefungen oder vielmehr Unterbrechun-
gen der normalen Glatte. Die Farbe war schr bleich rothlich
in’s gelbliche spielend. Rechte Niere Iang 37 Mm; breit 21;
dick 18 Mm; S.p. 14 Mm; S.e. 5 Mm; Linke Niere
lang 35.5 Mm; breit 25 Mm; dick 18.5 Mm: S.p. 16
Mni; S 5 Mm. Die Rinde hatte an einzelnen Stellen ihr
normales streifiges Ansehen ecingebiisst. Oedematse Schwel-
lung im Delvis renalis und an der Papille. Microscopisch
fanden wir (frisch untersucht) auch in den Niceren von 16
eine hochgradige Triibung welche grisstentheils von Fett
herstammte. Nuach Auspinselung in beiden IFillen, nach Hae-
matoxylin und  Fuchsin  IWirbung, zellige Elementen in den
Interstitien, welche sich hisweilen breiter wie sonst darboten.
Die  Kernen der Epithelien konnten nicht durch Bismarck-
brann sondern nurdurch Hacmatoxylin sichthar gemacht werden,

Nach vier und zwanzig stiindiger Einwirkune von Osmium-

g
siure und Hiirbung in Miiller'scher Fliissigkeit war der Feft-
gehalt sehr deutlich, wir konnten auch i mehreren Epithe-
lien Troptenbildung aufweisen, die anscheinend ans  einer
colloiden  Masse  hervorging; Dbisweilen sal ex ans, aly ob
diese dnreh Hacmatoxylin schwach violett gefirhten Massen
die Bpithelien von der Mewbrana propria abdriingten.  Tm
B!
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Lumen der gernden Caniilehen kamen ausser den kirnigen
cylinderartigen Ciebilden mehrmals zerbrockelbe Epithelien
vor, denn es war unmdglich mit den verschiedensten Rea-
gentien eine Grenzlinie sichtbar zu machen. In cinzelne
Glomerulis fanden wir die Gefiisssehlingen nicht durch und
auf einander liegend ; diese schienen weniger Blutf zu enthalten
wie sonst. Iunerhalb der Kapsel kamen einzelne lymphoi-
de Zellen nnd hyaline Kugeln vor, welche die zelligen Ele-
mente drei bis vicrmal an Grosse dbertrafen und sich mit
Eosin rosa firhten. Derartige Kugeln wurden auf Liingsschuit-
ten zwischen den Tubulis Bellinianis gefunden. Fine Niere
wurde warm injicirt mit Berliner Blau (25 Th.) und Gela-
tine (1 Th.), crgab jedoch ein unvollkommenes Injections-
bild des Gefiisssystemes,

Versuch XVII. Weisses Kaninehen. Gewicht 1.925 Kilo.
Venaesection von 23 Grmu, Injicirt 75 Cem. (30 Cem. 1ith-
nereiweiss 4 45 Cem. Wasser) = 3.987 Gr. Biweiss — 38.8
Cem. Flitssigkeit pro Kilo Thier. Dauer der Injection von
2h 26 i 2h.40. Am folgenden  Thage trat Haemoglobinu-
ric auf, welehe aber am niichsten Fage wieder anfgehirt
hatte. Ausgeschicden wurden bis zum 4ten Juli 5.701 Groun,
Eiweiss, das in den letzten Tagen nicht vollig zu fillen
war. Cylinder wurden im  Harune nachgewiesen. Das Thier
bekam  wiederlolte subeutane Injectionen und blieh anschei-
nend normal bis am 20sten Juniy an welchem Tage es von
sehr - hettigen Convulsionen hefallen wurde. Am Morgen die-
ses Tages  bekam ey cinen Antull am 110 15, dieser
daverte ctwa 3 Minuten und bestand  in Zuckangen der

Glieder und - Riickenniuskeln, Wiilrend  des Anfalles WaTen
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die Arterien des Ohres stark contrahirt. Kxophthalmus. Cor-
neareflex vollig aufgehoben; Pupille stier und fiir TLicht
uncmpfindlich. Respiration und Puls verlangsamt; Nystagmus
vorhanden. Als das Thier sich allmithlig erholte wurden die
Inspirationen ausgiebiger und tiefer, der Clorneareflex kehrte
wieder und das Thier konnte von Neuem cine active Position
einnehmen. Um 2 Thr, 3 Uhr, 3h- 45, neue Anfille, wo-
von Prof. Stokvis nnd Prof. Kiihn je einen beobachten konn-
ten. Das Kaninchen war nachher nicht im Stande das Futter
selbst zu sich zu mchmen: nur wenn man es ihm vorhielt,
frass es mit Beglerde. Der erste Anfall in der Nacht war
von solcher Heftigkeit gewesen, dass wir das Thier ausser-
halb des Kifigs geworfen fanden. Tn den Augen bestand
eine Triibung der Cornea, so dass dic mehrmals vorgenom-
mene ophthalmoscopische  Untersuchung  kein genaues Bild
der Retina gewithrte.

Am ersten und dritten Juli neuerdings ein Anfall, welcher
bald voriiber war. Nach einem mehr oder weniger comatsen

Zustande starb das Thier am vierten Juli.

8%
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DaTUM, ‘E[:\'uEBR. EIWEISS.‘ E;PG\E' | EIWEISS. IZ}’;}I\

Lo O Cem. | G

G, Cem.

23 Juni.| 3.987
24 » 10 64 | 1.388 33.8
25 » 15 190 | 0.388 38.4
26 » 25 207 | 0.509 38.1
27 » 19 207 | 0.393 38.9
28 > | 80 | 260 | 0419| 807
% | 30 | 144§ 0482
30 » e ? — 37.2
1 Juli. 25 178 | 0.548 37.5
2 — 188 | 0.722 36.9
3 25 106 | 0.850 | 37.2
4 5 | ' — 117 _

Ausgeschieden 5,701 Gr. Eiw,
Die Seclion ergab folgendes. Gewicht 1500 Gr. Ein kiisiger
Herd am Halse. Verdauungsorgane normal.  Das  (iehimn,

ziemlich hlutreich, wurde genau untersucht ; wir fanden macros-

copisch kein einziges Moment welches die Veranlassung fiir
die wahrgenommenen Convulsionen geben konnte, Vom Herzen
war der linke Ventrikel dicker wie sonst, der rechte in
nicht geringem Grade dilativt. Niere gross. Volomen etwa 8 Cem.
Gewicht 8 Gromn. Linke Niere hyperaemisch, diffns rotl,
Liinge 33 Mg breit 22 Mm: dick 17 Min; 8. p- 15 Mm;

q h . -
S.oee 4 Mo Gelbes Plekehen anf dem Anfange der Aorta,

das sich ot anfiihlée. Die veehte Nieve wurde injicirl, Micros-
copischer Befund: der Hauptsache noeli fanden wir hier

dieselben Verlitlinisse wie in den vorigen [itfen, Ther haben
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wir jedoch fiir das Auffinden von Cylindernassen die Koch-
methode Posner’s 1) in Avwendung  gebracht. Da jedoch
die Niere schon einige Zeit in Miiller'scher Fliissigkeit ver-
weilt hatte, so wurde vielleicht dadurch der Coagulations-
process etwas modificirt, denn nur in vereinzelten Praeparaten
fanden wir Cylindermusse. Nach Hirtung der injicirten Niere
fanden wir an vielen Stellen in der Corticalsubstunz meistens
die Glomerali viel kleiner als die Kapsel, hisweilen mit
Fragmenten Bxsudatmasse gefiillt. Cylinder konnten nicht
nachgewiesen werden. Die Interstitien fanden wir hreiter wie
sonst und dieselben liessen sehr deutlich eine unregelmissige
Streifung, uebst zelligen Elemente wahrmehmen. Epithelien
getriibt.

Versuch XIX. szinchcn, Gewicht 1.800 Kilo. Venaesee-
tion von 16 Gr. Injicirt 100Cem. = 3.220 Gr. Eiweiss =
55.5Cem. pro Kilo Thier. Das Thicr suceombirte 45 Minuten
nach der Operation. Spectroscopisch waren die Haemoglobin-
streifen zweifelhaft.

Versueh XX. Kaninchen. Gewicht 1.950 Kilo. Am 28sten
Juni  auf absolute Milehdiit gebracht,  Am 10ten Juli mit
subcutanen  Einspritzimgen von  Hithnereiweiss  angefangen
und fortgesetzt bis am 17ten, Zweimal tiglich 100 Cem. Mileh
mittels der Schlundsonde in den Magen gebracht. Die Eiweiss-
injectionen waren: 10 Juli 5 Cen ; 11 Juli 10 Cem.; 12 Juli
10 Ceme; 13 Jnli 10 Cem.; 14 Juli 28 Cen 3 15 Juli 26 Cem. ;
16 Juli 20 Cew. 5 17 Juli 14 Cem. Die ganze Quantitiit, welche
also elngefiihrt wwrde, war = 13,073 Gramu. trockenes Bi-

werss. Nuaclt diesen Injectionen dnderte sich die Reaction dex

1) Posner, Centralblact fiir die mediciniselien Wissensehaften, 1879 No.29.
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Harns, welcher vorher bald sauer, bald alcalisch war, in eine

constante saure wum.

zwischen 1009—1017.

DaTuM.
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1 Juli
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Thier aus

Das spee.

Gew.

des Harns wechselte

TEMPE-
RATUR.

4()0 1

40.2
40.6
40.8
40.5
39.6
39.4

39.0

39.7
39.2
38.8

Mans Br- Tommox o | e | S0 00
Cox. | wess,: Cm ‘\n‘!{i' PE GR | g Gu, | Ga.
114 — 11.938io.210 0.2500.120]1950
236 — ‘1484&.390 0.519]0.167| —
17— 1.521/0.140 0.274| oom’ —
106 — [1.908'0.2160.158 0. 101}1878‘
250 -~ 4.000 0.4200.460 0.173| —
170 — [3400 0.3060.398 0.106| 1844
140~ 3.080 0.301|0.517 0.139| —
158 — 12,328 0.256/0.640 0.104,
1200 — 3000‘0 356(0.568/0.160, —
160 | — 3206 0.304 0.3630.104 1864
127 -~ 2,801 0967 0201[0 169) —

7. 8/0 0.19310.09900.116
913 10437 5.75110.42210.470|0.302! 1805
N R S A A 11818
282 I1.26;>’ 696'0.485(0.440/0.380 —
119 0.561]2.499 0.119 0.156 01‘1;1%,‘
169 2.055/3.549 0.18310.228 0.211

161 1.182 3,252 0.161] 0°>1\um‘

212 1.1844.558 0.2 33,0802 0.263) ‘
169 0.632 3414 0. 186, 0.34810.272 1704

7.264 G,
Juli 1879 wurde Versueh XX unberbrochen

dem Laboratorium  entfernt.

in einem Kitig ant bewahirt und gehdrig gefiittert.

Es wurde
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Als Herr Binnendyk dieses Thier am 26ster Januar
1880 fiir einen Versuch nehmen wollte fand cr den Harn
eiweisshaltig, Wir konnten das durch drei Reactionen he-
stitigen; so blieb es bis zum 10ten Kebruar, wo wir das Thier
todteten, Gewicht 1400 Gr. Sectionsbefund. Die Einge-
weide waren mit Ansnahme der Leber normal. Letztere zeigte
zwilf grissere und kleinere kiisige Massen (bis 9 Mm. im
Durchmesser), weleche das Parenchym auseinander gedriingt
hatten. Gewicht des Herzens 4 Gr. Linker Ventrikel 5 Mm.
dick; rechter 1 Mm. Linge des Herzens 20 Mm., breite
21, dicke ?. Volumen 5Cem.

Die Nieren sind nicht microscopisch untersucht. Gewicht
5 Gr. Volumen 5.5 Cem. L. Niere lang 23 Mm, breit 14 Mm,
dick 10 Mm; S.p. 14 Mm; S.c. 2 Mm; Rechte Niere lang
22 Mm; breit 14 Mm; dick 9 Mm; S.p. 13 Mm; S. c. 2 Mm.

Versuch XXI. Kaninchen Gewicht 2.055 Kilo, am zweiten
Juli auf absolute Milchdiiit gebracht. Mittelst der Schlundsonde
zwelmal tiglich 100 Cem. Milch in den Magen cingefithrt. Am
neunten Juli mit Subeutanen Hithnereiweissinjectionen angefan-
gen und fortgesetzt bis zum 17ten, Die Injectionen waren: 9 Juli
5 Cem, 10 Juli 10 Cem, 11 Juli 10 Cem, 12 Juli 10 Cem,
13 Juli 10 Cem, 14 Juli 28 Cem, 15 Juli 26 Cem, 16 Juli
20 Cem, 17 Juli 14 Cem. Die ganze Quantitiit, welche also
cingefiihrt wurde, war = 13.973 Gr. trockenes Biweiss. Dic
Reaction des Harns war 9 Juli ausgenommen, immer eine

saure. Das specifische Gewicht wechselte von 1011 bis 1016,
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2.928 0.215
3.819 0.241

3.400'0.316
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2.660 0.199
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0.422/0.319
0.392 0.288
10.329 0.156
0.529 0.185
0.596 0.188
0.536 0.185
0.259'0.123
0.387 10.127
0.146 0.131
0.199,0.176
0.321 0.229

0.313 0.274

0.991'5. 0%4 0.428 0.464 0.379
0.877 1300 0316 0.221]0.270

7!?!.439‘4.263
546

0.285
6.305/0.453

\
0.231

0.331

0.256
0.415

0.226 0.192
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2030
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20301 -

2020 -

2000

2075

2068
2000,
405

2120

1787

40.1
40,

40.1

40.6
49.

40.5

1103
50.6

3.860 Gr.
Anm

starb withrend unserer Abwesenheit in den Ferien.

19ten Juli wurde der Versuch uuterbrochen, das Thier
Versuch XXII Kaninchen, Gewicht 2 Kilo. Venaeseetion

von 20 Clen. Lmrruplltzt 110 Cem. etner Salzldsung (0.267 ¢/

Cl Nu; 0.089 0/,

I Ka). Haemoglobinuvie folgte, auch waren

Bluischeibenn  im Urin  aufzafinden. Spitter  spritzten wir
withvend zehn Tage, tiglich 20 Cem, dieser Lisung subeutan
cin. Als wir das T'hier goetidtet. hatten ergab die Section

normale Nicren.
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Zur besserer Uehersicht unserer Versuchsergebnisse wollen
wir jetzt: erstens die unter dem Einfluss der Hithnereiweiss-
Linverleibung aufgetretenen Vertinderungen in der Harnse-
cretion, zweitens die allgemeinen Storungen im Organismus
und drittens die  Verinderungen in  den Nieren, jede fiir

sich betrachten.
A, Verinderungen in der Harnsecrelion nach Injection
von Hithnerelweiss.
Von den Verinderungen in der Harnsecretion wollen wir:
f}

§ 1. Die ausgeschiedene Menge Kiweiss.

% 2. Die hie und da auftretende Haemoglobinure.
§ 3. Die quantitativen Verhiiltnisse der normalen Harn-

hestandtheile, besprechen.
Ausgeselicdene Menge Eiweiss.

Wiihrend bei allen Versuchsthieren von den eingespritsten
Quantitiiten Ilihnereiweiss, ein ziemlich betrichtlicher Theil
m Ham erscheint, finden wir speciell in zwei Féllen, mehr
im larn wieder, als injieirt wurde, Siehe Vers. 1V und VIIL
I Versuche 1V, wo nur ecine intraventse Tnjection stati-
fand, besteht ein Uberschuss von 0.591 Gr.

Versuch VIT in welchemr  das  Kiwelss nicht nur in das
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Blut sondern auch subcutan einverleibt wurde, spricht weni-
ger deutlich und lehrt uns erst nach einer genauen Betrach-
tung, dass auch lLier eine Mehrausscheidong vorlag. Wir
miissen dazu einen Vergleich machen mit Vers. XX und XXI
(siche Tabelle).

Da m den letzten Fillen bloss subeutane Injectionen
gemacht sind, konnen wir ungefithr berechnen, wieviel von
dem subcutan eingebrachten Eiweiss mit dem Harn entfernt
wird. Im ersten lalle wurde von dem injicirten 13.973
Gramm trockenen Hithnereiweiss, 7.264 Gr. ausgeschieden;
im zweiten Falle nur 3.860 Gr. Nehmen wir also das giin-
stigste Verh#liniss, so geht daraus hervor, dass von dem sub-
cutan injicirten Eiweiss héchstens die Hilfte im Harne wieder
gefunden wird, Desshalb finden wir auch in Versuch VII:
In die Vena jugularis des Thieres wurde in zwei Sitzungen,
4.559 Gr. Hiweiss eingebracht, subcutan 2.868 Gr; was nach
obigem Verhiltnisse fiir die ganze Ausscheidung etwa 5.993
Gr. betragen sollte; dagegen finden wir 6.927 Gr. Also ein
Plus von 0.934 Gr. Was weiter die Reactionen des in
dem Harne vorhandenen Eiweisses betrifft, so wollen wir
bemerken, dass withrend in allen Fillen in den ersten Tagen
die charakteristische Unloslichkeit des dnrch Salpetersiure
ausgefillten Eiweisses in einem Uberschusse dicser Siiure un-
verkennbar war, diese charakteristische Reaction im weiterem
Verlanf ofters ganz verschwand. Dies war auch in denjeni-
gen Versuchen der Fall, wo die ausgeschiedene Eiweiss-
menge unter der eingefithrten blieb. Das Eiweiss coagulirte
entweder unvollstiindig oder ergab sich als fast villig in

einem Ueberschiuss von H N Qs 16slich.
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§ 2 Haemoglobinurie.

Tn mehreren Fillen trat nach den Einspritzungen von
Hithnereiweiss Haemoglobinurie auf und jedesmal bei gros-
serem Kiweissgehalt der eingebrachten Flissigkeit und ziem-
lichem Concentrationsgrade. Dass hier wirklich cine Haemo-
globinurie vorlag, davon Uberzeugte uns die microscopische
Untersuchung des Harns, in welchem keine Blutkérperchen
anfrufinden waren. Die Maemoglobinurie war schnell voriiber
und daucrte héchstens ein bis zwel Tage nach der Injection.
Folgende tabellarische Zusammenstellung ldsst uns die Um-

stiinde, unter welchen diese Erscheinung auftrat, itberblicken.

\ |

| Cow. [Gr. E.l Toran ! Cc. |Ge. E, Toran
e, K1no.

‘ v, Kiwo.!  Ge B, - VeRS. | GEW. |p Kipo/p. KiLo. Ge. E.
17 (2155 20.8| 1.85° 3.987 4 (2050 |18.3]0.98] 2.024
18 11925 33.8|2.06 3.987 | 5 |1750]28.5|1.38 2.420
12 2150 418 1.020 4130 7 |1775 |41.1] 1.45] 2500
0 2150 46.4 218 4700 | 11 1550 645258

| 2,53 3.930!
14 1180050, 2. | 3.600 16 1706 50.4\0.54"0.935
15 211550, '3.74 7918 | |

‘ |
10 11950 (512 226 4415 | I
t .

VErs, | Gew.

13 11750 57. 2.17] 3.800 |

|
Haemoglobinurie 1) keine Haemoglobinurie.
Wie ist diecse Haemoglobinurie aufzufassen ?
Ist sie von der bel unseren Experimenten eingefiihrten
Fliissigkeitsmenge oder vielmehr von dem Hiihnereiweisse als

solchem abhingig? Dass Verdiinmung des Blutes mit Wasser

1) Cem. p. Kilo: bedeutet Cub. centimeter Injectionsfliissigkeit auf ein
Kilogramm Thier.
G, I, p. Kilo : Grammen Fiweiss pro Kilo Thier, welche injicirt wurden.

|
|
1
Ji
|
|
|
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unter Umstinden einen eiweishaltigen sanguinolenten Harn
hervorzurufen vermag, hatten schon Magendic und Kierulf 1)
behauptet. Wurde diese Behauptung auch anfinglich durch
Hartner 2) und Gerre 3) bestiitigh, so zeigten doch die spi-
teren Versuche Hermann's 4), und Stokvis’ 5), dass bedentende
Wassermengen ohne jeden Nachtheil cingefithrt werden kin-
nen und dass wenn eine gewisse obere (irenze iiberschritten
wird, eine echte Haemoglobinurie entsteht, durch die Ab-
spaltung des Haemoglobing von den vothen Blutscheiben
hervorgernfen.

Ist nun in unseren Versuchen diese obere Grenze erreicht?
Wir glauben diese Frage verneinend heantworten zn miissen.
Es ergiebt sich aus unseren Zahlen durchaus keine Be-
ziehung zwischen den eingefithrten Flissigkeitsmengen und
dem Auftreten der Haemoglobinurie. So sehen wir hei sehr
grossen [lissigkeitsmengen in den Versuchen 11 und 16 (64.5
u 50.4Cem. pro Kilogr. Thier) keine Haemoglobinuric erfolgen,
withrend bei recht kleinen Fliissighkeitsmengen (20.8; 38.83
Cem. pro Kilogr. Thier Vers. 17 1 18) diese Krscheinung sieh
dentlich offenburt wnd  schliesslich  hei gleichen Quantitiiten
(41.8; 41 Cem pro Kilogr. Thier Vers. 12 u7) das eine Mal
fehlt, das andere Mal dagegen beobachtet wird.

1) Kicrulf. Zeitschrift fiir rationelle Medicin No, 8. 111,

2) Hartner. Beitrige zur Physiologic der Harnabsonderung 1555,

8) Germe. Qulest ce que Palbuminurie. Paris 1864,

4) Hermann. Uher den Binfluss der Blutverdiimnung.  Virchow’s Ar-
chiv. Bd XVTI. s, 451,

5) B. J. Stokvis. Recherches experimentales sur Jes conditions patho-

genigues de Patbuminuric. Bruxelles 1867,



Wir kommen daher zu dem Schlusse, dass dem Hihnerei-
eiweiss als solchem ein deletiver Einfluss auf die rothe Blut-
korperchen zugestanden werden muss. Mit diesem Schlusse
stehen unsere Zahlen im besten Einklange. Sobald die in das
Blut eingebrachte Quantitit des IMithnereiwelsses ungefithr
2 Gr. pro Kilogramm Thier erreicht oder diese Grisse
iibersteigt, zeigh sich Haemoglobinurie.

Nur Versuch XI ist damit m Wiederspruch. Die einge-
fihrte Eiweissmenge betrug hier 2.53 Gr. und dennoch er-
gab sich keine Haemoglobinurie. Wir meinen aber dieses
Resultat so deuten zu kinmen, dass eben dic hier einge-
fithrte Flissigkeitsmenge den deletiiren Einfluss des Hithner-
ciweisses niitigirte, da die Tnjection bei diesen grossen Quan-
tititen sclbstverstindlich lange dauverte und so die anf einmal
in dem Blute anwesende Menge des Hithnereiweisses nie so0
recht  betriichtlich sein konnte. Vielleicht haben hier aunch
individuelle Verhiiltnisse obgewaltet, welche wir nicht niiher
definiren konnen.

Die Hacmoglobinurie hei Kaninchen nach Einspritzimg
von  Hithnereiweiss schliesst sich  nach  unserer  Ansicht
den Experimenten (reite’s und  den Brfabrangen Ponfiek’s,
Panum’s, Landois, . Andever, ther Transfusionen fremder
Blatarten, an. Kraft seiner eigenthiimlichen chemischen Be-
schaffenheit bt also dus Hihmereiweiss, wenigstens auf die
lehenden Blutzellen des Kaninchens, unabhiingie von dem dabet
henutzten Wasser cinen deletiiren Ebifluss aus.

Sehlesslich wollen wir noeh die Resultate von Versuch
NV und XVIH hervorkeben, bei welehen zu dem Higlmer-

eiweiss des leichteren Filbrivens  weeen  cin Zusatz yon ein
b




46

Procent NaCl stattgefunden hatt. Niehts destoweniger er-
schien die Haemoglobinurie. Es kinnen diese Versuche als
Beispiel gelten dass selbst die schiitzende Kraft des Nu Cl
nicht im Stande war dem nachtheiligen Kinfluss des Hithner-
etweisses anf die rothen Blutkérperchen vorzubeugen.

Dadurch stehen also diese Versuche einigermassen in Wie-
dersprach mit den Angaben Ponfick’s 1) dass von einem
kiinstlichen Serum, rusammengesetzt aus Hithnereiweiss und
einprocentiger Na (1 Lisung, eine erhebliche Quantitit ohne
Jeden Schaden ertragen werden konne.

Endlich sei hier noch bemerkt, dass eben in denjenigen
Fdllen in welchen Haemoglobinurie sich einstellte, der Ki-
weissgehalt des Harns nach stattgefundencr Haemoglobinurie
sehr schnell abuahm und am niichsten Tage nach der Ope-
ration (siche Vers. X und XIIy fast ganz verschwunden war,
indem dabei in diesen Fillen die ausgeschiedene Menge klei-

uer blieb als die eingebrachte,

§ 3. Die quantitativen Verkiltnisse der normalen Harube-
standtheile.

Nur in einzelnen Fillen (Vers. 5, 7,8, 9 wurde dic
quantitative Zuswmmensetzung des Harns nach der intra-
vendsen Injection des Hithnereiweisses untersucht und Harn-
stofft und Phosphorsiiure bestimmt. Es ergaben sich dabei
keine constante Veriinderungen, aus welchen gefolgert, werden
kinnte, dass das in das Blut eingefiihrte Eiweiss der Zersetzung

1) Ponfick. Beitriige zur Lelwe der Transfusion, Virchow’s Archiy,
Bd 62.



anheim fiel und als Harnstoff ausgeschieden wurde; im

Glegentheil war die Harnstoffausscheidung in den am genaue-
sten beobachteten Fallen VII und V, withrend und kurz nach
der Tnjection des Eiweisses geringer als in den darauf fol-
genden Tagen; so wurde im Fall V 7.938 Gr. Hamnstoff in
finf Tagen entfernt und betrug also die Ausscheidung pro
Tag im Mittel 1.587 Gr. Am flinften Tage hatte die letzte
Hinverleibung von Hithnereiweis stattgefonden. In den
vier letzten Tagen der Beobachtung betrug die Harnstoff-
menge 12.012 Gr., also pro Tag 3 Gr. In Versuch VII
betrug sie in zwei Tagen 3.799 Gr., also pro Tag 1.899 Gr.
Die Einverleibung von Hiihnereiweiss hatte nur an diesen
Tagen stattgefunden. In den drei letzten Tagen der Beobach-
tung betrug die Hamstoffausscheidung  8.08 Gr., also pro
Tag 2.69 Gr. Tm dritten Fall (Vers. IX) trab diese Steigerung
der Harnstoffausscheidnng nicht ein, hierbei ward aber auch
Haemoglobinurie beobachtet. Die vermehrte Ausscheidung
verlief immer mit einer ziemlich bedeutenden Abmagerung der
Thiere ; schion hier wollen wir erwithnen, dass dieselben nach
der Operation sehr dyspnoisch waren. Dicse Dyspnoe blieb
mehr oder weniger Destehen. Die Erndhrung der Thiere litt
aber nach einigen Tagen bedeutend; neben der schnellen
Abmagerung wurde bisweilen Ausfallen der Haare beobachtet
ohne dass Temperaturerhihung erkannt werden konnte. Dass
die Bteigerung  der Harnstoffausscheidung mit der schnel-
len Abmagerung zusammenhing, scheint uns nicht unwahr-
schernlich.

In Bezug auf die Phosphorsidure ergab sich eine constante

Verniehrung dieser Substanz i den ersten Tagen withrend der
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Hiihnereiweissinjectionen. So wurde in Versuch V in vier Tagen,
an  welchen BEinspritzung statt fand, 0.713 Gr. Phosphor-
siure mit dem Harne, also pro Tag 0.178 Gr. cntfernt. Tn
den fiinf daranf folgenden Tagen in welchen keine Injection
gemacht wurde, betrug die Phosphorsiinre-Ansscheidung 0.136
Gr, also pro Tag 0.027 Gr.

In Versuch VIT wurden in den zwei ersten Tagen (Ein-
spritznng an zwel Tagen) 1.062 Gr. Phosphorsinre mit dem
Harne ausgeschieden, also pro Tag 0.531 Gr; in den drei
darauf folgenden Tagen (keine TInjection) 0.098 Gr, also
pro Tag 0.033 Gr. In Versuch IX endlich an den zwei er-
sten. Tagen (Injection am ersten Tage) 0.233 Gr, also pro
Tag 0.116 Gr; in den zwei daranf folgenden Tagen (wie-
derum keine Injection) 0.125 G, also pro Tag 0.062 Gr.
Diese  constante  Vermchrung der Phosphorsiiure  withrend
und kurz nach der Injection von Hiihnereiweiss kann viel-
leicht von der mit dem Eiweisse eingefithrten Phosphor-
siure abhiingiy gedacht werden. Wir wagen es aber nicht
in dicser  Richtung eine hestimmte Behauptung zu fus-
sern, du vou uns keine quantitativen Aschenbestimmungen
des verwendeten  Liweisses angestellt worden sind und  die
anderweitig bekannten Analysen keinen sehir hohen Phosphor-
siiure Gehalt der  Asche anzeigen. 1) Jedenfalls konnte, da
die Versuchsthiere nicht auf Stickstoffuleichgewicht gebracht
waren und adie Nabrung nicht am jeden Tag eine vollkom-
men  gleiche war, aus diesen Versuchen kein  Destimmter

Sehluss gezogen wedoen,

T Vergl Gorup Besanez, Lelrbuch dee Physiolog. Chemie IST g, 746,
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Da uns die Frage nach dem Schicksale des nicht mit dem
Harne ausgeschiedenen Hiihnereiweisses nichts destoweniger
sehr interessirte, so centschlossen wir uns zu einigen Versuchen
in welchen das Hihnereiweiss, um so viel als mdglich jeden
traumatischen  Einfluss auszuschliessen, subcutan injicirt
wurde,

Zwei Kaninchen von ungefihr gleichem Korpergewicht
wurden tiglich mit ciner bestimmten Quantitit Milch durch
die Schlundsonde gefiittert und nachdem das Korpergewicht
sich ziemlich constant erwiesen hatte, wurde zu dem Versuche
mit subeutanen Eiweisseinspritzungen geschritten. Das Kérper-
gewicht blieb nun bei beiden wihrend mehrerer Tage ziem-
lich das nihmliche; nach sechs Tagen stellte sich aber bei
beiden ein Verlust ein, so dass wir diese Versuche zur
leichteren Ubersicht in drei Perioden abtheilen kinnen.

A. Nur Milchfiitterung. B, Milchfiitterung und Einspritzung
von Hithnereiweiss bei etws gleich bleihendem Kérpergewicht,
C. Milchfiitterung nebst Einspritzung von Hithnereiweiss mit
Jgher Abnahme des Kérpergewichtes. A. Liuft fir Versuch
XX von 30 Juni bis 10 Juli; fiir Versuch XXI von 3 Juli
bis 9 Juli.

B. lduft fir Versuch XX von 10 Juli kis 16 Juli; fiir
Versuch XXI von 9 bis 15 Juli,

C. liuft fiir Versuch XX von 16 Juli bis 19 Juli; (nach
17 Juli keine Hiihnereiweissinjectionen) fiir Versuch XXT
von 16 Juli bis 19 Juli (nach 18 Juli keine Injectionen).
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Versuch XX,

Harn- . Phosphor- Schwefel- R o .
S?:);_ Chloride. lgauplél' (s:‘zse( Gewicht.  Eiwelss. 1 Periode,
Gr. | Gr. Gr Gy, G, Gr.

2.805 1 0416  0.291 - 0.142 1950-1828 0. I A,

3.119 00230 0.247 0191 18051825 0.377 | B.
3693 0 0,304 0,191 0.234 1704 1.25 C.

Versuch XXI.

3936 0467 1 0200 0.220 2065 0. POAL
3078 0257 | 0237 0.179 |2000-2120, 0143 | B
5.200 31 C

S 0370 00330 | 1787 7 071

'

Von den heiden Versuchen is zweifelsohne Versnch XXI

der am besten gelungene. Hier blieb das Kérpergewicht
innerhalb enger Grenzen am lingsten auf derselben Héhe,
und iibertraf es selbst am Fnde von Periode B das anfiing-
liche um ein geringes. Dic Abmagerung in Periode ¢ trat
hier sehr schnell ein. In diesem Versuche zeigen nun die Harn-
stoff- und Schwefelsiureansscheidung in Periode B withrend
der Einverleibung von Hithnereiweiss fast keine Veriinderun-
gen, es mbchte denn eine geringe Abnahme sem.

Nobald aber das Korpergewicht sinkt, steigen Harnstoff-und
Schwefelsiturenusscheidung  recht  bedentend, wnd  dieselbe
Steigerung erleidet auch die Phosphorsiure.

Ob diese Erscheinung von einem Zerfallen des Hiihnerei-
weisses im  Organismus  herzuleiten ist, oder vielmehr mit
der Abmagerung als solcher zusammenhiingt ist schwer zu

entscheiden.  Obgleich  an  den  beiden letzten Tagen  des

Versuchs kein Hiweiss mehr cingefithrt wurde, so blich doch
die Eiweissansscheidung mit dem Harn forthestehen. Es st

ulso  recht) gut maglich. dass withrend  ein Theil des sehr
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langsam  zur Resorption gelangenden Hilhnereiweisses an
diesen Tagen als solches unveriindert den Organismus pas-
sirte, ein anderer Theil im Blute zersetzt wurde und so die
Steigerung von Harnstoff, Phosphorsiinre und Schwefelsiiure
veranlasste. Andererseits macht aber die ecintretende Abma-
gerung es ebenso wahrscheinlich, dass der Zerfall der Gewebe
selbst diese Zunahme der Stoffwechselprodukte der Kiweis-
kérper hervorgernfen hat. Besonders interessant ist noch das
Verhalten der Chlorausscheidung.

Sobald Hiihnereiweiss subcutan eingefithrt wird, sinkt diese
Grosse und am  betriichtlichsten in Periode B. bei nahezu
gleichbleibendem Kirpergewicht; in Periode (. bei schnell
emntretender Abmagerung steigt sie wieder, bleibt aber doch
unter der normalen von Periode A. Da stets mit der Milch
die nihmliche Menge Na Cl eingefithrt wurde, und das ein-
gebrachte Hiihnereiweiss auch wieder eine gewisse Menge
Na (1 enthielt, so ist diese Krscheinung recht anffallend. Sie
wiederholt sich vollkommen it denselben Ziigen in Versuch
XX und scheint auf eine Retention des Na Cl im Kdrper zu
deuten, welche vielleicht im  Anschluss an die Versuche
Rohmann's 1) mit einer Vermehrung des im Blut vorhan-
denen circulirvenden Fiweisses in  Zusammenhang gebracht
werden kann. Btwas anders wie in Versuch XXI verliuft
in Versuch XX Harnstoff- und Schwefelsiiureausscheidung.

Beide Cirdssen nehmen in Periode B deutlich zu und er-
fahren in Periode ¢ eine nevwe Zunahme. Obgleich das Kor-

pergewicht  hier von Periode A an, in steter Abnahme

1) Die Kochsalzausseheidung im Fieber.  Zeitschr. fiir klinische

Mediein Bd. 1 No. 3.
4%
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begriffen ist, so zeigt es doch in Periode B nur sehr unbe-
deatende Schwankungen, und es kann die in diese Periode
beobachtete verriehrte Harnstoff- und Schwefelsiureausschei-
dung  von diesem geringen Verluste schwerlich abhiingig
gedacht werden,

Bedenken wir nun weiter, dass von der eingefithrten Hi-
welssmenge hier viel mehr in den Harn itherging als in
Versuch XXI. uwnd dass also schon in Periode B ein be-
triichtlicher Theil dieser Substansz sich in dem Blute und in
den Organen vorfand, so liegt der Schluss nicht gar zu ent-
fernt, dass die vermehrte Harnstoff- und Schwefelsiinreausschei-
dung unter diesen Umstiinden dem Zerfull des Hiihnereiweis-
ses zuzuschreiben sel. Beachtenswerth bleibt in diesem Ver-
suche dic Phosphorsiureansscheidung, welche in Periode B
und € in steter Abnahme begriffen war.

Nach diesen Anseinandersetzongen kommen wir zu dem
Schlusse, dass unsere Versuche mit Bezug aunf die Frage nach
dem Zerfalle des Hithnerciweisses im Blute, keine villig maass-

gebenden  Antwort geben. 1) Andererseits lassen sie aber eine

1) Bie sind jedochr mit der von Forster gegebenen Vorstellung, dass
diese Substanz gerade wie das sogenannie heirculirende Eiweiss” Voit's,
stetig in Umwandlung begriffen ist, ganz zu vereinbaren, In B's. *)
Versuchen wurde bei cinem Hunde, der withrond zwolf Tage gehungert
haite, eine intra-venise Injection von Hithnerciweiss gemacht. Nach
den Hungertagen empfing der Hund in drei Tagen wicderum Nahrung
(800 Gr. Fleiseh; 3004 r. Fleisch; 40 Gr, Knochen). Jetzt hungerte das Thier
wicder, wobei nach einer voriibergehenden SBteigerung die Harnstoffaus-
scheidung auf 18,5 Gr. pro die (eine Quantitiit welche nach fritheren
Versuchen als Hungerminimum betrachtet werden konnte) herabfiel. Nach
ciner Finspritzung von 639.3 Gr, Hihnerciweissidsung am 19ten Tage,
sticg nun der Harnstoffgehalt des Tlarns bis 83 Gr. pr. die. Als darauf
der Hund wicderum hungerte, sank es innerhalb zwei Tage auf 18 Gr.
pr. die. Der Iharn war eiwcisshaltig,

*) Zeitschrift fur Biologic Bd. X1,
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ganz andere Erklirung zu wnd deuten sie nur auf den
schiidlichen Einfluss, welchen wiederholte Einspritzungen von
Hithnereiweiss auf den Organismus der Kaninchen ausiiben.
Spitere Versuche miissen dies endgliltig entscheiden.

Nach Erérterung der Veriinderungen in der Harnsecretion
schreiten wir jetzt zu den von uns constatirten Nierenalte-
rationen, wollen jedoch zuerst eine Betrachtung derjenigen
Erscheinungen, welche schon withrend des Lebens auf ecine
tiefgehende Storung im Allgemeinbefinden schliessen liessen,
vorangehen lassen.

B. Allgemeine Stirumgen im Organismus.

Hinsichtlich letzteren Momentes heben wir hervor, dassin
den meisten Fillen die Thicre tief erkrankten und beim
vollstindigen Fehlen aller Suppurationsprocesse sehr abmagerten.
Wie aus unseren Versuchsergebnissen hervorgeht, fanden
wir eine schnelle Erniedrigung des Korpergewichtes, welche
eines besseren Vergleichs wegen in der folgenden Tabelle

aufgestellt ist.

| |
Versuch. | Kérpergew. | Verlust. i‘(nfllll;l]?;cﬁ:zhyrfizg EE;‘:;;SE:S‘
v 2050 600 | 66  Gr. 9 Tage.
VI 1775 575 82 7 5
X 1950 450 64 » i 7 »
XI 1550 | 200 2 » | 9 »
X111 1750 695 69.5 » ! 10 »
XV1 1706 256 9. » 1‘ 28 »
XVII 2155 455 19. » i 24 >
XVIII 1925 425 38. » ; 11 »
XX 1950 246 246 » ‘ 10 »
XXI1 2055 2068 24. » 11 »
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Der Gewichtswerlust pro Tag schwankt bedcutend, ist je-
doch immer (nur XVI ausgenommen) sehr betriichtlich, er-
reicht selbst fiir Versuch VII 82 Gramm. Dazukommt, dass
6fters ein Ausfallen, oder vielmehr eine Lockerung der Haare
gefunden wurde, wenn man z. B. zur subcutanen Injection
eine Hautfalle etwas stark erhoh.

Viele Malen zeigten die Thiere diarrhoische Stiihle ; jedoch
meistens an  den letzten Lebenstagen, sodass diese Erschei-
nung erst spiit fiir den Verfall der Versuchsthiere in Betracht
kommen kann. Die enorme Abmagerung ist im grellsten
Widerspruche mit dem verhiiltnissmiissig gut erhaltenen Ap-
petit, da die Thiere, nachdem sie sich von der Operation
erholt hatten, beinahe ohne Ausnahme mit Begierde frassen.

Nach den intravendsen Tnjectionen trat immer eine he-
triichtliche Dyspnoe auf, welche aber bald wieder verschwand,
bald mit mehr oder weniger Intensitit forthestand. In Ver-
such XVIII zeigten sich Convulsionen. Zwar ist diese Fr-
scheinung unter neun Thieren nur bei einem aufgetreten,
Jedoch Wer wird es uns verdenken, dass wir hier gleich an
Uraemie errinnert wurden ¥ Lag nun hier wirklich ein urae-
mischer Zustand vor ? Wir méchten diese Frage fast beja-
hend beantworten, indem sich hei der genauen Ohduction
keine palpabele Veriinderungen im  Centralnerven-System
vorfanden und weiter wilrend des Lebens nach dem Auf-
hiren der Anfille sich his zvm Ende cin fortwihrender
comatiser Zustand ecinstellte. Dies heobachteten wir iiherhaupt
bei einem Thier dass anscheinend unter gleichen Bedingun-
gen wie die iibrigen Thieren erkrankte und endlich eine Nie-

reneutziimdung und eine leichte Hypertrophie des linken Veu-
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trikels zeigte. Vorgreifend bemerken wir, dass die Entziindung
sich dusserte durch eine Verbreiterung der Interstitién, intra-

capsulaire Exsudate und Alteration der Epithelien.

C. Verinderungen der Nieren nach Injectionen von

Hiiknereiweiss.

Wenden wir uns jetzt zu den von uns gefundenen Ver-
dnderungen in den Nieren, welche einerseits die in vielen
Fillen beobachtete Albuminurie gewiss beeinflussen, anderer-
seits aber vielleicht die pathologische Grundlage des lang-
samen Verfalls der Versuchsthiere hilden. Es ergiebt sich
nun aus unseren Versuchen, dass wenn betriichtliche Mengen
Hiihnereiweiss mittels intravendser Injectionen in das Blut
von Kaninchen eingefihrt und die Niere nachher, mittels
subcutaner Injectionen zu einer langdauernden Ausscheidung
von Hihnereiweiss gezwungen werden, diese Organe ihre
normale Structur einhiissen.

Auch in dieser Beziehung erscheint uns das Hiihnereiweiss
als ein specifisches Gift, das fiir den Organismus der Siuge-
thiere vielleicht dieselbe Bedentung hat, wie eine grosse
Zahl specifischer Substanzen, dic einen deletiren Einfluss anf
das  Nierengewche ausiiben und bisweilen Haemoglobinurie
und acute Nierenentziindungen hervorrufen.

Zur Erkennung pathologischer Zustinde der Nieren hat
man  bekanntlich auf I[farbe und CGrosse achtzugeben, um
daraus in Zusammenhang mit dem gegenseitigen Verhal-
ten von Cortical- und Marksubstanz nebst Consistenz und

r . . - g
I‘lansparenz schon macroseopisch eine Diagnose feststellen zu
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dirfen. Was die Farbe anbetrifft, so war diese in unseren
Fillen sehr verschieden, bald weisslich grau, ins gelbliche
hiniiber spielend, bald mehr diffus braunroth, mit vielen
Nuancen; dabei zeigten die Nieren eine besondere Schlaff-
heit, nebst Oecdem und Blisse der Marksubstanz, sodass
letztere fast grau aussah. Die Papille war meistens oedematis,
geschwollen, desgleichen das Nierenbecken. Das Aussehen der
Durchschnittsfliche ist schon bei den Experimenten genauer
beschrieben worden. Die Kapsel war immer leicht zu ent-
fernen. Zur Beurtheilung eines sehr wichtigen Punktes, nament-
lich des Volums und der Gewichtsveriinderungen, die die Nieren
moglicher Weise erlitten hatten, fehlen uns leider die unent-
behrlichen Grundlagen. Wie aus den Experimenten hervor-
geht, waren in den 9 Tillen worin die Thiere nach lin-
gerer oder kiirzerer Zeit bloss in Folge der Einverleibung
des Hiihnereiweisses starben, mehr oder weniger deutliche
pathologische Zustande der Nieren nicht zu verkennen.

Der leichteren Uebersicht wegen haben wir in nachfolgender
Tabelle die verschiedenen Dimensionen dieser Nieren zugleich

mit dem Korpergewicht tabellarisch zusammengestellt.

Tmsx-, LinGE., | BmmiTk. Dricke. Maex, CORTEX, VER- BeMER-
SEWICHT | ‘R,‘ L | R L. IR |T |R | L ’ R, | svouz. KUNGEN,
2050 33 [32.24 24 14" [13/17117)5. 45| 1v |
1175 34 18526,26,16 |16/18!17/5. |5. | VIT |
2150 32 130 222114 14115 143, I3, | IX |
1550 32 13210,20/17.5'1817116 /4. |4 | XI |
2150 32 30 21/20/18" 2013 121 43| x|
1750 28 (2021 21|16 |16115(15 |4 |4 XIIT |
2115 | — 131 —19l = 1181111 [3" XV | normal
1706 33 132'23/21]18 |17/14]13/3.5|3. | XVI |8Gr.Vol.
2155 85.53725 21 |18.518/16|14 5. [5. |XVII| 8 Ce.

1925 133 |—e2l 17 |_l15|_ |4 | vl
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Wir glauben nicht, dass aus diesen Zahlen ein villig
sicherer Schluss gezogen werden kann; dazu fehlen uns die
genagenden Anhaltspunkte beim normalen Thier und die An-
gaben iiber das Alter der Thiere; wir konnen jedoch nicht
umhin, die Nieren in Allgemeinen als gross zu bezeichnen,
wenn wir mit anderweitig bekannten Grossen einen Ver-
gleich anstellen. Selbstverstindlich konnten die Angaben Auf-
recht’s 1) uns nicht niitzen, weil die mogliche compensato-
rische Hypertrophie der rechten Niere fiir unsere Vergleichung
nicht gleichgiltig ist. Leider fanden wir bei Grawitz und Is-
ra8l 2) keine Angaben iber die Dimensionen der kranken
und gesunden Nieren, auch niemals das Koérpergewicht der
Versuchsthicre.

Wir waren im Stande die Nieren von zwei anscheinend
gesunden Kaninchen die wihrend eines Experiments zu Grunde
gingen, zu messern.

Das erste von 1.6 Kilo Gewicht zeigte folgende Dimen-
sionen: Rechte Niere lang 30 Mm; breit 20 Mm; dick
15 Mm; pyramide 12 Mm; cortex 3 Mm. Von dem zweiten,
anscheinend ausgewachsenen Kaninchen, war das Gewicht
unbekannt. Die Nieren haben ein Volum von 6 Cem. Gewicht
etwa 6 Gramm. Rechte Niere lang 30 Mm; breit 20 Mm;
dick 16 Mm; pyramide 12 Mm; cortex 4 Mm. Linke Niere
lang 30 Mm; breit 19; dick 16 Mm; pyramide 12; cortex
4 Mm. Volumen Herz 5 Cem. Gewicht 4.5 Gramm.

Wir schen also, dass unsere Zahlen wirklich die

letzteren um etwas iibertreffen, wicderholen aber dass das

1) Aufrecht. Die diffuse Nephritis.
2) Virchow’s Archiv Bd. 77 Seite 326.
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Alter fiir etwaige Schlussfolgerungen  mit in  Betracht
kommen sollte, ds die Nicren Beneke's 1) Untersuchungen
zufolge dabei sehr ungleichmiissig auswachsen,

In allen Experimenten, worin die Hiihnereiweissinjectionen
mit lingeren oder kiirzeren Intermissionen bis zum Tode
fortgesetst wurden. fanden wir ecine Entziindung von sehr
wechselnder Intensibit.

Die Veriinderumgen waren nie im eigentlichen Sinne des
Wortes diffus, denm zwischen stark und weniger stark ver-
inderten Gewehetheilen, fanden sich immer solche vor, woran
microscopisch  aunf keinerlei Weise, etwas Abnormes zu
entdecken war,

Es zeigten sich vor Allem die secretorischen Tlemente
d. h. die Epithelien der Harneanilchen afficirt. Ks fanden
sich leichtere und schwerere albumingse Tritbungen, wodurch
ofters die Kerne unsichthar waren, auch nicht nach Haema-
toxylin- oder Fuchsinfirbung hervortraten, obgleich die zelli-
gen Elemente der Interstition wund Getisse  schin  tingirt
erschicnen. Durch Osminmsiure wirden in den Epithelien
sehr feine Pettkismehen nachgewiesen. Die Glomeruli, in
welchen nach Nusshaum’s 2} Ansicht die eigentliche Filtra-
tionsstelle fir das Biweiss zu suchen ist, verhielten sich
nicht immer ahnlich. Bald fanden wir sie, nachdem die
Niere gekocht war, von einer schwach trithen Masse umgeben,
welche bisweilen die Kapsel sehr hetriichtlich ausgebuchtet hatte,
hald enthielt die Kapsel wandstiindig mehrere hyaline Kugeln

1) Bencke. die Altersdispositon 1874,

2) Moritz Nussbaum, Portgesctzte Untersuchnugen {iber die Niere.
Pfliiger’s Archiv fiir Physiologie.
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von sehr wechselender Grisse. In anderen Praeparaten hatte
es den Anschein, als ob ein serdses Transsudat die Kapsel
ansehnlich ausgebuchtet hiitte um post mortem bloss einen
leeren Raum zwischen dieser und dem Glomerulus zu hinter-
lassen. Ks gelang auch hisweilen in diesen Rdumen nebst
den geschwollenen Endothelkernen, lymphoide Zellen zu fin-
den. Diec Glomerulusepithelien zeigten entschieden eine
Kernvermehrung nchst feinen Fettkornchen. Wenn also der
Durchtritt von Serumeiweiss von einer Veriinderung der die
Gefiissschlingen bedeckenden Zellen abhingig gedacht werden
dirfte, so wiirde diese Beobachtung uns die Thatsache er-
kliren, dass in unseren Fillen bisweilen auf die Ansscheidung
des Hihnereiweisses eine solche von Serumeiweiss in den
Harn folgt.

Die serdse Durchtriinkung, wovon der Befund der ansgebuch-
teten Kapsel in unseren Praeparaten an mehreren Stellen Zeug-
niss ablegte, bestiitigte sich ferner in dem Verhalten der Inter-
stitien. Diese waren bisweilen verbreitert und es fanden sich
nicht selten ihre zclligen Elemente vermehrt. Eine wirkliche
Anhiiufung von Zcllen in den Interstitien zeigte sich nur
in einer Nicre. Hier fanden sich die erwihnten Anhéufungen
immer in unmittelbarer Nihe stark afficirter Epithelien, so
dass wir gezwingen sind diese Veriindernngen als schr eir-
cumseripte aufzufassen. Gerade in diesen Pracparaten, wel-
che sich schén mit Bismarckbraup firbten, kamen tiberhaupt
viele und schwere Kapselexsudate vor, indem beim  ver-
schicdenen Einstellen des Focus zwischen der tritben Masse die
schon frither genmnnien hyalinen Kugeln erschienen.

Jetzt  wollen wir die Cylinder erwithnen, welche sich im
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Harn und in den Harncanilchen bei microscopischer Beobach-
tung vorfanden. Wir beobachteten drei Formen: erstens
hyaline Cylinder mit scharfen Contouren, welche sich durch
Haematoxylin schwach firbten, zweitens feinkdrnige, biswei-
len mit daranhaftenden Kernen, drittens sehr lange, diinne,
hyaline mit sehr hell glinzenden farblosen Kérnchen durch-
setzte, welche in den alealischen Urinen fast immer zu ent-
decken waren und nach Zufiigung von Essigsiiure vollstin-
dig verschwanden. Der letzteren Form, die sich nur im Hame
zeigte, kommt unseres Erachtens nicht die mindeste patho-
logische Bedeatung zu, da sie beinahe in jedem normalen
Urin mit mehr oder weniger Leichtigkeit zu finden sind. Sie
bestehen vielleicht aus Kalkearbonaten und phosphorsauren
Salzen, eingebettet in eine organischen Substanz.

Die zwei zuerst genannte Arten fanden sich sowohl im
Harne (hier aber sehr sparsam) wie in unseren Schnitten.
Bisweilen ragten auf Lingsschnitten die hyalinen Cylinder aus
den geraden Kandlchen hervor. Welche Bedeutung mégen
wir diesen Geehilde zusprechen ?

Von den vielen Autoren, die sich mit der Erklirung ihrer
Bildung beschiiftigt haben, wollen wir Senator 1), Weiss-
gerber und Perls 2) auftihren, weil ehen die von diesen ver-
theidigten Theorien einander am  schroffsten gegeniiber
stehen. 8. nimmt an, dass: »Die im Urin vorkommenden

»albumingsen Cylinder in allen diffusen Nierenkrankheiten

1) Senator. Ueber die im Harne vorkommenden Eiweissarten, iiber
Harneylinder und Fibrinaussehwitzung. Virchow’s Archiv, Bd. 60

2) Weissgerber und Porls. Beitrige zur Kenntuiss der Entstchung der
sogenannten Fibrincylinder, ecte. Archiv fiir experimentelle Pathologie
18717.
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»micht als Blut oder Exsudatfaserstoff zn betrachten sind, son-
sdern als Produkt einer Erndhrungstorung der Driisen-
» epithelien.”

Wir fiir unseren Theil miissen gestehen, dass in vielen
Pracparaten mit mehr oder weniger albumindser Trithung
der Epithelien, die Grenzen gegen das Lumen der Harnca-
niilchen verloren gegangen waren. Es hatte den Anschein als ob
ein Uebergang zu oder eine Umbildung in Cylindermasse statt-
gefunden hatte. Dieser Befund schliesst sich den Beohach-
tungen Bayer’s 1) an, welcher die Bildung der hyalingela-
tindsen und der hyalinwachsigen Cylinder aus verinderten
Epithelien nachgewicsen zn haben glaubt. Axel Key 2) be-
trachtet die hyalinen Cylinder als ein Secretionsprodukt der
Epithelien im Anschluss an Rovida 8), welcher die Cylinder
aus den Epithelzellen in Form hyaliner Kugeln, durch Hae-
motoxylin keinen Kern zeigend, entstehen lisst; eine directe
Entstehung aus den Epithelien will er dabei nicht ausgeschlos-
sen haben. Auf der anderen Seite stehen aber Perls, Klebs,
Rindfleisch und Bartels, welche die Cylinder nicht als AbkSmm-
linge der Epithelien, sondern als ein Derivat des Blutes
hetrachten.

Oben ist von uns angegeben, dass die Kapsel sich bis-
weilen wie von den Glomerulis abgedringt darbot; dazukam
noch, dass in nicht seltenen Fillen innerhalb dieser Kap-
sel, bald wandstiindig, hyaline Kugeln aufgefunden waren.
bald (nach der Kochmethode Posner’s) eine mehr oder weniger
getriibte Masse, welche vielleicht aus geronnenem Kiweiss-

« 1) O. Bayer. Archiv fiir Heilkunde 1868,
2) Axel Key. Schmidts Jahrbiicher 1867. Bd. 114,
3) Rovida. Moleschott’s Untersuchungen vre, 1873, 5. 182,
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bestand. Desshalb diirfte die ausgeschwitzte oder durchfil-
trirte Eiweissmasse als die Substanz betrachtet werden, aus
welcher sich spiiter in den gewundenen Harncanilchen die
Cylinder bildetem,

Was die schon &fters genannten hyalinen Gebilde hinsicht-
lich ihrer Rolle bei der Cylinderbildung anbetrifft, so sind
wir gendthigt einer gleichen Meinung wie Aufrecht zn hul-
digen und nihmlich so lange diese Quellungsprodukte der
Epithelien vollkommen glinzend mit scharfen Contouren
daranhaften, sie als einen normalen Befund in vielen Kanin-
chennieren zu betrachten. Wenn jedoch die eolloidarﬁge
Masse sich triibt, bisweilen grobkérnig sich den tritben Epithi-
lien anschliesst, viele Male hyaline Kugeln von wechselender
Grosse innerhalb der Miiller'sche Kapsel aufgefunden wurden,
so deuteten wir dieses Kreigniss in unseren Pracparaten als
vollkommen pathologisch.

Viele Male war die Begrenzung der Epithelien gegen
das  Lumen der Harncanilchen unregelmiissig, bisweilen
vollstindig verwischt, wihrend ofters anch von den an-
schliessenden Epithelien sich die Cylindermasse nur undeut-
lich abhob.

Wir finden bei Aufrecht 1) hinsichtlich der genannten
Theorien iiber die Cylinderbildung: » Nur sind fiir die Ent-
»stehungsweise der fibrinésen Harncylinder drei verschiedene
» Ansichten geltend gemacht worden. Die erste geht dahin,
»dass sie ein Absonderungs-Produkt der Epithelien sind; die
»zweite, dass sie aus einer Umwandlung  der Epithelien

» hervorgeh(m; die dritte, dass sie ein Bluttranssudat darstellen.

1) Aufrecht. Die diffuse Nephritis ete, ¥, 58.
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»Die letztere ist ohne weiteres mit dem Moment, wo durch
» Unterbinding des Ureters die Bildung von Fibrincylindern
»herbeigefiihrt werden kann, gefallen.”

Obgleich wir nun die Verhiltnisse, die sich nach Ureter-
Unterbindung in den Nieren entwickeln, fiir die Entstehung
von Glomerulus-Transsudaten nicht gerade als giinstig be-
zeichnen konnen, so ist doch die Mochlichkeit eines solchen
Vorganges nicht ohne weiteres in Abrede zu stellen. Aufrecht
folgend, lesen wir: »Aber auch die zweite Ansicht, die
»Cylinder seien ein Umwandlungs-Produkt der Epithelien,
»d. h., die Substanz der Epithelien gehe als solche zu Grunde,
sweil sie zur Bildung der Cylinder aufgewendet wird, lisst
»sich auf Grund meiner Versuche vollstindig wiederlegen. . . .
»Bleibt nur noch der einzige ibrig, dass sie durch die active
» Thiitigkeit der Epithelien gebildet werden.”

A. stiizt sich bei diesem Ausspruche auf seine Beobach-
tung, dass die Epithelien, nachdem die acute parenchymatdse
Entziindung vortiber ist, nicht zu Grunde gehen, sondern als
vollkommene Zellen mit deutlichem Kerne und hellem Proto-
plasmahot fortleben, bisweilen sich auch aus den Zellen
»yleichmiissig gelblich glinzende, schollig aussehende Gebilde
voder kleine unregelmiissig gestaltete Zellen mit kleinem
»>Xern hervorgehen.”

Bloss in den Epithelien von Versuch XVII waren wir
im Stande in Osminmpraeparaten derartige Gebilde aufzu-
finden ; gerade in diesen Nieren war die parenchymatise
T'riibung ziemlich stark; in allen anderen fehlten sie, sodass
wir iber das spitere Loos der getriibten Epithelien keinen

endgiiltigen Aufschluss geben kinnen.
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Hiermach miissen wir feststellen, in wie weit die be-
sprochenen  Entstehungsweisen, wobei wir noch die Coa-
gulationsnecrose Cohnheim’s hiitten nennen kénnen, aus
unseren  Praeparaten spricht. Erstens war durch die
Kapseltranssudate in unseren Praeparaten hinsichtlich der
Cylinderbildung eine Transsudation aus dem Blute nicht aus-
geschlossen. Zweitens fanden wir auch Bilder, die wie ge-
sagt auf’ eine Theilnahme der Epithelien an der Production
der Cylinder hindeuteten.

Wir glauben also gezeigt zu haben, dass in den untersuch-~
ten Organen eine Entziindung stattfand, wobei jedoch nicht
gleichmissig alle Theile afficirt waren, sondern die Epithel-
alterationen sich bestimmt primiir in den Vordergrund
dringten.

In Bemg auf die Hypertrophie des Herzens sel uns die
Bemerkung gestattet, dass wir immer bei der Section das
Volumen des Herzens in Betracht zogen, dass wir in drei
Fallen Hypertrophie des linken Herzens diagnosticiren konn-
ten, 1)

Ausgenommen die Oedeme im Nierenbecken fanden sich
an der Portio papillaris geringe Mengen Transsudat im Pericar-

~dium und Bauchhéhle, wie auch an anderen Korpertheilen,
Bisweilen fanden wir bei der Obduction scheinbar eine oedema-
tése Infiltration des subcutanen Zellgewebes, gerade an den
Stellen wo  eingespritzt  worden war. Die (tewehsmaschen
waren von emer betrichtlichen Menge Fliissigkeit ansge-
dehnt; freilich konnte dies wenigstens fiir einen Theil

1) In cinem Falle wog das Herz 7 Gramm.
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auch von der einverleibten Fliissigkeit herrithren. Weil wir
aber wissen, dass bel hydraemischen Thieren, und als solche
diirfen wir doch wohl unsere Versuchskaninchen betrachten,
es schon nach sehr geringfiigigen Verletzungen, zur oedema-
tosen Infiltration an der verletzten Stelle kommen kann, so
1st es mnicht zu leugnen, dass die von uns gefundene Fliissig-
keitsanhiufung mit einer hydraemischen Constitution des
Blutes zusammenhangen kénnte.

Es fragt sich nun, ob die von uns beobachtete Nieren-
affection im directen Zusammenhange, mit der Anwesenheit
des Hiihneretweisses im Blut und den Nieren stand, oder ob
sic von anderen Bedingungen abhiingig war. Wir stellten
desshalb einen Controle-Versuch an, wobei tiglich 20 Ce einer
Salzlésung (0.267 9/, NaCl. und 0.089 KaCl.) wihrend zehn
auf einander folgender Tage subeutan eingespritzt wurden.
Obgleich withrend des Lebens vor der subcutanen Kinspritzung
noch eine intra-vendse Injection derselben Lésung gemacht
worden war und diese Haemoglobinurie hervorgerufen hatte,
fanden wir keine parenchymatise Nierenentziindung. Der
Gewichtsverlust des Thieres in diesem Versuche war durchaus
nicht bedeutend ; es hatte, als wir es tédteten, nur 53 Gr.
seines Grewichtes eingebiisst.

Wenn auch z. B. nach Einreibung von Styrax 1) u. s. w.
eine Albuminurie folgt, so geschieht dies doch nur unter
Umstiinden wobei sehr ausgedchnte Dermatitis, Eczem u. s. w.
auftraten, Erscheinungen welche in allen unseren Unter-

suchungen fehlten.
1) Unna. Albuminurie wihrend der Styraxcinrcibungen Kriitziger.
Virchow’s Archiv, Bd. 74, S. 424.
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In diesen Experimenten ist es, wie Lassar 1) angieht,
nicht bloss die Entziindung der Haut, die an und fiir sich
Albuminurie verursacht, sondern es kommt dabe; immer der
Einfluss der eingeriehenen schadlichen Substanzen mit in Be-
tracht; auch wiirde eine Entziindung des subcutanen Zellen-
lagers allein, ihm zufolge, niemals im Stande sein, Eiweiss-
harn hervorzuru fen.

Zweitens kommt hier die in unseren Versuchen {§fters
eintretene Haemoglinurie in Betracht,

Ponfick 2) hat bekanntlich hei seinen Transfusionsversnchen
als Folge des schidlichen Einflusses des eingefiihrten ungleich-
artigen Blutes, in den Nieren rothbraune Flecke und Streifen
gefunden. Naclh Lammbluttransfusionen von 12Ce p. K.
Thier beobachtete er »eine schwere Nierenerkrankung." In
seinen Experimenten waren bisweilen dje Nieren stark ge-
schwollen. Die multiplen Piinktchen und Fleckchen erregten
den Verdacht auf eine Nephritis haemorrhagica. Bei den
microscopischen Untersuchungen fanden sich zahlreiche briiun-
liche Cylinder, hyalin und kirnig und bisweilen solide Pripfe
im Lumen der Tubuli contorti und Belliniani vor, welche
sehr oft eine »secretorische Insufficienz”” dieser Organe hatten
veranlassen  kinmen. Der pathologische Zustand war nun in
unseren Versuche ein ganz anderer; dic Hucmorrhagien fehl-
ten, auch wurden im Urin nie briiunliche Cylinder gefunden,

alles was auf einer Nephritis haemorrhagica hatte hinweisen

1) Lassar, Ucher den Zusammenhang  von Hautresorption  und
Albuminurie. Virchow’s Archiv. Bd. 77, 8. 157. Centralblati fiir die
medicinische Wissenschaften, 1879 No. 6.

2y Ponfick, Beitriige zur Lehro dor Transtusions. Virchow’s Archiy Bd. 62,
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kinnen, fehlte. Schliesslich fand sich die Nierenaffection auch
da, wo withrend des Lebens nie Haemoglobinurie eingetreten
war, ein Umstand, welchen wir besonders hervorheben. Wir
stehen desshalb nicht an, die Anwesenheit des Hiihnerei-
weisses 1m Blute selbst als das eigentliche aetiologische Mo-
ment der von uns gefundenen Nephritis #u hefrachten. Das
dem Korper fremde BEiweiss ibt withrend es das Nierenge-
webe durchtrinkt und von diesen Organen ausgeschieden wird,
einen pathologischen Reiz aus, welcher schliesslich eine Ne-
phritis veranlasst. Wir treten also mit dieser Ansicht cimger-
maassen auf die Seite derjenigen Kliniker, welche eine nicht
nither umschriebene Blutentmischung, m. a. W. vielleichg
eine Verinderung des Serumciweisses, als die primaire Ur-
sache vieler Nephritiden hetrachten, gestchen aber gerne, dass
zur Anerkennung der Richtigkeit dieser Anschauung, Wie-
derhohlung und dberhaupt Abinderung unserer Versuche
dringend gehoten 1st.

AmsTeRpaM August 1879.
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