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Allen meinen hochverehrten academ. Lehrern,
inshezondere den Herrn Professoren Alex. Schmidt,
dessen Assistent zu sein ich die Ebre habe, Ed. von
Wahl und Ludwig Stieda, spreche ich meinen
wirmsten Dank aus fiir die vielfache wiszenschaft-
liche Anregung und Belehrung, die ich von ihnen
wihrend meiner Studienzeit empfangen.

Inshezondere fithle ich mich Herrn Prvt.-Det.
Dr. Th. v. Openchowski zu grossem Danke ver-
pflichtet, auf deszen Anregung ich vorliegende Arbeit
unternahm und der mich bei derselben in  liebens-

wilrdigster Weise mit That und Rath unterstittzte.







Die bis jetzt herrfchende Dunkelheit, welche noch iiber
den Bahnen fiir den Brechakt fchwebt und die merkwiirdige
Thatfache, dafs Cardialgien mit Erbrechen,bei Riickenmarks-
erkrankungen, namentlich bei Tabes dorsalis als prignantes
Symptom, Jahre lang beftehen” kann (Charcots Crises gastri-
ques) und ferner die Erfahrungen, die Dr. v. Openchowski
iiber die Innervation der Cardia gefammelt hat, legten ihm
die Frage vor, die Bezichungen des Riickenmarks zum
Magen und zum Erbrechen einem neuen Studium zu unter-
zichen und hierdurch vielleicht einen Schliiffel zur Erklarung
einiger dunkler Punkte zu finden.

Auf feinen Vorfchlag unternahm ich diefe Unterfuchung,
und find die Refultate, die ich zur Lofung diefer Frage ge-
wonnen habe, hier niedergelegt.

Hiftorifches.

a) Der Magen beim Brechakte.

Die Frage iber das Zuftandekommen des Erbrechens
ift recht alt; fie reicht nach dem mir zuginglich gewefenen
Material bis Galen hinauf und weift in frither Zeit bereits
eine ftattliche Reihe von Forfchern auf, die theils am Men-
{chen, theils am Thiere ihre Beobachtungen anftellten, je-
doch nicht kritifch zu Werke gingen.




Hierher gehoren: Galenus!), Avicenna?®, Gor-
donius?®), Cardanus*), Bauhinus®), Bochanellus®),
Fernelius®), Oddus®), Lidelius?), Riverius®), Ett-
miiler'), Perrault!?) und Lange 3). Sie nehmen
alle an, dafs das Erbrechen einzig und allein durch die
Zufammenziehungen des Magens hervorgebracht wird, fo
dafs diefer durch feine eigene ihm innewohnende Kraft
feinen Inhalt durch die Speifershre und den Mund hin-
ausprefst.

Erft nachdem Harvey durch feine grofse Entdeckung
der Phyfiologie eine mehr wiffenfchaftliche Geftalt verlieh,
gewann auch der Akt dcs Erbrechens eine ernftere Erfor-
{chung und der erfte, der fich ftreng wiffenfchaftlich an die
Unterfuchung diefer Frage machte, war der Leibarzt Konig
Ludwig XIV, Chirac'), der durch {feine experimentellen
Studien die Ueberzeugung erlangte, dafs der Magen beim
Erbrechen wohl geringe Bewegungen zeige, diefe jedoch zur
Herauf- und Hinausbeférderung des Mageninhaltes viel zu
fchwach und machtlos feien,

Die Urfache diefer Kraft findet er in den fich plstzlich
zufammenziehenden Bauchmuskeln und dem fich zugleich
abflachenden Zwerchfell, wodurch der Raum in der Bauch-
hohle bedeutend verengert, und der Magen fo ftark zufam-
mengedriickt wird, dafs fein Inhalt zu den vorhandenen Oeff-
nungen hinaus mufs. Franz Bayle!®) kam zu gleichen
Refultaten, desgleichen Baciaccus'), v. Swieten!?),
Ainslic®®) und Schulze??),

Da die Anfichten diefer Letzteren fo fehr denen
der idlteren Autoren widerfprachen, war die Streitfrage
noch hiufiger Gegenftand der Unterfuchung, und fuchten
die mciften der jetzt folgenden Schriften vermittelnd
einzutreten.
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Eine folche Stellung kommt zuerft Petit2?®) und Du-
verney?') zu, die das Erbrechen theils durch Thitigkeit
der Magenwinde, theils durch die der Bauchmuskel zu Stande
kommen liefsen. Das Zwerchfell aber hatte nach ihrer Mei-
nung nichts dabei zu fchaffen. Purcell??) dagegen er-
kannte bei diefem Akte nur die Thitigkeit des Magens und
Diaphragmas an, die Bauchmuskel hielt er fiir nebenfachlich.
Eine letzte Gruppe endlich riumte die Wirkung des Ma-
gens fowohl als auch die der Bauchmuskel und des Zwerch-
fells ein. Hierhin find Rudbeck3?), We'pfer?), Holle-
rius?®), Schwarz?®*), Morgenbe(fer?) und Haller?)
zu rechnen, obgleich eine Stelle bei Ietzterem den Anfchein
bietet, als wenn er der dlteften Anficht Raum giebt, wor-
nach Erbrechen durch die Zufammenziehungen des Magens
allein hervorgebracht werden konnte. Sie alle {ehen, dafs
wihrend des Erbrechens fich am Pylorus eine Contraction
einftellt, die dem Mageninhalte den Weg zum Darm ver-
fperrt und dafs fich diefelbe fodann zur kleinen Curvatur
und zum Fundus erftreckt, wobci der Pylorus der Cardia
gendhert wird; in diefer Magenbewegung fehen {ie ein unter-
ftitzendes Moment., Wepfer 2t} {pricht noch von einer
Aufblihung der Cardia im Augenblicke des Erbrechens.

Hiermit fchien die Angelegenheit ins Gleichgewicht
geriickt und ruhte in der That auch einige Zeit, bis der
grofse Experimentator Magendie?®¥) die Frage nochmals
aufnahm und fich nun der alte Streit liber die Activitit des
Magens beim Erbrechen von neuem entfpann., 1812 legte
er der wiffenfchaftlichen Societit zu Paris eine Abhandlung
vor, worin er behauptete, dafs er nic am Magen wihrend
des Erbrechens eigenthiimliche Zufammenziehungen wahr-
genommen hitte, und dafs das Zuftandekommen des Er-
brechens einzig der Wirkung der Bauchmuskel und des
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Diaphragma suzufchreiben fei, ja einer diefer beiden Fac-
toren geniige bereits; der Magen felbft verhalte fich voll-
kommen paffiv.

Als Beweis fiir diefe Anficht fihrte er folgende Expe-
fimente an: Entzieht er den Magen der Einwirkung der
Bauchmuskel und des Zwerchfells, indem er ihn aus einer
Bauchwunde hervorholt, fo kann er nie Erbrechen erzielen ;
daffelbe tritt aber ein, fobald er den Magen reponirt hat.

Erfetzt er dagegen den Magen eines Hundes durch
eine an feine Stelle genihte Schweinsblafe, die mit Fliiffig-
keit gefiillt wird, fo tritt nichtsdeftoweniger bei intravenofer
Application des Emeticum unter denfelben Erfcheinungen,
wie bei natiirlichem Magen, Erbrechen und Entleerung der
betreffenden Blafe ein.

Vornehmlich diefes zweite Experiment fchien iiber die
Betheiligung des Magens vollkommen entfcheidend zu fein,
und ein Comité, in dem fich Humboldt, Pinel, Cuvier
und Percy befanden, erklirte fich auch dement{prechend
zu Gunften der Magendie'fchen Verfuche.

Aber ungeachtet deffen wurde die Frage nun auf fran-
26fifchem Boden und mit einer diefer Nation eigenen Leb-
haftigkeit weiter verfolgt, theils fir, theils gegen Magendie.

Zu jener Richtung gehoren: Legalloisund Beclard ),
R oftan?), Piedagnel?) und Gondret3®), zu diefer:
Marquais ), Maingault3?), Portal®) und Bourdon 3¢).

Fiir die erften beiden Schriften, die eigentlich den
ganzen Streit hervorriefen und gegen Magendie gerichtet
waren, fcheint Mifsgunft und Neid die Haupttriebfeder ge-
wefen zu fein. So trat zuerft Marquais gegen die Behaup-
tungen Magendie's auf, ohne ihn wefentlich angreifen zu
konnen, und Maingault, von Jugend auf Nebenbuhler
deffelben, erklirt den Magen fiir den allein wirkfamen Theil




G

beim Brechakte, wird aber von Legallois und Beclard
auf das Fehlerhafte feiner Schlufsfolgerungen aufmerkfam
gemacht. Portal hilt es fogar fiir unmdoglich, dafs der
Mageninhalt in die Speifershre getrieben wird, wahrend fich
das Zwerchfell fenkt und fpannt, wird aber von Magen-
die3%) felbft darauf angegriffen.

Bourdon endlich halt auf Grund eines Falles von
Scirrhus ventriculi bei einer Frau, die nicht hatte erbrechen
. konnen, die Arbeitsgrofse des Magens beim Brechakte fir
¢ /3, wihrend %/ auf die andern Kriafte fallen.

Roftan widerlegt diefe Anficht, indem er fich zu
beweifen bemiiht, dafs die Verdickung der Magenwand in
vorliegendem Falle eine fo betrachtliche gewefen, dafs fie
‘ als Hindernifs fir die Einwirkung der Bauchmuskulatur auf
: die Austreibung des Mageninhaltes anzufehen fei, und Gou-

dret fammelt und fihrt Beobachtungen an, wo bei Scirrhus
ventriculi nichts deftoweniger doch Erbrechen vorkam ; ebenfo-
wendet fich Pidagnel gegen Bourdon, indem er das
Magendie’fche Experiment fogar dahin modificirt, dafs er
ein Stiick Rectum eines Hundes an Stelle des Magens einem
andern Hunde anbringt und dennoch, trotz vollftindigfter
Lage- und Geftaltverfchiedenheit, vollkommene Entleerung
deffelben durch Erbrechen, wie bei ganz normalem Ma-
gen, erzielt,
Magendie3®) hob noch in einer befonderen Arbeit
- den Umftand hervor, dafs durch die verftirkte Speichel-
fecretion vor dem Erbrechen hiufiges Schlucken verurfacht
wird, wodurch eine grofsere Quantitit Luft in den Magen
gelangt. Diefes Anfiillen des Magens mit Luft begiinftige
ungemein die Austrcibung der Injesta.
Hatten alle diefe Angriffe im Grunde die Magendie-
{chen Schlufsfolgerungen nicht erfchiittern kénnen, fo hatte
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das eine Entdeckung Tantinis *') {ehr bedeutend gethan,
wire fie mehr bekannt und richtig gedeutet worden. Er
weift niamlich auf eine Eigenthiimlichkeit hin, die er bei
Wiederholung des IExperimentes mit der Schweinsblafe fand.
Nahm er den ganzen Magen fort und fetzte an feine Stelle
die Blafe, fo gelang der Verfuch, liefs er jedoch den cardia-
len Theil deffelben zuriick, fo trat nie Erbrechen ein, fondern
es kam nur zu vergeblichen Brechbewegungen. Der cardiale
Theil des Magens wirkte jedenfalls beim Erbrechen felbft-
thitig ein. -

Seine Verfuche wurden eben iiberfehn und erft Schiff33)
wiirdigte diefelben in vollem Umfange, Wir wollen auf die-
felben fpiter noch zuriickkommen.

In Deutfchland tritt Kriemer 4% der Auffaffung Ma-
gendie’s bei. Sobald er bei Krihen, die kein Zwerchfell
befitzen, die die Bauchmuskel verforgenden Riickenmarks-
nerven durchtrennt, konnen die Thiere nicht mehr erbrechen,
was ihm dafiir {pricht, dafs bei denfelben das Erbrechen
durch die Contractionen der Bauchmuskel hervorgerufen wird,

Die nichften Arbeiten ergaben andere Refultate:

Miuller*) und Valentin*®) fehen bei ihren Verfuchen
wihrend des Erbrechens eine Antiperistaltik am Magen fich
entwickeln, Budge?®) ebenfalls; der zudem noch einen be-
fonderen Stofs des Pylorus gegen den Fundus und die
Cardia fowohl ficht als fiihlt, und welchem er eine grofse Wirk-
famkeit zufchreibt; aber fie geftehen doch der Action der
Bauchmuskel und des Zwergfell's den Haupterfolg beim
Brechakte zu.

Patry®) fchligt diefelben weniger hoch an. Er be-
obachtete den durch eine Bauchwunde prolabirten Magen
eines jungen Menfchen, bel demfelben traten nach einem
Emeticum {chon wihrend der Uebelkeit, wie auch wihrend
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des Erbrechens '111t1peustalt1fchc QQntractloncn auf. Da es
zum Erbrechen kam, wihrend fich der Magen noch aufsen
befand, fchreibt er dicfes hauptfichlich der Wirkfamkeit der
Magencontractionen zu.

\\@

43 r

Schultz*) der ebenfalls eine Antiperistaltik erwihnt,
betont die Wichtigkeit der Form des Magens, da durch
dicfelbe das Brechen leicht, oder {chwer, oder auch unmaog-
lich gemacht wird, wie es Kinder, Pferde etc. beweifen.

Von den Gegnern diefer Anfchauung ift Krim e r’s19)
bereits Erwihnung gethan.

3 Riihle*?) der Budge's Verfuche und Beobachtun-
i gen tiber den Pylorusftofs fireng kritifirt, {fchligt einen neuen
Weg zur Klarlegung der Frage ein, den fpiter Gianuzzi®*)
und Greve®) modificirt wiederholen. Er befestigt in
einem vollftindig freigelegten Magen eines Hundes, ein mit
: einem Manometer in Verbindung ftehendes Rohr und fieht,
' nachdem er Magen und Rohr mit Waffer gefiillt hat, wih-
: rend des Erbrechens, keine Vermehrung des Druckes im
Magen, obgleich die Refpirationsfchwankungen fich deutlich
iibertragen. Daher {chliefst er auf eine paffive Rolle des
Magens beim Erbrechen.

Gianuzzi®) bindet bei einem durch Curare gelihmten
Thiere, bei dem alfo Bauchmuskel und Zwerchfell nicht

» funltioniren, eine in den Magen reichende Schlundfonde in
; den Oesophagus, und nachdem diefelbe mit Waffer gefiillt
und mit einem Manometer in Verbindung gebracht ift, lieft
er die Druckf{chwankungen an der Queckfilberfaule ab.

» e T

G reve®) wiederholt diefelben Verfuche, nur fiigt
er noch ein zweites mit einem Manometer in Communica-
tion ftehendes Rohr in den Pylorus ein. Sie kommen dabei
zu denfelben Refultaten und Schlufsfolgerungen wie Riihle.
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Bei Greve zeichnet das Queckfilber aufser den Schwan-
kungen der Refpiration noch die des Herzens.

Riihle??) beobachtet bei feinen Experimenten wih-
rend des Erbrechens Veridnderungen an der Cardia, die fich
in 3—4 vom unteren Theile des Oefophagus auf den Magen
iibergehenden Liangsfurchen ausfprechen und wobei die Cardia
in die Hohe riickt, Wenngleich die anatomifche Anordnung
der Muskelfafern am cardialen Theil des Magens, die vom
unteren Theile des Oefophagus auf den Magen hiniiber-
greifen, diefe Langsfurchen durch {pontane Contraction er-
kliren liefse, lafst er doch das anatomif{che Factum fur kei-
nen phyfiologifchen Beweis gelten. Das Hinaufriicken der
Cardia aber fei der Ausdruck einer Contraction des unteren
Oefophagusabichnittes.

Er conftatirt alfo, wihrend des Erbrechens, Geftalt-
verdnderungen am cardialen Theile des Magens, deren Wefen
er jedoch verkennt, da eine Contraction der Liangsmuskel-
fafern der Cardia eine Oeffnung derfelben bewirken kann.
Ebenfo hatte Tantini?') feine Verfuche (pag. 12) nicht zu
deuten gewufst und nicht eingefehen, dafs eine Zerftorung
der die Cardia ¢ffnenden Muskel{chicht, wie eine Entfernung
des Magens unterhalb der Cardia dies thun mufste, Erbrechen
unmdglich macht, wihrend eine vollftindige Entfernung der
Cardia in feinem und Magendie’s Experimente, Spcife-
rohre und Magen in einen einfachen Schlauch verwandelt,
durch den die Fliffigkeit, bei felbft geringem Drucke, fo-
fort ausfliefsen mufste,

Diefe Erklarungen giebt Schiff,®®) der die Function
der Cardia beim Erbrechen einem genauen Studium unter-
zog. Er hat auch Bewegung wihrend des Erbrechens am
vorher ruhigen Magen gefehen; war vorher bereits Be-
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wegung vorhanden, fo wurde diefe beim Erbrechen jeden-
falls verftirkt.

Hinfichtlich des Verhaltens der Cardia beim Erbrechen
conftatirt er, durch das Gefiihl, indem er den Finger durch
eine Magenfiftel dem Thiere in die Cardia ecinfiihrt, eine
deutliche Ersffnung derfelben, die fich bereits vor den erften
Brechftofsen einftellt. Dafs diefe Eréffnung nicht durch Gafe
oder den Mageninhalt erzwungen wird, fondern fpontan er-
folgt, beweift er durch Einfihrung eines dicken Glasrohres
in die Fiftel neben dem Finger, — durch’ das offen gehal-
tene Lumen deffelben kommt pichts heraus und die Eroff-
nung der Cardia ftellt fich ein.

Die Nothwendigkeit einer {pontanen Oeffnung derfelben
beim Erbrechen beweift er auf negativem Wege durch Zer-

ftorung der diefelbe bedingenden Lingsmuskelfafern. Er
zerqueticht diefe, ohne die Continuitdt der Speiferdhre und
des Magens aufzuheben und es tritt kein Erbrechen ein.
Liittich®) lenkt die Aufmerkfamkeit auf den Oefo-
phagus und beweift, dafs aufser dem Druck von Seiten der
Bauchmuskulatur und des Diaphragma zur Heraufbeforde-
rung der Magencontenta noch eine Anfaugung derfelben in
die Speifershre befteht. Er zeigt, dafs das Erbrechen wih-
rend eines forcirten Infpiriums ftatt hat und dafs der ftarke
negative Druck, der dabei in der Brufthohle entfteht, feine
anfaugende Kraft auf den Oefophagus und dadurch auch auf
-den Mageninhalt ausiibt. Die Eréffnung der Cardia hilt er
keineswegs fiir eine felbftftindige, fondern fiir cine, theils

ST

durch Anfaugung, theils durch Druckwirkung iiberwundene
mechanifche Aeufserung,
Auf Grund diefer Anfaugung erklart er auch die

Riihle’ fchen 4%) Manometerverfuche fiir nicht beweifend, weil
beim Vorhandenfein einer folchen, eine Contraction des

|
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Magens fich nicht als Druck dem Manometer mittheilen
kann, fondern der Effect beider Krifte fich ausgleicht.

Auch Schiffs) ipricht den ebenerwihnten Verfuchen
Riihle’s die Beweiskraft ab, aber auf Grund der fpontanen
Eroffnung der Cardia beim Erbrechen, — was fchliefslich
mit dem Liittich'fchen Einwande auf daffelbe herauskommt,
Da Gian uzzi®!) anatomifch keinen Sphincter an der Cardia
nachzuweifen im Stande ift, fo hilt er ein Nachlaffen der
Contraction deffelben beim Erbrechen fiir eine unbegriindete
Anfchauung,

Die Literatur, die das Verhalten des Oefophagus, des
Schlundes etc, umfafst, gehort nicht in den Rahmen diefer
Schrift und wiirde auch zu weit fihren, daher wenden wir
uns zu den Innervationsbedingungen, die beim Erbrechen
vorhanden find,

b) Nerveneinfluss heim Erbrechen.

Ich will auch hier verfuchen einen kurzen Ueberblick
Uber die Arbeiten zu geben, welche die Innervationsverhilt-
niffe beim Brechakte beriickfichtigt haben, méchte jedoch
vorher noch einige, die auf den Magen im Allgemeinen
Bezug haben, erwihnen, ,

Automatifche Bewegungen find fchon von Wepfer?y)
an einem mit Aconit vergifteten, ausgefchnittenen Magen
beobachtet worden, auch Spallanzanié) fah dicfelben,
ebenfo Basslin g er Y der diefelben fpecicll an der Cardia
ftudierte, (in der O Penchowf(ki®) peim Kaninchen ge-
fonderte Ganglienhaufen fand und nachwies, dafs diefelben
einen Tonus der Cardia bewirken), und find neuerdings von
Hofmeifter und Schiitz %) fehr genau befchrieben
worden,
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Auch Goltz?®8) zeigt, dafs eine deutliche Abhingigkeit
des Magens vom Riickenmark, wenigftens beim Frofche,
exiftirt, desgleichen vom Vagus und vom Gehirn. Zerftort
er ndmlich einen diefer Theile, fo gerith der Oefophagus
und Magen in die lebhafteften Contractionen.

Das Riickenmark und der Sympathicus, Splanchnicus,
das gangl. coeliacum und femilunare ftehen alfo ebenfalls
mit dem Magen in motorifcher Beziehung.

Die Beobachtung Burdachs, %) dafs durch Reizung
des rechten nerv. phrenicus eine von den Contractionen des
Diaphragma unabhiingige Bewegung des Magens erzielt wird,
fteht vereinzelt da.

Kehren wir nun wieder zum FErbrechen zuriick, fo {ah
bereits Bruning,®) dafs daffelbe vom oberen Theile des
Riickenmarks durch mechanifche Reizung hervorgerufen
werden kann. Schwartz?%) erhielt es nach Verwundung
des Gehirns;, Burdach nach Durchfchneidung des rechten
Phrenicus, Brougthon®") fah es nach mechanifcher Reizung
des Vagus cintreten und nach deffen Durchtrennung wurde
esvonPetit,2°)Arnemann,s‘)Cruikshank,”) Broug-
thon,¥) Mayer,®) Arnold®) und vielen Andern gefehen.

Wie leicht durch pathologifche Proceffe des Gehirns,
des Rickenmarks und faft aller Organe der Bauchhshle, Er-
brechen hervorgebracht wird, ift allgemein bekannt. Schein-
bar geringe Reize und Veridnderungen, vornehmlich in letzt-
erwahnten Organen, rufen oft das heftiglte Erbrechen her-
vor, doch lifst fich nicht leugnen, dafs die Schleimhaut des
Rachens, der Zungenwurzel und des Magens hierfiir den
glinftiglten Ort abgeben und zwar fiir den letzteren nach
den Unterfuchungen von Bulatowicz nur dic Umgebung
der Cardia.

Bulatowicz%) macht ferner die Etfahrung, dafs bei

2
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durchfchnittenen Vagi das Erbrechen, fowohl nach electri-
{cher Cardia-Reizung als auch nach Application eines Eme-
ticum, ausbleibt, und daher hilt er die Refultate von B ud ge),
der bei Vagusdurchlchneidung nach einer Gabe von Tart.
ftib. trotzdem Erbrechen erzielt, fiir nicht correct.

Wihrend Bulatowicz in dem Vagus den eigentlichen
Brechnerven fieht, fpricht Budge ihm diefen Character voll-
kommen ab.

Bulatowicz fieht freilich, dafs Thiere, denen die Vagi
durchfchnitten wurden, nach jeder Fliiffigkeitsaufnahme folche
alsbald zurlickwerfen, und nach hiufigen folchen Wieder-
holungen zuletzt erbrechen, doch nach Darreichung eines
Emeticam kommt es nur zu den heftigften Wiirgbewegun-
gen. Wird fchliefslich bei einzelnen Thieren eine minime
Quantitit herausbeférdert, fo hilt er das fiir kein wirkliches
Erbrechen, fondern blos fiir ein Herausfliefsen des im ge-
lihmten Oefophagus angehiuften Speichels und hachft ge-
ringer, aus dem Magen dahin gelangter Speifepartikel.

Schiff ®?) behauptet daffelbe und findet eine Erklarung
daftir in dem Verhalten der Cardia nach der Vagotomie,
Wihrend nimlich die normale Cardia ein Spiel zeigt, das
in fucceffiven, von unten nach oben fortfchreitenden Con-
tractionen und Dilatationen befteht, wird daffelbe nach
Durchtrennung der Vagi anfangs prononcirter, um nach
Verlauf einer wechfelnden Zeit (3—10 Min.) allmihlich in
einen dauernden Contractionszuftand iiberzugehen, der in
langen Intervallen von langfam fich ausbildenden Erfchlaffun-
gen, die {chnell voriibergehen, zeitweilig unterbrochen wird.,

Trifft nun eine heftige Wiirgbewegung mit einer folchen
Erfchlaffung der Cardia zufammen, fo konnen geringe Men-
gen des Mageninhaltes hinausgelangen.

Dem Vagus fchreibt er die Fahigkeit, die‘Cardia felbft-
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ftindig zu &ffnen, zu, und zwar {ind es hauptfachlich die
Wurzeln des Accefforius, die ihm diefe Eigenthunidichkeit
verleihen, da ihre Ausrcifsung denfelben Effect, wie Vagus-
Durchichneidung ergiebt.

Wihrend Schiff durch directe Palpation das Verhalten
der Cardia priifte, gelang es Openchowski®} vermittelft
der graphifchen Methode nachzuweifen, dafs der beim Kanin-
chen vorhandene Tonus der Cardia durch Vagusreizung ver-
ftirkt wird (nervi constrictores cardiae).

Durch eine beftimmte Zahl von electrifchen Reizfre-
quenzen kann aber vom Vagusaus auch eine Verminderung
diefes Tonus bewirkt werden. Diefe letzteren, auch anato-

mifch ifolirbaren Fafern nannte er nervi dilatatores cardiae.

Hierher gehdrt noch ein Befund von Siebert®®), der
ebenfalls wie Bulatowicz®"') und Schiff®®) bei vagoto-
mirten Hunden inconftant und dann nur {chwaches Erbre-
chen mit Apomorphin hervorbringen konnte. Bei einem
Thiere, das nicht gebrochen hatte nach Vagus-Durchfchnei-
dung, fah er bei der Section eine vollftandige Invagination
des Fundus ventriculi in die Cardia und im Oefophagus
einige Milchklimpchen; bei einem anderen eine ftarke Con
traction der Cardia.

Quehl1®), der ebenfalls Apomorphin anwendet, erhiit
nach Vagus Durchlchneidung niemals Erbrechen, wird aber
‘auf die Fehler bei feinen Experimenten hin von Greve®)
kritifirt, und zeigt diefer, dafs nach Apomorphin bei vago-
tomirten Hunden immer Erbrechen folgt, wenn ihnen der
Magen gefiillt worden und fie frei, d. h. nicht gefeffelt find.

G reve®) entdeckt jedoch, dafs Durchtrennung des
Riickenmarks, von oben an bis zum 6. Bruftwirbel, gleich-
giiltig in welchem Querfchnitte, ftets nach Apomorphin Er-
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brechen unméglich macht. Jede tiefere Durchtrennung, alfo
unterhalb des 6. Bruftwirbels hebt daffelbe keineswegs auf,

Hieraus folgert er, dafs von einem héheren Punkte,
dem Brechcentrum, hier durch das Riickenmark jedenfalls
Bahnen verlaufen miiffen, die eine Betheiligung am Brech-
akte haben,

Fiir Lobelin conftatirte Rofe n8%) daffelbe Verhalten
bei Katzen,

Was das Brechcentrum betrifft, das auch Greve 60y,
wie erwahnt, annimmt, fo verfetzte Grimm daffelbe in die
Med. oblongata, und identificirte daffelbe mit dem Athem-
centrum, weil bei dem Brechakte Infpirations- und Expira-
tionsmuskeln gleichzeitig thitig feien.

Von dem Gedanken nun ausgehend, dafs eine Altera-
tion des Athemcentrums auch das mit felbigem identifche
Brechcentrum afficiren miiffe, brachte er durch kiinftliche
forcirte Refpiration Apnoe hervor und zeigte, dafs diefelbe
den Brechakt nicht zu Stande kommen lifst und vice versa,
hatte er einem Thiere ein Brechmittel beigebracht, fo konnte
er den Effect der forcirten kiinftlichen Refpiration, — Ap-
noe — nicht erregen.

Greve folgt diefem Ideengange und erzielt mit Apo-
morphin, das nach feiner Meinung ficherer wirke als der von
Grimm?®?) verwandte tart. stib., diefelben Refultate.

Harnack®) beweift Grimm, dafs feine Calculation
nicht zutreffend, da ein apnoifcher Zuftand nicht das Athem-
centrum allein trifft, fondern auch alle andern Gehirnpar-
thien mit, -

Die Narcotica aber: Chloroform, Chloral, Morphin,
laffen das Athemcentrum intact und verindern blofs die Tha-
tigkeit der motorifchen Ganglien des Grofshirn.
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Wihrend des Erbrechens tritt eine Vermehrung der
Refpirationsfrequenz ein.

Erhilt nun ein narcotifirtes Thier ein Emeticum, fo
lifst fich wohl eine Vermehrung der Refpirationsbewegungen
nachweifen, es kann jedoch nicht brechen, was doch die
Identitit von Athem- und Brechcentrum ftark in Frage ftellt,
und weitere Unterfuchungen hieriiber wiinfchenswerth macht.

Was die Literatur iiber das Erbrechen betrifft, {o findet
fich diefelbe in reichlichem Maafse bei Morgenbeffer?®?),
Haller?), Lund*) und Mayer®?),

Durchichneidungsverfuche.

1. Riickenmark.

Unwillkiirlich dringen fich bei Lefen der Greve'{chen®?)
Experimente*) einige Fragen auf, die ich etwa fo formu-
liren mochte:

1. Handelt es fich hier in der That um eine Bahn
die von cinem héher gelegenen Centrum kommend, durch
das Riickenmark verlauft, oder aber {ind hier im Ricken-

mark felbftftandige nervéfe Centralapparate fiir den Brechme-

..chanismus vorhanden?

2. Wenn es fich um eine Bahn handelt, in welchem
Theile des Riickenmarks verliuft diefclbe?

*) Unabhiingig von den Untersuchungen GGreve's, hat Open-
chowski bei Katzen gefunden, dass hohe Riickenmarksdurchtren-
nung nach Lobelin kein, nach Cupr. sulph. wohl Erbrechen giebt, Per-
sonliche Mittheilung.




3. Unter denfelben Praemiffen endlich, wo verlifst fie

das Riickenmark ?

Es ift nun auf den erften Blick klar, dafs wir zur Klar-
legung diefer Fragen nur den fog. negativen Weg werden
einfchagen miiffen, d. h. durch Aus(chalten gewilfer Theile
ihren Einflufs auf den fchliefslichen Erfolg ermeffen #).

Ehe ich mich nun an die Bearbeitung jener Fragen
machte, wollte ich feftftellen, ob fich Katzen nach Riicken-
marksdurchtrennung bei Anwendung von Apomorphin, ebenfo
verhalten wie es Greve fiir Hunde nachgewiefen, um dann,
da Katzen leichter in grofserer Zahl zu befchaffen waren,
diefelben als Verfuchsobjecte zu benutzen.

Operation. Die Durciifchneidung des Riickenmarks
nahm ich am chloroformirten Thiere in der Weife vor, dafs
ich, nachdem ich mich iiber die Lage des gefuchten Wir-
bels orientirt, durch einen {charfen, ergiebigen Hautfchnitt
bis auf die proc. spinosi vordrang, die Muskel von den Dorn.
und Querfortfitzen mit Hiilfe des Rafpatorium entfernte,
mir die Wunde auseinanderhalten liefs und nun mit einer
fcharfen Knochenzange den Dornfortfatz mit dem Wirbel-
bogen allmihlig fortnahm bis das Riickenmark in geniigend
weiter Oeffnung erfchien. Eine Blutung hatte dabei eigent-
lich nur aus den Hautgefifsen ftattgefunden.

Die Durchtrennung des Riickenmarks nahm ich in der
Weife vor, dafs ich daffelbe fammt der Dura ftumpf um-
ging und nun mit einem gekrtimmten Meffer daffelbe durch-
trennte.  Bei geniigender Vorficht werden die finuéfen

*) In wie weit wir den zweiten, den positiven Weg, den die
Nervenphysiologie benutzt, um iiber die Thitigkeit eines Nerven Auf-
schluss zn erlangen — den Reiz — hjer als zur Erklirung des Brech-
mechanismus dienend, herangezogen haben, dariiber spiter unten in den
betreffenden Capiteln.

-
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Riume, die feitlich vorne im Knochencanale gelegen, nicht
verletzt.
Die Blutung aus den durchfchnittenen Riickenmarksge-
fifsen ift nicht bedeutend und kommt bald zum Stehen.
Gewdhnlich wurde, da das Thier nicht erhalten werden
follte, nach einfacher Carbolausfpiilung die Wunde verniht.

Stets wurde dem Thiere, wenn es nicht hinreichend
felbft gefreffen hatte, vor der Operation vermittelft der
Schlundfonde Milch in den Magen gebracht. Das Brech-
mittel wurde dem Thiere jedesmal, nachdem es losgebunden
und vollkommen aus der Chloroformnarcofe erwacht war,
beigebracht, alfo ftets einem fich frei bewegenden Thiere.
Die Section wurde immer vorgenommen, theils um den Ort,
fo wie die Ergiebigkeit der Durchtrennung zu conftatiren,
Alle Experimente in den einzelnen Protocollen detaillirt
wiederzugeben, halte ich nicht fiir zweckmafsig, da es hier
nicht fpeciell auf die Wirkung des Apom. ankommt, fon-
dern nur, ob nach Riickenmarkdurchtrennung noch Erbre-
chen moglich war oder nicht; daher fithre ich firr jede Art
der Operation eines ausfithrlich an.

Experiment I. 19, Jan. 1886, Grosser kriftiger
Kater, von dem ich mich iiberzeugt, dafs er nach einer

Dofis von 0,02 Apom. muriat., bei fubcutaner Applica-
tion, bricht.

Milcheingiefsung. — Durchfchneidung des Riickenmarks

entfprechend dem 5. Bruftwirbel in Chloroformnarcofe. —

""Nachdem das Thier fich vollkommen aus der Narcofe er-
holt hat:

11> 6 m. Subc. Inject. von 0,02 Apomorph. mur.
11® 8 m. Das Thier unruhig, fucht fich fortzufchlep-
pen, Harn.

11® 11 m. Legt fich auf die Seite, leckt die Pfoten,
Salivation ftark.
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11" 15 m, Leckt fich ununterbrochen, dazwifchen den
Fufsboden.

11" 23 m  Wieder unruhig, verfucht zu kriechen, wor-
auf es fich zu lecken beginnt,

11" 35 m. Hat fich allmihlich beruhigt,

12" 10 m. Recht ruhig.

Erbrechen tritt nicht ein. Am Morgen des 20. todt.

Section zeigt vollftindige Durchfchneidung des
Rickenmarks.

Ich durchtrennte bei weiteren 5 Katzen, die vorher er-
brochen hatten, auf eine Dofis von 0,02- 0,03 Apom. mur.,
das Riickenmark, entfprechend dem 5 und 7. Hals-, und dem
I. 2. 3. 5. Bruftwirbel. Keine erbrach. Section erwies voll-
kommene Durchtrennung des Riickenmarks; der Magen ent-
hielt theils fliffigen, theils breiigen Inhalt.

Experiment II. 13. Jan. 1886. Mittelgrofse Katze,
die nach 0,02 Apomorph. bricht, Sie hat gefreffen. Durch-
trennung des Riickenmarks entfprechend dem 6. Bruftwirbel.
Nach Erholung aus der Narcofe und Entfeffelung,

12" — Subc. Inject. von 0,02 Apomorphin.

12" 5. m. Unruhe, Salivation,

12" 11 m. Wirgbewegungen und Erbrechen von fliis-
figem Mageninhalt und Fleifchftiickchen.

12" 18 m. Unruhe und bald darauf nochmaliges, ge-
ringeres Erbrechen, vorher auch cinige Wiirgbewegungen.

12" 40 m. Katze ruhig.

4" — Wird das Thier ftrangulirt,

Section weift vollkommene Durchtrennung auf. Im
Magen aufser Fleifchftiicken ein wenig fliffiger Inhalt.

Katzen zeigen alfo im Hinblick auf obiges Verfahren
daffelbe Verhalten wie Hunde.

Bei weiteren Riickenmarksdurchfchneidungen die ent-
fprechend dem 7. 8. und 9. Bruftwirbel gemacht wurden,
erbrachen alle 4 Katzen reichlich und wiederholt auf eine
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Dofis von 0,02 Apomorph. Die Section wies vollftandige
Riickenmarksdurchtrennung auf.

Ich habe 23 einfache Riickenmarksdurchfchneidungen,
die ich in allen Querfchnitten vom 5. Hals- bis zum ¢. Bruft-
wirbel ausfithrte, gemacht, und zwar deshalb fo viele, weil
ich anfangs nicht bemerkt, und auch nirgends dariber eine
Angabe gefunden hatte, dafs nicht alle Katzen nach Apo-
morphin brechen®).

Spiter wurde jede Katze vor der Operation (gewohn-
lich den Tag vorher) auf ihr Verhalten gegen Apomorphin
gepriift.

Meine Riickenmarksdurchfchneidungen er-
geben nun zur Evidenz, dafs Katzen, bei denen ich
eine folche zwilchen dem 4. Hals- (excl) und

dem 5. Bruftwirbel (incl) ausfithrte, nach Apo-

morph nicht erbrechen undnachmeinenBeob-
achtungen auch keine Brechbewegungen zei-
gen; bei jeder tieferen Durchfchneidung je-
doch — alfo unterhalb des 5. Bruftwirbels, —
erbrechen.

Gehen wir nun zu unfern auf pag. 21 geflellten Fragen
zuriick, fo miiffen wir in Bezug auf die erfte bemerken, dafs
die Exiftenz eines Brechcentrum im Gehirn noch gar nicht

erwiefen ift und die Identitat desfelben gar mit dem Athem-

#) Die verschiedenen Apomorphinpriparate scheinen hierauf von

keinem Einfluss zu sein. Zuerst wandte ich ein amorphes Priparat von

Apomorpbinum muriat. an, das ich aus hiesiger A otheke genommen.
(Ueber die Bezugsquelle desselben liess sich nichts weiter eruiren, als
dass es von einem Hamburger Kaufmanne stamme.) Sodann erhielt ich
durch die Giite des Herrn Prof. Kobert ein krystallinisches Priparat
von Merk und benutzte schliesslich noch ein krystallinisches von G ehe.

Da ich meine Untersuchungen iiber das Verhalten einzelner
Katzen gegen Apomorphin noch nicht abgeschlossen habe, so behalte ich
mir noch die Veréffentlichung derselben vor.

3
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centrum nach den Studien Harnack's 1) hochit proble-
matifch erfcheint. Daher ift die Méglichkeit, dafs das Riicken-
mark fiir den Brechakt felbftindige Centren befitzt, die durch
die Durchfchneidung alterirt und fiir eine Zeit aus dem
Gleichgewicht- gebracht worden, fich aber nach Analogie
der Gefifsnervencentren wieder erholen und ihre Selbftandig-
keit documentiren konnen, nicht von der Hand zu weifen.

Der Beweis wire alfo einfach dadurch zu erbringen,
dafs man ein Thier, das bald nach der Operation nicht
hatte erbrechen kénnen, eine gewiffe laingere Zeit am Leben
zu erhalten fuchte, um es dann, vielleicht nach Wochen,
einer neuen Priifung auf fein Verhalten gegen Apomorph.
zu unterziehen,

Auf diefem Wege wire meiner Meinung nach die
Frage leicht zu 16fen und aufser Zweifel zu fetzen,

Leider ftellen fich diefem Verfahren aber eine {o grofse
Menge von Schwierigkeiten in den Weg, dafs ich mich an
die Beantwortung derfelben nicht wagen durfte,

Denn wie ich einer giitigen Mittheilung des Herrn
Prof. Kobert, der in Strafsburg felbft in grofserer Zahl
Riickenmarksdurchfchneidungen mit Erhalten des Thieres
beobachtet hat, verdanke, ift zu einem folchen Erfolge eine
fo complicirte Wartung und Pflege mit eigens dazu ein-
gerichteten Riumlichkeiten erforderlich, wie fie hier nicht
vorhanden und erlangbar ift. Daher wollte ich es nicht auf
den Zufall ankommen laffen und demfelben eine grofse Zahl
von Thieren opfern, um vielleicht eines, auch unter fchlechten
Bedingungen, am Leben erhalten zu kénnen,

Auf diefe Weife mufs diefe Frage unbeantwortet ge-
laffen werden, da diefelbe durch blos theoretifche Calcu-
lationen nicht entfchieden werden kann, und wir wollen
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demnach vor der Hand noch bei der Anfchauung bleiben,
dafs es fich hier um eine Bahn handelt,

Was den zweiten Punkt betrifft, nimlich die Be-
fimmung, in welchem Theile des Riickenmarks die be-
treffende Bahn verlduft, fo war die Ent{cheidung ecinfach
indem die einzelnen Theile, wie Hinter-, Seiten:, Vorder-
ftringe und graue Subftanz, einzeln der Reihe nach zu
durchtrennen waren und der Eintritt, refp_x das Ausbleiben
des Erbrechens iiber ihren Werth beim Brechakte Auffchlufs
geben mufste. -

Experiment IIL. Ich durchtrennte daher einem
grofseren Hunde die Hinterfiringe allein, entf{prechend dem
4. Bruftwirbel (auf welcher Stelle alfo eine vollkommene
Riickenmarksdurchfchneidung kein FErbrechen nach Apo-
morph. zulifst), indem ich, wie oben befchrieben, vorging,
bis das Riickenmark von der Dura umfchloffen vorlag und
nicht durch das Abnehmen des Wirbelbogens verletzt oder
gequetfcht war, erdffnete hierauf durch einen Langs{chnitt
die Dura und konnte nun, nachdem ich fie mir durch ein
paar fcharfe Hikchen auseinanderhalten liefs, die Hinter-
firinge deutlich fehen, woraufich fie, ohne die Seitenftrange
zu infultiren mit einem fchmalen Mefferchen bis zur grauen
Subftanz durchfchnitt. Der Hund erbrach auf eine Gabe
von 0,004 Apomorphin*) fubc. 2 Mal und iiberaus reichlich
und {chon nach 4 Minuten.

Das in Miiller'{cher Fliiffigkeit gehirtete Stiick Riicken-
“mark®¥) wies deutlich nur Durchf{chneidung der Hinterfirdnge
mit geringer Verletzung der grauen Mafse auf.

*) Um Wiederholung zu vermeiden vermerke ich, dasg ich jedem
Hunde 3—4 mllgr. (je nach der Grosse), jeder Katze 20~ 30 mllg.
Apom. in subc. Inj. als Brechmittel beibrachte; sobald ich bei Katzen
Lobelin anwandte, erwiihne ich es.

**) Jedes genauer zu untersuchende Riickenmark wurde zuvor
in der betreff. Parthie auf einige Tage in Miillersche Fliigsigkeit gethan.




Auf diefen Verfuch hin konnen wir fagen, dafs die
Hinterftringe im oberen Theile des Riickenmarks fiir den
Brechmechanismus nicht vom Belang find.

Hinfichtlich der Scitenfiringe machte ich folgenden
Verfuch:

Experiment IV. Bei einem grofseren Hunde,
dem ich den 4. und 5. Wirbelbogen entfernt hatte, durch-
trennte ich wie im vorigen Experiment die Dura durch
einen Lingsfchnitt, und konnte nun, indem ich je nach der
Seite die ich wiinfchte, die Dura mit dem Hikchen heben
liefs, das Riickenmark ein wenig fich wenden fehen, fo
dafs ich mit einem fchmalen Mefferchen von innen nach
aufsen gehend, beiderfeits die Seitenftringe durchfchnitt.
Der Hund erbrach. Der gehirtete Riickenmarkstheil zeigte
Durchtrennung der Seitenftringe mit beiderfeitiger Ver-
letzung der grauen Subftanz, der vorderen Hérner und aus-
tretenden Wurzelfafern,

Alfo auch die Seitenftrange f{cheinen von keinem Ein-
flufs zu fein.

In Bezug auf die Unterfuchung der Vorderftriinge ift
das das Unangenehme, dafs man, will man fie ifolirt durch-
trennen, im Dunkeln arbeiten mufs, und zudem wegen der
Ergiebigkeit des Schnittes immer fich erft auf den Se&ions-
befund verlaffen mufs. -~ Ebenfo gut kann man jedoch per
exclufionem fchliefsen. Wenn alles bis auf die Vorderfiringe
durchtrennt it und noch Erbrechen ftattfindet, fo ift doch
Jjedenfalls gegen den Schlufs nichts einzuwenden, dafs dann
eben die Vorderftringe der leitende Theil find.

Experiment V. Einem grofsen Hunde wurde das
Riickenmark entfprechend dem 3-ten Bruftwirbel freigelegt
und nun durch daffelbe von vorne mit einem gekriimmten
Meffer ein Schnitt gethan, der durch die Dura und die
Vorderftringe gehen follte,
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Der Hund hatte 3 Mal ftarke Wiirgbewegungen, erbrach
jedoch nichts.

Das Riickenmark zeigte links vorne ausgiebige Durch-
fchneidung bis faft zur Hilfte, rechts weniger, jedoch war
die Continuitit der Vorderfiringe uberall aufgehoben.

Experiment VI Einem kleinen Hunde wird ent-
fprechend dem 4-ten Bruftwirbel der Durafack der Linge
nach gefpalten und das Riickenmark in demfelben von
hinten nach vorne auf /3 feines Querfchnittes getrennt.

Der Hund erbricht nach 3 Min. — Die Seftion zeigt,
dafs fogar die Vorderfiringe angefchnitten, rechterfeits der
vordere Wurzelftrang aber erhalten.

Experiment VII. Zu &inem andern Zwecke wird
einem kleinen Hunde innerhalb des Durafackes das Riicken-
mark entfprechend dem 4-ten Bruftwirbel durchtrennt.

Der Hund erbricht nach 5 Min., fehr reichlich und wie
es {cheint, fehr leicht.

Die Section zeigt Durchtrennung des Riickenmarks
bis auf einige fehr feine herablaufende Wurzelfafern linker-
feits, die im Priparate nicht niher beftimmbar waren,

Aus diefen Verfuchen geht nun hervor, dafs die
Vorderfirange allein die beim Brechakte wirkfamen und
nothwendigen Elemente fihren — Wenn Verfuch V nicht
beweifend wire, trotzdem kein Erbrechen eintrat, fo mufsten
es jedenfalls VI und VII thun, wo Alles aufser den Vorder-
ftrdngen zerftort war, und bei VII gar, nur fehr kleine
Faferchen vorne einfeitig noch die Verbindung zwifchen den
getrennten Theilen herftellten und doch Erbrechen mog-
lich war.

Die graue Subftanz hat nach Verfuch V auch keine
Bedeutung fir die Leitung, wenn nicht die Wiirgbewegungen,
die fich gezeigt hatten, jhrer Erhaltung zuzufchreiben waren.

s

A



Dafs fie, die graue Maffe des Riickenmarks, wenigftens
in der Gegend des 4-ten Bruftwirbels iiberhaupt von
keiner {peciellen Bedeutung fiir das Erbrechen ift, dafir
fprechen auch Exper. VI und VII, wo diefelbe zerftort
wart und trotzdem Erbrechen ftatt hatte, Wir miiffen
alfo nochmals hervorheben, dafs die Vorderftra nge
die fiir das Zuftandekommen des Brechaktes
nothwendigen Elecmente enthalten, bez die
Bahn dafiir bilden.

Wenden wir uns {chliefslich zur dritten Frage: auf
welcher Stelle die betr. Bahn das Riickenmark verlifst, fo
kann ich nur die Beantwortung deffen, wo fie in der fertigen
Wurzel den Canal verlifst, in die Hand nehmen, wihrend
ich mich an die Unterfuchung, wo diefelbe innerhalb der
Rickenmarkshiute fich zur Wurzel gefellt, aus Mangel an
geeigneten grofsen Thierexemplaren nicht habe machen
konnen.

Da ich conftatirt hatte, dafs eine Durchfchneidung des
Rickenmarks entfprechend dem 5. Bruftwirbel und oberhalb
deffelben das fonft vorhandene Erbrechen fiftirt, wihrend
eine tiefere nicht den Effect hatte, fo lag es nahe zu ver-
muthen, dafs wohl die am 5. Bruftwirbel austretende ge-
mifchte Wurzel diefe wirkfamen Fafern fiihre, obgleich nach
dem Greve'fchen Vorgehen auch der 6. Wurzel diefe Eigen-
fchaft zukdme. Er konnte eben bei Durchtrennung des
Riickenmarks zwifchen dem 6. und 7. Bruftwirbel — wo-
bei er Erbrechen erzielte — die Wurzeln die hier an diefer
Stelle austreten, nicht mit verletzt haben.

Wie dem auch fei, die Moglichkeit fpricht {chon da-
fiir, dafs die 6. Wurzeln hier eine Bedeutung hitten, und
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daher durchtrennte ich denn zur Sicherheit zuerft gleich die
5. und 6, Wurzel,

Die Operation machte ich wie vorher erwihnt, legte
das Riickenmark in gewiin{chter Ausdehnung frei und indem
ich aufserhalb des Durafackes jedes einzelne Wurzelpaar
ftumpf aufhob, bis ich es mir gut fichtbar gemacht, durch-
trennte ich es mit dem Meffer. Bei der Priparation ging
ich dufserft behutfam vor um das Mark nicht zu laediren
und hatte auch den Lrfolg zu verzeichnen, dafs die Thiere
fich aller ijhrer 4 Extremititen gut bedienen konnten. Ich
fuhre ferner nur die Protocolle an, wo die Section eine ge-
naue Durchtrennung erwies,

Da ich Katzen befafs, die auf Apomorphin nicht er-
brachen, fo wandte ich Lobelin an, deffen Wirkung ich jedes-
mal vorher am betreff, Thiere erprobte. Diefelbe Dofis, die da-
beigewirkt hatte, wurde wieder nach der Operation angewandt.

Experiment VIII. Bei einem Hunde die 5. und 6.
Waurzel beiderfeits durchtrennt, — er erbrach, mithin war meine
Annahme nicht richtig.

Die betreffenden Fafern konnten fich fchon friither ab-
fondern.

Experiment IX. Ich durchtrennte bei einer Katze
die 4. und 5. Wurzel beiderfeits — fie erbrach nach I.obelin
fulf o,02.

Da nun fchon kein Ueberlegen mehr zu fruchten {chien,
fo wollte ich es der Empirie iberlaffen und durchfchnitt:

Experiment X. Einer Katze die 4. 5. und 6.
Wurzel beiderfeits, fie erbrach nach gleicher Dofis Lobelin.

Experiment XI. Einem Hunde die 2. 3 4. 5. und
6. Wurzel beiderfeits — cr erbrach nach Apomorph.

Experiment X1I. Einem Kater die 5. 6. und 7.
Waurzel beiderfeits — er erbrach nach Apomorph.

Experiment XIII. Eincr Katze die 3.4, 5.6.7. 8. u,
9. Wurzel beiderfeits — fie erbrach nicht nach Lobelin 0,02.




Experiment XIV. Einem Kater die 5. 6, 7. und
8. Wurzel beiderfeits durchtrennt, — er erbrach nicht nach
Lobelin, 0,03.

Experiment XV. Einer Katze die 5. 6. und 8.
Wurzel beiderfeits. Sie erbrach nicht nach Lobelin in einer
Dofis von 0,02 zu der allmdhlig im Verlaufe von 2 Stunden
noch 0,06 gefiigt wurde.

Hier wire, ehe wir weitergehen, der Ort, cines Ein-
wandes zu gedenken, der mir gemacht werden kénnte: Ist
nicht die Durchfchneidung des Riickenmarks fchon allein
dadurch von Bedeutung, dafs die Bauchmuskeln und ein
Theil der Intercoftal-Muskeln gelaihmt wird und nicht mehr
im Stande find beim Brechakte zu functioniren ?

Zunidchft mufs darauf hingewiefen werden, dafs in
einem f{olchen Falle nicht der Unterfchied in einem einzigen
Wirbel ein fo eclatanter wire, wie Exper. I und II zeigen,
fodann wire aber auch die Elimination nur drejer Intercoftal-
Nerven, wic Experiment XV lehrt, bei vollftandiger Wirkungs-
fahigkeit der Bauchmusculatur abfolut unverftindlich,

Dafs es jedoch nicht die betr. Intercoftal-Nerven find,
denen diefe Wirkung zuzufchreiben, liefs fich einfach dadurch
beweifen, dafs ich in

Experiment XVI einer Katze beiderfeits die 5. 6. 7.
8. und g. Intercoftal-Nerven freipriparirte und fie, ohne das
Bruftfell zu verletzen, durchtrennte,

Die Katze erbrach nach Lobelin.

Hieraus erfehen wir, dafs es fich nicht um grobe
mechanifche Verhiltniffe handelt, fondern dafs feinere Inner-
vationsbedingungen im Spiele fein miiffen,

Durch die 5. 6. und 8. Wurzel im Brufitheil
des Rickenmarks verlifst jedenfalls die fiir das
Erbrechen nach Apomorphin wichtige Bahn das
Rickenmark,
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2. Sympathicus.
«. In der Bauchhohle.

Wir kommen nun zur Frage, die wir bereits oben
pag. 21 erwahnt: welchen weiteren Weg die nervifen Bah-
nen, die wir im Riuckenmark nachgewiefen, und die mit
den 5. 6. 8. Wurzeln dasfelbe verlaffen, nehmen,

Gehen wir nun von der Calculation aus, dafs diefe
nervofen Bahnen mit dem Magen in niherem Connex ftehen,
fo werden wir wohl als verbindendem Gliede in diefer Kette
dem Sympathicus eine Rolle zufchreiben konnen, zumal uns
feine reiche Verbindung mit dem Riickenmark und allen
Organen des Korpers bekannt ift.

Uebertragt er in feinem Verlaufe, oben bereits oder
nach unten hin, diefe poftulirten Bedingungen, {o mufs feine
Purchtrennung in irgend einem Puunkte denfelben Effect,
wie die oben behandelten Riickenmarksdurchichneidungen
hervorrufen, d. h. das Thier mufs nicht mehr erbrechen
konnen,

Ich hitte nun damit beginnen miiffen, entiprechend den
leitenden Wurzeln, unterhalb der 8. Rippe den Sympathicus
zu durchtrennen, fchritt jedoch in Anbetracht der fchwieri-
gen Operation, die feinc Erlangung in der Brufthohle er-
forderlich macht, um den doppelfeitigen Preumothorax zu
umgehen, zuerft an ihn und feine Aefte unterhalb des
Diaphragma.

Hier mochte ich nun kurz erwihnen, was Noé&llner®?)
iber den Sympathicus und Splanchnicus des Hundes fagt
und was meiner Anficht nach auch im Grofsen und Ganzen
fir die Katze gilt (die Anatomie die Hafter %) hieriiber
giebt, befchrankt fich auf den Splanchn. maj.).

Der Sympathicus tritt zwifchen idufserem Zwerchfell-

4
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Schenkel und musc. psoas in die Bauchhshle, um fich hier
im oberen Theile an den inneren Psoas-Rand zu halten. Be-
reits oberhalb des Zwerchfells, bald an der 11., bald 12.
Rippe, zweigt fich von ihm der Splanchnicus major ab, ver-
lauft in der Bauchhshle mehr medianwirts und tritt in ein
Ganglion ein, das oberhalb der Nebenniere liegt. Diefeg
Ganglion nimmt noch andere directe Fafern in variabler
Zahl (2—3) vom Sympathicus auf, die fich in der Bauch-
hohle erft abzweigen und die Noé&llner zufammen als
Splanchn. min., bezeichnet. Von diefem Ganglion ziehen
Fafern zum Plexus mefentericus und Plexus coeliacus, welche
ihrerfeits felbftindige Fafern vom Sympathicus empfangen,
fich in mannigfaltigfter Weife untereinander verkniipfen und
Faden zu ellen Organen der Bauchhohle fenden.

Das zweckmafsigfte Verfahren nun, um zu dem Sym-
pathicus und den Splanchnici zu gelangen, ift das von A {p %)
und Noéllner®?) vorgefchlagene. Durch einen ergiebigen
Schnitt von der unterften Rippe, dringt man am Rande der
langen Riickenmuskel in die Tiefc und gelangt nach Abls-
fung der Bauchmuskel von der Fascia lumbodorsalis in einen
mit Fett gefiillten Raum, den man durch vorfichtiges Ab-
dringen des Peritoneum fich nach Belieben vergrofsern kann.
Es ift dabei von der gréfsten Wichtigkeit moglichft fcho-
nend vorzudringen, jede kleinfte Blutung durch doppelte
Unterbindung auf das Aengftlichfte zu vermeiden, da die-
felbe die feinen Nervenfidchen durch rothe Tinction Aufserft
fchwer auffindbar macht und das Peritoneum zu fchonen, um
durch keinen Vorfall der Baucheingeweide in das Operations-
terrain behindert zu werden. Die Lumbalnerven zu durch-
trennen, hielt ich nicht fiir geboten und rathfam, da da-
durch die Kraft der fich contrahirenden Bauchmuskel herab-
gefetzt werden mufste, einige Zerrungen aber mufsten fich



35

diefelben gefallen laffen. Mit der Vena und Art. lumbalis
prima hielt ich es ebenfo. Die Vene zieht in der Gegend
der Nebenniere iiber den Splanchnicus maj, hinweg und
kann fo als Wegweifer dienen,

In Riickficht auf das Thier verfuhr ich vor und nach
der Operation wie oben befchrieben.

Die Durchfchneidungen wurden natiirlich immer beider-
feits in gleichem Sinne ausgefiihrt. Ich konnte nun die
einzelnen Nerven gefondert durchfchneiden und priifen.

E xperiment XVIL Durchfchnitt ai 3 Katzen und

2 Hunden die Splanchn. maj. — fie erbrachen nach Apo-
morphin, ’

Experiment XVIIL Durchrennte an 4 Hunden die
Zweige, die ich oben als Splanchn. min. angefithrt — die
Thiere erbrachen, 2 jedoch, nach gewohnlicher Dofis Apo-
morphin erft nach 20 und 30 Minuten.

Experiment XIX. Durchfchnitt endlich bei zwei
Katzen, 2 ganz jungen und einem grofseren Hunde alle
Verbindungszweige zwifchen dem oben erwihnten Ganglion
und dem Sympathicus (alfo Splanch. maj. und min) und
den Sympathicus felbft. Die Thiere erbrachen nicht, hatten
ftarke Wiirgbewegungen.

Experiment XX, Ich exflirpirte einem mittelgrofsen
Hunde das erwihnte Ganglion, in welchem die Fafern des
Splanchn, maj. und min. zufammentreffen — er erbrach nicht.

Experiment XXI. Exflirpirte einem mittelgrofsen
Hunde den Plexus coeliacus — Er erbrach,

) Hieraus erfehen wir, dafs die ifolirte Durchtrennung
der einzelnen Nerven das Erbrechen nicht behindert, aller
zufammen aber, oder die Exftirpation des Ganglion, das als
Sammelpunkt derfelben angefehen werden durfte, wohl cine
Behinderung im Brechmechanismus hervorruft, was dafiir zu
fprechen fcheint, dafs hier die Bahnen in verfchiedenen
Fafern verlaufen, oder, was jedoch {chwer anzunehmen ift,
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fich eine vicarirende Thitigkeit in den einzelnen Fafern der
Splanchnici fo fchnell zu entwickeln vermag.,

Den Splanchnici miiffen wir demnach
fammt dem Sympathicus in der Bauchhohle
eine Bedeutung auf das Erbrechen zufchrei-
ben und vielleicht den Fafern des Splanchn,
min. eine gréfsere, weil ihre Durchfchnei-
dung allein eine fehr bedeutende Verzége-
rung im Erbrechen hervorrief, dem Plex.
coel. hingegen keine.

#. In der Brufthshle,

Um zum Sympathicus in der Brufthohle zu gelangen
und hier fein Verhalten auf das Erbrechen zu controlliren,
war es erforderlich, um den gefiirchteten doppelfeitigen
Pneumothorax dabei zu vermeiden, fubpleural vorzudringen,
Schichtweife miiffen die Intercostal-Muskel, nachdem die
Gefifse unterbunden, zu Seiten einer Rippe von der Pleura
abpréparirt; das Perioft von der Rippe rundherum abgelsft
und ein Stiick derfelben refecirt werden. Hierauf kann
man, nach Losléfung der Pleura, in die Tiefe zum Sym-

pathicus dringen und zwar unter Leitung des Intercostal-
Nerven,

Abgefehen nun davon, dafs diefes Operationsverfahren
bei einem kleinen Thiere, z. B. einer Katze, zu einem im
héchften Grade fchwierigen und  zeitraubenden wird, weil
die Pleura eben, auch bei einem ilteren Thiere diefer
Gattung tiberaus diinn und zart ift, und doch bei der
grofsten Vorficht hie und da einreifst und dadurch den
Zweck diefes umftiandlichen Verfahrens illuforifch macht, —
doch zu einem Pneumothorax fihrt, — fo ift es auch bei
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grofseren Thieren, wie z. B. bei Hunden, hochft umitindlich
und zeitraubend. Zudem ift bei Hunden eine lingere tiefe
Chloroformnarcofe, wie fie die .Operation erfordert, nicht
moglich, und haben die andern Narcotica auch ihr
Mifsliches.

Der beiderfeitige Pneumothorax mufs eben gefiirchtet
und umgangen werden,

Nachdem diefes Dogma auch auf mich feinen Einflufs
gelibt, fand ich endlich, dafs die Sache garnicht {fo gefihr-
lich ift, wie fie hingeftellt wird, und dafs fie keineswegs den
fofortigen Tod des Thieres involvirt. Es mufs Beriick-
fichtigung finden, dafs die Luft ZHufserft rafch aus einem
Pleura-Raume fo weit oder ganz verfchwindet (natiirlich
nachdem die Wunde luftdicht gefchloffen), um der Lunge
wieder einen geniigenden Spielraum zu gewihren. Die
Unterfuchungen von Kobert und E wald®) machen das
erklirlich und man kann fehr wohl, nachdem die eine Pleura-
wunde gefchloffen, die andere Brufthdhle eréffnen.

Ich ging alfo einfach derart vor, dafs ich der Durch-
{chneidungsftelle des Sympathicus entfprechend, einen Inter-
coftalraum eréffnete, den Sympathicus mit einem Hickchen
durch die Pleura erfafste und ihn durchfchnitt. Die Muskel
werden nun héchft forgfiltig und feft verniht, ebenfo dic
Haut und wenn das Thier nun umgelegt und diefelbe Pro-
cedur auf der andern Seite vorgenommen wurde, fo zeigten
die Thiere keinerlei dyfpnoifche Erfcheinungen, was darauf
hinweift, dafs die in die erfte Pleura-Hohle gedrungene Luft
fo weit bereits reforbirt war, dafs die Lunge f{ich wieder
ergiebig ausdehnen konnte, fie blicben am Leben und
gingen erft nach 48 Stunden und dariiber, an Haemato-
Pyothorax. zu Grunde.

Nachdem ich dies Verfahren entdeckt, war cs leicht
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iiber das Verhalten des Sympathicus in feinem Brufttheile
Auffchlufs zu erlangen.

Experiment XXII. Ich durchtrennte bei 5 Katzen
den Sympathicus beiderfeits, entfprechend dem 6. Rippenin-
terftitium. Bei einer im §. Interftitium. Vorher hatten alle
gebrochen. Nach der Operation erbrach keine.

Nun wollte ich mich iibcrzeugen, wie fein Verhalten
der 7. und 8. Riickenmarkswurzel entfpechend wire, und ob
er in feinem Verlaufe die Leitung in die Bauchhohle iiber-
mittelte und conftatirte durch

Experiment XXIII, wo ich 2 Katzen dem 7. Rip-
peninterftitum entfprechend, den Sympathicus durchichnitt,
dafs {ie nach Apomorph. nicht erbrachen, obgleich auch fie
durch einen vorigen Verfuch als brechfihig erkannt waren.
Als ich jedoch tiefer ging und an der g. 10. und 11. Rippe,
alfo immer noch oberhalb des Zwergfells, den Sympathicus
durchtrennte, erbrach jedes Thier.

Experiment XXIV. Entiprechend dem ¢. 10. und
11. Rippeninterftitium wurde an ;7 Katzen die beiderfeitige
Durchtrennung des Sympath. gemacht, Alle erbrachen #).

Experiment XXV. 2 Katzen wurden, zu einem
anderen Behufe, die Sympathici in dem 2. und 3. Rippen-
interftitium durchtrennt und die dort gelegenen Ganglien ex-
ftirpirt — beide erbrachen.

Wir miffen demnach hier ein eigenthim-
liches Verhalten des Sympathicus feftftellen,
dafs nimlich, entfprechend der 5 6. und 7.
Rippe, derfelbe Fafern fiihrt, die mit dem Er-
brechen in Zufammenhang ftehen, widhrend
ober- und unterhalb diefer Strecke feine
Durchtrennung in der Brufthoéhle keinen Ein-
flufs auf den Brechakt erkennen lafst.

*) Ich fiihre nur die Experimente an, wo die Scction vollkom-

mene beiderseitige Durchtrennung nachwies.
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Da es nun bekannt, dafs der Sympathicus in der
Brufthdhle Zweige zu allen dort befindlichen Organen fen-
det und ebenfalls zum Oefophagus, fo mochte ich an-
nehmen, dafs die bei der Durchfchneidung verurfachte Zer-
rung theils eben diefe Fafern vernichtet, theils die Durch-
fchneidung felbft in ihm die Leitung zerftort. Ich fiihre
hier einen Verfuch an, der diefe Erklirung unterftiitzt.

Experiment XXVIL Bei einem grofsen Kater
wurde im 7. Rippeninterftitium der Sympathicus durchfchnitten,
doch erwies die Section, dafs nur auf der einen Seite die
Durchtrennung gelungen, wihrend er auf der anderen Seite,
wohl aus der zerriffenen Pleura hervorgezerrt, aber intact
war. Das Thier hatte nach 2 maligem Verfuche (11* Vor-
mittags 0,02 Lobelin, 3" Nachmittags 0,04 Lobelin) nicht
erbrochen.

Da es fich alfo um keine Leitung weiter abwirts zur
Bauchhéhle hin handelt, wie aus Experiment XXV hervor-
geht, fo kann nur durch die Zerrung des Nerven, wie
fie jedenfalls in Experiment XXVT ftattgehabt hatte, eine in
derfelben Héhe fich abzweigende Bahn zer-
ftort oder die Leitung desNerven (Sympath.)
felbft fiir dicfe Bahn unterbrochen worden
{fein,

Reizversuche.

Bei einer Katze, der das Riickenmark hoch durchtrennt
war, fah Rofen die Cardia wie einen diinnen Strang con-
trahirt, {fo dafs nichts vom Mageninhalte in fie gelangen

konnte,
Diefelbe Erfcheinung hat Schiff nach Vagusdurch-
{chneidung beobachtet,




Da nun Openchowski®) gefonderte nervi constri-
ctores und dilatatores cardiae beim Kaninchen entdeckt hat,
die vom Vagus aus erregbar find und die durch deffen
Durchfchneidung ihren hemmenden Einflufs auf den vorhan-
denen Tonus verlieren, und wie ich vernehme®) bei Katzen
diefelben Verhiltniffe obwalten, fo liegt die Annahme nahe,
ob nicht auch das Riickenmark #hnliche Bezichungen zu den
Openchowski’fchen Cardianerven hat und deshalb nach
feiner Durchfchneidung fich der Contractionszuftand der
Cardia ausbildet, der das Erbrechen unmoglich macht.

Diefe Annahme gewinnt an Wahrfcheinlichkeit durch
meine im vorigen Capitel befprochenen Verfuche aus denen
hervorging, dafs auch der Sympathicus im Brufttheil zu dem
Brechacte in Beziechung fteht, und durch das bekannte Ver-
haltnifs des Sympathicus zum Vagus, indem fich letzterem
auch im Speiferohrenabichnitte Zweige von jenem zugefellen.

Um nun die Beziehungen des Riickenmarks und des
Sympathicus zu der Cardia zu eruiren, wandte ich die
graphifche Methode an, die Openchowski fir die Cardia-
Unterfuchungen ausgebildet, und die in den bis jetzt gemach-
ten Mittheilungen noch nicht publicirt ift.

Dem curarifirten Thier wird, nachdem die Bauchdecken
durchtrennt {ind, der Magen durch cinen Schnitt eréffnet.
Vermittelt eines flachen Fifchbeinftibchens, das vom Magen
aus in den Oefophagus und aus einer Oeffnung deffelben,
in der Hohe des Kchlkopfes, gefchoben wird, zieht man jetzt
¢in Gummiblaschen in die Cardia. Diefes Blischen fteht
durch eine fog. Frofchherzcaniile mit zwei elaftifchen Rohren
in Verbindung, von denen dic eine zur Fiillung des Blis-

*) Diese Mittheilung verdanke ich einer Seite, die iiber vor-
liegende Frage Untersuchungen anstellt.
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chens dient, die andere mit einem fenkrechten Glasrohre
communicirt um den Wafferdruck, der in dem Blischeun fteht,
meffen zu konnen. Durch den einen offenen Gummifchlauch
wird nun Walfer von Bluttemperatur in das Blaschen ge-
trieben, bis die Wafferfaule im fenkrechten Glasrohre circa
10 ctm. iiber der Cardia ftcht. Das obere Ende des {enk.
rechten Glasrohres wird vermittelft eines Gummirchres mit einer
Marey’fchen Lufttrommel in Verbindung gefetzt, fo dafs der
Schreibhebel derfelben an der berufsten Fliche eines vor-
iiberrotirenden Cylinders eines Ludwig{chen kymographion
die Bewegungen der Cardia notirt, indem eine Contraction
derfelben das Waffer aus dem Bldschen hinausdringt, das-
felbe mithin im fenkrechten Glasrohre fteigt und dadurch
auch durch die abgelchloffene Luftfdule fich auf die Luft-
trommel iibertrigt. Eine Erfchlaffung der Dilatation der
Cardia hat natiirlich den entgegengefetzten Effect.

Das flache Fifchbeinftibchen, das im Oeflophagus fteckt,
hat einestheils den Zweck, das Blischen in die Cardia zu
fithren und hier zu fixiren, anderntheils Drehungen deffelben
zu verhindern, wodurch der in ihm enthaltenen Fliiffigkeit
der Weg zum Glasrohre gefperrt werden konnte.

Wihrend des Verfuchs wurde das Thicer durch kiinft-
liche Erwidrmung auf gleichmifsiger Temperatur erhalten
und zwar waren es in der Regel 37— 389 C. im Rectum.
Der Wirm-Apparat beftand aus zwei halben Hohleylindern,
deren einer Theil unter dem Thier, der andere auf dem-
felben zu liegen kam. Durch Abheben des letzteren konnte
man jederzeit und leicht zur Bauchhshle und zur Blafe ge-
langen und wurden die Réhren durch diefe Vorrichtung nicht
comprimirt. Durch diefen Apparat firomte beftindig Waffer
von beftimmter Temperatur (3g—40° C.). Um auch durch

die kiinftliche Refpiration von den Lungen aus keine Ab-
5
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kiihlung des Thieres herbeizufiihren, leitete ich den die Luft
zu denfelben zufithrenden Schlauch in mehreren Schlangen-
windungen noch durch heifses Waffer.

Wenn das Thier nun auch (im Hinblick auf die Tem-
peratur) unter ziemlich normalen Verhiltniffen fich befand,
fo konnte doch das Blidschen in der Cardia als ein reizerre-
gender Fremdkorper angefchen werden, der kein normales
Verhalten derfelben angiebt. Die Beobachtung zeigte aber,
dafs nach der Einfiihrung des Blischens anfangs freilich ein
recht intenfives Spiel der Cardia angeregt wurde, das in
hiufigen Contractionen und Dilatationen fich ausfprach, nach
Verlauf einiger Minuten jedoch nachliefs und nun blos die
Refpirationsfchwankungen gleichmifsig aufgezeichnet wur-
den. Nur von Zeit zu Zeit kam eine Bewegung der Cardia
vor, die jedoch nichts regelmifsiges aufwies, bald kiirzer,
bald linger anhielt, bald langfam, bald fchneller anftieg
oder abfiel und wieder verfchwand. Auf die Moglichkeit
des Vorhandenfeins einer folchen fpontanen Cardia-Bewe-
gung mufste bei den Reizverfuchen ftets Riickficht genom-
men werden und dem entfprechend ein Erfolg als feftfte-
hend betrachtet werden, wenn er in einer grifseren Reihe
von Repititionen fich ftets gleich blieb.

Was den Reizapparat betrifft, fo benutzte ich den in-
ducirten Strom eines Du Bois-Reymond'fchen Schlit-
tenapparates neuefter Conftruction, der durch ecin Grenet'-
fches Flafchenelement gefpeift wurde. Um nun die Fre-
quenz der Unterbrechungsfchlige in der Hand zu haben,
was durch die Arbeiten von Stirling®), Kronecker und
Nicolaides?) und Openchowski®) bei elektrifchen
Nervenunterfuchungen geboten erfcheint, fchaltete ich den
Wagner'fchen Hammer des Schlittens aus und dafiir einen
befondern Stromunterbrecher ein.
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Da ein folcher Unterbrecher bei Kronecker und
Nicolaides?®) genau befchrieben, fo verzichte ich auf eine
nochmalige Befchreibung, und will nur anfithren, dafs der-
felbe auf dem Princip des {chwingenden Stabes bafirt, bei
dem durch Veridnderung der Linge, wihrend die andern
Factoren diefelben bleiben, eine Modification der Schwin-
gungsfrequenzen erzielt wird.

Die zu priifenden Nerven wurden auf Ludwig'{chen
Electroden mit in 0,6 % Kochfalzléfung getrankter Baum-
wolle befeftigt, und durch einen fog. Vorreiberfchliiffel in
den Strom eingefchaltet. Fiir die.-Reizung des Ruckenmarks
wandte ich Schrauben-Electroden an, die nach Entfernung
der proc, spinosi durch den Knochen in das Riickenmark
gebohrt wurde.

In der Regel arbeitete ich mit fchwachen Strémen und
wandte Reizfrequenzen bis 20 in der Secunde, die erfah-
rungsgemifs die geeigneteften find, an, zudem machte ich
zwifchen jeder Reizung eine Paufe von mindeftens 5 Min,
daher konnte ich mehrere Stunden hindurch experimentiren,
ohne die Erregbarkeit der Nerven herabzufetzen,

Da ich diefe Verfuche hinfichtlich der einzelnen Latenz-
zeiten, die zwifchen Reiz und deffen Wirkung liegen, fo wie
iiber die pracifen Beftimmungen fiir den Effect, den ver-
fchiedene Reizfrequenzen bewirken, nicht zum Abfchlufs ge-
bracht habe, fo will ich diefe Momente hier ganz bei Seite
laffen und mich nur auf die gréberen Refultate befchrianken.
Von 73 Reizverfuchen gebe ich nur folgende, welche ich
fiir die prignanteften halte, an, indem nochmals auf die Be-
merkung zuriickkomme, dafs ich nicht frither ein ficheres
Refultat erzielt glaubte, bis ich nicht durch mindeftens drei-

malige genaue Wiederholung deffelben Effectes das Factum
conftatirte,
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«) Vom Rickenmark aus.

Experiment XXVII. Bei einer Katze werden die
Vagi durchfchnitten, das Riickenmark in der Gegend des
4. und 5. Bruftwirbels gereizt. R. A. 11%). Es erfolgt eine
Oeffoung der Cardia, die fich langfam entwickelt, langfam
verfchwindet und wahrend der ganzen Reiz-Dauer anhiilt.
Vagus ergiebt bei derfelben Reizgrifse eine ftarke
i Contradtion.

; Experiment XXVIII. FEiner Katze wurden die
I Vagi durchfchnitten und das Riickenmark zwifchen dem

I. und 2. und 2. und 3. Bruftwirbel gereizt. R. A. 8. —
Oeffnung der Cardia. Mit vorher untergelegten Seiden-
' fadchen werden die beiden Sympathici in der Brufthshle,
; entfprechend der 8. Rippe zerriffen (durch Fiden deshalb,
; um nicht eine Verfchiebung des Explorationsbliaschen durch
Eingehen mit der Hand oder Inftrumenten herbeizufithren).
Kein Reiz ergiebt eine Dilatation der Cardia, fondern bei
. R. A. 4 nur eine kleine Contraction.

1 Experiment XXIX. Kater, Vagi durchtrennt, das
Riickenmark zwifchen 3. und 6. ecinerfeits und 7, und 8.
Bruftwirbel andrerfeits gereizt. R. A. 12 Rz D.** 7 Sec.,
iy wahrend deffen findet ein allmihliches Anfteicen der Curve
L (Dilatation) ftatt, das den Reiz noch iiberdauert und erft
; nach 23. Sec. feinen hochften Punkt erreicht. Der darauf
folgende Abfall der Curve (Contraction der Cardia) dauert

12 Sec. und finkt ein wenig unter die Anfangsabfciffe.
Experiment XXX. Das Riickenmark wird in der
Gegend des 4. und 6. Bruftwirbels bei einer Katze gereizt,
’ Vagi intact. R. A. 14. Nach jeder, einige Secunden dauern-
5 den Reizung entfteht ein mehre Minuten anhaltendes Spiel
‘ der Cardia, das fich in hiufigen abwechfelnden Contractionen
und Dilatationen manifeftirt, und fehr dem gleicht, das nach
Einfithrung des Blischen in die Cardia fich entwickelt. Im

I ) R. A. = Rollen-Abstand der secundiiren Spirale des Du
M* Bois Reymond schen Apparates.

**) Rz, D. = Reizdauer.
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Allgemeinen fteigt aber dabei die Curve {Dilat.} um ebenfo
wie im vorigen Experiment nach Aufhéren des Reizes ihren
Culminationspunkt zu errcichen. Der Abfall (Contraction)
zur Ausgangsabfciffe allmihlich, doch fchneller als das
Anfteigen.

Experiment XXXJI, Katze, Vagi durchtrennt. Die
Durchfchneidung des  Riickenmarks, entlprechend dem 3,
Bruftwirbel, wihrend die Cardia zeichnet, wirkt als intenfiver
Reiz und ruft ein fehr heftiges und fich durch grofse Ex-
curflionen auszeichnendes Spiel, das faft eine halbe Stunde
wihrt, hervor. Der Druck in dem Blischén fteigt dabei
betrachtlich an (Contraction) und fillt nicht mehr innerhalb
2 Stunden auf die vorherige Hshé.

Experiment XXXII. Bei 8 Katzen Vagi durch-
trennt, Riickenmark und Sympathici in der Gegend der 5.
Rippe, oder Sympathici allein in felber Hohe und etwas
tiefer, durchtrennt. Reizung des Riickenmarkes in der
Gegend des 8., 9., 10. und 11. Bruftwirbels ergab bei ver-
f{chiedenften Reizftirken conftante Schliefsung der Cardia.

Durch die 4 erften obigen Experimente XXVII—XXX
ift es deutlich, dafs eine Reizung des Riickenmarks (die bei
unferer Anordnung fich fchon durch die Knochenleitung
iber alle Theile deffelben ausbreiten mufs, jedoch von der
Electrodenftelle aus am intenfiviten ift) eine Dilatation der
Cardia nach fich zieht, die, wie Experiment XXVIII zeigt,
nach Durchreifsung des Sympath. (wobei jedenfalls auch
alle kleineren Verbindungsfiden von ihm abreifsen mufsten),
nicht mehr hervorzubringen ift.

Demnach werden wir die Eroffnung der
Cardia auch in Abhingigkeit vom Rickenmark,
durch Vermittelung des Bruft-Sympathicus, zu
ftellen haben.

Aus Experiment XXXI geht hervor, dafs, wie Rofen
es bei Anwendung von Lobelin gefehen, eine Durchfchnei-
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dung des Riickenmarks im obern Theil eine ftarke Con-
traction der Cardia hervorbringt, hier auf graphifchem Wege
daffelbe Refultat erzielt wird, -— eine Durchfchnei-
dung des Riickenmarks entfprechend dem 5.
Bruftwirbel, ergiebt eine allmihlich fich aus-
bildende Contraction der Cardia, die nicht mehr
zuriickgelht.

Aus Experiment XXXII ift erfichtlich, dafs eine Rej-
zung des Riickenmarks im untern Theile, nach-
dem die Vagi und die Sympatici in der Bruft-
hohle durchtrennt find, eipe Contraction der
Cardia ergeben.

Hieraus haben wir das Recht zu {chliefsen, dafs das
Rickenmark im obern Theile, (bis zum s,
Bruftwirbel) fir die Cardia 6ffnende, im
untern Theile dagegen (vom 5. Bruftwirbel
abwidrts) fir die Cardia fchliefsende Fafern
fiuhrt,

b)) Sympathicus,.

Vom Sympathicus ift folgendes als conftant zu be-
trachten:

Experiment XXXIII. Kater, Vagi intact, der linke
Sympathicus wird gleich oberhalb des Zwergfells gereizt
R. A. 17 Rz. D. 6 Sce. Es entfteht ein lebhaftes Spiel der
Cardia mit energifchen Contractionen, das 20 Minuten an-
hilt und dann allmiahlich vergeht, indem fich eine kleine Er.
offnung oder beffer Erfchlaffung der Cardia einftellt,

Nach Durchtrennung der Vagi, Reizung des Sympath,
R. A. 11 Rz. D. 15 Sec. Ein allmihlicher Abfall der Curve
(Contract.), der gleich nach Aufhéren des Reizes einem all-
mihlichen Anfteigen (Dilat.) weicht.

Bei 8 Katzen konnte ich daffelbe, nachdem die Vagi
durchtrennt, conftatiren.
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Experiment XXXIV. Kater, Vagi durchtrennt, beide
Sympathici in der Brufthshle auf Electroden gebracht, linke
Sympath. gereizt R. A. 12 giebt eine Dilatation der Cardia,
wihrend der rechte mit derfelben und andern Reizftirken
nur fchwache Contractionen ergiebt, Rechte und linke
Sympath. zufammen gereizt R. A. 8 geben Dilatation.

" Experiment XXXV. Katze, Vagi durchtrennt,
rechte und linke Sympath, gleich oberhalb des Zwerchfells
gereizt R. A. 10 ergeben Contraction, Beide zufammen R.
A. 6 ebenfalls Contraction. Die Splanchnici werden durch-
fchnitten. Mit felber Reizftirke geben jeder.Sympath, und
beide zufammen Dilatationen.

Experiment XXXVI. Kater, Vagi durchtrennt,
nach Reizung beider Sympath. oberhalb des Zwerchfells, die-
felben hinter den Electroden (zur Bauchhéhle hin), durch-
trennt R. A. 9 Rz. D. 25 Sec. ein allmihliches Anfteigen der
Curve (Dilat.), das 5 Sec. nach Aufhéren des Reizes noch
auf der Hohe verharrt, worauf allmihlicher Abfall in 17 Sec.
und zwar unter die Ausgangsabciffe.

Experiment XXXVII Kater, Vagi durchtrennt.
Linke Sympathicus oberhalb des Zwergfells gereizt, nach.
dem der Splanchnicus unterhalb das Diaphragma durch-
trennt. R.A. 15, Rz. D. 1 Min. ergiebt wihrend der ganzen
Zeit Dilatation der Cardia, die erft nach Aufhéren des
Reizes einem allmihlichen Abfall Platz macht,

Experiment XXXVIIL. In 13 weiteren Verfuchen
gelang es mir keine Dilatation vom Sympathicus zu
crreichen, obwohl die Vagi, wie auch die Verbindung zu
der Bauchhshle aufgehoben, es ftellten fich blos Con-
tractionen der Cardia ein oder diefelbe reagirte garnicht.

Dies letztere mochte ich auf die Priparation und un-
willkiirliche Zerrung der Nerven durch die Electroden
fchieben.

Hieraus erfehen wir, dafs Reizung des
Sympathicus fowohl Oeffnungen als auch
Schliefsungen der Cardia zu bewirken im
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Stande ift und werden wir die Refultate unferer Ex
perimente am deutlichften {iberfehen, wenn wir fie fo
ordnen:

Reizung des Sympathicus in der Bauchhshle ergiebt:
ein lebhaftes lang andauerndes Spiel der Cardia (Ex-
periment XXXIID).

Nachdem die Vagi durchtrennt: — Contraction der
Cardia und bisweilen eine Dilatation (XXXIII—-XXXV).

Nachdem die Verbindung des Sympathicus zu den
Zweigen deffelben in der Bauchhohle durchtrennt:

Oeffrungen und Schliefsungen der Cardia (XXXV bis
XXXVID).

Im Sympathicus verlaufen demnach fowohl
6ffnende als auch fchliefsende Fafern fiir die
Cardia, doch fcheinen die 6ffnenden Fafern auf
den Brufttheil {ich zu befchrinken, wihrend die
fchliefsenden ebenfowohl im Brufttheil wie im
Bauchtheil verlaufen miiffen.

Blicken wir nun zuriick auf die Ergebniffe,
die wir durch Reizung des Riickenmarks er
zielten, fo miffen wir unbedingt zugef’cehn’
dafs hier ein dhnliches und verwandtes Ver-
halten vorliegt, indem der obere Theil des
Rickenmarks bis zum 5. Bruftwirbel 4ffnende
und fchlie{sende Fafern fur die Cardia befitzt,
wihrend vom 5 Bruftwirbel abwirts nur
fchliefsende Fafern vorhanden find.

¢) Splanchnicus.
Ich habe meine Verfuche am Splanchnicus major an-
geftellt, und nur bisweilen nahm ich eine Fafer des minor
mit auf die Electrode,
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Experiment XXXIX. Bei einer Katze, deren
Vagi, durchtrennt, zeigt fich ein {pontanes Spiel der Cardia
wihrend 1'% Stunden. Jede Reizung beider Splanchnici
maj. (gleich unterhalb des Zwerchfells vor Eintritt desfelben
in das, pag. 34 befchricbene Ganglion) verurfacht deutlich
cin Aufhbren desfelben und zwar hilt diefe Hemmung bei
fehr fchwachen Recizen wie R. A. 14 nur fo lange der Reiz
dauert, an, bei ftirkerem und ftarken R. A, §—4 iiberdauert
diefelbe den Reiz. Dasfelbe Verhalten konnte ich bei 4
anderen Katzen conftatiren, wobei es gleich blieb, ob ich
beide Splanchnici maj. zufammen reizte oder irgend einen
der beiden,

Experiment XL. Eirer Katze wird der linke
Splanchn. maj. gereizt R. A, 15, Rz. D. 8 Scc. Es ftellen
fich lebhafte Contractionen und Dilatationen der Cardia ein,
die in wechfelndem Spiel 6 Minuten andauern. Nach Durch-
trennung der Vagi ergiebt Reizung desfelben Splanchnicus
R. A. 10 nur Contractionen, dic nach Aufhéren des Reizes
nachlaffen.

Experiment XLI Kater, Vagi durchtrennt,
Reizung beider Splanchn. maj. und einiger Fafern des min.
R. A. 12, Rp. D. 8 Sec. giebt eine langfam anfteigende
Curve (Dilat.) dic erft nach Aufhéren des Reizes ihren Héhe-
punkt errcicht, um 3 Secunden auf demfelben zu verharren,
und dann allmzhlich in 3 Secunden abzufallen.

Ein weiterer Verfuch ergab ebenfalls eine Oeffnung der
Cardia.

Experiment XLIL. Katze, Vagi durchtrennt und
ebenfalls Splanchnici maj. (oberhaib der Electrode zum
Sympath. hin), Reizung des linken peripheren Splanchnicus-
Stumpfes R. A. 10, Rz, D. 20 Sec. allmshlich fich bildende
Contraction der Cardia, die nach Aufhoéren des Reizes noch
7 Secunden verharrt und dann in 12 Secunden zur Ausgangs-
abfciffe abfallt.

In g9 weiteren Verfuchen erhielt ich denfelben Effect,
d. h. Contraction der Cardia bei Reizung des Splanchn,

6
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maj. (in 5 Fillen mit Fafern des min.) wobei die gemein-
fame, wie einzelne Reizung des linken und rechten Splanchn.
ebenfowenig einen merkbaren Unterfchied bedingte wie
Reizung nach Durchtrennung der Splanchnici maj. oberhalb
der Electroden d. h, zur Brufthéhle hin,

Auf Grund diefer Verfuche miiffen wir annehmen:
dafs der Splanchnicus fiir die Schliefsung der
Cardia Fafern fiihren mufs, wie aus Experiment
XLIT hervorgeht, und endlich, dafs durch denfelben
auch direct eine Oeffnung der Cardia bewerkftelligt werden
kann, was mit der Hemmung zufammenfillt, da diefelbe als
hemmend auf den vorhandenen Tonus aufzufaffen und mit
Wahrfcheinlichkeit mehr den TFafern des minor zuzufchrei-
ben ift.

Wir fehen auch in Experiment XL, dafs eine Reizung
des Splanch. bei erhaltenen Vagi ein lebhaftes Spiel der
Cardia anregt, ganz wie nach Exper. XXXIII eine Reizung
des Sympath. oder nach Exper. XXX des Riickenmarks
denfelben Erfolg hervorbringt.

Unverkennbar hat hier alfo eine gleichfinnige Leitung
durch Splanch., Sympath. und Riickenmark centripetal ftatt,
durch Vermittlung des Vagus centrifugal zur Cardia. was
daraus hervorgecht, dafs nach Durchtrennung der Vagi in
allen angefiihrten Verfuchen, diefer Effect nicht mehr zu

erreichen ift.
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Anhang.

Beitrag zur Erkldrung der Apomorphinwirkung.

Ich mochte hier noch ein paar Beobachtungen, die
nicht unter die vorherigen Rubrfiken paffen, anrcihen.

Experiment XLIII. Eine Katze wird curarifirt,
ihr das Gummibldschen in die Cardia eingefiihrt und das-
felbe mit der Marey'fchen Trommel in Verbindung
gebracht. Bei intravendfer Inject. von 0,02 Apomorph.
zeigt fich nach circa 1'/2 Min. ein lebhaftes Spiel der
Cardia, das nach weciter 1 Min. in ein betrichtliches An-
fteigen der Curve (Dilat. der Cardia) iibergeht. Nach
4 Min. tritt Abfall {Contrac.) ein und wiederum ein ange-
regtes Spiel. In einem Zeitraum von 20 Min. wiederholten
fich diefelben Trfcheinungen 2 Mal, jedoch fchwicher.
Nach Verlauf 1 Stunde wurde demfclben Thier, das vorher
bereits vorfichtig freigelegte Riickenmark in der Gegend des
4. Bruftwirbels, durchtrennt und nachdem die lebhaften Bewe-
gungen, namentlich die ftark ausgeprigten einzelnen Con-
tractionen der Cardia nachgelaffen hatten (nach ca. zo Min)),
nochmals eine Dofis von 0,02 Apom, intravends injicirt,
doch verfchwand die fich zuletzt eingeftellte Contraction
nicht und es ftellte fich keine Dilatation mehr ein.

In einem 2-ten Experimente, wo ein ausgefprochenes
Spiel der Cardia vorhanden war, habe ich nach einer Apo-
morphin-Injection (0,02) plétzliches Aufhoren der vorhan-
denen Contractionen und cine Hebung der Curve (Dilat.)

conftatiren konnen.
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Diefe Verfuche zeigen, dafs Apom. durch V ermittelung
des Riickenmarks erdffnend auf die Cardia wirkt und dafs
nach Durchtrennung deffelben diefer Effect ausbleibt. Da
Splanchnicus-Reizung in den meiften Fillen Contractionen
der Cardia bewirkt, habe ich, und zwar zur Controle des
Reizes, mit Blutdruck folgende Experimente ausgefithri:

Experiment XLIV. Einer curarifirten und wie
oben behandelten XKatze wird die linke

einem Manometer in Verbindung gefetzt.

Art, carot. mit

Bei Reizung beider Splanchn. maj. R. A. 15 zeigt fich
Steigen des Blutdruckes und Schliefsung der Cardia. Hierauf
wird dem Thiere Apom. 0,02 intravends beigebracht. An
der Blutdruckcurve hat anfangs ein Sinken ftatt, worauf
eine, die Ausgangsabfciffe iiberfchreitende Steigerung des
Blutdruckes eintritt, die fich bald ausgleicht. Wihrend
deffen ift die Cardia in lebhattem Spiel begriffen, das aber
ebenfalls mit der Wiederherftellung des anfianglichen Blut-
druckes aufhért. Nach nunmechriger Reizung des Splanchn.
maj. R. A. 13, 12, 10, 8 tritt wohl Erhshung des Blut-
druckes ein, die Cardia jedoch reagirt abfolut nicht. Nach
einigen DMinuten ftellten fich wieder die Contractionen nach

der electr. Reizung ein.

Bei 3 weiteren gleichen Verfuchen kam ich zu felbem
Refultate. )
Wir fehen demnach, dafs durch Apo-

morph fowohl eine Reizung der
den,

o6ffnen -
wie auch eine vorubergehende I.4dh-
mung der fchliefsenden Fafern erzeugt wird.

Zum Schlufs meiner Experimente, mé&chte ich noch
erwahnen, dafs diefelben an 187 Thieren (Hunden und
Katzen) gewonnen wurden,




Refumé.

Faffen wir nun unfere Refultate in Kiirze zufammen,
fo diirften es folgende fein:

i. Durchtrennung des Riickenmarks im oberen Theile,
bis zum 5. Bruftwirbel, macht bei Katzen Erbrechen nach
Apomorphin unméglich.

2. Und zwar {ind hierfiir nur die Vorderfirdnge von
Bedeutung, was auch fiir Hunde gilt.

3. Bei Durchtrennung der 5. 6. und 8. Rickenmarks-
wurzeln im Brufttheil deffelben, wird ebenfalls bei Hunden
und Katzen Erbrechen nach Apomorph (und bei Katzen
zudem nach Lobelin) unméglich.

4. Den gleichen Iiffect hat Durchfchneidung des Sym-
pathicus in der Gegend der 5, 6. und 7. Rippe.

5. Eine Bedeutung fiir das LErbrechen nach Apomor-
phin werden wir nach dem Splanchnicus maj. und min. zu-
fammt dem Sympath. in der Bauchhohle zugeftehen miiffen,
infofern ihre gemeinfame Durchtrennung das Erbrechen
auf hebt.

6. Dem Plexus coeliacus kommt jedenfalls keine Be-
deutung auf diefen Akt zu.

Hinfichtlich der Reizverfuche ergab fich:

7. dals im oberen Theile des Riickenmarks bis zum
5. Bruftwirbel fiir die Cardia offnende, vom 5. Bruftwirbel
abwirts fich nur fchliefsende Fafern finden und

8. dafs diefelben beiden auch im Brufttheil des Sym-
pathicus enthalten find und

9. den Splanchnici vorwiegend fchliefsende Fafern
zukommen, obgleich auch Oeffnungen der Cardia durch fie
zu erzielen find.
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10. Dem Apomorphin kommt fowohl einc reizende
Einwirkung auf die &ffnenden, wie auch eine lahmende au
die fchliefsenden Fafern der Cardia zu.

Halten wir nun unfere beiderfeitigen Verfuchsergebniffe
gegen ecinander, fo koénnen wir zur Deutung unferer Brech-
frage folgender Anfchauung Raum geben:

Da zum Erbrechen eine Erdffnung der Cardia nothig
ift, wie aus den fritheren Arbeiten hervorgeht, und folche
Fafern im oberen Theile des Riickenmarks bis zum 5. Bruft-
wirbel verlaufen, fo mufs eine Zerftorung derfelben das Er-
brechen unméglich machen.

Nach Ergebnifs unferer Unterfuchungen enthalt nun
das Riickenmark unterhalb des 5. Bruftwirbels und der
Splanchnicus fiir die Cardia fchliefsende TFafern. Dafs diefe
beim Erbrechen nicht unwichtig find, zeigten die Wurzel-
durchichneidungen, die nur dann das Erbrechen verhindern,
wenn aufser der 5. und 6. Wurzel des Bruftriickenmarks
deren Einflufs nach obiger Definition klar wire, noch die
8. Wurzel aufserdem durchtrennt wird.

Wir miiffen daher annehmen, dafs der gemeinfame Ein-
flufs der die Cardia offnenden und fchlicfsenden Fafern beim
Erbrechen in Betracht kommt, und dafs beide Fafergattun-
gen oberhalb des 5. Bruftwirbels im Riickenmark zufammen
verlaufen, unterhalb deffelben jedoch nur die {chliefsenden
vorhanden find und dicfe auch durch die 8 Wurzel austreten.

Werden beide Gattungen durchtrennt, wie durch com-
plete Rickenmarks- oder Vorderftrangsdurchfchneidung
oberhalb des 5. Bruftwirbels), oder durch Verletzung des
Sympath. in der Gegend der 7. Rippe, fo ift Erbrechen un-
moglich.

Wird jedoch nur eine Fafergattung zerftort, z. B. die

{chliefsende im Riickenmark (unterhalb des 5. Bruftwirbels)
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oder im Brufttheil des Sympath,, (unterhalb der 7. Rippe) oder
die 8. Wurzel, fo kann noch Erbrechen erfolgen, ebenfo
nach Vernichtung allein der &ffnenden z. B. in der 5. und
6. Wurzel,

Es konnte befremdend erfcheinen, dafs wir den die
Cardia fchliefsenden Fafern iiberhaupt einen f{peciellen Ein-
flufs auf das Erbrechen zufchreiben, infofern doch Apom,
eine Lihmung derfelben bewirkt, mithin durch die Durch-
trennung diefer Fafern allein die Bedingungen nicht wefent-
lich alterirt werden. Wir miiffen aber darauf hinwei-
fen, dafs auch fiir den Magen f{elbft Fafern in Betracht
kommen koénnen, die vom Riickenmark, Sympath., Splanch-
nicus (Burdach, Budge, Schiff, Hafter *) aus, Bewe-
gungen deffelben verurfachen und deren Bedeutung fiir das
Erbrechen noch zu unterfuchen ift, die wir mit Zerftérung
der betr, einen Fafergattung auch ebenfo gut verletzt haben
konnen.

Mit Riickficht auf die Verfuche (Experiment XIX und
XX) die nach Durchtrennung f{ammtlicher fympathifcher
Zweige vor dem Eintritt in das betreff. Ganglion, in der
Bauchhéhle, oder Exftirpation diefes, Unméglichkeit des Er-
brechens bewirken, méchte ich anfiihren, dafs auf Grund des
Experiments XLI anzunchmen ift, dafs in den Splanchnici
ebenfalls durch irgend eine befondere Verknilipfung aufser
den fchliefsenden, noch &ffnende Fafern vorwiegend wohl
dem Splanchn. minor zukommen, weil nach ihrer ifolir.
ten Durchtrennung bedeutend verzogertes Erbrechen ein-
trat, und dafs aus diefem Grunde, eine Zerftdrung aller,
in Exper. XLI erwihnter Fafern, dasfelbe fagt, wie z,
B. hohe Riickenmarkdurchtrennung; oder dafs diefelben

*) cf. pag 17, 18.
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Bedingungen vorhanden find, die wir oben befprochen, indem
hier auf den Magcen felbft wirkende IFafern verlaufen, deren
Zerftérung das Vermdgen zu erbrechen aufhebt.

Die Ergebniffe diefer Unterfuchungen laffen auch das
Erbrechen bei Tabes verftindlich erfcheinen, wenn man dem
Umftande Rechnung trigt, dafs bei pathologifchen Verdnde-
rungen des Riickenmarks Reizzuftinde vorhanden find, die

auf die hier gelegenen Brechbahnen wirken konnen.

Physiol. Institut  Dorpat DMai 1886.
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Thesen.

Das Brechcentrum ift in den Grofshirnganglien zu {uchen.
Das Verftindnifs der Automatie glattmuskeliger Organe
kann fchwer auf electrifchem Wege gefordert werden.
Das Tetanifiren der Nerven, behufs Erforfchung ihrer
Function, ift nur bei Erfolgsorganen mit quergeftreifter
Musculatur zuliffig.

Es ift irrationel bei Lungenemphyfem das Einathmen
comprimirter Luft anders als unter der Glocke vor-
nehmen zu laffen.

Pneumothorax ohne vorherigen ferdfen, oder gleich-
zeitigen blutigen Ergufs ift vollkommen ungefdahrlich.
Waihrend des Schlafes hat weder eine Hyperaemie noch
eine Anaemie des Gehirnes ftatt,
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