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AN

Einleitung,

Herr Privat-Docent Dr. F. Kriiger schlug mir
auf meine Bitte um ein Thema zur Audarbeitung einer
Dissertation vor, die verdauenden Eigenschaften des
durch Extraction von Diinndarmschleimhéuten gewinn-
baren, reinen Diinndarmsaftes einer neuen Priffung zu
unterziehen. Die tiberaus zahlreichen Untersuchungen
des reinen Diinndarmsaftes, welcher theils als Fistelsaft,
theils als Extract der Darmschleimhaut zu Verdauungs-
versuchen verwendet wurde, haben zu so verschiedenen
Resultaten gefithrt. dass ein allgemein giiltiges Urtheil
iiber die Verdauungskraft bis in die jiingste Zeit nicht
gewonnen werden konnte. Wenngleich die letzten Ar-
beiten iiber dieses Thema im Wesentlichen besser tiber-
cinstimmende Ergebnisse aufweisen, so miissen doch
die Autoren selbst anerkenuen, dass dieselben nicht
fir unanfechtbar gelten konnen. Eine bisher nicht
{iberwvundene Schwierigkeit, welche sich einer exacten
Untersuchung in den Weg stellte, lag in dem Unver-
mégen sterile, doch fermentativ wirksame Verdauungs-
fliissigkeiten zu gewinnen. Die dlteren Autoren haben
auf die verdauende Kraft der Microorganismen kein
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oder zu wenig Gewicht gelegt. " In der Litteratur fand
ich nirgends Angaben, dass nach Zusatz von Antisep-
ticis die Verdauungsflitssigkeiten zur Controlle auf Mi-
croorganismen untersucht worden seien. Bastianellil)
hat in der neuesten Bearbeitung der verdauenden Eigen-
schaften des reinen Diinndarmsaftes .die Einwirkung
von Microorganismen, soweit thunlich, auszuschliessen*
versucht, jedoch muss er selbst zugestehen, dass ,nicht
alle bacteriologisch-technischen Anspriiche erfiillbar wa-
ren“, wodurch .der Werth der positiven Verdauungs-
erfolge . . . etwas problematisch® wird. Der Weg, auf
welchem den eben genannten Anforderungen entsprochen
werden konnte, schien aber vorgezeichnet, nachdem
Salkowski?) nachgewiesen hatte, dass .das Chloro-
form alle durch die Lebensthitigkeit von Microorganis-
men bedingten Fermentationsvorgénge® verhindert,
~wahrend es die Wirkung der nicht organisirten Ier-
mente — Enzyme — nicht stort*.  Die Versuche hat
Salkowski angestellt mit Chloroformwasser (5 Cbem.
Chloroform oder etwa 7,5 Grm. auf 1 1. Wasser).

Ich stellte daher Ausziige aus sorgtiltig gewasche-
ner Darmschleimhaut des Hundes mit Chloroformwasser
dar, um sie zu Verdauungsversuchen zu benutzen.
Das Chloroformwasser war hergestellt durch mehrfaches
Schiitteln von destillirtem Wasser mit Chloroform im
Uebersehuss. Das Extract glich anfinglich einem sol-
chen, das zu Controllversuchen mit Thymollésung

1) Bastianelli: Mleschotts Untersuchungen Bd. XIV,
pag. 159 1889 und Inaug.-Dissert,, Rom 1586.

2) Salkowski: Ueber die antiseptische Wirkung des Chlo-
roformwassers, Decutsche med. Wochenschrilt Bd. XIV, pag. 309
Nr. 16, 1888.
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gewonnen wayr. Allméhlig aber triibte sich das Chloro-
formwasser-Extract erheblich. Die starke Herabsetzung
des relativen Chloroformgehaltes im Chloroformwasser-
Extract, welche durch den Wassergehalt der Darm-
schleimhaut herbeigefithrt war, veranlasste mich, zur
sicheren Vermeidung von lebenden Microorganismen,
zu einem Zusatz von Chloroform bis zum Ueberschuss.
Dic am DBoden des Gefiisses liegenden Chloroform-
kugeln umgaben sich nach kurzer Zeit mit Hiillen von
einer weissen Substanz. Eine Probe des Extractes,
die mit Chloroform heftig geschiittelt wurde, triibte
sich sofort deutlich durch Bildung eines #ussert fein
vertheilten Niederschlages, der zuerst nur in geringer
Menge auftrat, bei mehrfachem Schiitteln aber zunahm
und sehr allmihlig und nur theilweise, von den feinsten
Chloroformtropfchen mitgerissen, sich zu Boden senkte.
Wurde nun zu dem Darmextract im Probirrdhrehen
vorsichtig Chloroform zugesetzt, so blieb auf der Ober-
fliche der Fliissigkeit ein grosser Chloroformtropfen.
Bei plétzlichen schleudernden Bewegungen, die dem
Propirrshrchen mitgetheilt wurden, liessen sich nun
von diesemn schwimmenden Chloroformtropfen feinste
Theilchen absprengen, die sich, wihrend sie durch die
Fliissigkeit fuhren, mit Hiillen geronnener Substanz
umgaben, dic meist, der jedesmaligen Form des durch
die Flissigkeit geschleuderten Chloroformkiipelchens
entsprechend, eine langausgezogene Grestalt aufwiesen.
Bald waren dic Hiillen von dem Chloroform ausgefiillt,
bald hing im unteren Ende derselben noch das Chloro-
formtropfchen, oder, wenn letztores zu Boden gefallen
war, flottirte dic leere Hiille in der Flissigkeit. Diese
Erscheinung liess sich so oft wiederholen als noch
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Chloroform auf der Oberfliche der Fliissigkeit schwamm.
Wurde die Fliissigkeit aber heftig geschiittelt, so zerris-
sen alle Hiillen, deren Theilchen in Suspension dieselbe
milchige Triibung hervorriefen, welche oben erwihnt war.

Dieser Befund war so iiberraschend, dass ich mich
zur Untersuchung des Niederschlages veranlasst sah.
Eine grossere Menge Extractes von Hundedarmschleim-
haut wurde mit Chloroform im Ueberschuss versetzt.
Der dadurch gebildete Niedersehlag wurde auf Papier-
filtern aufgefangen, mit destillirtem Wasser, Alcohol
und Aether der Reihe nach gewaschen und getrocknet
und zwischen den Fingern zerkriimelt. Der Nieder-
schlag erwies sich als aus organischer Substanz beste-
hend. Er bildete beim Verbrennen ecine grossblasige
Kohle und entwickelte dabei einen starken Geruch nach
verbrannter Hornsubstanz; das weitere Glithen der
Kohle ergab nur geringe Spuren von Asche. In Wasser
war er vollkommen unléslich; qualitativ konnten ausser-
dem N, S und P als Bestandtheile nachgewiesen werden.
Ferner gab der getrocknete Niederschlag die den Ei-
weissen zukommenden Farbenreactionen.

Nachdem so die durch Chloroform zur Fillung
gebrachte Substanz als ein zu den Liweissarten gehori-
ger Kérper erkannt worden war, machte ich mich an
die Darstellung grosserer Mengen desselben, um scine
Eigenschaften zu studiren und ihn zu analysiren.

Leider wurde ich von dieser Arbeit soweit in An-
spruch genommen, dass ich die schon begonnenen Ver-
suche tiber die Verdauungseigenschaften des Diinndarm-
saftes nicht gleichzeitig fortsetzen konnte.




Methode der Darstellung.

Dér auf die eben beschriebene Weise gefundene
Kérper liess sich aus den Schleimhiuten des ganzen
Verdauungstractes gewinnen. Ich habe jedoch die ein-
zelnen Abschnitte des Verdauungstractes isolirten Ex-
tractionen unterworfen. Wenn man von geringen Ver-
einfachungen der Methode, welche wihrend der Arbeit
als practisch erkannt wurden, absieht, war die Methode
der Darstellung bei allen Préparaten dieselben.

Der Darm wurde unmittelbar nach dem Verblu-
tungstode des Thieres vom Mesenterium befreit, durch
einen kriftigen Strahl aus der Wasegerleitung von den
Ingestis gereinigt bis das Wasser ungefirbt ausfloss.
Sodann wurde der Darm aufgeschnitten, zur Entfernung
des Schleimes zwischen den aneinander gepressten Fin-
gern der linken Hand durchgezogen, und endlieh solange
in Wasser gewaschen als sich noch gelbliche Féarbung
des Waschwassers zeigte.  Nachdem nun noch mit
Aqua destill. sorgfiltig nachgewaschen war, erschien
der Darm vollkommen weiss. Das meiste anhaftende
Wasser wurde nun mit den Hinden ausgedriickt, die
Schleimhaut abgeschabt und etwa 24 Stunden mit an-
nihernd der doppelten Gewichtsmenge Aqua  destill.
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und Chloroformwasser aa extrahirt. Anfinglich wurden
die Schleimhéute mit unverdiinntem Chloroformwasser
versetzt; da aber schon durch das Chloroformwasser
allein ein Antheil des Korpers ausfiel, wurde spiter
zur Extraction nur so viel Chloroformwasser benutzt als
zur Verhinderung der Zersetzung erforderlich schien.
Nachdem das Extract durch feine Leinwand gelassen
war, wurde moglichst schnell durch dickes schwedisches
Filtrirpapier filtrirt und das Filtrat solange zuriickge-
gossen, bis es klar oder nur opalescirend durchs Filter
ging. Die Filtra mussten sehr hiufig dureh neue er-
setzt werden, weil sie sehr schnell festliefen und weil
durch die ldngere Einwirkung des Chloroforms ein
grosserer Verlust an Substanz unvermeidlich war.
Wurde sodann das Filtrat mit Chloroform imn Ueber-
schuss versetzt und héiufig lebhaft geschiittelt, so bildete
sich der Niederschlag schnell. Sobald derselbe sich
soweit zu Boden gesetzt hatte, dass man ohne erheb-
liche Verluste decantiren konnte, was etwa nach 3—4
Tagen eingetreten war, wurde der Niederschlag durch
wiederholtes Schiitteln mit Aqua destill. und Decanti-
ren ausgewaschen. Bei den zuletzt dargestellten Pra-
paraten habe ich dic Niederschlige mit schr grossen
Mengen Wassers (mit dem 100,000--150,000 fachen Vo-
lumen) ausgewaschen. Darauf wurde der Niederschlag
mit 96% Alcohol versetzt, aufs Filter gebracht und hier
mit Aleohol und Aether ausgewaschen, zwischen mehr-
fachen Lagen Filterpapier ausgepresst und die nunmehr
fast trockene Substanz im Morser zu einem feinen Pul-
ver verrieben.

e g
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Weitere Beobachtungen an dem gefundenen

Korper.

Der Korper wurde im Ganzen in 14 Priparaten
dargestellt und zwar aus der Diinndarmsehleimhaut
des Hundes 5 Priparate, aus der Dickdarm-, Magen-
und Oesophagusschleimhaut des Hundes je 1 Préparat;
aus der Diinndarmsehleimhaut des Kalbes 4 Priparate;
aus der Diinndarmschlecimhaut und Magensehleimhaut
des Schweines je 1 Préaparat. Die Prdparate waren
zum Theil fast schneeweiss, zum anderen Theil .ganz
schwach gelblich gefarbt. Die Ausbeute jedoch war so
gering, dass pur 7 Priparate zu Elementaranalysen
ausreichten.

Schon bei der Darstellung des Korpers musste die
Unloslichkeit derselben in Wasser auftallen. Proben
der getrockneten, iiber Schwefelsdure und Chlorcalium
im Exsiccator aufbewahrten Priparate lagen viele Tage
in Aq. destill., obne dass eine Quellung oder Lisung
erkennbar war. Genauere Untersuchungen ergaben das
bemerkenswerthe Resultat, das der Korper gleich nach
der Fillung durech Chloroform in Wasser vollkomimen
loslich bleibt, diese Lislichkeit erst nach linger dauern-
der Einwirkung des Chloroform verliert, derart, dass
man 3 Zeitrdume unterscheiden kann, in deren erstem
der gefilllte Korper sich leicht in Wasser 1ost, in deren
zweitem dagegen ein Theil sich langsam in Wasser 19st,
withrend der anderc ungelost bleibt. lm 3. Zeitraum
ist der Korper in Wasser nur zu hochst geringem Theil
loslich, wihrend die absolute Unloslichkeit sich erst,
wie es scheint, nach dem Trocknen des Korpers einstellt.
Ganz in dersclben Weise verhilt sich die Loslichkeit
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in Natronlauge, nur mit dem Unterschiede, dass der
Niedersehlag bei ldnger dauernder Einwirkung von
concentrirter Natronlauge stets geldst wird. i

Das getrocknete, gepulverte Priaparat zeigte in
seinen Loslichkeitsverhéltnissen geringe Abweichungen
zu Gunsten der Unloslichkeit. Ich stelle die Beobhach-
tung dariiber in einer Tabelle zusammen.

Lésungsmittel, Niederschlag. Getroclljilre;ss Prii-
In conc. kalter HNO?® Quellung nnter Gelbfirbung.
" .+  kochend. HNO?3 leicht 16sl. unter Gelbfiarbung d. Lgsung.
" » kalter NaOH . vollkommen erst - unlgslich.
nach langerer Ein-
wirkung loslich.
kochend. NaOH !zieml. leicht 15slich zieml. schiwer losl.; ]
die Losung bleibt :
tritbe.
» w» kalter HCl . .| schwer loslich ' schwer loslich ;
unter Quellung und Violettfarbung.
» = kochend. HCl .| leicht 1oslich  zieml. leicht lislich 7
unter Quellung und Violettfirbung.
" » kalter A . . . schwer 1oslich unter starker Quellung. .
w » Jkochend A . . leicht lsslich lzieml. leicht laslich. !

Es stellte sich als nach der Behandlung mit Aleohol
und Aether im Ganzen noch eine Verminderung der
Loslichkeit des Korpers ein.
Der Korper giebt folgende die Eiweisskorper cha-
racterisirenden IFarbenreactionen: i
1) Xanthoprotein-Reaction. i
2) Biuret-Reaection, I

3) Millons-Reaction,
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4) mit cone. HCl gekocht — schmutzig - violette
Farbung,

5) mit ecinigen Tropfen einer verdiinnten aleoholi-
schen Losung von Benzaldehyd, reichlichem
Zusatz von Schwefelsiure und einem Tropfen
schwefelsauren Eisenoxyds beim Erwirmen —
Blaufirbung.

Der Kérper, welchen ich wegen seiner Darstell-
barkeit aus Schleimhéuten Mucosalbumin zu nennen
vorschlage, ist leicht verdaulich. Ein Versueh mit einem
sechr wirksamen Pepsin-Priparat, das ich der Liebens-
wiirdigkeit des Heirn Prof. Dr. Dragendorff verdanke,
orgab vollkommene Losung des trockenen, gepulverten
Muecosalbumins binnen 6 Stunden bei Zimmertempe-
ratur, wihrend die Controlle (gepulvertes Mucosalbu-
min + O4d%iger HCIgsung) nur eine Quellung des
Korpers aufwies. Nach 6 Stunden war durch Chloro-
form in der Verdauungsfliissigkeit kein Niederschlag
mehr zu erhalten, dagegen ergab die Flussigkeit die
den Producten der peptischen Verdauung characteristi-
sche rosa Farbung der Biuretreaction.




Elementaranalysen.

Die Priparate wurden im Exsiceator iiber Schwe-
felsiure und Chlorcalcium aufbewahrt. Die zu den
einzelnen quantitativen Bestimmungen abgewogenen
Proben wurden im Trockenofen bei 100—105° Cels. bis
gur Gewichtseconstanz getrocknet. Bei hoheren Tempe-
raturen trat leicht Briunung der Substanz ein.

Die Stickstoffbestimmungen wurden nach
der Methode von Will-Varrentrap in der von
Arnold!) angegebenen \[odification ausgefiithrt. Die
benutzte Arnold’sche Mischung enthielt selbst kleine
Mengen von Ammoniak, welche vorher quantitativ be-
stimmt wurden. Der sich hieraus ergebende Fehler
wurde durch Abzug des Zahlenwerthes, der aus der
jedesmal verbrauchten Menge des Gemisches berechnet
wurde, corrigirt. Zur Vorlage dienten stets 15,0 Cbhem.
s Normal-Schwefelsiure, zum Titriren !/; Normal-Na-
tronlauge; als Indicator wurde meist Lacemustinctur
benutzt.

Nur eine Stickstoffbestimmung wurde nach der
Kjeldahl’schen Methode ausgefithrt. Die Substanz

1) Arnold: Chem. Ber. XVIIL pag. 806 und Z. f, analyt.
Chemie XXIV pag. 451
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war dem ersten Priparat vom Kalbsdarm entnommen.
Vorgelegt waren 20,0 Cbem. !/, Normal-Sehwefelsiure;
Indicator Phenolphthaléin.

0,1368 Grm. verbrauchten 16,7 Chem. !/, Normal-
Schwefelsdure = 0,02338 Grm. N = 17,0908 % N; folg-
K lich fiir die aschefreie Substanz = 17,1775 % N. Ich
i fithre diese Zahl in der unten folgenden Tabelle wieder an.

Die Kohlenstoff- und Wasserstoff-Bestim-
mungen wurden durch Verbrennung mit chromsaurem
Blei und vorgelegten Kupferspihnen ausgefiihrt.

Zur Phosphorbestimmung wurde die Sub-
stanz mit einem Gemisch von gleichen Theilen Soda
und Salpeter verpufft. Die Schmelze in" Wasser gelést,
mit Salpetersdure versetzt und durch Zusatz von molyb-
ddnsaurem Ammoniak eine Féllung von Phosphormolyb-
diéinsdure bewirkt. Letztere wurde in Ammoniak gelost
und die Phosphorsiure durch Magnesiamixtur als phos-
phorsaure Ammoniakmagnesia zur Fillung gebracht.
Diese wurde auf aschefreien Filtern gesammelt und nach
dem Glihen als pyrophosphorsaures Salz gewogen,
woraus der Werth fiir den Phosphor berechnet werden
konnte.
| Zur Sehwefelbestimmung wurde die abge-
‘ wogene Substanz cbenso wie zur Phosphorbestimmung
mit einem Gemisech von Soda und Salpeter verpufft.
Die Sehmelze in Salzsiure gelést und durch Zusatz
von Chlorbarium schwefelsaurer Baryt ausgefillt. Aus
der Gewichtsmenge des letzteren wurde der S-gchalt
berechnet.

o g —— N o
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Da der Aschegehalt sich als ein sehr geringer
herausstellte, waren die zur Einischerung zur Verfii-
gung stehenden Substanzmengen zur Gewinnung genauer

' 2
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Zahlenwerthe zu klein. Qualitativ konnte auch nur

Phosphorsdure und Caleium in der Asche nachgewiesen
werden.

1. Priparat vom Kalbsdarm.

I Bestimmungen der Asche.
0,3446 Grm. ergaben 0,0018 Grm. Asche = 0,6023 %.

1I. Bestimmung des N.
a) 0,1244 Grm. verbrauchten 7,65 Cbem. /s Normal-
H,S0, = 0,02142 N. = 17,2154 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,3023 % N.
b) 0,1257 Grm. verbrauchten 7,8 Cbem. /5 Normal-
H,S0, = 0,02184 N. = 17,3993 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,5273 % N.
Im Mittel 17,4632 % N.

1IL. Bestimmung des C. und H.
a) 0,3186 Grm. ergaben 0,6203 Grm. CO, und 0,2391
Grm. H,0 = 534126 % C. und 8,3072 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 53,6812% C. und
8,3806 % H.
b) 0,3604 Grm. ergaben 0,6955 Grm. CO, und 0,2604
' Grm. H,0 = 52,6309 % C. und 8,0281 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 52,8965 % C. und
8,0686 % H.
Im Mittel 53,2888 % C.
. 8,2246% H.

IV. Bestimmung des P.
a) 0,1089 Grm. ergaben 0,0047 Grm. Mg,P20; = 0,0013126
Grm. P. = 12053 % P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,2113 % P.
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i b) 0,1258 Grm. ergaben 0,005 Grm. Mg,P,0, =
{ 0,002027 Grm. P. = 16795 % P.

Y folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,6799% P.

g Im Mittel 1,445%% P.

V. Bestimmung des S.

Y 0,4221 Grm. ergaben 0,0556 Grm. BaSO¢ = 1,8090 % S.
: folgl. fiir die aschefreie Substanz = 1,8181% S.

! 2. Priparat vom Kalbsdarm.

. I. Bestimmung der Asche.
0,3618 Grm. ergaben 0,0013 Grm. Asche = 0,3429 %.

II. Bestimmung des N.
a) 0,1808 Grm. verbrauchten 81 Cbem. 1/; Normal-
H;804 = 0,02268 Grm. N. = 17,4060 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,4659 % N.
b) 0,1192 Grm. verbrauchten 7,25 Cbem. 1/; Normal-
) H,S0, = 0,0203 Grm. N. = 17,0302 % N.
: folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,0888 % N.
{ Im Mittel 17,2993 % N.

4 _—
i — W e

" III. Bestimmung des C. und H.
a) 0,3070 Grm. ergaben 0,5894 Grm. CO, und 0,2232
Grm. H,O = 52,0314 % C. und 80782 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 52,2104 % C. und
8,1060 % H.
b) 0,3253 Grm. ergaben 0,6408 Grm. CO, und 0,2529
Grm. H,0 = 53,7272 % C. und 86381 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 53,9120% C. und
8,6577 % H.
t Im Mittel 53,0612 % C.
' » 8,3818 % H.

© b oo R AR e
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IV. Bestimmung des P.
a) 0,1535 Grm. ergaben 0,0067 Grm. Mg,P,0; = 0,001871
Grm. P. = 12194 % P.
folgl. fur die aschefreie Substanz 1,2236% P.
b) 0,2083 Grm. ergaben 0,0078 Grm. Mg, P, O;
0,00217837 Grm. P. = 1,0457 2% P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,0498 % P.
Im Mittel 1,1364 % P.

V. Bestimmupng des S.

1,1095 Grm. ergaben 0,1042 Grm. BaSO+=12914% S.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,2957 % S.

1. Priiparat vom Hundedarm.

I. Bestimmung der Asche.

0,3755 Grm. ergaben 0,00165 Grm. Asche = 0,4394 % .

II. Bestimmung des N.

a) 0,1070 Grm. verbrauchten 6,7 Cbem. '/; Normal-
H,S0, = 0,01876 Grm. N. = 17,5284 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,6057 % N,
b) 0,1265 Grm. verbrauchten 7,7 Cbem. '/; Normal-
H,S0, = 0,02142 Grm. N. = 17,0403 % XN.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,1155 % N.
Im Mittel 17,3606 % N.

1II. Bestimmung des C. und H.
a) 0,3198 Grm. ergaben 0,6080 Grm. CO, und 0,2184
Grm. H,0 = 51,8537% C. und 7,5893 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 52,0825 % C. und
7,6228 2 H.

o I s

e i s B

P



21

b) 0,3762 Grm. ergaben 0,7297 Grm. CO, und 0,2495
Grm. HyO = 52,8993 % C. und 7,3690 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 53,1331 % C. und
74015 2 1.
Im Mittel 52,60%8 % C.
" 9.0121 % H.

IV. Bestimmung des P.
a) 0,1062 Grm. ergaben 0,0052 Grm. Mg,P,0, = 0,0015423
Grm. P. = 14523 ¢/ P.
folgl. fur die aschefreie bubbtanz 1,4586 % P.
b) 0,1154 Grm. ergaben 0 0049 Grm. Mg, 0, = 0,0014495
Grm. P. = 125614 P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,2682 97 P.
Im Mittel 1,3634 % P.

V. Bestimmung des S.

00,2558 Grm. ergaben 0,0290 Grm, BaSO+ =1 P70 % S
folgl. fir die aschefreie Substanz = 1,5638 % S.

2. Priparat vom Hundedarm.
1. Bestimmung der Asche.

0,2792 Grm. ergaben 0,0017 Grm. Asche = 0,6088 %

Il. Bestimmung des N.
a) 0,1548 Grm. verbrauchten 9,65 Cbem. '/, Normal-
H5S50, = 0,02702 Grm. N. = 174507 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 175575 % N.
b) 0,1119 Gim. verbrauchten 7,1 Cbem. '/, Normal-
H,S0, = 0,001988 Grm. N. = 17,7628 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1787159 N,
Im Mittel 1%,7145 % N.
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III. Bestimmung des C. und H.

a) 0,3292 Grm. ergaben 0,6268 Grm. CO, und 0,2341
Grm. H,0 = 51,9276 % C. und 7,9438 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 52,2466 % C. und
7,9924 % H.
b) 0,3276 Grm. ergaben 0,6222 Grm. CO, und 0,2567
Grm. H,O = 52,2811 % C. und 8,7064% H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 52,6013% C. und
8,7597% H.
Im Mittel 52,4239 % C.
. 8,3760 % H.

IV. Bestimmung des P.
a) 0,1282 Grm. ergaben 0,0055 Grm. Mg,P;0; = 0,001545
Grm. P. = 12052% P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 12126 % P.
b) 0,1411 Grm. ergaben 0,0076 Grm. Mg, P,0,; = 0,0021225
Grm. P. = 150424 P.
folgl. fiir die aschefreic Substanz 1,5134 % P
Im Mittel 1,3630% P.

V. Bestimmung des S.

0,4697 Grm. ergaben 0,0399 Grm. BaSOt=1,1669% S
folgl. fiir die aschefreie Substanz = 11740 % S.

3. Priparat vom Hundedarm.

1. Bestimmung der Asche.

0,3943 Grm. ergaben 0,0014 Grm. Asche = 0,3550%.
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II. Bestimmung des N.
a) 0,1403 Grm. verbrauchten 88 Cbem. !/5 Normal-H,SO,
= 0,02464 Grm. N. = 17,6580 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,6205 % N.
b) 0,1444 Grm. verbrauchten 9,0 Cbem. /5 Normal-H,SO,
== (,0252 Grm. N. = 17,4481% N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,5102% N.
Im Mittel 17,5653 % N.

II1. Bestimmung des C. und H.
a) 0,3194 Grm. ergaben 0,6206 Grm. CO, u. 0,2443 Grm.
H,0 = 53,6203 2 C. und 8,5062 % H.
folgl. fur die aschefreie Substanz 53,8113% C. und
8,5365 % H.
b) 0,3277 Grm. ergaben 0,6423 Grm. CO, u. 0,2352 Grm.
H,O = 53,45552 C. und 812734 H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 53,6457 % C. und
8,1562% H.
Im Mittel 53,9285% C.
" 8,3312% H.

IV. Bestimmungen des P.
a) 0,1308 Grm. ergaben 0,00256 Grm. Mg,P,0; =
0,000697297 Grm. P. = 0,5331% P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 0,5349 % P.
b) 0,1285 Grm. ergaben 0,0031 Grm. Mg, P, O; =
0,0008657 Grm. P. = 0,6745% P.
folgl. fiir die aschefreic Substanz 0,6869 % P.
Im Mittel 0,6109 % P.

V. Bestimmung des 8.

0,4212 Grm. ergaben 0,0334 Grm. BaSO, = 1,0891% S.
folgl. fiir die aschefreie Substanz = 1,0929% S.
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Priparat vom Schweinedarm.

{Hi I. Bestimmungen der Asche.
0,5666 Grm. ergaben 0,0017 Grm. Asche = 0,3000%.

al I1. Bestimmung des N.
‘ a) 0,202 Grm. verbrauchten 12,65 Cbem. '/; Normal-H,S0,
= 0,03542 Grm. N. = 17,5316 % N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,6843 % N.
b) 0,1777 Grm. verbrauchten 10,95 Cbem. 1/; Normal-
H,S0, = 0,03066 N. = 17,2508 % X.
folgl. filr die aschefreie Substanz 17,3019% N.
Im Mittel 17,4431% N.

III. Bestimmung des €. und H.
a) 0,3286 Grm. ergaben 0,6040 Grm. CO; u. 0,2458 Grm.
H,0 = 523710% C. und 84397 % H.
folgl. fiir dic aschefreie Substanz 52,5285 % C. und
84650 22 H.
b) 0,344 Grm. ergaben 0,6756 Grm. CO, u. 0,2645 Grm.
H,O = 535002 % C. und 85334 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 53,6611% C. und
8,5590% H.
Im Mittel 53,0948 % C.
8,5120 % 1.

IV. Bestimmung des P.
a) 0,1943 Grm. ergaben 0,0087 Grm. Mgy, P, O; =

0,001033 Grm. P. = 0,5359 % D.

folgl. fiir die aschefreie Substanz 0,5876 % P.

b) 0,2274 Grm. ergaben 0,0041 Grm. Mg, P, O; =
0,001154 Grm. P. = 05067 % P.

folgl. fir die aschefreie Substanz 0,5082% P. |

Im Mittel 0,5228 % P..
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V. Bestimmung des S.
0,9995 Grm. ergaben 0,0936 Grm. BaSO* = 1,2861 % S.
folgl. fiir die aschefreie Substanz = 1,2900% S.

Priparat vom Hundemagen.

I. Bestimmung der Asche.
0,2248 Grm. ergaben 0,0016 Grm. Asche = 0,%117 %
II. Bestimmung des N.
a) 0,1087 Grm. verbrauchten 6,35 Cbem. */; Normal-
H,80, = 0,01778 Grm. N. = 17,1424 %" N.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 17,2653 % N.

I1I. Bestimmung des C. und H.
a) 0,2866 Grm. ergaben 0,5707 Grm. CO, u. 0,2050 Grm.
H,0 = 54,3075 % C. und 7,9088 % H.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 54,6967% C. u.
9,9654 % H.

IV. Bestimmung des P.
a) 0,0958 Grm. ergaben 0,0035 Grm. Mg, P,0; =
0,0009774 Grm. P. = 1,0203% P.
folgl. fiir die aschefreie Substanz 1,0961% P.

V. Bestimmung des S. |

Konnte wegen Mangel an Substanz nicht ausge-
fiihrt werden.

Zur leiehteren Uebersicht stellte ich in naehfolgen-
der Tabelle die fiir die einzelnen Elemente gewonnenen
Zahlenwerthe, berechnet flir die aschefreie Substanz,
zusammen und fiigte den aus der Summe der erhaltenen
Zahlen berechneten Werth fiir den Sauerstoff hinzu.
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Mucosalbumin N o
aus dem: o im Mittel im Mittel
| 17,3023
53,6812
Kalbsdarm I 17,6273 | 17,3290 53,2888
B 52,8965
17,1775
Kalbsdarm II A orra P22104 } 3,0612
17,277 53,061
aThedan 17002 || 71 539120 If °
| .

Hundedarm I L5 17,3606 52,08% 52,6078
Hndedarm 17,1155 )~ 7 1 53,1381 |f T |
| 17,6575 | 52,2466 |
Hundedarm IT . _ 17,7145 52,4239 K‘
| 17,8775 | 52,6013 |
Hundedarm III | 176205 117 5653 538122 I"37285

undedarm L1rs102 || 0070 536457 || 7
Schweined 18 ]17 4431 325295 }'3 0948
chweineaarm - 178019 | 0T s3ee1n 1) T

t

Hundemagen 17,2653 | 17,2653 ‘\ 54,6967 | 54,6967




im Mittel

8,3806
8,0686

} 1,4457

1,8181

17,8938

8,1060
8,6381

1,2957

7,6924
7,4015

|
|

1,3634 |
|

1,5638

19,5923/

7,9924
8,7064

1,1740

8,5365
8,1273

1,0929

i

8,4650
8,5590

1,2900

19,1873

7,9654

Konnte we-
gen Mangel
an Substanz
nicht nnter-
sucht werden.

18,9486 0,608 |

18,6712/ 0,3550
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Aus diesen Zahlen lasst sich die quantitative Zusam-
‘mensetzung des Mucosalbumins berechnen:

N = 1743% P = 103%
C = 5341% S = 137
H = 832 O = 1885%

Die Schwankungen der einzelnen aus den ver-
schiedenen Darmsechleimh#uten hergestellten Praparate
hinsichtlich ihres Gehaltes an N, C, H und S liegen
innerhalb so enger Grenzen, dass es wohl berechtigt
erscheint, dieselben lediglich auf Beobachtungsfehler
zuriickzufiithren und anzunehmen, dass es sich um
einen constant zusammengesetzten Korper handelt.

Einigen Zweifel gegen diese Annahme diirften
nur die fiir den Phosphor gefundenen Werthe erwecken.
Jedoch méchte ich™ in dieser Beziehung an die Moglich-
keit, dass der Phosphor nur locker im Mucosalbumin
gebunden sei und bei der Darstellung vielleicht zum
Theil an die Waschfliissigkeit abgegeben wurde, erin-
nern. Andererseits darf ich es aber auch nicht unter-
lassen auf die zu geringen Mengen des mir zu Gebote
stehenden Mucosalbumins hinzuweisen. Ich wurde ge-
nothigt die Phosphorbestimmungen an so geringen
Mengen auszufiihren, dass bei der Wigung der erhal-
tenen pyrophosphorsauren Magnesia nur wenige Milli-
gramme abgelesen werden”konnten, und die daher un-
vermeidlichen Fehler erhebliche Schwankungen fir
den Phosphorgehalt bedingen mussten.

Jedenfalls wire es wiinschenswerth weitere Phos-
phorbestimmungen an grosseren Mengen Mucosalbumins
auszufiihren, ehe man iiber den Phosphorgehalt ein
endgiltiges Urtheil fillt.




| Thesen.
| .

1. Mit Glycerin konnen nicht alle lislichen Fermente
extrahirt werden.

2. Den Microorganismen kommen specifische fermen-
tative Wirkungen zun, welche von denen der un-
geformten Fermente nicht unterschieden werden
ktnnen.

3. Beim Nachweis geringer Fermentationsvorginge
ist die antibacterielle Wirkung des ~Chloroforms
der der anderen Antiseptica iiberlegen.

4. Hegar’s Vorschlag den Hebammen die vaginale
Untersuchung Kreissender vollig zu untersagen, ist
practisch nicht durchfiihrbar.

5. Die Behandlung der Infectionskrankheiten sollte
nicht im Privathause, sondern im Hospital statt-
finden.

6. HEine erfolgreiche Bekidmpfung der Ausbreitung
des Trachoms ist nur bei geniigender Bildung
der Bevolkerung denkbar.

7. Die Schrift simmtlicher Schulbiicher sollte unter
Controlle des Staates ausgefithrt werden.

8. Der Schutz der Gesellschaft vor gonorrhoischer
Infection durch staatliche Controlle der Prosti-
tuirten ist illusorisch.

)
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