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In der Lehre iiber den lokalen Iinfluss hoher und niedriger
Temperaturen auf Haut und Schleimhiute gilt als wich-
tigster Satz, dass lokale Kilte eine (tefiissverengerung,
welcher durch Ermidung eine Erweiterung folgt, lokale
Wirme eine (ofisserweiterung bewirkt; und dass damit
zugleich Erblassen und Abkithlung, resp. Rotung und Ea-
wiirmung der betreffenden Stelle einhergeht.!)

Nach Milne-Edwards?) macht lokale Kilte Kontrak-
tion kleiner Arvtervien, missige Wirme Hrweiterung, hohe
Wirme Verengerung. XKostjurin sah beim Hunde durch
heisses Wasser Rotung und Schwellung der Magen- und
Darmschleimhaut. wihrend Milne Murray durch heisses
Wasser eine lange dauernde Kontraktion der Uterusgefisse,
durch kaltes nur eine voritbergehende eintreten sal.
Girtner beobachtete an den Gefissen des TFroschmesen-
terimmus  durch Einwirkung der Wiarmestrahlen mit dem
elektrischen Projektions-Mikroskop, also unter dem Einfluss
erhohter Temperatur Kontraltion.

Der erste Kalteversuch rithrt von Schwann?) her, der
am Mosenterium des Frosches und der Feuerkrote eine
Kontraktion der Gefisse durch Kilte konstatierte.

13 Lehr- und Handbiicher vou Carpentoer, Fuuke. Hermann,
Landois, Tudwig, Vierordt n a.
2 Legons sur In physiologie 1V, 208,

3 Joh. Mitller. Phvsiologie, Lo 170,




Bekannt sind fermer die Milzversuche von Botkin

und Mosler, welche eine Verkleinerung der Milz durch
Kidlte beobachteten, beruhend auf Kontraktion der die
Arferien umgebenden glatten Muskelfasern, analog der
Kontraktion der gewothnlichen Arterien.

Rossbach?) unterscheidet kurze und lange dauernde
Anwendung von Kialte und Wirme und stellt den Satz
auf, dass alle starken Kilte- und Hitzegrade auf die Haut
zunichst als Reizmittel wirken und Hautrétung hervorrufen.
Wird die Haut ,ein klein wenig langer® von Kilte beein-
flusst, so treten die bekannten Erscheinungen, wie Kon-
traktion der Gefisse, Blidsse etc. auf, wihrend Kinwirkung
starker Hitze ,nach einer hoéchstens momentanen Verenge-
rung®, die enigegengesetzten Frscheinungen, Gefisserwei-
terung und Rétung, zur Folge habe. Kinige Seiten weiter
schreibt der genannte Autor, dass sich ,durch jede plotz-
liche oder kurz dauernde Kiilteanwendung® nicht nur die
unmittelbar getroffenen oberflichlichen, sondern auch aut
dem Wege des Reflexes die tieferliegenden Gefisse ver-
engern.

Was ist unter kurzer, was unter ein klein wenig
linger dauernder Kilteeinwirkung, was unter starker und
missiger Kilte zn verstehen? Diese ungefihren Bezeich-
nungen zeigen zur Geniige, wie unsicher diese Erschei-
nungen sind. Ob ferner die Verengerungen und Erweite-
rungen der Gefisse reflektorisch durch Vermittelung der
Vasomotoren (Bernard), oder durch eine direkte Wirkung auf
die Gefassmuskulatur oder deren eigene Nervencentra be-
dingt sind, oder ob beides, direkte und mdirekte Wirkung,
statt hat, — diese Frage i1st auch nicht sicher beantwortet.
Nach wie langer Zeit aunf dic Kontraktion bel Kilteein-

1) Lehrbueh der physikal, Heilmethoden, 18810 LS. 97 1L



wirkung die Krweiterung folgen soll, daritber habe ich
nirgends auch nur eine ungetihre Angabe gefunden.

Fs erschien demnach lohnend, @ber den lokalen Kin-
fuss hoher und niedriger Temperaturen anf den Fullungs-
zustand der Blutgefisse der Haut und Schleimhiute erncute
TUntersuchungen vorzunehmen.

Angeregt wurde ich zu densclben durch die von
Herrn Protessor Hermuann gelegentlich eines Versuches
an der Mundschleimhaut des Hundes gemachte Beobachtung,
dass sich die Mund- und Wangenschleimhaut, als der Kopf
des Tieres mit geoffnetem Munde zum grossten Teile in
missig kaltes Wasser (8— 10° ) gotaucht war, gofort stark
ritete.

Die Methode der Versuche.

Die Kilte und Wiirme wurde als kaltes (3°—11° C.)

=0

und warmes (ca. 45°—dH"C.) Wasser appliciert, indem

das betreffende Organ mit einem W asserstrahl von etwa
7 mm Durchmesser berieselt wurde.

Titwa einen halben Meter hoher als das Untersuchungs-
objekt wurden zwei Gefisse (ctwa 1 Liter fassend) aut-
gestellt; eine bis zum Boden des Gefisses reichende (Glas-
rohre ging oben rechtwinklig umbiegend in cinen Schlauch
iiber. Diese Schliuche miindeten in cin Y formiges, durch ein
Stativ befestigtes Blechrohr, aus dem durch einen Schlauch,
an dessen Ende ein kurzes, rechtwinkliges Glasrohr be-
festigt war, das Wasser auf die betreffende Stelle Hoss.
In dem einen Gefiss war Wasser von indiffercnter Tem-
peratur (ca. 9530 (), in dem anderen kalfes vesp. heisses
Wasser. ls wurde dann abwechselnd indifferentes und
kaltes oder heisses Wasser benutzt, indemn das nicht go-
brauchte Wasser durch einen Quetschhahn zuritckgehalten

wnrde,
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In einigen Versuchen an der Hundezunge wurde die
Kilte auch in Gestalt von Eiszapfen angewendet.

Die Dauer der Temperaturwirkung war meist ca. eine
halbe bis zwei Minuten. Zur Untersuchung gelangten
die Haut des Menschen, das Kaninchenohr, die
Mundschleimhaut und die Zunge des Hundes. Zur
besseren Beobachtung worden moglichst hellfarbige Hunde,
wenigstens solche mit pigmentfreier Schleimhaut, und nor

-

weisse oder hellgelbe Kaninchen benutwt.

Da sich die Frage., ob Rotung oder Erblassen oder
gar keine Wirkung auftrat, oft mit dem Auge allein schier
entscheiden liess, wurde ein Apparat angewendet, der von
Herrn Professor ITermann konstruiert war nund den Namen
s Piezoscop™ erhielt. Dieses ist im Prinzip cine Kombination
des Apparats zur Bestimmung des Capillardrucks des ver-
storbenen N. v. Kries und des Eulenburg’schen DBar-
dsthesiometers. Es besteht aus einer Spiralfeder. welche in
einer Tlilse liegend durch cine Leitstange bei dem Auf-
setzon des Instruments mehr minder stark zusammen-
gedriickt wird. Ein mit der Leitstange in Verbindung
stehender Zeiger, welcher in einem nach Millimetern
graduierten Spalt der Hilse anf- und absteigen kann, giebt
den Spannungsgrad der Feder, (. L. die Stirke des auf
die Stelle ausgeitbten Druckes an. A unteren Eude teilt
sich die Leitstange in zwei Branchen, welche eine am Rande
gerillte kreisrunde Glasplatte von 1 mm Dicke und 5 mm
Umfang nmfassen. Das Piezoscop muss sehr leicht gebant
sein und ist, um das Rosten zu verhiiten, vernickelt.

Nachdem zuerst der Dwnck Dhestimmt war. welcher
erforderlich ist, um eine wnbeeinflusste Stelle weiss  er-
scheinen zu lassen, wurde wilivend und nach Kinwirkung
der betreffenden Temperatnr die Druckbestimmung wieder-

holt i der Annalme. dass cine  gevilete  Stelle  einen



grogseren Druck erfordert, wm weiss zu erscheinen, als
eine blissere. Wenn auch die absoluten Zahlenwerte des
Piczoscops ungenau sind, so gewithren doch die relativen
Werte eine grossere Sicherheit der Beobachtung. Unter-
schiede von 1 bis 2 mm sind als innerhalb der Fehler-
quellen liegend mnicht beriicksichtight. Um moglichst vor-
urteilsfrei zu beobachten, wurden die Zahlen wmeist von
einem anderen abgelesen.

Fir das Kaninchenohr erwies sich das Piezoscop als
zu schwer, doch erlaubte hier die deutliche Sichtbarkeit
der Ohrgefisse eine sichere Beobachtung. An der Hunde-
zunge war es wegen Ortlicher Schwierighkeiten nicht an-
wendbar, so dass der Apparat nur an der menschlichen
Haut und an der Mundschleimhant des Hundes verwendet
wurde. Tmmerhin erscheint das Piezoscop als eine Ver-
besserung des N. v. Kries’schen Apparats zur Bestimmung
des Capillardrucks empfchlenswert.

Da durch die Berieselung bei den leicht ihr Kaliber
iandernden Ohrgefissen ein mechanischer Relz hervorgerufen
werden konnte, wurde bei den spiteren Versnchen das
hetreffende Ohr in ein Gefdss mit parallelon Glasplatten
getaucht, durch welches ein Wasserstrom geleitet wurde.
Die Beobachtung am Kaninclienohr wurde durch die be-
kannten, vom Ferzen unabhingigen, Pulsationen und
durch die infolge von Bewegungen des Tieres anl-
tretenden Kaliber-Schwankungen der Gefiisse erschwert,
so dass zahlreiche Versuche erforderlich waren. Bei der
Beobachtung  der Ohrgefisse wurde auf die Arterien be-

sonders geachitet.

Bei den ersten Versuchen am Kaninchenohr wurden
zuvor die zu heobachteiden Stellen it dem Bottger’schen

Depilatorinm enthaart, (Caleii hydrosulfurat. 2,0, Unguent.
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Glycerini 10,0). 1) Doch wurde seine Aﬁwendung spiter
unterlassen, da es iberfliissig erschien; denn die*Haare
legen sich der Haut durch die Nisse an, sodass sie die
Beobachtung nicht storen.

Um Erklarungen fiir die Temperaturwirkungen zu
finden, wurden die unten zu erwihnenden Nervendurch-
schneidungen vorgenommen.

I. Versuche am Kaninchen.
A. Berieselung des Ohres.
Versuch 1.

20. II. 1888. Kleines weisses Kaninchen erhilt mit
der Pravaz’schen Spritze 0,2 Chloralhydrat in die Bauch-
hohle, wird nach Einwitt der Narkose aufgebunden, Riicken
nach oben. Das rechte Ohr wird durch 2 an Stativen
befestigten Serre-fines am dussersten Rande zu beiden Seiten
gefasst und parallel zur Tischplatte gespannt erhalten.
Ein unter das Ohr gestellter schriger Spiegel lisst die
Gefisse deutlich zn Tage treten. Die Hauptarterie ist
kaum sichtbar, tritt mar bei den Pulsationen auf in Inter-
vallen von 20—45 Sekunden.

Temperatur Rechtes Ol
39 C. Erweiterung kleiner Arterien.
45—49¢ C. Starke Erweiterung aller Arterien.
GOY C. Starke Erweiterung allor Arterien.

21. II. 1888. Dasselbe Kaninchen, munter, erhilt
0,25 Chloralhydr. Links wird der Ialssympathikus

1) Eulenburg, Realenexvklopidie d4. ges. Heilkunde L Anfl.,
B 1V, 8. 578,
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durchschnitten, 1 om weit resezirt: es tritt starke Hyper-

imie des linken Ohres ein.

Das rechte Ohr ist an einer Stelle stark gerotet (Ver-
brithung vom Tage vorher?). Beide Olren ausgespannt

und berieselt:

Temperatur Linkes Ohr Rechtes Ohy
in C. Sympath. durchschn.
3Y Verengerung (?) ?
B Verengerung ?
H50° Starke Erweiterung, die Starke Krwelterung, |
lange anhilt. die sofort authort.
354 Erweiterung. Keine Wirkung.

23. IT. 1888, Dasselbe Kaninchen 0,25 Chloral-
hydrat. Das rechte Obr hingt etwas herab, die Kntziin-
dung ist stirker geworden; dort sind grossere Stellen nor-
mal injizirt. Links ist die Hyperdmie erheblich geringer

geworden.
Temperatur Linkes Ohr Rechts
Sympath. durchschn.
50 ¢ Starke Erweiterung, St. Erweitorung,
6 Min. anhaltend. die sofort authort.
45Y Erweiterung. —
439 -- Keine Wirkung.
38¢ Erweiterung, -
5 Min. anhaltend.
350 — Keine Wirkung.
30 Tirwelterung Keine Wirkung.
kleiner Arterien.
26° Krwelterung.

A Frwelterung.



1
Temperatur Linkes Ohr Rechts
Sympath. durchselin.
20° Erweiterung. —
4809 —_ Erweiterung.
200 Erwelterung.
17 Erweiterung. —_
16° HErweiterung, —

25. 1L 1888. Dasselbe Kaninchen, 0,2 Chloral-
hydrat. Rechtes Ohr ist wegen starker Entzindung un-
brauchbar. Tinkes Ohr nicht besonders injiziert.

Temperatur Linkes Ohr (vor 4 Tagen Symp. dnrchschn.)
220 Erweiterung kleiner Arterien.
20° Erweiterung.

170 Erweiterung.
140 Keine Wirkung.
110 Keine Wirkung.
7o Keine Wirkung.
20 Vercengerung. (?)
18° Erweiterung.
259 Erweiterung.

Das Streichen mit einem weichen Haarpinsel ist ohne
Einfluss.

Versuch 2.
3. II1. 1888. Kleines gelbes Kaninclien; 0,4 Chloral-
hydrat. Links Halssympathikus darchschnitten, so-
fort starke Myperdmie des linken Ohres. Beide Ohren

ausgespannt.
Temperatur Finkes Ohr Rechtes Ohr
Sympath. darchschn.
20—30" Frweiterung. Keine Wirkung.
30 2 ?
4hH---H0" Erweiterung,  Frweiterung, dic so-

w. 10 Min. anhiilt. tort authart.
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5. III. 1888. Dasselbe Kaninchen; 0,15 Chloral-
hydrat. Das linke Ohr ist nicht mechr so stark injiziert
wic am 3ten, doch deutlich stirker wie das rechte.

Temperatur Linkes Ohr Rechtes Ohr
Svmpath. durchschn.
18--43° Erweiterung. Keine Wirkung.
17° Keine Wirkung. Keine Wirkung.
49- 530 Erweiterung, lange Erweiterung,
anhaltend, sofort aufhérend.
3¢ 2 ?

6. IIL. 1888. Das linke Ohr ist noch deutlich stirker
injiziert, wie das rechte.

7. TI1. 1888, Tinkes Ohr ist wenig stivker als das
rechte injiziert.

8. LI 1888. Dasselbe Kaninchen; 0,2 Chloral-
hvdrat.  Linkes Ohr unbedeutend starker injiziert als

das rechte.

Temperatuv Linkes Ohr Rechtes Ohy
(vor 5 Tagen Symp. durchschn.)
27357 Frweiterung. Keine Wirkung.
340 Lange anhaltende  Sofort aufhorende
FErweiterung. Frweiterung.

Versnch .
o T11. 1888, Kleines gelbes Kaninchen: 0,2 Chlor-

hydrat.  Links wird der Nervus auvicularis magnus

an der Olirwurzel durchschnitten.

7. 111 1888, Die Berieselung ergiebt gar keine [Tnter-
sehicde der beiden Ohven.

An zwel anderen Kaninchen wurde obentfalls der N,

Anrvienlaris magnus  durchsehnitten; da jedoeli anch  hei
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ihnen die Berieselungsversuche nichts ncues lieferten, halte
ich ihre Mitteilung fiir tberfliissig.

Die Versuche 1 und 2 zeigen, dass Berieselung
des gesunden Kaninchenokres mit Wasser von 45 © (.
und dartiber eine Gefisserweiterung bewirkt. Die Kalte-
Einwirkung ergiebt keine bestimmten Resultate, doch scheint
es sich eher um eine geringe Erweiterung als eine Ver-

engerung zu handeln.

Die Durchschneidung des Halssympathicus hat einen
deutlichen Unterschied in der Temperatureinwirkung zur
Folge: Wihrend die durch Wirme bedingte Erweiterung
bei gesundem Ohr sofort nach Authéren der Berieselung
schwindet, geht die Erweiterung durch Wiarme nach Durch-
schneidung des Halssympathicns nur sehr allmihlich zurick
(bis 10 Minuten beobachtet). Ausserdem tritt, was sehr
auffallend ist, nach Durchschneidung des Sympathicus bereits
durch laue Temperaturen (20—30 ° (), die sonst absolut
wirkungslos sind, eine deutliche Erweiternung kleiner Arterien
auf' und zwar besonders deutlich einige Tage nach der Duarch-
schneidung, nachdem der Gefisstonus bereits teilweise her-
gestellt. Die Kélte-Einwirkuug ergab auch nach Sympathi-
cusdurchschneidung nichts Positives; doch scheint hier eher
eine Verengerung der Ciefisse stattzuhaben.

Eme Erklirang dieser Beobachtungen will ich spiter
v goben versuchen,

Die Durchschneidung des N. aurienlaris magnus
(Vers. 8) hat gar keinen Einfluss ant die Temperaturein-

wirkungen.
B. Eintauchen des Ohres.
Versueh 4,

L7, 1T 1883, Klcines weisstes Kaninehen, Tinkes

Ohr cingetanelt.



Linkes Ohr
Starke sofort aufhoérende Erweiterung.
Keine Wirkung.

Temperatur
4H-——b0O"
25 - 30°Y

19. 111. 1888, Dasselbe Kaninchen.
Linkes Ohr

Deutliche geringe Erweiterung kl. Art.

9. g
20 --290 Keine Wirkung.

Temperatur

20, IIT1. 1888. MDasselbe Kaninchen.
Linkes Ohr

Temperatur
250 Einige nur undeutlich sichtbare Arterien werden
genau beachtet.
40 Diesclben werden deutlich erweitert.
27° Dieselben verschwinden fast.
500 Starke Erweiterung.
vl Erw. schwindet sofort.

21. ITT. 1888. Dasselbe Kaninchen.

Rechtes Ohr

Temperatur
24.0 Art. kaum sichtbar.
oY Allméhliche Erweiterung.
9250 Arter. verschwindet fhst.

23, ITI. 1888. Dasselbe Kaninchen.

Rechtes Ohr

Temperatur
Arterie, als blasser Faden sichthar.

25"
7—10" Krwelterung.
200 25" Krweiternng geht znrviick.

Versueh 5.

Cirosses, woelsses Kaninehen.
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Datum Temperatur Rechtes Ohr
26, TIT. 1888 25°
’ 8—10" Deutl. Erweiterang klein. Arterien.
20-—25° Dieselben verschwinden fast.
45" Starke Frweiterung, die sofort

zuriickgeht,

29. IJIL. 1888. Dasselbe Kaninchen, erhalt 0,25
Chloralhydrat. Tinker Halssympathicus durchschnitten ;
danach starke Hyperaemie des linken Ohres.

Temperatur Linkes Ohr (Sympath. durchschn.)
B6--~59Y Erweiterung.
240 Dieselbe geht zuriick.

3L, I1I. 1888. Das linke Ohr ist stirker injiciert
als das rechte.
3. 1V. 1888, Die IJnjektion des linken Ohres ist

noch deutlich stirker als rechts.

Temperatur Linkes Ohr (Sympath. dnvehsehn.)

30---40Y Erweiterung.

200 —25Y Dieselbe gcht zurviick.
8--10" Verengnng.

4. TV. 18588, Dasselbe Kaninchen., Kaum sichitbaror
und fithlbarer Unterschied zwischen beiden Ohren. Rechts
wird anch der Halssympathicus durchschnitten; Jdanach
starke Hyperaomie des rechtrm Ohres. Die sofortige Unter-

siichung ergicht:
Toemperatur Rechtes Ol (Sympath. durehsehn.)
J0" Lange auhaltende Krweiternng.

Do 1V 188K, Dasselbe Kaninehen., Linkes Ohy

ll];l&‘h‘r rechtos goerotet,



Temperatur Tinkes Ohr (Sympath. vor Rechtes Ohv (Svmpath. am

7 Tagen durchschn.) Tage vorher durchschun.) '

83 —3b° Erweiterung. —
20-—26° Krweiterung geht zuriick. e

8—10° Verengerung. —
20—23° Verengerung geht zuriick. —
35—40° - Lange anhaltende

Erweiterung.
21° Erweiterung geht all-

mahlich zurick.

6. IV. 1888. Dasselbe Kaninchen. Rechtes Ohr

ist roter als das linke. |

Temperatnr TLinkes Ohr (Sympath. vor Rechtes Ohv (Symypath. vor
8 Tagen durchschn.) 2 Tagen durchschu.)

30-—-34° Erweiterung kleiner Arter, -
239 Erweiternng geht zuriick. -

4—5° Verengerung. —
23° Verengerung geht zuriick. -
o0 - .
32 - Erweiterung kleiner Arter.
[>Xi] - .
23 - Erweiterung geht zuriick.
350 - Verengerung
S Eerungy.
=0 o) , . 2 Clre a1y le
25 - Verengerung geht zurick.

Da es witnscheuswert erscheint, beide Ohren gleich-
zeitig in demsclben Wasser zu untersnchen, so werden in
den folgenden Versuchen beide Ohven in ein  grossores
Gefiiss von derselben Beschaffenheit, wie das bisher ange-

wandte, gleichzeitie eingetaucht und beobachtet.

»

Versuch 6,

16, IV, 1888, Kleiunes gelbes Waninehen.  Der
rechte Halssympathicus wird duvchschnitten; dax
rechte Ohr wird stark hyperaemisch.  Beide Ohren werden

cingetaucht:
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Temperatur Linkes Ohr Rechtes Ohr (Sympath.
durchschn.)
3—80 Erweiterang. Verengerung.
25—28" Frweiterung geht zuriick, ?
45H° Starke Erweiterung, die  Starke Erweiterung, die
schnell anftritt allméahlich eintritt und
und schnell mariickgeht langsam schwindet.
2590 Erweiter. geht zuriick. Erweiter. geht zuriick.

18. TV. 1888. Dasselbe Kaninchen. Das rechte

Ohr ist roter als das linke.

Linkes Ohr Reehtes Ohr (Sympath.

Temperatur
durchschn.)

27—36° Keine Wirkung. Lange anhaltende
. Erweiterung.
458° Erweiterung. Erweiterung.
1---3° Erweiterung,. Vercengerung.

Die Versuche 4, 5 und 6 (mnach der Methode des
Eintauchens) crgeben zuniichst eine Bestdtigung  der
Versuche 1 und 2 (Berieselungsmethode): das gesunde
Kaninchenohr vrétet sich durch Temperaturen von
ca. 43% €. an: nach Durchschneidung des Halssym-
pathicus wird hercits darel laue Temperaturen (von 27 an)
Erweiterung der Gefisse hervorgerufen.  Alle Erweite-
rungen  durch  warme und laue Temperaturen nach Sym-
pathicus-Durchschneidung haben das Charakteristische, dass
sie langsam entstehen und nur allmihlich verschwinden.,

Ferner lieforn die Versuche 4, 5 und 6 einen Auf-
schluss  ither  die Rilteeinwivkung: bei  gesundem Ka-
ninchenohr bewirkt kalves Wasser cine FErweiterung
kleiner Artevien, wilirend nacly Durchsehneidung des
cine Verengerung  beobachtet ist.  ei

Sympathicus
dem gesunden Ohr ist oine Vorengerung nie  sicher von
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mir beobachtet, obgleich gerade darauf boesonders ge-
achtet wurde.

Zur FEntschieidung der Frage, ob die genannten Er-
scheinungen durch eine direkte Finwirkung oder reflektorisch
zu Stande kommen, wire os von grossem Wert, wenn es
gelinge, das Kaninchenohr vollstindig zu entnerven.
Eine Durchschneidung aller Nerven —- Halssympathicus,
N. auricularis magnus, R. auricularis n. vagi, R. auricularis
Trigemini, Facialis aeste — ist unméglich. Die beiden ersten
lassen sich leicht durchschneiden, den Facialis konnte man
aus dem Foramen stylomastoideum ausreissen; doch sind
die beiden andern gar nicht zuginglich.

Cohnheim!) erwihnt bei Besprechung der Frage, ob
die entztindliche Gefisserweiterung nach Verbrithung oder
Einwirkung der Caustica nervosen Ursprungs oder eine
direkte Gefiasswirkung sei, einen Versuch, bei welchem das
ganze Kaninchenohr mit Ausnahme der Arteria und Vena
mediana fest ligirt wird. Eine Wiederholung dieses Ver-
suches, der ja dhnliches erreichen wollte, schien mir geboten,

Dic Gefassstimmoe des Kaninchenohrs? bestehen aus
eincr Hauptarterie und einer Hauptvene — Art. und Vena
auricularis post. —, einer kleineren Art. auricularis ant.
und einer kleinen Vene.

Die Tiigator ist nur méglich, wenn die kleinen (efisse
mit ligiert werden.

Versuch 7.
26. IV. 1888, Ein grosses weisses Kaninchen erhalt
0,35 Chloralhydrat in die Bauchhohle.  Das linke Ohr wird

1) Allgem. Pathologic Bd. 1.
2) Fanny Berlinerblan, Archiv fiir Anatomice und Physiologie
18TH, SO 177, Tat. V., 1.

IS it
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gegen Licht gehalten, so dass sich Art. und Ven. auricul.
post. deutlich erkennen lassen. Dann wurde zu beiden
Seiten moglichst nahe dem Gefissen mit einer feinen Nadel
ein diinner, starker Faden durchgezogen, der jederseits fest
gekniiptt wurde. Um die Entnervung vollstindig auszu-
fihren, wurde etwa % c¢m unter diesen Ligaturen in der-
selben Weise zwei andere angelegt, und jederseits zwischen
den Ligaturen alles bis an die Gefisse mit einem feinen
Messer durchschnitten. Ta jedoch so das Ohr seinen Halt
verloren hatte, wurden die durchschnittenen Particen
beiderseits durch eine vordere und ecine hintere Naht ver-
einigt. So war die physiologische Verbindung der Ohr-
wurzel mit dem Ohre mit Ausnahme der beiden Gefisse
und deren nichster Umgebung anfgehoben.

Sogleich nach der (rperation trat eine starke venise
und arterielle Hyperaemie ein. die jedoch nicht so bedeutend
war, wie sie nach Durchschneidung des Sympathicus zu
sein pflegt, woraus schon zu schliessen war, dass die Ener-
vation unvollkommen war. Es ist ja auch anzunehmen,
dass die Gefissnerven zurm Teil in allerniichster Nihe der
Gefiisse verlaufen, und daher cine vollkommene Trennung
nicht moglich ist,

Das Fintauchen des Ohres in Wasser von Léherer
und niederer Temperatur war resultatlos.

27. IV. 1888, Dasselbe Kaninchen. Das linke,
operierte Ohr zeigte bereits die Zeichen beginnender
Gangrin. KEs wurde der Halssympathicus dieser Seite
durchschnitten, und es trat cine kolossale Hyperaemie des
linken Ohres ein, so dass jetzt die Unvollstandigkeit der

Enervation zweifellos war.

Versueh 8.
B0, LV. 1888, Grosses gelbes Kaninchen; 0,35 Chlo-

ralhydrat.  Am rechten Ohre wird in derselben Weise, wie



—P—

—_— 21 —

m Versuch 7, alles ausser den Gefiissen ligiert und durch-
trennt, wonach eine Krweiterung der Arterien und Venen
eintritt.  Sofort darauf wird der rechtsseitige Hals-
sympathicus durchschnitten; die Rotung nimmt zu.
Rechtes Ohr eingetaucht.

Temperatur  Rechtes Ohr (ligiert und Sympath, durchsehu.)

6-—9° Verengerung.
40—48"Y Erweiterung.
30—385° Erweiterung. ?

Die venose Stauung war lange nicht so stark wie in

Versuch 7.

1. V. 1888. Dasselbe Kaninchen. Das rechte Ohr
ist oedematss. 0,5 Chloralhydrat. Tiinkces Ohr, normal,
wird, wie in Versuch 7, ligiert und durchtrennt;
durch Abgleiten einer Iligatur trat eine missige Blutung
ein, die durch Kompression gestillt wurde; infolge der
Blutung war die Hyperaemie des Ohres unbedeutend. Dann
wurde auch der linke Halssympathicus durchschnitten.
Die Injektion des Ohres pmahm zu. Linkes Ohr eingetaucht.

Temperatur  Tinkes Ohr (ligiert und Sympath. durchschn.)

b—T7° Voerengerung,.
30—47" Erweiterung.

2. V. 1888, Dasselbe Kaninchen. Das Oedem des
rechten Ohres hat nicht erheblich zugenommen; das linke
Ohr ist nicht besonders injiziert. Tinkes Ohr eingectaucht.

Temperatur  Linkes Ohr (ligiert nud Sympath. durchschn.)
e Verengung

ikleine Arterien verschwinden ganz).

30—A42° Frweiterung.

v
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In Versuch 8 ist in dem Bestreben, die betreffende
Temperatur sofort einwirken zu lassen, nicht durch Zu-
und  Abfliessen des Wassers die Temperatur geindert,
wihrend das Ohr eingetaucht blieb: sondern eos ist zuerst
die beabsichtigte Temperatur in dem Glasgefiiss hergestellt,
dann das Ohr eingetaucht und becbachtet, inzwischen
immer in indifferenter Temperatur.

Wenn Versuch 8 (Ligatur des Ohres und Durch-
schneidung des Halssympathicus der betreffenden
Seite) keine nenen Resultate liefert, so gewihrt er doch
eine erfreuliche Bestitigung der Sympathicus-Versuche.

Wenn ich jetzt zur Krklarung der durch die Versuche
am Kaninchenohre gewonnenen Beobachtungen gehe, so
verdient vor Allem die durch Kilte bewirkte Brweitern ng
kleiner Arterien des gesunden Kaninchenohres besprochen
zu werden.

Eine etwa vorlergegangene Verengerung, wie sie
nach den bisherigen Ansichten tber diesen Gegenstand zu
zu erwarten war, ist trotz specieller Beriicksichtigung ciner
solchen nie beobachtet. Die Auffassung, dass die von mir
beobachtete Gefisserweiterung secundidrer Natur sel, It
nach meiner Meinung dadurch hinfallig, 1) dass die Fr-
welterung viel zu schnell anftritt, wn als Frmidung erklart
zu werden, 2j dass die Erweiterung sofort nach Aufhoren
der Kaltewirlkkung schwindet, wiahrend eine Lahmungs-
erwelterung doch erst allmahlich zurickgehon miisste.

Die weitere Beobachtung, dass diese Kiltewirkung
nach Sympathicusdurchschneidung fortfillt, und statt
Erwelteruug cine Verengerung auftritt, berechtiogt zu
dem Schlusse, dass die Erweiterung reflektorisch zu
Stande kommt, und dass bei diesem Retlex der Sympathicus
beteiligt ist. s handelt sich daboei walirscheinlich um eine

durch den Schmerz hervorgorufene Reflexhemmung,
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Die Moglichkeit einer reflektorischen Reizung gefiass-
erweiternder Nerven im Halssympathicus ist freilich
nicht ausgeschlossen. DBeim Tunde haben. Dastre und
Moratl) gefisserweiternde Fasern im Halssympathicus nach-
gewiesen, beim Kaninchen ist nichts dartiber bekannt.

Die nach Durchschneidung des Sympathicus auf-
tretende Verengerung durch Kialte fasse ich als eine
direkte Gefisswirkung auf.

Paneth? hat an einem im warmen Bade befindlichen
Tiere — Kopf blieb frei -— dessen Ohrgefasse durch eine
Reflexwirkung von der Haut aus auf die Ohrgefissnerven
dilatiert waren, durch direktes Auflegen von Eis auf das
Ohr keine Verengerung beobachtet; sondern die Crefsse
blieben dilatiert. Der Autor setzt also als sicher voraus,
dass Kilte verengere, und zicht darans den Schluss, dass
die indirekte Wirkung die direkte tberwiege, was ja an
sich richtig sein mag, aber durch seinen Versuch nach
meinem Dafirhalten nicht bewiesen wird, da eben Kilte
selbst eine Dilatation hervorruft, wie meine Versuche zeigen.

Was die von mir beobachteten Warmewirkungen
betrifft, so ist die durch 43—55° C. bewirkte schnell auf-
tretende und gleich nach Aufhéren der Temperaturwirkung
schwindende starke Erweiterung der Ohrgefisse als eine
direkte Gefisswirkung aufzufassen, da sio auch nach
Durchschneidung des Sympathicus und Ligatur des
Ohres forthesteht: allerdings mit der Moditikation, dass dio
Erweiterung langsamer auftritt und allméhlich
nachlasst, was sich wohl durch den Lerabgesetzten Ge-

fisstonus crkliren lisst.

1) Sur la fonction vasodilatatrice da Neet grand-synipathique.
Archiv. de physiologic norm. et patholog. 1882, L

2) Kinige Vorsuehe, betreffend  die Tunervation der Ohrgefisse
bei Kaninchen,  Centralblatt £ Physiologie 1887, Nro. 18, &, 272,




Dic schon durch laue Temperaturen bewirkte Gefiiss-
erweiterung des Olres nach Durchschneidung des Sympa-
thicus méchte ich so erkldren, dass die Gefisse durch die

Herabsetzung des Tonus schon auf geringe Wiirmeeinfliisse,
die sonst gar keine Wirkung haben, mit einer Erweiterung
reagieren. Dass diese Erweiterung einige Tage nach der
Operation, also nach teilweiser Herstellung des Tonus,
sicherer und deutlicher beobachtet ist, kann ich mir leicht
vorstellen: denn geringe Frweiterungen lassen sich an
engeren (refiissen leichter konstatiercn, als an weiten,

Paneth (l. ¢.) hat nach Sympathicusdurchschneidung
die Tnjektion des verletzten Ohres im heissen Bade friither
eintreten gesehen, als auf der gesunden Seite, wihrend ich
bei direkter Wirmewi rkung die Erweiterung der Ohrgefiisse
auf der verletzten Seite oher spéter, als auf der gesunden
Seite auftreten, allerdings auch linger dauern sah.

Nach meiner Antfassung reagieren die Gefisse des
Kaninchenohres nach Sympathicusdurchschneidung einer-
seits leichter gegen gefisserweiternde Hinflitsse, indem sie
schon gegen geringe Wirme mit einer Erweiterung ant-
worten, andererseits tréger, indem die Krweiterung langsam
auftritt und auch allméhlich nachlédsst.

II. Versuche am Menschen.

Die folgenden Versuche wurden an der Haut der
Hand und des Unterarms angestellt, teils durch Be-
viesclung teils durch Eintauchen des betreftenden Korper-
teils unter gleichzeitiger Anwendung des Piczoscops.

Die Resultate dieser Versuche sind der Ubersicht

wegen in folgender Tubelle zusammengestellt; eine genane

Darstellung der einzolnen Versuche erschien iiberfliissio.
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- 70 Dieselbe Stelle 3ty Riétung | 5O
. 250 Dieselbe Stelle 1. 2 — 30

” i 400 . 4 KRotung [15--20
19. XII. | 26° . — — 30
400 N 12 — 15
5 50 . 7 Rotung —
. 400 , 5 — 15
’ 60 . 3 Rotung 30
20. XI1. 27% | Vol. Dig. 11I. Phal. I. r. — — 40
" 450 " 3 — 3

259 | Dors. Dig. II. Phal. 1. 1. — — 157
2 90 ,, 5 Rétung | 23
’e 230 Dieselbe Stelle r. — - P15

i 90 n b Rotung | 23,5
21. XII. 250 ‘ Dors, Dig. IIT. Phal I. L Q2 — [ 9
" 269 | Dors. Dig. III. Phal. I. 1. 2 — 10
" 450 ’ Dieselbe Stelle 1. b — Kt
. 390 Dieselbe Stelle 1. 5 | — ‘ 5

R 450 Dieselbe Stelle 1. 3 | Rotung | 3,5
. 459 Diesclbe Stelle r. 3 | Rotang | 7

, 8,50 Dieselbe Stelle 1. 5 | Rotung | 155

i 89 Dieselbe Stelle 1. 5 Rotung l 14,56
24, XII. | 260 Dieselbe Stelle 1. 3 7 - i
950 Dicselbe Stelle 1. 2ty — | 10
" 459 Dieselbe Stelle 1. 2 | Rotung 6
" 430 Dieselbe Stelle 1. 21/, Rétung | 7
> 80 Dieselbe Stelle L 38 ¢ Rotung 1 —
’ 80 Dieselbe Stelle 1. 4 |‘ Rotung | —
12. IX. 88, 250 | Dors. Dig. IIT. Phal. IL. 1. — ! — J 10
R 420 Dieselbe Stelle 2 | Rotung | 6
44 .50 Unterarm 2 l Rotung | —

¥) Von hier an wurden die Zahlen von einem Anderen ab-

selesen.
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Die vorstehends Tabelle zeigt zundchst, dass die
gesunde Haut des Menschen durch Einwirkung von
kaltem Wasser (5—10° 0.) gerstet wird. Das Piezoscop
liess eine deutliche Drucksteigerung erkennen, d. h. es
war ein erheblich grosserer Druck erforderlich, um eine
durch Kilte beeinflusste Stelle weiss erscheinen zu lassen.

Es ist genau darauf geachtet, ob der Rotung ein Er-
blassen vorausging; doch ist ein solches nie beobachtet,
auch zeigte das Piezoscop nie bei Kaltewirkung eine
Druckverminderung an.

Wurde ein Stiick Eis direkt auf die Haut aufgelegt,
80 ‘trat etwa mach !/ Minute eine am Rande des Fisstiickes
beginnende und nach dem Centrum der Stelle sich aus-
dehmende Rotung auf. Dass dieselbe vom Rande der
beeinflussten Stelle ausging, ist auffallend und beruht
wahrscheinlich darauf, dass der Drmck des Eisstiickes auf
die Haut das Auftreten der Rétung in den mittleren Par-
tieen verzdgert. Rin Erblassen ging der Rotung sicherlich
nicht voraus; denn die Stelle sah vor der Rotung nie
blésser aus, als normale Haut, und ferner wirde eine Er-

schlaffungshyperaemie nicht so schnell auftroten.

Die Wirkung der Wirme war nicht in allen Fallen
deutlich, da wegen der Schmerzhaftigkeit nicht geniigend
hohe Temperaturen (nicht iber 45° C.) angewendet werden
konnten; doch zeigte sich in vielen Fiéllen eine deutliche
Rotung, in allen Fillen eine konstante Druckverminde-
rung, die durch das Piezoscop nachgewiesen wurde. Diese
mit Rotung einhergehende Druckverminderung erschien mir
anfangs unklar, Doch ldsst sie sich erklaren, wenn man
bedenkt, dass die Druckverminderung nicht aui einer Ver-
engerung der (tefiisse oder Verminderung des Blutdrucks
zu beruhen braucht, sondern auch Folge der verminderten

Elastizitit der Blutgetisse solbst oder des nmgebenden
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Gewebes sein kann. Es ist ja bekannt, dass die von Wiarme
betroffenen Gewebe an Elastizitit verlieren, und so ist es
klar, dass eine von Wirme beeinflusste Hautstelle trotz
starkerer (Gefassfiillung einen erheblich geringeren Druck
erfordert, um weiss zu erscheinen, als eine unbeeinflusste
Stelle mit ungednderter Gefisstilllung. = So ldsst sich dieses
Paradoxon erklaren.

Da die dicke Epidermis die Aenderungen des Fiillungs-
zustandes der Hautgefiisse durch kurz dauernde Temperatur-
einwirkungen schwer erkennen lidsst, versuchte ich auf einc
epidermisfreie Hautstelle hohe und niedere Temperaturen
einwirken zu lassen. Zu diesem Ende legte ich ecin etwa
2 cm langes und 11/2 cm breites Stitck Emplastr. cantharid.
perpetuum auf den linken Unterarm aut, liess es bis zu
leichter Blasenbildung etwa 12 Stunden liegen, entfernte
es dann und machte dann einige Stunden darauf und an
den folgenden Tagen einige Berieselungsversuche mit
kaltem (b—8%) und warmem (bis 40° C.) Wasser; wirmere
Temperaturen waren zu schmerzhaft. Diese an einem
Kollegen und an mir selbst gemachten Versuche ergaben
die interessanten Resultate, dass durch Kidlte starke Rotung,
durch Wirme starkes Krblassen auftrat. Zugleich mit
der Kalterstung trat an der beobachteten Stelle die bekannte
Cutis auserina auf. Dieses gleichzeitige Frscheinen von
Gefiasserweiterung und Contraktion der glatten Hantmuskeln
lisst darauf schliessen, dass die Gofisserweiterung keine
direkte Wirkung, sondern ein retlektorischer Vorgang
ist; denn wie sollto es sich anders als durch den Kinfluss
vou Gofassnerven erkliven lassen, dass sich die glatten
Hautmuskeln kontrahieren und die glatte Gefissmuskulatur
erschlaflt.

Dieser Loflex ist als Schmerzreflex aufzuthssen,
aud ein solcher ist wahrscheinlich anch die Ursache der

Kilte-Rotung Dei intakter Haut, analog der Gefisserweite-




— 98

rung durch Kilte am Kaninchenohr, welche, wie die Versuche
an demselben beweiscen, sicher reflektorisch zu Stande kommt.

Das Erblassen oiner epidermisfreien, durch Empl.
cantharid. injizierten Hautstelle war sehr erheblich, so dass
die sonst sich deutlich abhebende rotere Stelle nach der
Wirmeeinwirkung in ihrer Farbung kaum von der Um-
gebung zu unterscheiden war. Cutis anserina trat nicht
dabei auf, so dass auch hier wahrscheinlich die Verengerung
der Gefiisse durch Vermittelung der Gefiissnerven vor sich
geht. — KEbenso mochte ich die weitere Beobachtung
erkliren, dass eine durch Auflegen von FEis kinstlich
gerdtete Stelle des Unterarms durch Wirme (ca. 42°)
deutlich erblasste. -— Warum intakte Hautstellen durch
Wirme gerotet werden und kinstlich injizierte Partieen
durch dieselben Temperaturgrade erblassen, ist mir nicht
klar; doch ist es moglich, dass ecine durch Eis gerotete
Hautstelle deshalb durch Warmecinwirkung erblasst, weil
durch die Wirme der noch nachwirkende Kiltereiz erhob-
lich gemildert wird, und so auch der Effekt der Kalte, dio
Gefisserweiterung, sofort nachlisst. Dieses schnelle Ueber-
gehen der Kilterotung in TFrblassen durch Wirmeein-
wirkung spricht auch eher fir einen reflektorischen Ur-
sprung der Gefisserweiternng, als fir die Annahme einer
direkten Gefisswirkung.

Die Wirkung der Kiilte auf die menschliche Haut
bestand in allen von mir beobachteten Fillen in einer
Rotung, dic aus den genannten Grinden wahrscheinlich
reflek torischer Natur ist.

III. Versuche an Hunden.
A. Versuche an der Mund- und Wangenschleimhaut.
Versuch 9.
9. XI. 1887, Langhaariger, kleiner, gelber Hund,

erhiilt 0,06 Morph. mur. in die linke Vena jugularis, tra-
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cheotomiert; dann kimstliche Athmung; 0,02 Curare in die-
selbe Vene. Die Oberlippe wird mittelst zweier Iaden,
die nahc dem Lippenrande dicht an den Mundwinkeln
beiderseits durch die Oberlippe gezogen sind, vom Ober-
kiefer abgezogen erhalten und so der Berieselung zuging-
lich gemacht.

Temperatur Mundschleimhaut des Hundes
26° Keine Wirkung.
790 Rotung.
11° Rotung.
30° Keine Wirkung.
40° Keine Wirkung.
50° Rotung.

Versuch 10.
24. XI. 1887. Kleine gelbe Hindin; 0,06 Morph.
muriat. in die rechte Ven. jugularis. Oberlippe abgezogen.

Berieselung.
Temperatur Mundschleimhaut des Hundes

390 Rotung.

35° Keine Wirkung.

53¢ Rotung.

3" Rotung.

SN Rotung.

30° Keine Wirkung.

99, XI. 1887. Dicselbe Hiindin; 0,06 Morph. mur.

Temperatur  Mundschleimhant Werte des Piezoscops in Millimet.
26° Keine Wirkung. 10
2" Rotung. 17

Narlose ist schlecht; der Versuch wird daher nicht

weiter fortgesetzt,
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Versuch 11.

12. I 1888. Hund, erhdalt 5,0 Chloral subcutan.
Oberlippe wird ausgespannt und berieselt.

Temperatur Mundschleimhant Werte des Plezoscops
des Hundes in Millim.
260 Keine Wirkung. 5)
3° Rotung. 12
45° Rotung. 4
26°¢ Keine Wirkung,. 10
(andere Position d. Lippe.)
390 Rotung. 16
51° Rotung. 2,5
26° Keine Wirkung. 4
(andere Position d. Lippe.)
30 Rotung. 9
450 Rotung. 4

Die Versuche 9, 10 und 11 zeigen, dass Beriese-
lung der Mundschleimhaut des Hundes mit kaltem

Wasser - 2°—11° -~ Rotung hervorruft, mit warmem

Wasser — 45°-55° — gleichfalls, und dass mittlere
o 7

Temperatur (11°—42°) wirkungslos sind. — Dag Piezoscop

wies analog den Versuchen an der menschlichen Haut bej
der Kilteritung eine Sreigerung, bei der W. drmerstung eine
Abnahme des Druckes nach,

Diese durch Kiswasseririgation bewirkte Rotung der
Schleimhaut erscheint sehr bemerkenswert und hat, wie ich
glaube, auch praktisches Interesso tir die Frage der
\Vn ksamkeit von Eiswasg erirrigationen bei bohlelm-

hautblIntungen, wie Nawen-, Magenblutungen.
Da es von grossem Wert crschien, cine von Schleim-

haut 1iberzogene  Kor werstelle,  deren Nerven  der Duareh-
fad 2 i



schneidung zuginglich sind, zu untersuchen, und da die
Hundezunge dazu geeignet schien, wurden an dieser fol-
gende Versuche gemacht.

Zunichst wurde dic gesunde Hundezunge mit ver-
schieden temperiertem Wasser berieselt, und schliesslich
wurden nach Durchschneidung einzelner Nerven Boriese-

lungsversuche ausgefithrt.

B. Versuche an der Hundezunge.

Tn diesen Versuchen wurde die Zunge in der Weise
der Berieselung zuginglich gemacht, dass nach Eintritt
der Narkose bei Riickenlage des Tieres die Schnauze ge-
offnet, die Zunge mit den Fingern hervorgeholt und mit
einem Faden, der mit einer gestielten Nadel genau in der
Mittellinie nahe der Zungenspitze durchgezogen war, fixiert
wurde. Um zu verhiiten, dass sich das Tier auf die Zunge
biss, wurde, wihrend die Zunge hervorgezogen war, ein
Tlolzkeil zwischen Ober- und Unterkiefer geschoben.

Da die untere Zungenfliche wegen der Sichthar-
keit der Blutgefiisse fir die Beobachtung giinstiger ist, als
die obere Fliche, wurde die erstere vorwiegend untersucht.

Versuch 12.

98, V. 1888, Mittolgrosser, gelber Hund, erhalt
0,1 Morph. muriat. in die linke Vena jugularis. Nach
Tintritt der Nurkose wird die Zunge hervorgeholt auf die
oben angegchene Weise. Berieselung der oberen Fliche.

Temperatur Obere Zungenfliche.

9100 Rotung.
30 R. geht zuriick.
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29. V. 1888, Drerselbe Hund; da nach 0,08 Morph.
mur. keine Narkose eintritt, wird 1,0 Chloralhydrat in die
rechte Halsvene injiziert. '

Temperatur Obere Zungenfliche
990 Rotung.
300 R. goht zurick,
459 Bliuliche Farbung.

Das Tier erwacht. 0,5 Chloralhydrat. Herr Professor
Hermann durchschneidet auf der rechten Seite den Ner-
vus lingualis moglichst hoch oben vor der Abzweigung
seiner Aecste: Parallel dem Kieferrande wird ein 4 cm
langer Hautschnitt gemacht; Hautmuskel, M, digastricus,
M. mylohyoideus werden durchschnitten, — Rechte Zungen-
halfte ist gegen Stecknadelstiche unempfindlich; Zunge ist
beiderseits normal geftirbt, gut beweglich.

2. VL. 1888. Derselbe Hund; 0,5 Chloralhydrat in
die Bauchhohle. Zunge beiderseits gleich  gefirbt, zeigt
auf der operirten Seite ein etwa /2 ¢m  grosses Ulens,
wohl infolge der Anaesthesie durch einen Biss auf die Znnge.
Untere Fliche wird berieselt:

Temperatur Linke Zungenhilfte R. Zungenhilfte (n. lingnalis
untere Fliche durchsehn.) untere Fliche.
300 Keine Wirkung. Keine Wirkung.
9o Rotung. Keine Wirkung.
416-—49° Beiderseits blauliche Fi rbung ohne Unterschied.

4. VI. 1888. Derselbe Hund; 385 Chloralhydrat
subeutan.  Die Zunge erscheint auf der vechten, operirten
Seite ctwas blisser als links,  Das Uleus der rechten Seite

ist grosser geworden,  Die untere Fliche wird boriesclt,




Temperatur  Linke Zungenhilfte R. Zungenhilfte (n. lingualis
durchsehn.)

420 Unt. Fliche: beiderseits bliuliche Firbung ohne
Unterschied.
280 Bldauliche Féarbung geht zurtck. Kein
Unterschied.
990 Unt. Fliche: Rotung. Keine Wirkung.
90 Ob. Fliche: Rotung. Keine Wirkung.
45° Ob. Fliche: beiderseits blaul. Farbung ohne
Unterschied.

Hund erwacht mnicht aus der Narkowe,

Die Sektion ergiebt eine Durchschneidung des N.
lingnalis der rechten Seite.

Versuch 12 zeigt, dass Berieselung der gesunden
Hundezunge mit kaltem Wasser (9° C.) eine starke
rosige Rotung dersclben hervorruft, wihrend warmes
Wasser (456—49°C.) eine mehr blduliche Farbung, d. h.
eine Erwelterung namentlich der Venen bewirkt.

Nach Durchschneidung der sensiblen Zungenmnerven
eincr Seite bot die Temperaturwirkung ein anderes Bild
dar: die Wirmewirkung blieb ungestort, wihrend die Kilte-
rotung auf der operierten Scite ausblieb. Hieraus kann
man schliessen, dass die Wirmewirkung lokaler Natur ist,
dagegen die Kiltewirkung reflelktorisch zu Stande kommt,
und zwar wahrscheinlichh duarch cinen Schmerzreflex. In
Bezug aut die Dentung des Reflexes ist jedoch dieser Ver-
such zweideutig. Denn bekanntlich verlaulen im Lingualis
ausser seinen sensiblen Fasern noch dic Fasern der Chorda
tympani, die als gefisserweiternder Nerv fiir den vordern
Zungenabschuitt speziell fir die Frage der Ursache des
geinderten  Fillungszustandes  der Zungengefiisse von be-
sonderer  Wichtigheit ist. — I8s kann demnach das Aus-
bleiben der Kilterstung sowolil auf Durchschneidung der

3
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censiblen Fasern als auch auf Durchtrennung der gefiss-
erweitornden Fasern als endlich auf beiden beruhen.

s erschien daher von grossem Interesse die Chorda
tympani isoliert vor dem Zutritt zum N, lingunalis zu
durchschneiden.

Nach Ol Bernard!) ist die Durchschneidung der Chorda
tympani in der Paukenhohle die einfachste Methode.

Dieselbe Methode der  C ‘hordadurchschneidung  im
Mittelohr haben Prévost und Vulpian nachgeahmt und zn
ihren Untersuchungen iber die (Geschmacksfunktionen des
N. lingualis verwandt. Prévost?) hat an Ratten, Kaninchen,
Meerschweinchen die Chorda tympani mittelss Ausrelssung
des N. facialis ans dem Foramen btvlomastmdeum durch-
trennt, an Hunden and  Katzen mnach dem Vorgange
Cl. Bernards im Mittelohr. Diese Verfahren sind schwierig
and vor allem sehr unsicher. Prévost hat daher bereits
versucht, die Durchsclneidung der Chorda tympani an der
Stelle, an welcher sie sich mit dem Nervus lingualis ver-
einigt, nach Durchtrennung des Muscalus pterygoideus int.
vorzamehmen; der  genannte  Autor hat diese O])emtlon
jedoch ,wegen  uniil erwindlicher  Schwierigkeiton®  auf-
gogeben,  Die Ansfialunng  dieser Operation macht aller-
dings grosse Schwierigkeiten, setzt cine genaue anatomische
Kenntnis dieses Gebictes voraus nnd verlangt Ucbung und
(toschicklichkeit des Operatenrs. In zwei Fallen wurde die

Chordadurchschneidung  durch die  Selbion zweifellos be-
stitigt: in andern Fillon war sie sehr wahrseheinlich; doch

mangelte der Sektionsbefund, da entweder durch Vel'

1) Lecons s la plivsiologie ot a pathologie dir Systénie ner-
venx. LT 1858,

9y Nouvelles Bxpericnses mlative aux fonctions gustatives dn nerf’
lingual.  Art. 1L Avehives de Physiologie 1873 8. 810 .



narbung oder durch Eiterung der feine Chordastumpf nicht

aufzufinden war. — Danach halte ich die Durchschneidung
der Chorda tympanl an ihrer Zutrittsstelle zum
N. lingualis fir wohl ausfithrbar.

Die Topographie dieser Gegend ist an zahlreichen
toten Hunden von mir untersucht und stellt sich, was den
Verlauf der Chorda tympani betrifft, anders dar, als sie
von Cyon nach Cl. Bernard in seinem Atlas ') abgebildet
ist. Nach dem genaunten Autor tritt die Chorda erst
kurz vor dem Abgange des Driisenastes an den N. lin-
gualis heran. Diese Darstellung ist unrichtig, denn in
allen von uns beobachteten Fillen wurde konstant gefunden,
dass die Chorda tympani viel hoher oben und zwar
genanw an der Teilungsstelle des Trigeminus III in
den N. mandibularis und N. lingnalis an den letzteren
herantritt und erst nach einem gemeinsamen Verlaufe ciner

/

Strecke von 11/2—2 ¢m den Driisenast abgiebt.

Uebrigens sei bemerkt, dass diese hohe Zutrittsstelle
der Chorda tympani zur Lingualis auch an Katzen nach-
gewiesen wurde.

Ich beschrinke mich daraunf, nur die beiden Versuche,
bei denen die Durchschneidung der Chorda tympani durch
die Sektion bestitigt wurde, mitzuteilen.

Man kann einen zweifachen Operationsweg #aschlagen:
ontweder man legt sich in gewdhnlicher Weise den N. lin-
gualis frei und geht an ihm in die Hohe bis zur Teilungs-
stelle, oder man gcht divekt am Kieferwinkel in die Tiefe.
Das crstere Vertahren ist weniger gefithrlich, aber un-
sicherer im Erfolge, da man nur fiir Augenblicke die

Chorda zu sehen bekommt. Die letztere Methode ist aller-

1 Atlas zur Methodik der physiologischen  Ixperimente und
Viviselktion; 1876, Taf. NV Fig
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dings wegen der grossen Blutgefisse, die vorsichtig zu
umgehen oder zu unterbinden sind, gefihrlich, aber ein
sichereres Verfahren, da man bei ihr, sobald man tiberhaupt
die erforderliche Tiefe erreicht hat, das Operationsgebiet
genan tbersehen kann. Die Durchschneidung des M. ptery-
goideus ist in beiden Fallen notwendig. In den ersten
Versuchen wurde versucht, die Chorda mit einer kleinen
Scheere zu durchschineiden,-doch erwies sich dies Verfahren
als micht geeignet, und es wurde ein kleines, scharfes
Hikchen angewendet, mittels dessen die Chorda tympani
durchgerissen wurde.

Die erstgenannte Methode — vom Kieferwinkel
ans — ist als die sicherere vorzuzichen.

Versuch 13.

9. VIII. 1888. Klcine, weisse, junge mopsidhnliche
Hiandin. 0,1 Morph. muriat. in die rechte Vena jugularis.

Links wird von Herrn Prof. Hermann die Chorda
tympani durchtrennt: Es wird am Kieferwinkel cin Haut-
schnitt gemacht, dic Hautmuskel durchtrennt, eine starke
Vene wird nach doppelter Unterbindung durchschnitten, M.
digastricus durchtrennt, ebenso M. pterygoideus int., Chor-
da mit dem scharfen Hiclkchen durchrissen. Wunde desin-
fiziert und verniht.

4. VHI, 1888. Derselbe Hund; 0,14 Morph. muriat.

in die linke Vena jugnlaris. Berieselung der unteren Fliche:

Untere Zungenflache:

Temperatar Linke Zungenhilfte Rechte Znngenhilfte
Chorda tymp. duvehschn.
28 Y Etwas blassex wie rechts, —
3 Rotung, nicht so stark Ritung.

wie rechts.
s 0 Beiderseits blauliche Firbung ohne

Tinterschiad.



Obere Zungenfliache.

Temperatur Tinke Zungcenhilfte Rechte Zungenhilfte
Chorda tymp. durchschn.
28 0 Ttwas blisser wie rechts. —-
3¢ Rotung, die nicht so Ritung.
stark wic rechts ist.
48° beiderseits bliuliche Féarbung ohne Unterschied.

Die Sensibilitiatspriiffung mit der Stecknadel ergiebt
nur unsichere Resultate. '

6. VIII. 1888. Derselbe Hund; 0,1 Morph. muriat.
in die rechte Vena femoralis. '

Untere Zungenfliache.
Temperatur Tinke Zungenhalfte Rechte Zungenhilite

Chorda tymp. durchschn.

29 0 Etwas blisser wie rechts.

390 Rotung, geringer als-r.; Rotung.
Unterschied grosser als

bei 29 ¢
46 ° bds. bliuliche Farbung ohne Unserschied.

Die Sensibilititsprifung ergiebt keinen dceutlichen
Unterschied auf beiden Seiten.

7. VIIL. 1888. Derselbe Hund. Die Sensibilitit
zeigt keinen Unterschied beider Seiten. -Die Firbung der
Zunge zeigt keinen deutlichen Unterschied, ist vielleicht links
etwas blisser. Hund wird durch Chlorotorm getitet. Die
Sektion ergiebt eine missig gut geheilte Wunde, Chorda
sicher durchtrennt. Das centrale Ende der Chorda tym-
pani ist verdickt und hat sich schlingenformig wingebogen.

Die Durchtrennung der Chorda ist zweifellos.

Versueh 14
1. ITT. 1889, Kleiner junger Hund; 0,1 Morph. mu-

riat. in die linke Ven. jugularis. Die Durchtrennung der
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Chorda tympani der linken:Seite wurde in folgender
Weise von Herrn Prof. Hermann ausgefithrt:

Es wird ein longitudinaler TIlautschnitt am linken
Kieferwinkel gemacht, der Hautmuskel durchschnitten ;
emme DLymphdrise wird weggenommen; eine grosse Vene
nach innen gezogen, ehenso ein Nerv (Facialisast?) Der
Hautschnitt wird T formig lings des aufsteigenden Kiefer-
astes nach oben abgezweigt: Hantmuskel daselbst ebenfalls
durchschnitten. Der erwiihnte Nery verlaunft um den Kiefer-
winkel herum, wird durchschnitten, M. digastricus wird
in der Gegend des Kieferwinkels durchschnitten. Fine
starke Arterie — Carotis ext. — kommt zum Vorschein; sie
kreuzt einen dicken Nerven — den N. Hypoglossus. Am
Kieferwinkel verliuft itber die nach aussen aufsteigende
Arterie eine longitudinale, starke Vene; diese wird zwischen
zwel Ligaturen durchschnitten. Die Carotis externa wird
gleichfalls zwischen zwei Ligaturen zicmlich weit mach
unten durchschnitten. M. pterygoidous int. wird durch-
trennt; bei Durchschneidung seiner letzten Fasern, tritt,
wie gewohnlich, eine ziemlich starke Blutung ein, die durch
Compression leicht zum Stillstand gebracht werden kann.
Der Nervenplexus kommt zuin Vorschein. Chorda tympani
wird durchtrennt. Untere Zungenfliche wird bericselt:

Temperatur TLinke Zungenfliiche Rechte Zungentliiche
Chorda durchschn.
250 Kein Unterschied.
20 Rotung bds. ohne deutlichen Unterschied.
g

45 © bds. bliuliche Farbung ohne Unterschied.

Daraut’ wird auf der vechten Seite der N. lingunalis
freigelegt, durchschnitten. Nach Reizung des peripheren
Fudes durch den induzierten Strom tritt cine starke Rotung

dor rechiten Zungenhilfte, nmnentlich auf ihrer uuteren
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Flache ein. (Versuch von Vulpian?). Berleselung mit
kaltem Wasser (2% C) crgiebt keinen Unterschied beider
Seiten. Durch das Auflegen von Eiszapfen tritt auf beiden
Seiten Rotung ohne deutlichen Unterschied ein. Die Sen-
sibilitatsprifung ergiebt leider auch nur unsichere Re-
sultate.

Das Tier wird getitet durch Verbluten aus der rechten
Art. temoralis.

2, JII. 1889. Sektion ergiebt links eine zweifellose
Durchschneidung der Chorda tympani., rechts die
Durchschneidung des Lingualis; doch war die Durch-
schneidung des letzteren nicht im Stamme des Nerven,
sondern nach Abgang eines grosseren Astes erfolgt. Hier-
aus mag sich auch erklaren, dass das in Versuch 12
sicher beobachtete Ausbleiben der Kilterstung nach Tingua-

"~ lisdurchechneidung derselben Seite in Versuch 14 nicht
konstatiert wurde. Die unsicheren Resultate der Sensibili-
tatsprifung lassen auch daraut’ schliessen, dass die Sensi-
bilitit nicht ginzlich vornichtet war.

In cinem der mnicht mitgeteilten Versuche an der
Hundezunge wurde ausser mit kaltemm Wasser (3—9% auch
durch Autlegen von Eiszapfen die RRotung hervorgerufen.

Was den Einfluss der Chorda-Durchschueidung ant
die Temperatureinwirkungen betrifft, so kann ich leider
dartiber vorlanfig kein endgiltiges Urteil abgeben, da die
Versuche mnicht zahlreich genung, die Ilesultate derselben
nicht giinzlich iibereinstimmend sind. Doch werden diese
Versuche im hiesigen physiologischen Institut weiter fort-
gesetzt werden. Versuch 12 und 13 lassen annehmen,

1) Compt. rendues T, ILXXVI, pag. 622—G26. Recherehes
rélatives & Unction de In corde du tympan s, Ia eirenlation  sanguine

de Ta langue.
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dass die Rétung durch Kilte reflektorisch zu Stande
kommt, wahrscheinlich auch durch einen Schmerzreflex.

Ob die in Versuch 18 beobachtete Verringerung der
Kalterotung nach Durchschneidung der Chorda tympani auf
die letztere zu beziehen ist, bleibt unentschieden.

Die durch Wiarme (45—49° bedingte blauliche
Firbung ist wohl als eime rein lokale Einwirkung,
namentlich anf die Venen. aufzufassen, da sie in keinem
Falle der Nervendurchschneldungen geindert wurde.

Wenn auch die Durchschneidung der thl"da tympani
fiir die Fragen des vorliegenden Themas vorldufig Lkeine
befriedigenden Resultate aufzuweisen hat, so ist immerhin
die Operation als solche mit Riicksicht auf ihre Awnsfiihr-
barkeit nach der angegebenen Methode von Bedeutung,
und mir erscheint daher diec Mittéilung der sonst keine
sicheren Resultate bietendem Chordaversuche nicht ohmne

Intercsse.

‘Wenn ich nun zum Schilusse die aus den mitgeteilten
Versuchen gewonunenen Resultate zusammenfasse, so lassen
sich folgende Sitze aufstellen:

I. Die kurze Zecit danernde (/o—2 Min.) Einwirkune

/ / =4
kalten Wassers (2—10° C.) auf das Kaninchenohr ruft
eine Gefisserwelterung hervor.

Die Gefisserweiterung des Kaninchenohres durch
Kilte ist eine Reflexwirkung, da sie nach Sympathicus-
(=2

durchschneidung fortfillt.

2 Min.) EKinwirkung

Die kurze Zeit davernde (Y

warmen Wassers (45---60" (1) auf das Kaninchenohr
bewirki cine Gefisserweiterung., Dicselbe ist eine direlkte

Wirkung.
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Nach Durchschneidung des Sympathikus tritt
1) durch Kiltecinwirkung eine Gefiss-Verengerung ein,
die als dirckte Gefiisseinwirkung aufzufassen ist; 2) die
Wirmewirkung tritt langsamer auf und lisst allmah-
lich nach; 3) schon durch laue Temperaturen (20—30° C.)
werden die Gefisse des Kaninchenohres erweitert.

I Auf der menschlichen Haut bewirkt kaltes
Wasser eine mit Drucksteigerung einhergchende Rotung;
warmes Wasser eine mit Druckverminderung einher-
gehende Ritung, Die Kaltewirkung ist wahrscheinlich
ein Reflex. Auf kinstlich —— durch Eis oder Emplastr.
cantharid. — gerdteten Hautstellen bewirkt warmes
Wasser Erblassen.

II. A) Die Mund- und Wangen-Schleimhaut
des Hundes wird unter gleichzeitiger Drucksteigernng
gerodtet; durch warmes Wasser unter gleichzeitiger
Druckabnahme gleichfalls gerdotet.

B) Die Hundexunge rotet sich durch kaltes
Wasser; durch warmes Wasser wird sie infolge veniser
Hyperaemie bliulich verfirbt. Die Kéaltewirkung ist
wahrscheinlich ein Reflexvorgang, wihrend die Wiarme-
wirkung als eine direkte aufzufassen ist. Die Durclh-
schneidung der Chorda tympani an ihrer Ver-
einigungsstelle mit dem N. lingualisist eine durch-

aus ausfilhrbare Operation.

Eine Verallgemeinerung disser Sitze lautet:

Auf Haut und Schleimhiuten wird durch kurz
danernde lokale Kidltereize eine reflektorische
Rotung, durch kurzdaucrnde lokale Wirmereize
eine auf direkter Gefisswirkung beruhende Rotung

bewirkt,




Die mitgeteilten Untersuchungen sind von mir in der
Zeit von Oktober 1837 bis Miarz 1889 im Koniglichen
physiologishen Institut zu Konigsberg i. Pr. unter
Leitung des Geheimen Medizinalrat Herrn Professor Dr.
L. Hermann angestellt.

Es ist mir eine angenchme Pflicht, Herrn Geheimrat
Hermann fir die Anregung zu obiger Arbeit und das
lebhaftc Interesse, welches .er derselben zu Teil werden
liess, sowie Herrn Prof. Dr. liangendorff fiir die freund-
liche TUnterstiitzung bei den Versuchen auch an dieser
Stelle meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.



Thesen.

I. Die crouptse Pneumonie ist eine Infektions-
krankheit.

II. Die Anwendung des Sprays bei chirurgischen

Operationen ist irrationell.




Lebenslauf.

e, Heinvich Walter Doliring, evangelischer Confession,
Solo des e Oktober 1881 wverstorbenen  Kawfmann Hein-
vich Dilvving in Kinigsherg in Pr. und seiner Fraw Bertha
geb. Buscke, bim am 10, Jonuwar 1865 zu Kinigsberg in Pr.
geborew,  Meime Schullildung erhiclt ich anf deme Alstidiischen
Cymimasdvm zu Konigshery in ., welches ich am 9. Mire 1883
il dewe Zeugnis deir Reife verliess. Seitden widmete ich mich
lis Micliaelis 1888 dem medizinischen Studium, von Ostern
1883 bes Ostern 1885 an der Albertus-Universitiit Kinigsherg
v Pr, von Ostern bis Michaelis 18845 an der Albert- Luduwiys-
Universitiit Ireiburg 4. B, von Michaelis 1885 bis Michaelis
1888 wriederum an der Albertus-Universitit Kinigsherg in Pi,
Aw 11, 3iivz 1885 bestand ich 2w Kondgsberg in Pr. die iret-
tiche Vorpriifung, am 1. Februar 1889 cbenda die drztliche
Staatspaéifung wnd am 16, Mirz 1889 das Examen rigorosum,

Weihrend mciner Studienzeit besuchte ich die Vorlesungen
folgender Hevren Professoren wnd Privatdozenten:

Déwmler, Bawmgarten, J, Caspary, R. Caspary (),
Dohrn, Fallenheim, Gruenhagen, Hermann, Hert-
wig, Jacobson, Juffe, Kast, Kraske, Langendorff,
Lossen, Mevkel, Meschede, Mikulicz, Minkowski,
Miinster, Naunyn, Newmann, Pape, Schucider,
Schinborn, Schreiber, Schwalbe, Seydel, Stetter,
Treitel, Vossius, Zander.

Alen dicsen meinen verehrten Lehrern sage ich meinen
herzlichsten Dant:,
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