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Der Stoffwechsel der Siugethiere ist schon seif
langer Zeit Gegenstand der mannigfaltigsten Unter-
suchungen gewcsen, “welche uns iber die chemischen
Vorgiinge im Organismus dieger Thiere cinen nmfasgenden
Einblick verschaflt haben. -

Dagegen sind unsere Kenntnisse von dem Stoff-
wechsel der Voeel zur Zeit noch sehr mangelhaft, und
diirfte desshalb jede Untersuchung, selbst wenn sie keine
-eigentlich neuen Thatsachen bringt, sondern im Wesent-
lichen nur Bestitigung von Erfahrungen, die i Siuge-
thierorganismus
Interesse haben.

eezammelt sind, einigen Anspruch auf

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden in der
Absicht angestellt, einige auf den Stoffumsatz im Orea-
nismuz der Vigel beziglichen Fragen zu erliiutern, und
Zwar:

[y

. Dic Synthesen im Organismus der ITihner;

. das Verhalten des Harnstoffs und

3. dag Verhalten des Kreatins im Stoffwechsel der
Vogel,

S




L. Abschnitt.

Von den synthetischen Verbindungen, welche im
Harn der Siugethiere auftreten, ist am lingsten bckaunnt
die Hippursiiure, welche nach Weéhlers beriihmter Ent-
deckung aus Benzoestiure und Glycoeoll unter Austritt
von I, O entsteht. Analoge Verbindungen sind die in
der Galle enthaltenen aus Cholalsiture und Glycocoll resp.
Taurin gepaarte Glycocholsiinre wnd Tauwrocholsiure.

Was die Hippursiiure betvifft, so hatten bereits die
Untersuchungen C. Th. Shepard’s?) ergeben, dass dieselbe
im Korper der Végel nach Einfiihrung von Benzoesdure
nicht entsteht, eine Thatsache, dic spiter durch ITerrn
Professor Jaffé?) bestitigt wurde. Man hitte hieraus
vielleicht den Schluss ziehen kénnen, dass diexe Thier-
klasse zur Mrzeugung derartiger synthetischer Verbin-
dungen iiberhaupt nicht befiihigt ist, wenn nicht unter
Anderem die Anwesenheit gepaarter Gallensiuren, die
in der Galle mehrer Vogel mit Sicherleit constatirt sind,
von vornherein gegen cinen solehen Schluss gesprochen
hitten.

Ueberdies ist vor Kwzem durch Prof Jaffé dor
Nachweis geliefert worden, dass nach Einfiihrung von
Benzoesiure in den Hiithnerorganismus an Stelle doer

1) Zeitschrift fir rationelle Med. von Iemle und Pfeufler.
Band XXX1,

%) Berichte der deutchen chem. Gesellschaft,
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Hippursidure eine analog zusammengesctzte Verbindung
auftritt, welehe von ihm Ornithussiure genannt wurde,
und darch Paaruug von Benzoesiure mit ciner bisher
unbekannten Base (dem Ornithin-C;H,;3 N, O,, nach
Jaffé wahrscheinlich Diamidovaleriansiinre) unter Austritt
von Wasser entstanden ist.

Cyy Hyy N, O, + 2H, O == 2C, H; 0, + C; H12 Nz 0,
Ornithussiure, Benzocsiure. Ornithin,

Eine sehr intercssante Kategorie synthetischer Ver-
bindungen haben uns in den letzten Jahren die schénen
Arbeiten von Baumann?!) kenuen gelehrt,

Dicser Forscher hat nachgewiesen, dass die Hy-
droylderivate aromatischer Kohlenwaszerstofte (Phenol,
Kresol u. = w., ferner Breneatechin und verschiedene
andere aromatisehe Verbindungen?) im Organismus der
Menschen  und  Sdugethiere Aether-Schwefelsiuren
bilden, welche dureh Erwirmen mit Mineralsiuren leicht
in ihre Componenten, Schwefelsdure und den eingefihrten
Paarling zerfallen.

Diese Aether-Rchwefelziduren, welche im IHarn vieler
Thiere schon in der Norm vorhanden sind (besonders
reichlich bei Herbivoren) nchmen bei ihrer Entstchung
die im Korper vorhandene Schwefelsiure in Beschlag,
derart, das< nach reichlicher Einfilhrung von Phenol
~.oder ahnlichen Stoften die Menge der freien oder viel-
mehr an Basen gebundener Schwefelsiwre im Urin sich

1) Plliigers Archiv fiir Physiol. Bd. Xill

%) s. unter Anderem die neueste Arbeit von Baumann und

Herter im Archiv fir phys. Chemie von Hoppe-Seyler. Band 1,
p. 244,




erheblich vermindern, ja sogar vollstindig verschwinden
kann.

s schien uns nun von Interesse zu untersuchen, ob
auch im Harn der Vogel solche gepaarte Schwefelsiuren
vorkommen, resp. nach Einfilnune dersclben Substanzen,
welche sie im Siaugethierkorper hervorrufen, in vermehrter
Menge auftreten. Wir withlten als Beispicl die Carbol-
siure und bedienten uns zur Bestimmung der freien
und gebundenen Schwefelsiiure der von Baumann ange-
aebenen Methode.

Um den Harn der Hithner rvein und frei von Darm-
koth zu erhalten, wurde den Versuchsthieren der Darm
dicht oberhalb der Cloake unterbunden eine Operation,
welche von den meisten Thieren sehr gut ertragen und
mitunter wochenlang tiberlebt wird.

1. Versuch.

Am 28. Mirz unterband ich einem IHuhn das untere
Knde des Darmes.  Vor- und nachher wurde das Huhn
mit Getreidckornern gefiittert, und in einem Kifig ge-
halten, welcher nur den Kopf mit dem Halse und das
Hintertheil des Thieres frei liess. . Unter das letztere
wurde einc Schale gesctzt, in welcher die Exeremente
ohne jeden Verlust sich ansammelten.

Am vierten Tage nach der Operation wurde Urin
von 36 St. gesmumelt, mit Wasser verdinut aufgekocht
und nach dem Ihrkalten filtrirt. Vom IFiltrate etwa
50 Cem. genommen, mit Essigsiure stark angesiuert und
die freic Schwefelsiure durch Bariumchlorid ausgefallt.
Der Niederschlag wurde abfiltvirt, und auaf dem Filter
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mit hetssem Wasser, dann it heisser verdiinnter Salz-
sinre, dann nochmals mit heissem Wasser gewaschen, ge-
trocknet und unter Beriicksichtigung der bekannten Cau-
telen geglitht und gewogen.

Tiegel 4+ Ba 80, - 26, TIRH
Tiegel -~ 26,0924
Ba SO, - 0,,1(%01.
Diese Menge entspricht — 0,0782 Hy S0, welche

sowit aly freie T1, 20 in HO Cem. Harn enthalten ist.
Dax Filtrat vou dem BasO, wurde mit dem =X, Theil

seines Volumens Salzsitnre versetzh und cine Stunde au
dem \\ axsorbade erwirmt.  Bariwmehlorid war im Ueber-
flugs im Filtrate vorhanden, und es entstand in kurzer
Zeit ein peuer Niederschlag von Ba S0, welcher also
von acbundencr IT, SO, herriihrte, dic durch HOCL in
freic Schwefelsiare und ihre anderen Bestandtheile zer-
legt wurde, crstere vereinigte sich dann mif Barium zu
Ba =0, Derselbe wurde wie vorher bestimmt und das
(fewieht der geb. Schwefelsiure ergab sich = 0,0156.

Am 3. April wurde dem Huhn Morgens und Abends
je ein Decigramm Carbolsiiure in wassriger Lisung sub-
cutan injicirt.

Am nichsten Tage erhielt ieh 75 Cem. Urin, die
wice vorlier mit Wasser gekocht und filtrirt wurden.

Vom Filtrate nalum ich 25 Cem. zur Untersuchung
auf Carbolsiure und 50 Cem. zur Untersuchung aul freie
und gepaarte Schwefelsiure. Die 25 Cem. wurden bis
zur ILilfte abdestillict und das Destillat zur Priifang auf
Carbolsidure genommen.

Zum Nachweis der Carbolsiure bediente ich mich
der schr empfindlichen Jaquemin’schen Reaction, welche
darin besteht, dass dic Carbolsiure in den minimalsten
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Spuren auf Zusatz einer sehr verdiinnten Anilinlésung
(1 Tropfen auf 100 Cewm. Wasser) und einiger Tropten
unterchlorsaurigen Natrons cine prachtvolle blaue Férbung
giebt, die durch Sauren in roth ibergeht.

Das Destillat des Ifiihnerharns gab nun diese Re-
action nieht; freie Carbolsiiure war also darin nicht eat-
halten.  Der Urin wurde dann mit etwas Sehwefelsiure
versetzt und von Neuem destillit. Das Destillat gab
Jetzt eine intensive Reaction auf Carbolsiure (gebundene
Carbols).

Die Untersuchung anf freie und cebundene Sehwefel-
saure geschal wie frither.

Das Resultat war folgendes:

freie Hy SO, aeb, H, S0,
0,0569 0,0215

Das Hulw starh am 14 Taze nach der Unterbindung
des Darmes.

Zur besseren Orientirung fiige ich einc iibersicht-
liche Tabelle der Resultate obigen Versuchs hinzu:

Tabelle 1.
freie o =
82 =
H, 80, 0,078 =
Vor der Carbolsiure |— —— |———— |1:5 =3
gebundene 0.0156 s =
iy 80, | P00 S s
m\“{é;
freie : o &
o 0569 L=
H,%0, | %% SE
Nael der Carbolsiure |—— —— - -], 1,7 ;,é’
gebundene 0.0215 =
H, 80, e £

o
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II. Versuch.

Kin anderes uln wurde 2 Tage mit je 50 gruw.
Fleiseh tiaglich gefiittert. Am 3. Tage unterband ich
ihm den Darm und setzte es in den Kifig. Dic Fleisch-
fiitterung wurde auch nach Unterbindung des Darmes
fortgesetzt und zwar jetzt mit nur 20 grm. tdglich.
Am 3. Tage nach der Darmunterbindung wurde Urin
von 24 St. gesammelt. Es befand sich darin eine nicht
unbedeutende Menge von Eiweiss und Schleim, Er
wurde daher mit Wasser verdinnt, unter Zusatz von
ctwas ISssigsdure aufgekocht und, nachdem cr crkaltet
war und die in Losung gegangene Harnsdurc sich
abgesetzt hatte, filtrirct. Von dem Filtrate wurde
75 Cem. mit Ba Cl, versetst, bis zu klarer Absetzung
des Ba SO, weggestellt, sodann filtrirt. Den Niederschlag
auf dem Kilter behandelte ich, wie im vorigen Versuche
angegeben.

Ich erhielt folgendes Resulfat:

freie H, SO, geb, H, SO,

0,1756 0,0124

An demselben Tage wurden dem Huhn mitlels
ciner Schlundsonde 5 Cem. einer bproceuntigen Carbol-
saurelosupg in den Magen eingespritzt. Lbenso am

-nichsten Tage Mittags um 12 Uhr und Abends um

7 Uhr.

Abends nach dew Einspritzen traten allgemeine
klonische Convulsionen auf, welche eine Stunde dauerten.
Dieselben hatten aber auf das weitere Befinden des
Huhnes keinen Einfluss., Is blieb munter wie vorher
und frass am niachsten Tage seine Portion Fleisch.
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Ieh sammelte Urin von ungefibr 36 St.  Dureh
Erhitzen und Zusatz von Hssigsiure fillte iell Kiweiss
und  Schleim wnd filtrirte, Vom Filtrate nabwm ich
50 Cem. zur Untersuchung auf Carbolsiure nnd 75 Cem.
zur Untersuchung auf freic und geb. Schwefclsiure.

Dic 50 Cem. Urin wurden mit destillivtem Wasser
verdiinnt, wit etwas H, SO, versetzt und abdestillirt,
Das Distellat zeigte eine deutliche Reaction auf acid. carb,

Dic Untersuchung auf freie und gebundene Schwefel-
sdure ergab folgendes Resultat:

freie H, 80, web. H, R0,
0,1897 0,086,

Tabellarische Uebersicht des Versuches:

Tabelle 11,

freie e =

1, S0, 0,1756 ;:

Vor der Casbolsiwre |- —}— )1 141 :?:
gebundene -

8¢ 0,012 2 o

H, S0, ;0124 %“é

%

(-

treie N

C a8

H, 80, 0,1807 38

B

Nach der Carbolséiure | — - ) - o t:2,2 5
gebundene 865 o

m, 30, | #0865 g

[=]

Resumaé

1. Der Harn der Hithner enthilt in der Norm ge-
paarte Schwefelsiure in geringer Menge.



2. Nach FKinfihrung von Phenol nimmt dieselbe er-

heblich zu; es Dbildet sich reichlich Phenylschwefelsiinre.

3. Demanach scheint in Bezug auf dic unfer Austritt
der Klemente des Wassers sich vollziehenden Synthesen
¢in principicller Unterschied in dem Verhalten der Vigel
und der Siugcthiere nicht vorhanden zu =ein.




II, Abschnitt.

Ueber die Frage, ob Harnstoff im Harn dex Vigel
vorkomms, licgen im Ganzen nur seli sparliche Untex-
guchungen vor, welche wiedersprechende Resuliate Qo-
liefert haben.

Nachdem Foureroy Vawguelin das Vorkommen
desselhen im 1laru der Vogel in Abrede cestellt hatten,
war Coindet') der krste, welcher deny Harnstoff anch
bei diesen Thicren fand,

Coindet’s Versuche beziehen sich meist aut fleisch-
fressende Vogel, bei denen es ihm stets gelanyg, in den
alkoholischen Extracten der Excremente erhebliche Mengen
von Harustoft nachzuweisen. Auel im Haru koérner-
fressender Vigel konnte or zuweilen Harnstoft, aber ,in
kaum zu bestimmender Menge® auffinden.

Wilrend  spiterhin Zalesky die Excremente vou -
Vogeln vergeblich auf Harnstoft untersuchte, fand Meijssner
die Angaben Coindet’s vollkommen bestitigt.  Er stellte
aus dem frischen ITarm von Adlern, Habichten und Eulen
mittels Salpetersiure nieht unbedeutende Mengen von
Harnstoff dar. Ebenso wurde in den Exerementen von
Hihnern, die mit animalischem Futtor ernihrt wurden,
stets neben sehr grossen Mengen vou Harnsdure auch
ziemlich viel Harnstoff gefunden,

1) Consideration sur Ja produetion de I'aeide urique, Bibliotheque
universelle T, 50 p. 492 und 498.
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Endlich priifte Meissner den Harn kirnerfressender
Vigel auf Harnstoff und behauptet anch hier, bei ans-
schliesslicher Fiitterung mit Gerste denselben in der
Mehrzahl der Fille, wenn auch in sehr geringen Mengen,
nachgewiesen zu haben.

Der Harnstofl' scheint also, sagt Meissner, ziemlich
allgemein in dem Ifarn der Vogel sich zu finden, uud
zwar immer im Verhaltniss zu der Harnstinre in geringer
Menge, und mit den gréssten Unterschieden in der
Quantitit, je nach der Art der Nahrung, sehr wenig,
oft kaum Spuren bei mit Koérnern ernidhrten
Yo geln, relativ viel bei carnivoren Vageln,

Lis st wu Dbedauern, dass weder in den Apguben
von Coindet, noch in dencn von Meissner. dic von ihnen
fir Harnstoff' gehaltene Substanz mit Sicherheit als soleher
charakterisirt ist.

Coindet dusscrt sich hieriiber nur folgendermassen:
(p. 497.) ,Cette substance avait toute I'apparence de
l'uréde; elle formait comme elle des cristaux nacrds et
lamelles avee Vacide mnitrique; sa  decompostion, soit
spontance, soit au moyen de Iebullition, offrait absolument
le mémes phénomenes que Inrde.

Und Meissner begniigt sich  damii, dic Ueberein-
stimmung der anf Zusatz von Salpetersiure in der frag-
lichen Substanz sich ausscheidenden Krystalle mit den
bekannten Krystallformen dez salpetersanren Harnstofts

“eonstatirt zu haben.

s schien deshally wiingchenswerth, das Vorkommen
des Harnstofts im Vogelharn dureh erncute Untersuchungen
sicher zn stellen, ihw womdglich vollkommen rein zu
izoliren, und durch die Elemeuntaranalyse zu identificiven,
Das Letztere ist uns bisher nicht gelungen, weii die in
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den  cinzelnen  Versuehen erhaltenen  Quantititen  der
Substanz fiir dic Analyse nicht ausreichend waven.

Gleichwoll  konnten wir wns wit Sicherheit iber-
zeugen, dass wenigstens in dem Harn fleisehivessender
und ebenso in dem hungernder Hiihner arnstoff ent-
halten ist, allerdings in  minimalen Mengen,  Die zum
Zweck seiner Isolirung angewendete Methode war folgende:
Dic Lixeremente wurden in wit Alkohol theilweize  go-
fiilten Sehaalen entleert, ounz frisch wit W eingelst  or-
wirmt, das Filtrat (L[l“NLlHI ft und init absolutem Alkohol
extralirt,

Der alkoholische Auszug aboedanplt, die Rickstinde
mit destillirbem Wasser behandelt, mit etwas Bleiessic
versetzt, aus dem Filtrate ax ageloste Blet dureh vor-
sichtigen Zusatz von kohlensaurem Natron entfernt.  Die
hiervon abfiltrirte Flassigkeit mit einer Losung von sal-
petersaurcm Quecksil)erox\'('l efillt, nud wenn e hier
noch sauer reagirte, mit Na, € 0, bis zur neutralen oder
gany =chwach saucren ]\eautmn versetzt.  Der Queck-
silberniederschlag wurde dann it es stillivtenn Wasser
gewaschen, durch 1, 8 zersetzr. Das Filtrat nach Zusatz
ciiger Tropfen Ammoniak aul dem Wasserbad | bei ge-
ringer Warme cingedampft und  zchliesslich mit reiuer
Salpetersiture - fibereussen.

In den oben erwihnlen Fallen, d. . bei reichlicher
Fleischfiitterung  und  bei lingere Zeit hungerenden
Hiihnern (die Exeremente kérnerfressender Vigel haben
wir nicht untersucht) erhielten wir stets eine Krystal-
lisation, welche unter dem Mikroskop die bekannten
Formen des salpetersauren Harnsiofts zeigten., Dass
sie wirklich ans Harnstoft bestanden, ging aus fol-
gendem Verhalten hervor:
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Diec Krystalle wurden nach dem Abfiltriren wmit
Alkoliol und Aether gewaschen und getrocknet, alsdann
in heissem Wasser gelost, mit Ba CO, versetzt, einge-
dampft und mit absolutem Alkohol extrahirt. Die alko-
holische Ldsung hinterliess nach dem Verdunsten Kry-
stalle von dem Ausschen des Harnstofts.  In cinem
trockenen (lasrolrchen erbitzt, schmolzen sic zuerst zu
ciner farblosen Fhissigkeit, welehe bei weiterem Er-
hitzen koblensaures Ammoniak entwickelte und schliess-
lich zu eincr festen Masse erstarrte, in welcher die
Anwesenheit von Biurct durch die hekannte Reaction
(Rothfirbung aul Zusatz von Kali und ciniger Tropfen
verdiinnter Kupfersulphatlosung) auf’ das Deutlichste
conatatirt wurde.

Dieses so charakteristische Verhalten schien uns
cin ausreichender Beweis zu sein, dass wir es in der
that mit Haunstoft zu thun hatten, und Kkounen wir
demnach aul Grund uuserer Versuche die Augaben von
Coindet und Meissner lediglleh bestitigen.

Dass selbst ans betrichtlichen Mengen von Excre-
menten nur Spuren von Harnstoff rein dargestellt werden
kounten, darf nicht Wunder nehmen, seitdem H. Meyer?)
und gleichzeitig mit ihm Cech?®) die iberraschende
Beobachtung machten, dass selbst nach PBinverleibung
grisserer Quantititen von reinew Harustoff nur geringe
Mengen desselben in den Harn iibergehen. Diese
Beobachtung filhrte weiterhin zn dem 1nit grosser Walu-
scheinlichkeit gefiibrten Nachweis, dass der Harnstofl
im Organismus der Vigel grosstentheils in Harnsdure
umgewandelt wird.

1) Inaugural-Dissertation, Konigsberg. . W
2) Ber, d. dentzch. chem, Gesellseh, Jahrg, 1




Auf den Vorschlag des Herrn Prof. Jaffé unter-
nahm ich es, die Versuche Meyer's in cinigen Punkten
zu orginzen.

Es war nimlich von Interesse zu erfahren 1) ob
subcutan eingefiilhrter Harnstoff sich ebenso verhielt,
wie per os dargereichter, 2) ob bei langere Zeit fort-
gesetzter Application von Harnstoff die Umwandlung
desselben ganz oder theilweise aufhért, 3) ob nach der
Einverleibung des Harnstoffs eine Retention desselben
im Korper fir lingere Zcit stattfinde und ob etwa
hierdurch der geringe Harnstoffgehalt der Excremente
bedingt werde.

Wir haben, um diese Fragen zu entscheiden, einem
mit Fleisch gefiitterten Huhn 8 Tage lang tédglich 1 Grm.
Harnstoft subecutan injicirt, und in den Excrementen
dieser Tage, =sowic der 2 aul’ die letzte Injection
folgenden Tage, den lHarnstolt quantitativ bestimmt
(nach der modilicirten Bunsen’'schen Methode, welche
anch Meyer nach dem Vorgange von Knieriem ange-
wendet hat), Das Befinden des Thieres war wihrend
der ganzen Untersuchungsdauer vollig ungetriibt. Die
Excremente zeigten in den crsten 4 Tazen Jiarrhohische
Beschaffenheit, sic waren selir wasszerreich und von
brauncr Farbe, wihrend sic spiterhin wiceder das Aus-
sehen normaler Excrcmente bei Fleischkost annahmen.

Die crhaltenen Zablen sind folgende:

in 24 Stunden ausgeschiedene
Menge von Harrnstoff

1. Tag 1,0 Ur subeuatan 0,0759
2. - desgl. 0,0681
3. - desgl. 0,2076
4. - desgl. 0,1592
o, s desgl. 0.3623




in 24 Stunden ausgeschiedene
Menge von Harnstofl

6. Tag 1,0 Ur subeutan 0,1692
7. - desgl. 0,1652
8. - letzter Injectionstag 1,0 0,1485
9, - 0,1062
10. - 0,0586

Diese Tabelle zcigt, dass auch nach subcutaner
Injection der Harnstoff zum grossten Theil im Korper
verschwindet,

An den beiden ersten Injectionstagen gehen nur
Je cinige Centigrm. Harnstoff in die Exercmente dber,
wihrend dic Harnstoff- Ausscheidung vom 3, Tage an
zwar erheblich wichst, aber selbst an den Tagen der
reichlichsten Harnstoff- Ausscheidung, nimlich am 5.,
wo (3623 entleert wurde, nur etwa '/, des cingefiibrten
Quantums crreicht,  Awm 9. Tage (entsp. der zweiten
24stindigen Periode nach der letzten Injection) fiuden
wir noch eine hohere Harnstoffzilfer wic am 1, Injections-
tage, aber am 10. war Dbereits der ITarpstoff auf die
geringe Menge von 0,06 gesunken, welche wahrschein-
lich grosstentheils auf Rechnung der Fleischfiitterung
kommt. Der nicht umgewandelte Harnstoff wird daher
innerbalb zweimal 24 Stunden vollstindie oder bis auf
einen verschwindenden Bruchtheil ausgeschieden; eine
linger daucrnde Retention findet niclt statt.

Die vom 3. Tage an steigende Harnstoffausfuhr ist
Jedenfalls theilweise auch durch Retention bedingt, zum
Theil aber auch vielleicht durch verminderte Umwand-
lung in Harnsiure oder kohlensaures Ammoniak.




NI Abschnitt.

In dem Muskelfleizsche aller Thiere findet sich in
nicht unerheblicher Menge ein stickstoffhaltiger Korper,
das Kreatin, welcher bei gewissen chemischen Reactionen
anter anderen Zersctzungsprodukten Harnstoft liefert.
Aus dicsem Grunde und in Folge gewisser physiolo-
gischen Erfahrungen musste sich die Vermuthung auf-
drangen, dass das Kyeatin, als Zwischenprodukt der
Eiweisszersetzung im Korper auftretend, bestimmt sei,
im Organismus in Harnstoff iiberzugehen, dass es also
eine Vorstufe des Harnstoffs sei. Diese Ansicht wurde
unter Anderem vertreten durch P. Munk!), welcher bei
Hunden und auch beim Menschen nach Einverleibung
von Kreatin sowohl Vermehrung des llarnstoffs, als
des Kreatinins gefunden haben will.

Zu Gunsten der Umwandlung des Kreatins in
Harnstofl bei Siugethieren wurden ferner die Versuche
von Oppler?), von Perls?), von Zalesky?) und von
Sgubotin®) benutzt.

1) Deutsche Klinik 1862 p. 24
¢) Archiv fir path. Anatomie. Bd. 21 p 279
3) Qua vi insuficientia renum syptomata uraemica efficiat.
Konigsberg 1864

4) Untersuchungen iiber den umemlschen Process und die
Function der Nieren. Tiibingen 1865. p.
5 Zeitschrift fir ration. Med, Bd. ‘28. p, 11L
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Dem gegentiber hat Voit!) den Nachweis geliefert,
dass im Siugethierkorper eine Umwandlung des Kreatins
in Harnstoff nicht stattfinde, dass vielmelr das Kreatin
des Fleisches theils als solches, theils in Form von
Kreatinin sich vollstindig im Hwn wiederfinde, uund
dass cingefiibrtes reines Kreatin sich cbenso verhalte.

Dags das Kreatin bei Bereituny des sauren Urins
in den Nieren duwreh Wasserentzichung in Kreatinin
ubergeht, ist bei der Leichtigkeit, mit welcher diese
Umwandlung in sauren Ilussigkeiten tiberhaupt sich
vollzieht, selbstverstindlich. Zu denselben Resultaten
haben die Versuciie von Meissner?) gefilirt und cs darf
nunmehr als feststehend betrachtet werden, dass das
Kreatin im Organismus der Siugethierc nicht zu den
Vorstufen des Harnstofts gehort.

Wie verhilt es sich nun wit den Schicksalen des
Kreatins im Chemismus der Vogel? Ist es hier auch
definitives Auswurfsprodukt, oder steht es vielleicht in
Bezichung zu Bereitung der Harusdure?

Mcissner hat bereits gefunden?®), dass eine Ver-
mehrung des Harnstoffs in den Excrementen der
Hiihner nach KEinverleibung von Kreatin nicht statt-
findet. Da nun aber Hans Mcyert), wie oben erwiihnt,

dargethan hat, dass Harnstoff im Ilihnerkorper — mit
grosster Wahrscheinlichkeit wenigstens — in Harnséure

iibergeht, so musste erst noch untersucht werden, ob
nicht eine analoge Harnsiure- Vermehrung auwch nach
“Yiitterung mit Kreatin eintritt,

1) Sitzungsbericht der Kénigl. bayerischeen Akademie d. W,
IRGT. Bd. 1. p. 364

) Zeitschrift fiir rat. Med Bd 31, p. 284.

8) Zeltschrift fiir rat. Med. Bd. 37, p. 178.

1) Dizsertation, Konigsberg 1877.
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Meissner ist allerdings der Ansicht, dass anch bei
dicser Thierklasse das Kreatin giinzlich unverindert
den Korper passirt und behauptet, dasselbe, wenn es
Hiihnern cinverleibt wurde, bis auf geringe Reste in
den Excrementen wicdergefunden zu haben. Die An-
gaben M. scheinen uns aber noch der Bestitigung zu
bediirfen, weil dieselben auf cine Isolirungsmethode sich
stiitzzen, welche erheblichen Zweifel an der Reinheit
des aus den Excrementen dargestellten Kreatins ge-
statten.

Es wird von den aus den alkoholischen kExtracten
gewonnenen Krystallen nur gesagt, dass sie aus Kreatin
bestehen, aber nicht der geringste Versuch crwihnt, sie
als Kreatin zu identificiven. Der Darstellnngsmethode
nach war es von vornherein nicht einmal unzweifelhatt,
ob die Krystalle aus organischer oder unorganischer
Substanz bestanden. Fiir einen Kovper, der so wenig
charakteristische Reactionen besitzt, wie das Kreatin,
ist eine strenge Beweislihrung um so dringender er-
forderlich, und es hitte unserer Meinung mnach zur
Festsetzung seiner ldentitit, wenn nicht die Klementar-
analyse, so doch wenigstens die Umwandlung in das so
leicht zu erkennende Kreatinin versucht werden sollen.

Wenn dieser Einwand nicht bestinde, so wiirden
allerdings die Untersuchungen Meissners beweisen, dass
das Kreatin im Haushalt der Végel keine andere Rolle
spielt, als in dem der Saugethiere. Es erscheint, nach
diesen Untersuchungen, reichlich in den IExcrementen
nach Fleischfiitterung, es fehlt bei Fiitterung mit Kaor-
nern und tritt bei eiweissarmer Kost und dann wieder
in grosserer Menge auf, wenn diesclbe zur Erhaltung
des Ernahrungsgleichgewichts iiberhaupt nicht ausreicht
und der Organizmus in Folge dessen von seinem eigenen
Fleisch herzugeben gensthigt ist.




Kreatinin will Meissner in Hihner-Excrementen
nie gefunden haben, vielmehr soll das Kreatin hier
unter allen Umstinden, selbst in den stark saueren
Exerementen bei Fleischfiitterung als zolches vorhanden
gewesen sein.  Ueber diesen Punkt spricht sich Meissner
folgendermassen aus:

sDas Wasserextract der lixeremente wurde stets
mit Barvt und Schwetelsivre, behufs Darstellung des
Harnstofls, behandclt und bei alkalischer Reaction ein-
gedamptt. Das Fehlen des Kreatinins in dem wissrig-
alkeholischen Iixtracte dieses Riickstandes, wie ich es
stets beobachtete, kaun wohl durch den Umstand be-
dingt sein, dass durch die alkalische Reaction das Kreatinin
in Kreatin zurickverwandelt wurde, sowie das Unige-
kehrte bei Gegenwart {reier Saure stattfindet. Da ich
aber mchre Male auch absichtlich das Wasscrextract
vor dem Lindampfen neutralisivt, und dann, bei Gegen-
wart von Kreatin, doch auch kein Kreatinin habe aut-
tinden kounen, so wus: ich vorliufiz annehmen, dass
das Kreatin als solehes im Hihnerharn vorhanden ist
und kein Kreatinin darin vorkommt.*

Wir wollten nun zunichst untersuchen, ob Dbel
reichlicher Fleizchfiitterung das in demselben enthaltene
Kreatin als solches oder als Kreatinin in den Harn
ibergeht, und lerncr, wie sich einverleibtes reines
Kreatin verhilt.

1. Versuch.

Am 6, Novewmber setzte ich ein. Hphn in einen
Kifig und gab ihm tiglich 50 Grm. Pferdefleisch und
30 Cem. Wasser. Die 24stiindigen Excremente wurden
in einer Schale gesammelt, eingedampft, der Riickstand
mit starkem Alkohol digerirt und filtrirt, Die Riick-
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stinde auf dem Filter wurden zur Untersuchung auf
Kreatin anfbewahrt.

Die Methode der Kreatininbestimmung euntspricht
im Wesentlichen der von Neubauer fir den Harmn an-
gegebenen. Dic alkoholischen Ausziige wurden auf dem
Wasscrbade abgedamptt, die Riickstinde in destillirtem
Wassev gelost, mit Kalkmilch und etwas Ca Cl; versetzt
und filtrirt, Das Filtrat bis zur Syrupdicke eingedampft,
mit absolutem Alkohol cxtrahirt und nochmals filtrirt.
Diesem Filtrate wurde eine alkoholische Chlorzinklésung
in gevinger Quantitit zugesetzt, mit einem Glasstibchen
wohl durchrithrt. Es entstand allmiblig cine reichliche
krystallinische Ausscheidnng, welche unter dem Mikroskop
durchweg die bekannten Formen des Kreatininchlovzinks :
gelbe Kugeln, aus feinen radiiir angeordneten Nadeln
zusammengesetzt, zeigten, Nach 48 Stunden wurde der
Niederscehlag filtrirt, getrocknet und gewogen,




Das Resultat zeigt folgende Tabelle:

Tabelle JH.

w o
_?i:'; E Krea- Kreatinin
:; :f“j oy - .. fuus 4. ein-
E g ’ZE tininehlor-] Kreatinin gefiihrbon
2 E = Zink Kreati
_'6;0 2 g realin
= P Y
= o, 0,0880 ] 0,0230
Vor z D N o
) o 10, 0,1090 0,06%0
Kreatin-| = |——— |- ———~
_ 2 | 1. 0,1070 | 0,0660
eingabe | & | S I AR
= |12 | 05 | o1720] 0,1070
I 0,26
Z 115 | 05]01300] 0,0640
Nach z | -
= 14. 0,1700 | 0,1060
Kreatin- | ™= - o
. = 15. 0,1260 | 0,0780
cingabe. | & |——-) - — -
2 16. 0,1200 | 0,0740

Vou 2. Tage der Untersuchung an blieh die Quan-
titat des ansgeschiedenen Kreatinins anndhernd constant,
und  diese  Quantitat weicht auch nieht viel von der

_tiglichen Menge des mit dem Fleische cingefiihrten
Kreatinsg ab.

Durch die Einverleibung von reinem Kreatin warde dic
Ausscheidung des Kreatinins nicht wesentlich vermehrt. Es
war deshalb nachzusehen, ob das Kreatin als solches in
diec Excrementc iibergegangen war. In diesem Falle




musste es sich grosstentheils in den von den alkoholischen
Ausziigen abfiltrivien Rickstinden finden, da der 95 Y/,
Weingeist, mit welchem die zum Trockuen eingedampften
Excremente extrahirt worden waren, nicht viel gelost
haben konute.

Die Riickstinde von 2 Tagen nach der Kreatin-
einverleibung wurden vereinigt und folgendermaassen be-
handelt: Sie wurden mit destillivtem Wasser erwirmt
und nach dem Erkalten filtrivt. Das Filtrat wurde wis
Bleiessig ausgefillt, sodann der Teberschuss von Blei
durch Einleiten von Schwefelwasserstoft  entfernt und
filtrirt.  Das Filtrat wurde bis aul einen geringen Rest
abgedampft und 3 mal 24 Stunden stehen gelassen. In
dieser Zeit hatten sich reichlich Krvstalle ausgeschieden,
welche unter dem Mikroskop die Form von sechsseitigen
Prismen zeigten.

Dureh Fallung der Mutterlauge wit Alkohol wurde
ein weiterer Antheil von Krvstallen gewonnen, welcher
erst mit verdiuntem Weingeist, dann mit starkem Alkohol
gewaschen, getrocknet und it den zuerst ausgeschiedenen
vereinigt worden. Um zu erfahren, ob diese Krystall-
massen wirklich aus Kreatin bestehen, wurden sie behufs
Umwandlung in Kreatinin in cinem Kolben mit Wasser
und etwas verdinnter Schwetelsiure iibergossen und
2 Stunden am aufsteigenden Kiihler gekocht, dann mit
Kalkmileh schwaeh iibersittigt.  Durch Linleiten von
CO, wurde der iiberflissige Kalk entlernt, abfiltrirt,
Filtrat eingedampft, der Riickstand mit absolutem Alkohol
extrahirt und filtrirt. Dieses Filtrat wurde mit einer
alkoholischen Chlorzinklosung versetzt. Es entstand ein
bedeutender Niederschlag. Nach 48 Stunden wurde er

&

abfiltrirt und gewogen. Er betrug — 0,3380. Unter

[¢2]
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dem Mikroshop wntevsueht, zeigte sich diese Mas=e durch-
weg aus den  charakteristischen Chlorzink - Kreatinin-
kiigelchen bestehend.

(tenan ebenso wurden die Niederschlage von 2 Tagen
vor der Kreativeingabe hehandelt. In dem jetzt erhal-
tenen  alkoholisehen Hxtract gab Chlorzink nur einen
ceringen flockigen Niedersehlag, der aus aanorpher Sub-
stunz bestand.

Vou den eingefilivten 1,0 Kreatin liessen =ich also
e wngefiln 0,26 unveriindert wiederfinden. I8s muss vor-
Linfig dahin gestellt bleiben, ob der Rest durch die Mangel
der analvtischen Methode sichder Beobachtung entzogen,
ader ob dergelbe im Organismus anderweitige Uwwand-
lung erfahren hat.

1I. Versuch.

Kreatinfiitterung bei Erndhrung mit Graupe.

Am 19, Dezember wnurde ein Hubn in eiuen Katig
gesetzt; ex bekam tiglich 30 Grm. Graupe und 30 Cem.
Wasser.

Am 24. begaun ich dic Untersuchung der Exeremente.
s wurden bel diesem Versuche die alkoholischen Filtrate
von je 2 Tagen vereinigt und zusammen untersucht.

Am 27. bekam das Huhn 0,5 Kreatin, ebensoviel
awm nichsten Tage.




Das Resultat zeigt diese Tabelle:

Tabelle IV,

l

& e

=

= . .

55 |Kreatinin-| _ L.

=d . Kreatinin | Bemerkungen
3= |chlorzink

P o

s

Geringe  Spuren

V'Ol‘ _).—1 u. 25 vou amorpher
Substanz.

Kreatin- {— - -— —|—--—} - - - — .

ino 26 97 oS 0,036 amorpher
eingabe {26.w.27] 0, 30 ot

Gelbe Kiigelehen

28 w.29.) 0,5 ] 0,0710 | 0,0439 | von Kreatinin.

chlorzink.

Nach | I B -

Kreatin- [30- w31, 0,0730 1 00456 dito,

Januar
1.u 2.

eingabe

Spuren v. amor-*
pher Substanz,

Die von dem alkohol. Extracte abfiltrirten Riick-
stande von den der Kreatinfiitterung folgenden Tagen
wurden wie im vorigen Versuche anf Kreatin untersucht,
Es wurde eine nicht unbetritehiliche Menge von kreatindhn-
lichen Krystallen erhalten, deren Umwandlung in Krea-
tinin leider dureh cinen Zufall verunglickte, Die durch
das Kreafin veranlasste Vermehrung des Kreatinins ist
in diesem Versache selir eclatant, sie dauerte noch 1 his
2 Tage nach beendeter Kreatinfiitterung fort, im Ganzen
aber betrng die Menge des Kreatining nur ca, 0,09, also
ea. '/, des cingefihrten Kreating, Zugleich lIehrt dieser
Versuch, dass bei ausrcichender Graupentiitterung das
Kreatin in den Excrementen fchlt,




ar
25

Ilierbei machte ich hinzufiigen, dass hei einem an-
deren Versuehe mit Graupenlitlerung, wobei aber das
Thier abmagerte, reichliche Mengen von Kreatinin
nachgewiesen werden kovnte, die aber quantitativ uicht
bestimmt warden.

111. Versuch.

Dasgelbe Huhn, welches zum vorigen Versuche ge-
dient hatte, und dessen Exceremente am 2. Januar frei
von Kreatinin waren, erhiclt-an diczem Tage nochmals
1,0 Kreatin in 2 Portionen, Die Exeremente der hierauf
foleenden 2 Tage wurden vereinigt und zusammen ver-
arbeitet, im alkohol, Extracte das Kreatinin, im Rick-
stande das Kreatin bestimmmt,

Es wurde erhalten:

1) Auz dem alkolol, Extracte
’ 03529 Kreatininchlorzink

2)  do. Rickstande 0,0360 do,  {(umgewaudeltes
’ Kreatin)
swsammien 0,368 Kreatininehlorzink

0y 133

entspreclien 0,238 Kreatinin.

Die vorstchenden 5 Versuche ergaben das tberein-
sthnmende Resultat, dass das einverleibte reine Kreatin
nur zu cinem verhiiltnizssméssie kleinen Bruchtheil jn den
lixerementen wiedererscheint wad zwar zum Theil als
solches, zum Theil als Kreatinin.

Unzweifelhaft sind die bishier bekannten und von
uns benutzien Methoden nicht scharf genug, mn diese
Stoffe vollstiindig aus so cowplicirten Gemengen. wie die
Exercmente es sind, wiederzugewinnen, und namentlich
wird in dem alkoholischen Ixtracte gewiss ein Antheil
des Kreating sich der Beobachtung entziehen,
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Indeszen schien es s, dusg dag gefundene Delicit

zu gross ist, um es allein anl Rechnuung analvtischer
Fehler zu schieben.

Kinen Gegensatz hicrzu bildet das Verhalten des in
der Nahrung, im Fleisch, ecingefiihrten Kreatinx, Aus
demt Versueh L und ebenso aws dem spater zu be-
sehreibenden Versuch TV, geht hervor, dass die it dewm
Fleiseh genoszene Kreatinmenge nahezn vollstdndig ge-
deekt wird darch die Menge des im Harn ansgeschiedenen
Kreatining, Es wurde taglich genozsen 50,0 Prerdefleisch,
Darin sind etwa 0,1 Grm, Kreatin enthalten (nach Gorup-
Besancz, Lehvbueh der physiologizehen Chemie, 5. Autlage,
p. 650 hetriige der Gehalt des Plerdefleizehes an k reatin
0.1171 bis 0,2160 pUt.)

Ausgeschieden wurde an 3 Tagen je 0,068, 0,066
und 0,107 grm. Kreatinin in 24 Stunden, im Mittel
¢. 0,08 grm. Kreatinin, entsprechend 0,093 Kreatin,
d. i. nahezu die gesammte cingefithrte Menge.

Allein diese Uebereinstimmung izt vielleicht den-
noch keine wirkliche. Bs wurde verabsidumt, durch
tigliche Bestimmungen des Korpergewichts und der
taglichen Gesammt-Stiickstoflausscheidung tfestzustellen,
ob das Thier wihrend des Versuches in Krnabrungs-
oleichgewicht geblieben, ob es nicht vielleicht von
seinem eigenen Korpermaterial zugesetzt hat. Spitere
Frfahrungen haben uns oft genug gezeigt, dass im

Kifig gehaltenc Hiihner bei reichlicher Fleischiutterung
orheblich abnehmen kénneu, so dass es schr wohl
moglich ist, dass aueh in jenem Versuche (Gewichts-
verluste eingetreten sind.
Das dem Stoftwechsel unheimgetallene Muskelgewebe
wiirde daun sein Kreatin au die Ausscheidungsorgane ab-
gegeben und die Menge des scheinbar ausschliesslich vou
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der Fleischfiitterung herrihrenden Kreatinins vermehrt
haben kann. )

Auf diese Weise wire es denkbar, dass, trotz
dieser Uebereinstimmung in den Zahlen der Einnahme
und der Ausgabe, ein Theil des Nahrungskreating im
Korper verblieben ist und dort anderweitige Umwand-
lungen crfahren hat. Freilich konnte dieser Antheil
keine erhebliche Grosse reprisentiren.

Wenn nun cine solche Umwandlung wirklich stutt-
finden sollte, so musste man in erster Reihe, wie wir
im Kingang dieses Abschnitts hervorgehoben haben, an
die Harnsiure denken.

Um den Einfluss des Kreating auf die Harnsiuve-
ausscheiduny kennen zu leruen, haben wir den folgenden
Versuch ausgefiihrt, der auch in Betreff der Schicksale
des im Fleisch eingefilirten Kreatins unzweideutige
Resultate giebt.

IV. Versuch.

Harnsiurebestimmungen vor und nach der Einverleibung
von Kreatin,

Scit dem 14. Juli erhielt ein Huhn taglich 30 grm.
Fleizch und 30 Cem. Wasser.

Die Bestimmung der Harnsiiure in den Excrementen
geschah nach der Methode von Knieriem?), nimlich
folgendermaassen: Excremente wurden in derselben
Schaale, in welche sie entleert waren, auf dem Wasser-
bade bis zur Trockene eingedampft, daravlf mit absolutem
Alkohol in einem Becherglase erwirmt und filtrirt, Die
Filtrate wuorden zur Kreatininbestimmung benutat.

1) Zeitschrift fir Biologie. Bd. XIIL
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Dic Ruekstinde wurden getrocknet und nach dew
Erkalten gewogen. Dic gewogene Masse wurde pulve-
risirt, und ein bestimmter Theil duvon zur Apalyse
genommen.  Dieser Theil wurde dan mit ciner zwei-
procentigen Kalilosung bis zur vollstindigen Aunflésung
gekocht, die Flissigkeit filtrirt, und das Filtrat mit
Salzsaure gefalll.

Nach Verlaul' von 24 8. wurde der Niederschlag
dureh ein getrocknetes Filter filtrirt, ausgewaschen, ge-
trocknet und gewogen.

Reit dem 21. Juli war die tigliche Ausschetdnny
der Harnsiure eine sehr gleichméssige,

Am 28, Juli gab ich dem Huhn 0,5 Kreatin, und
und am Abeud desselben Tages chenfalls 0,0, Awm
nichsten Tage ebenso.
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Das Resultat zeigt folgende Tabelle:

Tabelle V.

|

|
|
|

EE qé i E '% ;é % % ;E Kreatioin-
FutterfDatum} £ £ 15 3 § = <y 2

22 lszgl o | ZE | 2g | =M

= == = €oRen ual

=~ v ~N

Juli
= | 20 7,096010,802010,4480}4,3129
= 21 | [,5360)0,8720§0.5170)2,6893
S = 4,007010,71100,4270[2,8526
"= __ |5,6390]0,68500,347012,8565
"5 24 5,075010.522010,282012,7416] , (; 4889
e 4,597010,7470j,434012,6708
£ 26 1 15,0820]0,8370]0,4570[2,7536!
| 4,576040,997010,562012,5794
T | 28 | 1.0 [4,4640]0,72200,4440[2,7451]
o | 20 | 1,0 |4,87600,7300]0,4600[3,0723]'
; 530 | ]4,091000,7450[0,48902,6852
il I 5,5070]1,05000,6690|3,5087
':: August 0,5207
. 1 5,7700{0,9150}0,6220[3,9223
R B R XK Rl EE N Rt
_ | 2| |7.3470]0,9500{0,5820]4,5010
Tl ~_]7,9570{0,723010,4680|5,1132
4 8,2220[0,6850]0,4290[5,554 7|/

1} Am 30. Jull entschliipfte das Huhn aus dem

Kifig und

entleerte etwas Ixeremente suf den Boden, welche nicht aufge-

gammelt werden konnten,
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Die Alkoholischen Filtrate von den 9 Tagen vor
der Kreatineingabe wurden genau gesammelt und zur
Untersuchung auf Kreatinin nach der im Versuch L.
beschriebenen Methode verarbeitet.

Ebenso wurden die alkoholischeu Filtrate von
6 Tagen nach der Kreatineingabe behuandelt.

Das Resultat macht folgende Tebelle iibersichtlich:

Tabelle VI

lxl'ozml.ml)ch]m'- 0,7850

] . . zink

% Tage vor der Kreatin-
-

cingabe
Kreatinin 0,488%

Kreatipiuchlnr- 0,8340
6 Tage nach der Kreaftin- zink
eingabe.
Kreatinin 0,0207

Dieser Versuch ist leider nicht vollig beweisend,
weil am 2. Tage nach der Kreatinfiitterung cin wemn
auch geringer Verlust von Excrementen cingetreten ist.
Iminerhin geht aus ihm so viel hervor, dass eine iber
die Fehlergrenzen wesentlich hinausgehende Harnséure-
Vermehrung an den Kreatintagen nicht stattfindet. Mit
dem 31., also 2 Tage mnach der letzten Kreatingabe,
beginnt allerdings eine erhebliche Vermchrung der Harn-
sdure, die in den nichsten Tagen immer grossere Dimen-
sionen annimmt,
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Hs kann aber selbstverstindlich nicht daran ge-
dacht werden, die bis zum 4. August entleerten colossalen
Ueberschiisse an Harnsdure von directer Entstehung
aus Kreatin herzuleiten, wie folgende Berechnung lehrt:

Das Mittel der tiglichen Ur-Ausscheidung vor der
Kreatineingabe betrigt c. 2,7 Gvm. Vom Beginn der
Kreatinfiitterung bis zum Schluss des Versuchs wurde
im Ganzen entleert 31,1027 Grm. Ur von 8 Tagen
davon ab 8 X 2,7T= 21,6

9,5

also ein Ueberschuss von 9,5 Groi., wihrend die cin-
gefiihrten 2 Grm. Kreatin, wenn ibr N, siammtlich zur
Bildung von Harnsdure verwendet worden wire — was
nachweislich nicht der TFall war — im Maximum nur
hatte 1,92 Grm. Harnsiure liefern kénnen. Abgesehen
davon ware auch eine so langsam sich vollziehende,
R Tage lang sich fortsetzende Umwandlung unerhort.

Dic von dem 31. Juli beginnende Ur-Vermehrung
muss deshalb anf Rechnung einer allgemeinen Steigerung
des N.-Wechsels, auf cinen vermehrten Eiweisszerfall,
bezogen werden, die walrscheiulich die einfache Folge
der schon lange Zeit fortgesetzten ungeniigenden Er-
nihrung (mit nur 30 Grm. Ileisch) war, vielleicht in
ihrem Auftreten beschleunigt wwrde dureh einen von
dem Kreatin ausgeiibten Reiz.

Wenn nun auch das Resultat dieses Versuchs
durchaus nicht zu Gunsten einer Iintstehung von Iarn-
siure aus Kreatin, sondern viel eher gegen diesclbe

"7 spricht, so geben wiv doch zu, dass hiermit der Gegen-

stand nicht crledigt, vielmehr eine Wiederholung des
Versuchs nothig iss, die wir uns deshalb vorbehalten.
In Betrefl der Kreatinin-Ausscheidung finden wir
hier dasselbe Krgebniss, wie im Versach L., d. h. nahezu
die gesammte mit der Nahrung eingefiihrte Kreatin-




menge findet sich als Kreatinin in den Kxerementen
wieder.

Es wurde an 9 Tagen mit dem Pferdefleisch (zu
0,2 %/, Kreatin berechnet) cingefiibrt 0,54 Grm. Kreatin;
ausgeschieden wurde in diczer Zeit 0,4889 Kreatinin,
entspr. ¢. 0,05 Kreatin.

Aus den Harnsdurezahlen geht nun hervor, dass
diese Kreatinmenge wirklich ausschliesslich von dem
Fleische der Nahrung stammt und nicht zum Theil von
dem eigenen Korperfleische hergegeben worden ist.

Nehmen wir den N.-Gehalt des Pferdefleisches —
c. 34 °, an, so wurde mit 30 Grm. Fleisch tdglich
c. 1,02 Grm. N. entsp. 3,06 Ilarnsaure cingefithrt.

Die tiglich ausgeschiedene Harnsiiuremenge betrigt
im Mittel e, 2,7 Gri., also c¢. 90"/, der Einfuhr, so dass
mit Beriicksichtigung der tibrigen N.-haltigen Aus-
scheidungsproducte  die Annahme berechtigt ist, dass
das Thier wihrend des Versuches sich anndhernd im
N.-Gleichgewicht befunden, jedenfulls aber von seinem
Muskelfleisch und somit von secinem eigenen Kreatin
nichts hergegeben hat.

An 6 Tagen innerhalb und nach der Kreatinfiitterung
wurde ausgeschieden 0,52 Grm. Kreatinin: entsprechen

0,6 Kreatin, in Nahrungsfleisch
enthalten 0,36 Kreatin,
so dass anf Rechnung des eingefiibrten 2,0 Grm. Kreatin
nur die kleine Menge von 0,24 Giym. in den Exerementen
kommt, und dieser Einfluss des Kreatins verkleinert sich
noch erheblich, wenn wir beriicksichtigen, dass von dem
mehr ausgeschiedenen Kreatinin cin Theil jedenfalls von
dem nachweisbar gesteigerten liweisszerfall herriihrt.
Leider wurden in diesem Versuche die Riickstinde der
Excremente nicht auf nnverindertes Kreatin untersucht.
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Resultate.

1. Kreatinin ist ein pnormaler Bestandtheil der Ex.
cremente it Fleisch gefiitterter oder hungernder Hiihner.

2. Bei Fiitterung mit Vegetation (Graupen) tindef,
=ich Kreatinin in den Ausscheidungen nur dann, wenn
dic Erndbrung eine unzureichende ist und von dem
eigenen Korpermaterial zugesetzt wivd.

3. Dax in dem Nahrungsficisch enthaltene Kreatin
aeht vollstindig als Kreatinin in die Excremente iiber.

4. Dagegen lisst sich cingefithrtes reines Kreatin
nur zu einem kleinen Theile, als solches, oder als Krea-
tinin wicdergewinnen,

5. Ein wesentlicher Einfluss aul diec Harnsiure-
Ausscheidung  wird dureh die Kreatinfiitterung nicht
ausgeiibt,

6. Demnuch ist e¢s frotz des =ub 4 erwihnten
Resultates als ziemlich sicher zu betrachten, dass das
Kreatin bei Vigeln wie bei Siugethieren cin definitives
Ausscheidungsproduet ist und anderweitige Umwand-
lungen im Korper, abgesehen von der Umwandlung in
Kreatinin, nicht erfihrt.

Ks ist mir eine angenehwe Pflicht an diescr Stelle
Herrn Prof. Dr., Jafté fiir dic liebevolle Theilnahme,
welehe er mir stets bewiesen, sowie fiir die giitige
Unterstiitzung bei vorliegender Arbeit weinen innigsten
Dank auszusprechen,







1)

Thesen:

Die Anwendung des Jodkalinm bei Hwphysem ist
zu empfehlen,

Der Virus des weichen Schankers ist nicht idenfiseh
mit dem des harten Schankers,




Vit a.

feh, Eduard Schary. bin am 20. October 1851 zu
Mitau (Kurland) geboren. Nachdem ich die nothige
Schulbildung aut' einer Realschule zu Wilna  erhalten,
bezog ich am 1 Juni 1874 die Albertus- Universitit zu
Konigsberg, woselbst ich am 21, Mirz 1876 das Tentamen
physicum und am 29, Mirz 1873 dus Examen rigorosum
bestand.

Wiahrend weiner Studienzeit habe ich dic Vor-
lesungen wresp. die Kliniken der folgemden Herren
Professoren und Privat-Docenten besucht:

Prof. Dr. Burdach ¥, Prof. Dr. Moscr, Prof

Dr. v. Wittich, Prvof, Dr. Miiler ¥, Prof. Dr.

Hildebrandt, Prof. Dr. Naunyn, Prof. D

Neumann, Prol. Dr. Griabe, Prof. Dr. Schon-

born, Prof, Dr. Jaffe, Prof. Dr. Jacobsohu,

Prof. Dr. Grinhagen, Prof. Dr. Schneider,

Prof. Dv. Berthold, Prof. Dr. Benecke, Dr,

Caspary, Dr. Burow, Dr. Schreiber.

Allen obengenannten Herren wmeinen besten Dunk.




