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In seinem Werke ,itber die Bewegung der Iris*
macht Herr Geh, Rath Jd. Budge') davaut aul-
werksaw, wie wunderbar es wire, dass der nervus
octlomotorins, welcher sonst nur willkiirlich beweg-
liche Muskeln innervirte, anch dew musculus sphiucter
iridis Bewegungsfasern zuseude, obgleich die {('on-
traction dieses Muskels dem  directen ISinfluss des-
Willens  picht unterworten ist. J. Budoe welst
an dieser Stelle zur Erkliarung dieser merkwiirdigen
Thatsache auf zwei Moglichkeiten hin, ndmlich
erstens, dass das ganglion ciliare, durch welches die
betreftenden Kasern verlaufen, auf den EinHuss des
Willens hemmend wirken kounte und zweitens, dass
dem nervus oculomotorius irgend welche Fasern bei-
ventiseht  sein konnten, welelie einen anderen Ur-
sprungsort, vielleicht auch eine andere Structur als
sammtliche anderen Oculomotorius-Kasern hitten,

Yon vorneherein ist indessen die erste der

beiden Hypothesen viel nnwahrscheinlicher, als die
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zweite.  Denn sie liesse sicl, kaum anders erkliaren,
als wenn man annehmen wollte, in den Ganglien-
Zellen des ggl. ciliare wiirde eine Kraft entwickelt,
welelie der im Gelirn entstehenden Willenskraft
entgegenwirke, und ferner, dass diese supponirte
Kraft gewissermassen imnducirend auf die willkiir-
lichen Fasern ihren Einfluss ausiile.

s witrde schwer halten, eine thatsichliche
Unterlage fiir diese Hypothese zu tinden.

Andererseits Iisst sich gegen die andere An-
nalime kein Grund anfithren, und Beispiele, dass
Nerven in ilivem Verlanfe | asern von anderen Nerven
beigemischt erhalten und diese zu entternten Organen
tragen, sind so vieltuch, dass ich es fir iiberfliissig
halte, hier irgend eins derselben anzufithren,

Da lier aber alle T'heorie zn keinem Ziele fihiet,
Su-entschloss ich mich, ant Anregung  des Herrn
Geh. Rath Bud e, anatomische Untersuchungen
iber diese Krage anzy stellen, zumal ich holtte, wenn
ich eine derartige Beimengung fremdar tiger Fasern
fande, auch iiber die Natupr derselben einigen Auf-
schluss zu gewinnen.

Das  ganglion ciliare und seine  Nervenvep-
bindungen sind in den letzten Jaliren Gegensiand
vielfacher Untersuchimgen nud Discussionen gewesen,

leh halte es fir nethwendig, die Resultate dieser
Forschungen mitzutheilen, bevor ich meine eigenen
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Untersuchungen und die Ergebnisse derselben aus-
einandersetze und will daher jene, soweit sie fie die
vorliegende Frage in Betracht kommen, kurz er-

withnen.

Dax ganglion ciliare des Menschen wird nebst

scinen Nervenanhiingen gewohnlich  etwa folgender-
maassen beschrieben:

Das ganglion ciliare ist ein etwa 2 Mm. 2TONSES,
meist langliches Kunditchen, welches zwischen nervus
opticus und musculus rectus externus liegt., ks be-
kommt eine Wwrzel vom oeulomotorius (radix brevis
Sive motoria) eine andere Dbedeutend lingere und
ditunere  vom n. trigeminus (radix longa sive sensi-
tiva) eine (ritte vom plexus  cavoticus des Sympa-
thicus.  Von dem ganglion gehen in 2 Bindelchen
0 bis 16 Nerven, die sogenannten  Ciliarnerven
hervor.

Inwieweit jetzt die Lelire von den drei Wurzeln,
besouders  in Kolge  der Untersuchmngen  voy
Reitchart?), zn modificiren ist, wird spiter ge-
zeigh werden.  Zunidchst aber will ich einer Streit-
frage Lrwihnung thun, welche vou JoBudge in
seinem genannten Werke im Jalye 1855 zuerst au-
geregt winrde und in neuerer Zeit mehrfach discutirt
worden ist, nidmlich die Frage, welchem der drei
elanuten Nerven das ganglion ciliare entwickelungs-

ey
o
geschichtlich angelirt,
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Jo Budge kemmt nammlich zu dem Schlusse,
dass das ganglion ciliure entwickelungseeschichtlich
dem n. oculomotorins angehort.  Zu dieser Ansicht
wurde er durch folgende von ibm an verschicdenen
Thicrarten gemachte Befunde gefithrt.  Beim Hunde
faud derselbe zwei ganglia ciliaria, ein superius und
cin inferius. Ersteres geliort nur dem  oculomo-
torius an, das ganglion ciliare inferius dagegen
erhdlt. Warzeln vom n. nasociliaris und  ausserdem
noch eine besondere Wwrzel vom  oculomotorius,
Fine besondere sympathische Wurzel existivt unicld,
dafiir Jaufer aber sympatbische Fasern vom ganglion
Gasseri aus  durch  den nasociliarix  zum ganglion
cilinre inferius.

Bei der Katze fehlt nach J. Budge’'s Unter-
sachungen an der Verbindungsstelle der radix brevis
und radix Jonga das ganglion, dagegen liegt es auf
dem Aste des oculomotorius, welcher zum musculus
obliquus inferior gelt.  Mit dem 1. trigeminus und
sympathicus hat das ganglion keine Verbindung.

Beim Kaninchen giebt der n. oculomotorius
eine  radix  brevis nervormm  ciliavium  ab.  An
der  Abgangsstelle  liegt auf dem Stamme des
oclomotorius  das  ganglion  ciliare. Der trige-
minus und  sympathicus haben auch hier keinen
Auntheil an der Bildung des ganglion ciliare. Da-
gegen verlaufen sympathische Fasern vowm ganglion
(asscrl aus i nasociliavis zur lris.




—_ Y

Ber Vogeln  schwillt nach J. Bu:lge der
wittlere Ast des n. venlomotorius (ramus eiliaris)
zum ganglion ciliare an nnd nimmt hinter dem
ganglion einen Zwelg des  ersten Trigeminus-Astes
auf, wahrend der syinpathicus garkeinen Antheil an
den Ciliar-Nerven hat.

Beimy  Frosch  scheint  der  oculomotorius  cin
ganghion zu besitzen, der sympathicus tritt in das gang-
lion Gasseri ein; ob ¢ von da in der Bahu des

trigeminus zur lris verfanft, ist nicht gesagt.

Bel den Fischen (Barbe) besitzt der oculo-
motoring cin ganghion, zu welchem der trigeminus
elne Wurzel sendet. Ucber den sympathicus ist
nichts bemerkt.

Soowahrschelnlich es auch diese Untersuchunzen
machen, dass  das  ggl. ciliare  enlwickelungage-
schichtlich  (phylogenetiscl) dem  oculowotorius au-
gehiirt, so sind doch in der Littevatur auch An-
stehten  ausgesprochen  und  vertheidigt  wordeu,
welche damit nieht in Kinklang zu bringen sind,

Bo ldsst Remak?) (im Jabve 1855) das gaug-
lion ciliare  beim Hithnehen  als Anschwellung eines
Nervenstammnes  entstehen, weleher vom  gaunglion
Gasseri ausgelt und die erste Anlage des ersten
und zweiten Trigeminus-Astes darstellt,

In neuerer Zeit hat nun G. Schwalbe?) die

Irage nach der Zugehirigkeit des ganglion ciliare
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wieder aufgenommen und zum Gegenstand einer be-
sonderen, sehr umfassenden Arbeit gemacht.

Durch eine grosse Reilhe von eigenen Unter-
suchungen und Zusammenstelluug alles dessen, was
bis dalin in der Litteratur iiber diesen (Gegenstand
verzeichinet way, zeigt er, dass eine Verbindung des
aanglion ciliare mit dem symphaticus den Kischen,
Amphibien, Reptilien und Vigeln fehlt und erst in
der Klasce der Sidugethiere nachzuweisen ist; uud
auch bei diesen hdlt er sie noch nicht Dbel allen
Gattungen fiir nachgewiesen., Auch dem trigeminus
gehort nach Schwalbe das ganglion ciliare nicht
an, da die Verbindwmg des ganglion mit diesen
Nerv den Selachieren nind Amphibien fehlt und auch,
wie vou Budge, fiir die Katze und das Kaninchien
geleugnet wird,

Diese AnsichitS ch walbessucht W, Krausc)
zu widerlegen und kommt zu folgendem Resultat:

LBei weitem der grissere Theil (des ggl. ciliare)
reprisentirt das letzte symphathische (renzganglion
am Iopfe, welehes der Entwickelungsgeschichite zu-
tolge als Auslinfer des ganglion Gasseri cntsteht
und dem trigeminuns angehort.  IKin kleiner Theil
aber ist ein den Spinalganglien homologes Stamin-
oanglion einer (dorsalan oder) sensiblen Wurzel des
vculomotorius, das sehr rudimenti und gewdhnlich
wit jenem obersten sym patischen gauglion untrennbar
vereinigt ist”.
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In den Ansicliten iiber die entwickelungsge-
schichtliche  Zugehorigkeit des ganglion ciliare zu
dem einen oder andern der drei Nerven ist also
noch keine Kinigung erveicht.

Meine Untersuchungen habe ich nun am Mensclien
und von SHngethieren nur am Schafe aus einem
dusseren Grunde vorgenommen. Da es mir némlich
nicht moglich  war, Menschenkipfe in  grosserer
Anzalil in frischem Zustande zu bekommen, so be-
schloss  ich, ein  SHugethier hinzuzunelsen und

v wihlte das  Schat, als ein leicht zugidugliches
Ubject.

[ch stellte mir zws Hauptaufgabe, anatomisch
Zzit untersuchen, wie es kime, dass der n. oculo-
motorius zur Ivis vom Willen unablhiingige Fasern
sende, wahrend er sonst nur willkiirlich errvegbare
fithrte, Bei einer rein anatomigclien Untersuchuung
niusste ich natitvlich davauf verzichten, zun ermitteln,
ob das ganglion im Stande ist, den Willen von
der Pupille abzuhalten. Ich stellte mir vielmehr
die Frage, ob die Nervenfasern, welche zum ggl.
¢iliare hingehen, zu solchen gehdren, welche in dev
Regel den willkiirlich bewegten Muskelu angehiren
oder nicht, nnd ferner, wenn sie von anderer Art
sind, wie sie sich zu den Nervenfasern verhalten,
welche zum . obliquus inferior hingehen. Ks ist
unbestritten, dass die Nerven der willkiivlichien
Muskeln immer vorwiegend Dbreite, doppelt

—
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contonrirte Fasern enthalten, wahrend die unwill-
kirlichen Muskeln sehr vorwiegend feine Kasern
bekommen ¥ . 19). Dabei muss jedoch festaehalten
werden, einmal, dass in beiden Fillen die zwei-
erlei Fasery vorkommen, nur in dem ersten dic
breiten, im zweiten die schmalen in vorwaltender
Anzalil und zweitens, dass die Breite, ganz besondeis
bei den nicht doppelt contourirten, sehr bedeutend
viriirt, wie  die  unten anzugebenden  Messungen
atch  zeigen,  endlich drittens,  dass Uebergingn
wischen beiderlei Fasern keineswegs ansgeschilossen
sind.

Wenn die zum ganglion  gehrenden Fasern in
srosster Menge verschieden von  den Z2un . obl,
int. gehenden waren, so ostellte sich  weiterhin die
[rage, ol jene von dem gul. selbst ausgehende seicn,
oder ob sie bereits im Stamme  des veltlomotorins
vorgefinden werden.

Meine Aabeiten erstrekten sich natilicl Lhaupt-
sachlich  auf  mikroskopische Untersuchungen von
Querschuitten der in Frage kommenden Nerven und
nebenbei  auedr  auf Feststellung  der makroskopi-
schen  Verbitlmisse,  Ganz  besonders kam es wir
darant an, die Querscimiste durch den oculo-
motorius-Ast vor und Linter dem ganglion und eventl,
durch  die kurze Wurzel des ggl. ciliare zu unter-
suchen, um festzustellen, was fiir Klemente aus dem

veulomotorius in  das  ganglion iibergingen, lch
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nenne Lvor® dem ganglion den oculomotorins-Ast bevor
er Fasern zum  ganglion abgegeben hat, also den
zam Gehirn hin liegenden Tleil, Lhintert dem ganglion
den Oenlomotorius-Ast, nachdem er diese Fagemn
abeegeben hat, also den nach dem Gesichte zu lie-
genden Theil,

Die Methode meiner Untersuchung  war nuon

folgende:

Das ggl. ciliare wuarde nebst seinen Nerven-

anhiingen mdiglichst deutlich dargestellt, dabei von

K Fett und Bindegewebe einigermassen gereinigt, aler
nicht vollstiindig, wm niclit {einere anhaftende Nerven-

fasern mit dem Bindegewebe zu entfernen.,  Darauf

wurde das ganglon sammt den dazn gehirigen

Nerven heraunszenommen uid centweder im Zusammen-

bange oder jeder Nerv einzeln in eine Indigocar-

minlisung  gebracht, welche  das Bindegewebe  ejn-
sehliesstich  der Schwann'sehen  Seheiden und  die
Axeneylinder  der  Nervenfasern farbt, die  Mark-

scheiden dagegen uneefirbt lisst, Nachdem die

Nerven 48 Stunden in  dieser Farbefliissigkeit

celegen latten, wurden sie, um den iusserlich an-

haftenden Karbstoff zu entfernen mit  destillirten

Wasser abgespiilt, darauf zur Hirtung 12 Stundem

in absoluten Alcohol gelegt.  Um sie nun zur An-

nalme von Paraffin, in welches sie eingebettet werden

sollten, geeigneter zu maclien, wurden sie 12 Standen

.S.Lgiule in ein geschmolzenes

in Xylol, daraunf cipe
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Gemisch  vop Paraffin unq Xvlol gebracht und
schliessiich in hartes Paraffin eingeschmolzen. Die
nach  dem Fikalten des Paraffins theils mit einem
gewilinlichen Rasirmesser, theils mit dem His’schen
Mikrotom angefertigten Querschnitte wurden zuerst
mit. N ylol behandelt, um dag Paraffin zq entfernen.
Nach Entfernung des Xylols wurden sie in (anada-
balsam eingelegt,

Es wiirde zu weitliufig sein, wenn icl Jjede von

mir vorgenommene Untersuchung einzeln auffiiliyen
wollte und will el daher statt dessep gleich einen
Ueberblick iiber dieselben geben.

Die Zahl der von mir (gewihnlicl, beiderseitig)
untersuchten Sechafe betrigt acht. Bei der makro-
skopischen Praparation fand jej, manchmal nur einep,
gewihinlich aber zwei sehr diinne Nervent’:‘hlen, welche
vom  plexus carotiens des  sympaticus zum  gol.
ciliare gingen. Diese Fiiden waren so diinn, (dass

i mich erst die mikroskopiscle Untersuclumg itber-

: zeugte, dass es wirklich Nerven waren, Sie lagen
immer dem oculomotoring a1, waren aber ganz lejcly,
von im zu trennen, Bei einem Exemplar gelang
es mir garnicht, eine sympatische Wurge] anfzufinden,
Jeber diesen Faj wird spiter noch gehandelt.

Die radix longa geht beim Schaf nicht vomn
nasociliaris aus, sondern entspringt auns dem ggal,
Gasseri =wisclen dem ersten und zweiten Trigemi-
nus-Aste.  Sje Iag in zwei FFillen dem nasociliaris

.




an, liess sich aber sehr leicht von ilim trennen und
ich glanbe nicht, dass eine C‘ommunication zwischen
liesen beiden Nerven stattfand. Bei den anderen
Exemplaren aber verlief diese Wwrzel weit vom
nasociliaris entfernt.

Was die radix brevis anlangt, so muss ich voll-
standig dem beistimmen, was Sch wa 1be iiber die-
selbe gesagt hat, némlich, dass sie beim Schafe gar-
niecht vorhanden ist. Das Ganglion liegt vielmehr
dem zum musculus obliquus inferior fithrenden Aste
des oculomotorius gleich nach seinem Ursprange un-
mittelbar an. In den oculomotorius sieht man wl-
rend seines Verlaufes durch den sinus cavernosus
mehrere feine Fidchen treten, von welchen auch
erst die mikroskopisehe Uutersuchung bestatigen
muasste, dass es Nerven und keine Bindegewebsfasern
sind, wofiir man sie leicht halten konnte. Kerner
fand ich bei zwei Schafen je einen feinen Nerven,
weleler vom oculomotorins zu den Hirnhduten ging.

Bochdalek und Schwalbe haben beim
Menschen Nervenfasern aufgefunden, welche vom
oculomotoriug zur weichen Hirnhaut gehen.

Meine soeben auseinangesetzten Befunde iiber
die Wurzeln des ggl. ciliare beim Schaf haben eine
grosse Aehnlichkeit mit denen, welche Reichart )

beim Menschen in dieser Beziehung gemacht hat.

Ueber die sympathische Wurzel #dussert sich
niimlich Reichart folgendermassen:
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~Eine wanz eerinee Anzahl feiner Fidelien von
O.b- 0,2 Mm. Dicke, die nur bej Loupenvergrisserane
darstelibar  sind, gelen vom  carotischen Geflechte
zwischen nervas oculimotorius und den langen Wnr-
zeln des Ganglion in Fett eingebettet zur hinteren
Rante des manglion ophithalmicum.  Mir ist es nie
gelungen, eine socenannte sympathisclie Wurzel dex
ganglion ophthalmicum als einfaches Nervenstiammehen
makroskopiseh darzustellen.

Die grissere Anzall von sympathischen Fasern
erhiilt  das zanglion ophthalmicum vielmelhr dureh
die Baln des oculimotorins. Diese treten mneben
der kurzen Wurzel als 2—4 feine Nervenfidchen
zur unteren Kante des ganglion ophthalmicum. Eine
weitere Quelle fiir  die Versorgung  des ganglion
ophithialmicin  sind  dessen lange  Wurzeln.  Wie
schon oben bemerkt, treten zum ramus primus nervi
Irigemint Faden vom vagsomotorisehen Gefleeht and
verlaufen mit ihm nacii der Periplerie.

Ausser diesen zum ggl. ophthalmicum tretenden
vasomotorisclien Nerven bemerkt man, wenn man
die  Priiparate nit Carminlosung imbibirt, 6fters an
der Innenseiie des ggl. ophthalmicum feine sym-
pathische XNervenfiaden, welche, ohne mit dem gul.
ophthalicum in Verbindung zu treten, iiber dasselbe
hinwegziehend zu den Ciliarnerven gelangen, und

sich theils  diesen anschliessen, theils gegen  die

arterio ophthalmica zu gehen und sich diegen an-




schmiegend nach vorne ziehen. Sje kommen von
den den n. oculimotorius und die langen Wurzeln
begleitenden syvmpathischen Fiiden vom plexus ca-
roticus, ®

In Betreff der Trigeminus - Wurzel maclite der-
selbe Autor folgende Befunde:

»In den meisten von mir beobachteten Fillen
fand sich die sensible, auch lange Wurzel genaunt,
nicht als ein vom n. nasociliaris abgehender ein-
facher Ast, sondern die Anordnung war folgende:

Vom ramus ophthalmicus nervi trigemini, welcher
bei seinem Ursprunge ans dem gel. semilunare aus
anfgelisten, neben einander liegenden Nervenbiindeln
Lesteht, geht ein kleiner Theil derselben, 3—¢ an
der Zahl, mit dem . nasociliaris nach vorne, an der
unteren Seite desselben gelegen, doch nicht mit ihm
zt einem Nervenbiindel verschimolzen,

Vor oder bald nach dem Eintritte des n. naso-
ciliaris in die Augenhihle wenden sich diese Nerven-
biindel an der dusseren Seite des . opticus und der
arteria ophthalmica nach vorne und begeben sich
zur hinteren oberen Kante des ganglion und stellen
dessen lange oder sensible Wurzeln dar,

Wihrend ihres Verlaufes neben dem n. naso-
ciliaris tauschen diese Nervenfiden mit diesem Ner-
venzweige aus.‘

Ieh lasse nun die Auseinandersetzung meiner

mikroskopischen Befunde beim Schafe folgen. Um
2




an dem herausgenommenen und gehirteten oculomo-
torius den Theil wiederzuerkennen , welcher den
sinus cavermosus beriihrt, fiihrte ich an den Grenzen
dieses Stiickes je ein feines Rosshaar vor der Her-
ansnalime des Nerven aus dem Schidel hindareh.,
Bei der mikroskopischen Untersuchung der Quer-
schnitte aus dieser Strecke des oculomotorins fand
ich melrfach ILingsschnitte von schmalen, nieht
doppelt contourirten Nervenfasern, welche an dieser
Stelle in den oculomotorius lineintreten und Jeden-
falls sympathische Fasern darstellen.

Im weiteren Verlaufe des oculomotorius fand ich
bei mikroskopischer Betrachtung ein bis drei diinne
Nervenbiindel mit schmalen IFasern neben den breiten.
Jene waren von diesen durch eine ziemlich breite
Bindegewebsschicht getrennt. Dadureh erhielt man
den Eindruck, dass zwei Nervenbiinde] nebeneinander
liegen, welelie von verschiedenen Nerven herriihren.
Gewohnlich lagen diese kleinen Biindel nahe anein-
ander, mitumter aber aucl weiter auseinander. 1In
dem einen oben genanuten Kalle, in welchem ieh
keine freie sympathische Wurzel finden konnte, war
dieses Biindel sclimaler Nerven-Itasern ganz auffaliend
starker, als in den anderen Iallen und von den
iibrigen Kasern nur durch eine weniger breite Schicht
von Bindegewebe getrenut.  Besonders bemerkens-

werth war, dass an einer Stelle dieges oculomotorius

ungefilir in der Mitte zwischen sinus CATCTNOINS
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und gel. ciliare Ganglienzellen in dem diinnfaserigen
Biindel sieh befanden, welelie an Gestalt und Grisse
- den Zellen des ggl. ciliave glichen.

Rosenthal®) wnd Reissn e1 ") haben im
oculomotoring ebenfalls Ganglienzellen gefunden.

In den anderen ()culomotm-ius-]ﬂxempla‘l'en konnte
ich hingezen keine Granglienzellen entdecken, ohne
damit ilire Abwesenheit bestimmt aussprechen zn
wollen. Dic dlinntasericen Biindel sal ich anch in
dem zum musecunins obliquus inferior gehenden Aste
des oculomotorius vor den: gel. ciliare, dagegen fand

—

ieh sie nie in diescm Asfe hinter dem ganglion,

Durch die radix brevis konnte ich beim Schafe
keine Schnitte legen, da sie, wie oben Qesagt, nieht
vorhanden ist.  Ich Jeste dalior durch das ganglion
selbst Querschnitte: darunter verstelie icly Sclinitte,
welche dem zum i, obliquus inferior zielienden Aste
des oculomotorins paratlel gelien.  Diese Querschnitte
waren, wie bei allen Canglicn, durel Bindegewebe
in eine Anzahl von Abthellungen gebracht., Tn dem
grossten Theil dieser [ichier befanden sich grossere
und kleinere Ganglien-Zellen,  Duwrell das ganglion
gingen Nervenf‘aserbimdel(:hen, welche mit den Zellen
im keiner Verbindung standen, wie dies bei Gang-
lien gewdhnlich ist. [nter diesen Fasern gehorten
viele zu den breiten, doppelt contourirten, die Ver-

muthung liegt daler nale, dass diese Fasern dem
2*
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m. ciliaris angehiren, dessen Beziehung zur will-
kirlichen Accommodations-Bewegung bekannt ist.

Im Querschnitte durch die radix longa fand ich
gleichfalls Nervenbiindelechen mit Fasern von ver-
schiedener Breite,

In den Ciliarnerven selbst traf ich auch anf
Ganglienzellen, sowie anf breitere und  schmalere
Fasern.

Die Messung  der Faser-Querschnitte in  den
einzelnen Nerven und deren einzelnen Striingen er-
gab Folgendes:

Die schmalen Fasern, welelhe im oculomotorius
und der radix lonea, sowie im ganglion und den
Ciliarnervemn gemessen wurden, wechselten zwischen
den Grenzen von 1,8-—10 7

die breiteren von 14--18 5

die Fasern der freien svimpathiselien Wurzel
zwischen 1,8-—14 ,,

Ich labe ferner an den Detreffenden Nerven
von 4 Paar menschlicher Augen entsprechende
Untersucliungen angestellt und zwar an zwei neu-
geborenen Kindern nnd zwei Krwachsenen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung fand ich
in allen Fallen im oculomotorins vor der radix
brevis ein Biindel schmalerer Nervenfasern. Das-
selbe lag dem iibrigen oculomotorius platt an und
war  von den fibrigen Kasern durch reichliches
Bindegewebe getrennt. Dieses Biinde] fand ich in
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dem Oculomotorius-Aste, nachdem er die radix
brevis abgegeben, nicht.

Bei Quersclmitten  dureh die radix brevis
zeigten sich in  allen Sehnitten Ganglien-Zellen.

Ieh verfolgte diese Wurzel bis in den Oculo-
motorius-Ast hinein und fand auch da noclt einige
Ganglien-Zellen

Es wiirde also hiernach aueh beim Menschen
cigentlich keine vadix brevis vorhanden sein, sondern
das ganglion nur an der Stelle, an welcher ex aus
dem  oculomotorius entspringt, diinner sein, als in
seinen ibrigen Theilen. Neben dem zellenhaltigen
Theile der sogenannten radix brevis, aber auch des
dicken Theils des zanglion verliefen zellenlose Nerven-
biindel, welche sich nicht mit den Zellen zu ver-
binden  schienen.  Diese Verliltnisse wiirden also
genaun denen des Scliafes entsprechen, nur dass bei
diesem das ganglion dem oenlomotorins gewdhnlich
breitbasiger aufsitzt und die Ganglien-Zellen dichter
an einander liegen.

Bei Schnitten dureli die radix longa ftand ich
ausser den eigentlichen Dbreiteren Nerven-Fasern ein
Biindel schmaler Fasern,

Schuitte durch die Ciliar-Nerven zeigten in ver-
schiedenen Biindeln verschieden dicke Fasern.

Die Messungen der Querschnitte ergaben:

bei den Kindern:

fir die schmalen Fasern, welche im oculomotorius,
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der radix fouga, den gangiiun ciliare und ey Cili-
arbnerven  verlaufen L8 — 2,7 4 fir die breiten
Fasern  daselbst 45— 5.1 iy dje Fasern der
radix sympathica L8-—2.4 4

bei den Erwachsenen:

fiir die dinnen Fasern des oculomotoriug, der radix
longa, des cal. ciliare und der Ciliarnerven 8.7 Ity
fiir die dicken Fasern derselben Stellen 17— 18 1
iy dic Kasern (der frelen  sympathischen Witrzel
A7 1

Unter den hier vorgeiragenen Resultaten meiner
Untersuehungen ist, day fiar mein Thema zundchst,
Wichtigste  die Bestiatigune  der Vermuthung, dass
ein fremdartiges Kaserbiindel jm octfomotorius  yver-
fauten komnte.

Lel hizdbe nun, nachden jen meihe Untersuchungen
bereits anoestellt hatte, in der Litteratyr gelunden,
dass diese Beimischung fremdartiger Iasern im ocu-
lomotorins, welehe el fir Mensch und Sehaf fest-
gestellt Labe, schon lange far einige andere Wirbel-
thiere bekannt ist, J. B udge sagt nimlich ip
seinem Wenke piber die Bewegungen der Ipjs.« es
»gelioren z. B, Lei der Katye die Fasern des (-
liarzweiges des 11, ocitlomotorius sehon vor dem Kin-
tritte in das ganglion bei Weitem vorwaltend zu den
schmaleren Nervenfasern | wihrend die librigen
Zweige fasy lediglich breite Fasern zeigen,*

o
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Ferner fand ich in Selwall €’s *) Neurologie,
folgenden Passus:

»Thatsache ist, dass uan bei vielen Wirbel-
thivven (unter den Saugethieren, besonders leicht
beim Kaninehen) neben den dickere Fasern fiihren-
deu Bimdeln, ein Biinde] mit feineren Nervenfasern
nachweisen kann, das sich innerhall der orbita mit
einem ganglion, dem ganglion ciliare, verbindet und
deshalb als Ganglionbiindel des oculomotorius (Ciliar-
ganglionstrang, Schwall ¢)  bezeichnet werden
Kann.  Welelier Art  diese Ifasern  sind, ist nieht
festgestellt.  Jedenfalls aber lelit vergleichende
Anatomie  und 'IinLwicl‘:elmlgsg‘esc]zi(',hte, dass  das
Ciliareangtion  dem venlomotorins (also nicht dem
trizeminns oder Sympathyeus) angehirt, als spinales
Gaiglion des oculomotorips 2u betrachten ist. *

Ieh habe mir nun eine eigene Ausicht iiber die
Abstammung dieses Nevvenbiindels gebildet und zway
von folgenden Gesiclitspunkten ans:

Aus Reicharts und meinen Untersuchungen
ceht hervor, dass der oculomotorius wilirend seines
Verlaufes dareh den  sinus cavernosus Kasern vom
sympathischen  Gefleelite  dieses  «inus erhélt, und
naeh Reichart gicbt  der oculomotorins  diese
Fasern an das g2l ciliare ab. Ich habe im oculo-

motorius  den  fraglichen Nervenstrang in  allen

Schoitten zwischen sinus cavernosus und gel ciliare
oo
gefunden; nachh Schwalbe geht derselbe in dag
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ggl. cillre ber und anch  aus meinen Unter-
suchungen geht dies hervor., Das betreffende Bundel
enthalt schmale Nervenfasern; auch vom sympathicus
ist es bekannt, dass er schmale Fasern enthilt, und
wie auns meinen Messungen der Fasern des fraglichen
Nervenstranges und der radix sympathica hervor-
geht, entspricht die Dicke ersterer Fasern ungefiahr
der Dicke der Fasern der radix sympathica.

Es liegt nun meiner Ansicht nach nichts nidher,
als anzunehmen, dass der zum ggl. ciliare ver-
lautende ditnnfaserige Nervenstrang nichts anderes
ist, als jene vom plexus cavernosus zum ganglion
verlanfenden sympathischen Fasern.

Um nun zu behaupten, dass dieses diipnfaserige
Nervenbiindel erst im  sinus cavernosus in  den
sctlomotorius eintritt, ist es nothig, sein Fellen im
oculomotorims zwischen sinus cavernosus und Gehirn
nachzuweisen. Ich lhabe diese Strecke nwr el
einem Sechafe untersucht, in diesem Falle aber eine
grosse Reihe von Schnitten angefertigt. In diesen
Schnitten konnte ich nur breite Fasern finden,
withrend bei demselben Thier zwischen ganglion und
sinus eavernosus die schmaleren, nicht doppelt con-
tourirten Fasern sehr deutlich zun sehien waren.

Kine weitere Stiitze fiir meine Ansicht konnte
ferner der Umstand abgeben, dass in dem eineun
Falle, wo icly keine freie sympathische Wurzel fand,
im  oculomotorius  sich  ein sehr starkes Biindel
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ditnuer Fasern befaud; doch will ich lierauf keinen
grossen Nachdruck legen, da man einen derartigen
hochst feinen Nervenfaden, wenn man ihm auch nicht
gesehen hat, nicht mit absoluter Sicherheit aus-
schliessen kann.

Dagegen spricht ein anderer Punkt entschieden
fiir meine Ansicht. Ich habe niamlich, wie oben
gesagt, anch in der Trigeminus - Wurzel bei Mensch
und Schaf ein Biindel feiner Fasern gefunden. An-
dererseits hat auch von der Trigeminus - Wurzel
Reichart nachgewiesen, dass sie sympathische
Fasern vom sinus cavernosus zum ggl. ciliare
fiihrt.

Wenn also zwei verschiedene Nerven erwiesener-
massen  sympathische Fasern zu  einem  ganglion
bringen und dieselben Nerven Stringe diinner Nerven-
fasern ebendahin fithren, so kann man doch mit der
orissten  Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die
diinnfaserigen Biindel mit den sympathischen Fasgern
identisch sind.

Fasse ich die Resultate meiner Untersuchungen
zusammen, so geht daraus hervor,

1) duss sympathische Fasern des plexus caver-

nosis sich mil dem nervus ocidomotorius ver-
Dinden,
2) dass in dem Oculomolorius-Aste neben den

breiteven, dem  quergestreiften m.  obliguus

inferior wnd wahrschemlich den  dcconno-




Y N

dationsmuskeln zukomiienden Fasern schi-
leve in denselben Newrilemn cerlaitfen,

) odaxs ein Kleiner  Theil  der breiteven vl
scomntliche schinaleren Fasern sich von dem
Oerdomotorius - Aste abzweigen wnd zur <o-
yeianaulen radie brevis werden.

Durch  die obigen Untersuchungen ist Juedoch
der Beweis nicht erbracht, dass die sympathischen
Fasern aus dem plexus cavernosus die einzigen sind,
welche dwreh die kurze Wurzel zum ganglion gc-
langen.

s giebt auch Thatsachen, welche dieser An-
nalme zu widersprechen scheinen.  Wenu nimlich
schon an der Stelle, an welcher der 1. oculomotorius
aws dem Geliirnschenkel hervortritt, derselbe gereizt
wird, verengt sich bekanntlich die DPuapille.  Ferner
sind In der "That schmale Fasern im ganzen 0 oclt-
lomotoriux gefunden worden, obwolil mir selbst dies
zwisclien plexus cavernosus und Gehirn  nicht we-
lungen ist.  Nichtsdestoweniger verdient vielleiclit
folgende Uecberlegung einige Beachtungz. In  dem
ggl. ciliave ist nicht nur die Nervenwurzel fin- die
Irismuskeln, sondern auch, wie schon oben ange-
deutet, fiir die Accommodationsmuskeln enthalten.
Die Pupillenenge wird aber in Mitleidenschaft von
der Accommwodationsbewegung gezogen. Ks wiire
daher wohl denkbar, dass die sympathischen, schmalen
Fasern, welche diéser Iunction dienen, dem n.




— 97

octtlomotoring schon bei dem Austritte  aus den
Giehitnschenkeln  beigemischt sind,  hingegen Jdic-
Jenigen Fasern, welche der reflectorischen Pupillen-
bewegung dienen, aus dem plexus cavernosus hervor-
gehen. Letzterer ist aber wiederum eine Ifortsetzung
des n. sympathicus cervicalis und steht mit dem
Riickenmark in Verbindung, wihrend die vermeint-
lichen sympathischen Fasern, welche den ocetulomotorius
schon bei dessen Austritte anliegen, dem tichirn zu-
kommen  Mit anderen Worten: Die veflectorisclee
Lupillenbaceyuny  gelit o Liiclenmark, dic Pu-
pllenbewegiung als Mitbewegunyg vom Gehivi wis

Zaun Sehlusse kann ich nieht unterlassen, meinen
hoehiverehrten Lehrern, den Herren Drof Giehermrath
Dro o Budge und Prof Dr. A.Bud oo, ftir die

mir bei dieser Avbeit in jeder Beziehuug gewihrte

Unrerstittzung meinen wiarmsten Dank ausznsprechen,
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THESEN

I.

Antipyrin - ist e 'l,‘empemtn1'st9igm'ungen
mfolge  von Lungen-Tuberculose allen anderen

Antipyreticis entschieden vorzuziehen,

I1.

Alle anf | Instinet® zuriickgefiibrten  [yp-
scheinungen  des Thierlebens  hernhen anf Vep-
stand oder Retlex.

IT1.

Zur  Staaroperation mittelst des Lappen-

schnitts geniigr  ein Schnitt, weleher ein Dritie]

der Hornhaut-Peripherie einnimmt.










