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Vorwort

Wenn auch dic Litteratur iiher Beobachtungen von Asper-
gillus -Wucherungen im menschlichen Ohre keine spérliche mehr
genannt werden darf, so fehlt doch zur Stunde cine Arbeit, welche
an der Hoand exacter Experimente die ndheren Lebensbedingungen
dieser Pilze feststellie und endgiltig die Frage 1ste, ob und unter
welchen #usseren Bedingungen dieselben in einem gesunden Ohre
sich einnisten kénnen, —

An diese Arbeit nun ist der Verfasser herangetreten, und es
hat derselbe durch cine Summe von Reineulturen die botanische
Seite der Frage in Bexug auf Morphologie und Physiologic in
befriedigender Weise aufgeklirt und dabel eine Zahl neuer
Ergebnissc zu Tage gefordert. Mit Benutzung der gewonnenen
FErfahrungen hat derselbe sodann die Otomycosis aspergillina
eilnem genauen Studium unterzogen, und mit Beriicksichtigung
der gesammten Litteratur, an der Hand zahlreicher Experimente
an Mensch und Thier, und einer reichen Zahl von Culturen, die
Pathologic und Therapie dicser Affection in grindlicher Weise
durchstudirt und deren Kenntniss wesentlich gefirdert.

Die gewonncnen Resultate werden dber den engeren Kreis
der Ohrendirete hinaus Botaniker wnd Mediziner in hohem Maasse

interessiven, und das wm so wmehr, als auch fir die Entwickling
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1A Vorwort.

anderer pathogener DPilze (2. DB. des Tuberkelbacillns) dhnliche
Vorbedingungen vorhunden sein diirften; wenn ich daher den Ver-
fasser bestimmte, scine Studien durch den Druck einem grosseren
Leserkreise zuginglich zu machen, so war fiir mich nur die
Ucberzeugung maassgebend, dass diese solide Arbeit als cine
Bereicherung unsercs Wissens auf dem Gebiete des pathogenen

Auftretens der Pilze allseits dankbar werde begriisst werden.

Basel, 15, Marz 1883.

Drof. Dr. Alb. Burckhardt-Nlevian.




Einleitung.

Vorliegendo Arbeit verdanke ich der freundlichen Anregung und
Anleitung von Herrn Prof. Dr. Burckhardt-Merian in Basel; auf
seinen Rath hin versuchte ich — Angesichts der vielen streitigen und
dunklen Punkte, betreffend Vorkommen und Lehensbedingungen der
Aspergillen — zuniichst eine genaue Sichtung des erhiiltlichen Materials
vorzunchmen, dann auf deren Grund durch Culturen die Dbotanische
Seite der Frage niilier zu untersuchen und schliesslich durch Experimente
iiber die pathogene Bedeutung dieser Pilze in's Klare zu koromen.

Diesem Gange entsprechend zerfallt die Arbeit in zwei Haupttheile:

I. Botanik (Morphologie und Physiologie) der Aspergillen
fumigatus, flavus, niger und des Eurotium Aspergillus glaucus
und repens.

11, Die Mycosis Aspergillina des menschlichen Ohres,
besprochen mit Desonderer Beriicksichtigung der experimentell
gewonnenen Resultate. In einer kurzen Einleitung werden die
wichtigsten einschligigen Publicationen des In- und Auslandes he-
sprochen; als Anhang dazu folgen einige neue Krankengeschichten.

Herrn Prof. Dr. Burckhardt-Merian spreche ich an dieser
Stelle meinen herzlichsten Dank aus fir seine freundliche und zuvor-
kommende Unterstiitzung ; ebenso den Herren Prof. De Bary in Strassburg,
Dr, Bezold in Minchen, Dr. Liffler in Berlin und Dr. Winter’
in Zivrich, welche mir bereitwilligst jede in dieser Sache erbetene Aus-
kunft ertheilten und ohne deren giitige Mithilfe es mir nicht moglich
gowesen wire, dies Thema in so ausfiihrlicher Weise zu bearbeiten.

Brugg (Schweiz), im Mirz 1883.

F. Sieberman.
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I. Botanik,

A. Morphologisches.

Angeregt durch die Arbeiten von Grohe, Grawitz, Leber, Koch,
Lichtheim u. A. wird den Aspergillen in diesen Tagen von den patholo-
gischen Anatomen und Klinikern lebhafte Aufmerksamkeit geschenkt. Leider
lasst in einem Theil dieser Publicationen, wie dies auch in der Litteratur iber
die Ohraspergillen der Fall ist, die botanische Bestimmung der hetreffenden
Species so viel zu wiinschen iibrig, dass der Werth dieser Arbeiten da-
runter oft ganz bedeutend leidet. Schon mit Riicksicht auf diesen Punkt
erlanbe ich mir, die Beschreibungen moglichst einlisslich zu geben.

Von der Pilzgattung Aspergillus sagt der Botaniker K. A. Wilhelm,
dass sie nicht nur zu den stattlichsten und zierlichsten, sondern auch zu
den vegetationskriiftigsten Schimmelpilzen gehire.

Auf concentrirter Gelatinelssung gezogen, erscheint macroscopisch
ein Aspergilluswuchs als eine feinfidige, diinne, aber derbe Filzdecke.
Seine Oberfliche ist bei dlterem, gut genihrtem und gut entwickeltem
Rasen bedeckt mit einem kornigen, mehr oder weniger dichtem Belag,
dessen Farbe fiir jede der bis jetzt bekannten Arten eine characteristische ist.

Bei Loupenvergrosserung kommen diese beiden Schichten noch
deutlicher zur Anschauung. Die untere besteht aus dem weissen Faden-
geflecht des Thallus, der sich unmittelbar auf dem Nihrsubstrat aus-
breitet. Die Pilufiiden, welche nicht liegen, sondern als weisswollige oder
flaumige Masse den Thallus bedecken, werden Luftmycolien genannt,
Verschieden davon sind die zur Unterlage ebenfalls vertical gestellten
Fruchttriger, auffallend kriiftige Fiden mit gestrecktem Verlauf, die
an ihrem oberen Ende je ein mehr oder weniger locker geballtes Ktigelchen
— das Fruchtkdpfchen oder Conidienkopfchen — tragen. Diese
letzteren bilden, wenn sie dicht beieinander stehen, in ihrer Gesammtheit
die oberflichliche Schicht, den kornigen Belag des Aspergilluswuchses.

Das microscopische Bild ist bei 100facher Vergrisserung sehr
ibersichtlich und bei 800—400facher fiir jedes Détail dentlich genug.
Die Pilzfiden (Hyphen oder Mycelien) erscheinen gewdhnlich farblos,
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diinuwandig, durchsichtig, in kingeren oder kiirzeren Abstinden septirt,
in ihrer Dicke beim Thallus von 0,7—5 g, beim Luftmycel von
2—9 p variirend. Die Abzweigungen sind selten gegenstindig, meist
abwechselnd und erfolgen in einem mehr oder wenig gpitzen Winkel (bei
Niger gewohnlich ca. 70°); Aeste und Nebeniste simd ebenfalls septirt.
Von wesentlich anderem Bau sind die zuerst im Centrum der wachsenden
Pilzcolonie auftretenden Fruchttriger. Dieselben entspringen gewdhnlichen
Hyphen des Thallus, sind immer unveristelte, meist einzellige, dickwandige
und briichige (in jugendlichem Zustande plasmareich) 0,3—10 Mm. lange
und gewohnliche Mycelien wohl um das doppelte ihres Durchmessers
fibertreffende (7—15 u) Fiden. Am oberen Ende ist dieser Stamm oder
Schaft kuglig oder keulenformig erweitert zur Blase. Letztere, friher
Placenta oder Receptaculum genannt, treibt im weiteren Verlaufe ihrer
Entwickelung einfache (flavus, fomigatus) oder verzweigte (niger), meist
radiar gestellte, diinnere Aussackungen — Sterigmen. Reisst man
diese durch Reiben und Driicken des Deckglischens weg, so erscheint
die Blasenoberfiiche fein facettirt, im Profil oft leicht fetzig. Dabei zeigt
sich die Blasenwand — bei A, niger (und ochraceus) — von feinen radidren
Canillen durchzogen, deren periphere Mindungen den Ansatzstellen der
Sterigmen entsprechen. Die Sterigmen schniren mun an ihrer Spitze
gegen die Basis hin succedan Conidien ab, je zu einer stetig sich
verlingernden rosenkranzformigen Kette von kleinen, runden oder ovalen
sinzelligen Korperchen von 2—6 p Durchmesser, Dabei wachsen aber
die Sterigmen stets mach, sodass sie durch diesen Abschniirungsprocess
keine Verkiirzung erleiden; doch geht die Conidienbildung nur eine be-
schrankte Zeit vor sich und steht still, sobald das Kopfchen ein gewisses
Alter erreicht hat., Die Conidienmembran ist je nach der Species von
verschiedener Farbe, feinhockerig oder glatt; der Inhalt ist homogen und
farblos. Blase, Sterigmen und Conidien bilden also-in ihrer Gesammtheit
das Fruchtkspfchen capitulum, ein fir die botanische Bestimmung —
sowohl der Gattung im allgemeinen als speziell auch der einzelnen Art —
wichtiges Organ. Ihrer weihwedelihnlichen Form soll die Pflanze ihren
Namen verdanken?).

1) Von Missbildungen ist zu erwahnen, das Auswachsen von Sterigmen
zu langen Faden, die bisweilen wieder endstandige Blasen mit zarten
Sterigmen und normalen Conidien tragen. Ausnahmsweise konnen auch
gewdhnliche Luftmycelien zu Fruchtirigern werden; ihr Durchmesser und
die Wanddicke bleibt aber hinter denen typisch gebauter Fruchttriger
zurtick. Das Zusammenwachsen und Verschmelzen an den Berthrungsilichen
parallel verlaufender Faden ist — namentlich bei flavus — keine seltene
Erscheinung. In Oel oder Glycerin aufbewahrte Praparate (flavus, fumi-
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Wie von den meisten genauer studirten Schimmelpilzen sind auelt
von den Aspergillen (wenigstens von flavus, niger und ochraceus) noch
cine andere Art von Fortpflanzungsorganen — némlich Dauerfriichte —
bekannt, die sich von den Conidientrigern wesentlich unterscheiden. Diese
Dauerfriichte, Sclerotien genannt, finden sich in ilteren Aspergillus-
culturen anf Schwarzbrod nesterweise an Stellen, wo der Luftzutritt ein
unvollstindiger ist, und wo Conidientriger deshalb nicht gedeihen; doch ist
auch hier ihr Vorkommen durchaus kein constantes. Auf lickenlosem, halb-
festem oder fliissigem Substrat haben sie weder Brefeld noch Wilhelm noch
Verf. zufillig finden oder kiinstlich heranziehen konnen. (Eine Ausnahme
macht vielleicht Asp. fumigat.) — Die Sclerotien sind gewshnlich in dichtes,
weisses Mycelgeflecht eingebettet und bilden Kérnchen von 0,5—1,5 Mm.
Durchmesser und von unregelmissiger Gestalt, Ihre Grosse und Farbe
wechselt mit der betreffenden Aspergillus-Species. Sie sind von sehr fester,
fast holzartiger Consistenz und zeigen auf dem Durchschnitt eine deutliche
Differenzirung in eine dinne, dunkler gefirbte, faserige Rinde und in ein
gelbes derbes Mark. Die Rindenzellen haben meist polygonale Querschnitt-
contouren und dinne, gefarbte Membran, Die Markzellen sind doppelter
Art: die einen mehr oder weniger rundlich mit dicker Wand; die anderen
auffallend langgestreckt, zuweilen auch verzweigt, mit zarterer Membran und
ohne regelmiissige Anordnung. Letztere Zellen werden von Wilhelm als

gatus) zeigen hdufig Sterigmen-Monstrengebilde. In Aspergilluscalturen,
die bei Luftabschluss gewachsen waren, namentlich bei #lteren in Oel auf-
bewahrten Praparaten mit nachtraglicher Keimung und Wachsthum einzelner
Conidien (niger), trifft man das Mycel oft von auffallender Dicke, von
Septum zu Septum kugelig oder eiférmig aufgetrieben, dazwischen wieder
normales oder sehr diinnes Mycel; dabei erhalten die Pilzfiden oft ein
knorriges Aussehen, ihr Verlauf erscheint auffallend unregelmiissig gewunden
oder in stumpfen Winkeln hin- und hergebogen. Die Septa sind zahlreicher
als gewdhnlich, niher aneinander geriickt; der Inhalt der Mycelzellen ist
kein homogener mehr. Zahlreiche Vacuolen (luftgefillte Hohlriume) treten
auf in alten und jungen Zweigen, Stamm und Blase.

In Betreff der microscopischen Untersuchung muss an dieser Stelle
noch erwahnt werden, dass die Pilzelemente in Kalilauge aufquellen, in
Glycerin dagegen ihr Inhalt sich zusammenzieht, so dass die Conidien oft
als kernhaltige unregelmiissig geschrumpfte Zellen erscheinen. In Alcohol und
Aether schrumpft eher die Mycelwand. In Carmin, Fuchsin und Methylviolett
firben sich die Aspergillen intensiv. — Zur Anfertigung microscopischer
Priparate habe ich es vortheilhaft gefunden, das Pilzflickchen unmittelbar
vor dem Einlegen in Glycerin mit etwas Chloroform zu befeuchten. Nur
auf diese Weise kann das Anhaften der Luftblasen an den Fruchtkdpfchen
sicher und leicht vermieden werden. In Canadabalsam verliert das Priaparat
im Laufe der Monate bedeutend an Schiarfe der Umrisse.
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,,von einem Dauerzustande begleitete Fruchtkdrper'‘ betrachtet, dic sich
in ihren Hillen analog verhalten dem Embryo im Phanerogamensamen.

Van Tieghem beobachtete die Entwickelung des Sclerotiums von
Asperg. niger. Sie vollzieht sich (wie dies auch fir Penicillium durch
Brefeld nachgewiesen wurde) in zwei Perioden. In der ersten bildet
sich eine Dauerfrucht, bestehend aus 1) dem central liegenden, vorliufig
inactiven Ascogon und 2) dem durch das tiefer unten vom Stamm ab-
zweigende Carpogon (Periascogon) geflochtene Hill- und Fillgewebe, Auf
dieser Stufe zur Vollendung gelangt, bildet es das vou Wilhelm aus-
filhrlich beschriebene Sclerotium, welches die ,,vonu einem Dauerzustande
begleitete Fruchtkorper enthilt; und diese seine innere Organisation
bleibt in der Folge so lange unveriindert die nimliche, als es in trockener
Umgebung weilt, Sobald es aber auf feuchtes Substrat gebracht wird,
beginnt wieder neues Leben: In dieser zweiten Periode wird nun das Fill-
gewebe resorbirt, das Ascogon dehnt sich aus mnd treibt Zweige, die
schliesslich zu je acht glatte linsenférmige Sporen enthaltenden Asci aus-
wachsen. Zerfillt im weiteren Verlauf Hille und Ascus, so werden die
Sporen frei und quellen — auf geeigneten Boden gebracht —, keimen
und wachsen, wie wir dies spiter bei den Sporen von Eurotium Asper-
gillus sehen werden.

Die deutschen Botaniker kennen bis heute sechs Species von Asper-
gillen, namlich A. clavatus, flavus, fumigatus, sfmmtliche mit unver-
zweigten Sterigmen; mit verzweigten Sterigmen drei: niger, ochraceus
und albus, In letzterer Abtheilung wirden die von van Tieghem
beobachteten, aber nicht niher beschriebenen: Sterigmatocystis purpurea
virens, lutea, coronata, carnea, olivacea gehiren.

Die macroscopisch den Aspergillen nicht gamwz unihnlichen Muco-
rineen zeigen microscopisch einen sehr abweichenden Bau: Ihr Mycel
ist viel kraftiger, wenig oder gar nichi septirt; die Frucht-
kopfchen bestehen aus einer Blase, in deren Innerem die Conidien regellos
angehiiuft liegen.

1. Aspergillus flavus Brefelld,
Rabenhorst Fung. Enr. Ednov. Ser. I, 2185. Synon.: Asp. flavescens Wreden,
Eurotium Asp. flavus De Bary et Van Tieghem.
bildet goldgelben Rasen mit Variation in’s schwefelgelbe, griinliche und
braune. Schaft des Conidientrigers bis 0,4 Cm. lang und 7—10 g
dick, mit derber farbloser, namentlich in seizem oberen Theile stellen-
weise etwas rauher Wand, an Durchmesser kurz unterhalb der kugeligen
Blase allmilig zunehmend. Fruchtkdpfchen locker geballt, gewdhnlich
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goldgelb, auf trockenem Boden schwefelgelb, auf feuchtem olivengriin,
im Alter braun. Sterigmen ungetheilt, kommen oft nur an der oberen
Hilfte der Blase zur Entwickelung. Conidien rund, seltener oval, schwefel-
gelb bis braun, mit feinwarziger Oberfliche. Durchmesser =— 5—7 u,
Sclerotien sehr klein, knollig, schwarz, auf der Schnittfliche rathlich gel»b.

2, Aspergillus fumigatus Fresenius,
Synon.: Asp, nigrescens Robin

bildet eine griinliche, oft blduliche oder graue dinne Schimmeldecke und
scheint dem Penicillium macroscopisch oft tiuschend &hnlich, ist aber
wegen seiner kornigen Oberfliche — namentlich bei Loupenbetrachtung
— von jenem nicht unschwer zu unterscheiden, Er ist der zarteste und
kleinste der im Ohr vorkommenden Aspergillen.

Stamm der Conidientriiger kurz, zartwandig, Durchmesser ca, 5 wp;
er verbreitet sich nahe dem oberen Ende, nachdem er his zu diegsem
Punkt an Dicke hochst wenig zugenommen, zu einer meist keulenférmigen
Blase. Es hat diese letztere die Form eines umgekehrten Kegelstumpfes,
dessen kleinere dem Stamm aufsitzende Grundfliche einem Querschnitt
durch denselben entsprechen wiirde (also Durchmesser == 5—6 w), und
dessen breitere, nach oben gerichtete Basis halbkugelig vorgewdlbt ist
und 8—20 u Durchmesser hat. Kugelige oder lingsovale Blasen sind
seltencr. Die Sterigmen sind unverzweigt, gewthnlich ca. 6 p lang und
elliptisch erscheinend bei ausgereiften Exemplaren; doch kommen auch
solche vor von 15 ¢ Linge (und dariiber) und von pfriemenformiger
Gestalt; sie iiberziehen blos die halblkugelformige Kuppe, aber dicht-
gedréingt, die spitzbogenformigen Enden alle mehr oder weniger nach
oben zu gerichtet; dem entsprechend ist das ausgewachsene Kopfchen nicht
rund (wie A, flavus und namentlich niger), sondern lang, siulen- oder
umgekehrt kegelfsrmig. Conidien rund, selten oval, glatt, einfach con-
tourirt, meist hell und farblos, Durchmesser 2,5-—3 . Simmtliche Theile
der Conidentriger Anfangs hell; spéter zeigt sich, besonders an Blase und
Sterigmen, etwas gelbliche Firbung, die bald in’s blduliche, meergriine
und schliesslich bei oder nach der Reife in’s briunliche oder dunkel-
graue ibergeht. Der Zusammenhang der Conidien unter sich und mit
den Sterigmen ist gewshnlich — und namentlich bei reifen Exemplaren
— ein itberaus lockerer, wihrend die Sterigmen mit der Blase in ziemlich
festem Zusammenhang stehen. Beim Herstellen microscopischer Priparate
muss daher sehr schonend vorgegangen werden, widrigenfalls die Conidien-
ketten zertriimmert werden und als regellose Haufen die bramnen mit
blassen Sterigmen besetzten Blasen umgeben. Bei Asperg. fumigatus
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sicht man gabelig getheilte Conidientriiger von kleineren Dimensionen ;
accessorische Conidientréiger (d. h. solche, die sich nachtriglich aus gewshn-
lichem Luftmycel gebildet haben) sind tberhaupt hier hiufig.

Das Mycel ist bald dick (3 ) knorrig geschlingelt, derbwandig,
stark verdstelt; bald dinn (2 p), zartwandig, it gestrecktem Verlanf
und wenig Seitentrieben. Die Sclerotien sind unbekannt, Auf Rein-
cultoren habe ich Ofters gruppenweise sehr kleine dunkle Kérnehen
gefunden, die unter dem Microscop als braune, durchscheinende, regel-
miissig geformte Kigelchen erschienen von 17,5—25 pn Durchmesser,
Thre Haulle besteht aus grossen polyedrischen Platten, deren Ver-
einigungslinien rippenartig erhdht sind und stellenweise in symmetrischer
Anordnung kurze Hocker tragen. Sie haben Aehnlichkeit mit den Scle-
rotien von Penicillum glaucum. Ich vermuthe, dass sie die Dauerfrucht

des Asp. fumigatus darstellen. Culturversuche habe ich damit noch
nicht angestellt,

3. Aspergillns niger (van Tieghem),

Syn.: Sterigmatocystis antacustica, (Cramer). Asperg. nigricans Wreden.
Eurot. Asperg. niger De Bary. Asperg. niger Brefeld. Rabenhorst, Fung.

Europ. Edoov. 2136

ist sehr vegetationskriftig, bildet dunkel chocoladebraunen Rasen. Schaft
der Conidientriiger bis 8 Mm. lang, mit heller; seltener etwas dunkler,
sehr dicker (1 u) Wandung und mit nach oben zu intensiver braun
werdendem, stellenweise kornigem, dickfliissigem Inhalt; sein Durchmesser
bleibt der ndmliche (10—15 1) in seiner ganzen Linge vom Fussstick
bis zu der vollkommen kugeligen Blase (deren Durchmesser bis 75 w misst).
Sterigmen 20—100 w lang, braun, gegen das Ende zu allmilig breiter
werdend und sich schliesslich scheinbar handformig theilend. Diese kurzen
(ca. 7 u) fingerformigen Verdstelungen finden sich je zu 3—8 an einem
Sterigma und sind von diesem durch breite, helle Septa getrennt. Sind
die Sterigmen vollstindig ausgewachsen, so erscheinem sic als dickwandige,
ein- sclten 2—3zellige, derbe Keulen, auf deren Kuppe die sogen. Ver-
astelungen sitzen; in diesem Stadium hat das Sterigma grosse Aehnlichkeit
mit dem Fumigatus-Fruchtkdpfehen. Conidien rund, sehr zahlreich, schwarz-
braun oder graubraun hei der Reife, Oberfliche glatt oder warzig verdickt
(letzteres bei gequollenen Exemplaren deutlicher), Durchmesser 8,5—5 .
Die Kopfchen erscheinen sehr compact und werden auch durch
stirkeren Druck auf das Deckglischen — namentlich bei édlteren Exem-
plaren — gewthnlich nicht gesprengt, sodass einzelne Sterigmen nicht
ganz leicht zu isolirter Anschanung gebracht werden konnen. Die Conidien
treiben, auch wemn sie nicht in Flissigkeit getaucht sind, in situ bis-
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weilen lingere Keime. Kramer hielt diese wolligen Fiden fiir einen
auf den Kapfchen wachsenden Parasiten sui generis.

Sclerotien von Repskorngrasse und unregelmissiger Gestalt, von Farbe
schmutzighraun oder rothlich, auf der frischen Schnittfliche hellgelb.

Aspergillus ochraceus, albus und clavatus, die drei iibrigen uns
bekannten Aspergillen, sind bis jotzt im menschlichen Ohre nicht
gefunden worden. Die beiden ersteren zeichnen sich durch verzweigte
Sterigmen aus; schon dadurch, noch mehr aber durch die anfinglich
fleischfarbene (Sterigmatocystis carnea Van Tieghem?) dann ockergelbe
Fiarbung, die regelmissig kugeligen festgeballten Kopfchen unterscheidet
sich A. ochraceus leicht von dem dhnlichen A, flavus. A. albus ist
in sdmmtlichen Theilen sehr klein, mit in allen Entwickelungsstadien rein
weissen Fruchtkopfchen, A, clavatus hat kenlenfdrmige Blasen, ist
griinlich gefirbt, hat sehr kleine Conidien, unterscheidet sich aber von
A. fumigatus durch seine sehr kriftigen und langen Fruchttriiger, grossere
Kopfchen und einen Wuchs, welcher selbst A. niger an Machtigkeit
iibertrifft.

Von diesen #chten Aspergillen ist von Prof. De Bary und seinem
Schiller K. Wilhelm als besondere Gattung getrennt worden:

Eurotium Aspergillus glancus und Eur, repens.

Eurot. hat viel Aehnlichkeit mit den #chten Aspergillen: Sein Myecel
besteht aus langgliedrigen septirten Hyphen, die theils als Thallus im
Substrate wuchern, theils ale Luftmycelien sich (Glaucus bis 1 Cm.
hoch) frei in dic Luft erheben oder zollweit iiber das Substrat hinaus-
kriechen (repens). Von den gewdhnlichen, ebenfalls septirten Aesten und
Nebenisten unterscheiden sich die Conidientrager als aufrechistehende,
dicke, einzellige Schliuche, von selten mehr als 0,5 Mm, Lénge, deren
oberes Ende durch eine kugelige Anschwellung gebildet wird. Sobald die
letztere sich entwickelt hat, entsprossen ihr die, nur durch ein zartes
Septum von ihr getrennten, Sterigmen, d. h. die unmittelbaren Triger
und Erzeuger der Conidienketten. Die Conidientrdger hahen, wie das
Mycel, anfangs farblose Wandungen (jugendlicher Rasen ist daher schnee-
weiss); bei der Reife aber werden sie grinlich, spiter oft schmutzig
hellbraun (namentlich bei repens). Haben sich die Conidien, die bis-
weilen bis zu 16 an Zahl sich an einer Kette finden, simmtlich ab-
geschniirt und spéiter auch abgelost, so kinnen ausnahmsweise, besonders
bei Asp. glaucus, die sonst umgekehrt kegelfdrmig gestalteten Sterigmen
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sich noch blasen- oder schlauchférmig ausdehnen, ja sogar sich zu selbst-
stindigen Conidienkdpfchen ausbilden, Eine fernere seltene Entwickelungs-
anomalie ist die, dass ein Luftmycel kurze Seitenzweige treibt mit
schwachen, keulenformigen Endanschwellungen, die wenige Sterigmen mit
normalen Conidien tragen.

Mycel und Conidientriger sind demnach anscheinend gebaut wie die
der Gattung Aspergillus; doch ist bei Eurotium der Stamm der Conidien-
triger nicht so harzreich, von nicht so unverhiltnissmassiger Dicke wie
bei den Aspergillen; und wihrend bei Eurotinm die Sterigmen durch
zarte Septa von der Blase getrennt sind, gehen sie bei den Aspergillen
direct in die Blasenwand iber. Auch scheint letztere bei Earotium nicht
von Candlen durchbrochen zu sein. Das wesentlichste Unterscheidungs-
merkmal aber bilden die Dauerfriichte. Dieselben werden bei Eurotium
nicht Sclerotien, sondern Perithecien genanut, verdienen auch ersteren
Namen gar nicht, da sie sehr zarte Gehilde darstellen: glanzend hell-
gelbe oder schwefelgelbe, durchscheinende, sandkorngrosse Korperchen,
mit sehr leicht zerdriickbarer Hallmembran. Und was das Wichtigste
ist: Thre Entwickelung ist bis zur vollendeten Bildung der keim-
fahigen Spore eine continuirliche, sich nur in einer einzigen Periode
vollziehende 1).

Nach De Bary geht die Bildung des Peritheciums folgendermaassen
vor sich: An diinneren und lingeren Seitenzweigen der Mycelfiden
(hauptsichlich solcher, zu denen die Luft nicht freien Zutriit hat) steht
die Spitze im Wachsthum still; sie krammt sich korkzieherartig und die
4—8 Windungen derselben, die ehensoviel Zellen reprisentiren, legen
sich dicht aneinander zu einer hohlen Schranbe. Jetzt zeigen sich an
ihren beiden unteren Windungen 2—3 Aussackungen, die schnell zu
ebenso vielen, der Oberfliche der Rolle sich fest anschmiegenden und sie
mit einem liickenlosen Gewebe umspinnenden Zweigen auswachsen, Ist
diese Hiille vollendet, so hat sic die Gestalt einer unregelmissigen Kugel;
sie besteht dann — da ihre sich berithrenden Mycelwandungen ver-
schmelzen — aus einer zunichst einfachen Lage Zellen von gleichem
Durchmesser; doch nehmen diese bald an Grisse zu und theilen sich

') Im Uebrigen aber hat der Gang ihrer Entwickelung so viel Aehnlich-
keit mit demjenigen der Sclerotien, dass Van Ti eghem vorschliagt, Eurot.
und Asperg. zusammenzuhalten unter der gemeinschaftlichen Bezeichnung
Eurotium; dieses grosse Genus dann aber Jje nach der Beschaffenheit der
Sterigmen in Aspergillen (einfache) und Sterigmatocystis (verzweigte) zu
scheiden und jede dieser beiden Unterabtheilungen wieder zu theilen nach
Maassgabe der continuirlichen resp. discontinuirlichen Bildung ihrer Dauer-
fritchte.
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so, dass nun zwei Lagen entstchen. Die fussere Lage lildet fortan
die Wand des Peritheciums; die innere dehnt sich, indem ihre Zellen
schlauchformig nach dem Mittelpunkt hin wachsen, gegen die Schraube
zu aus, als Filllgewebe den Raum zwischen ihr und der Wand ein-
nehmend. Ddie Schraube, Ascogon oder Carpogon genannt, ist zunichst
ein zartwandiger, von homogenem Protoplasma erfilllter Faden, in dem
spiter einzelne grosse Vacuolen auftreten, wiihrend die Zellen des Fill-
gewebes in diesem Stadium gross und von kugeliger Gestalt sind. —
Das Ascogon treibt in dem nun folgenden Stadimm reiche Seitenzweige
und diese hinwiederum dicht gediiingte ovoide Astausstilpungen, die —
einzellig — sich vom Hauptstamm durch eine zarte Querwand abgrenzen
und Asci genannt werden. Der Ascus erhiilt allmiliz eine derbe
Membran, wihrend in seinem Protoplasma sich durch freie Zellbildung (?)
acht zartumschriebene linsenformige Korper zeigen — die Sporen. Die
Hauptfiden des Ascogons schwinden nun und der Zusammenhang unter
denselben lockert sich; das Fillgewebe wird verdriingt durch die sich
ausdehnenden Sporenschliuche und nur die oberfliichlichste Zellschicht bleibt
bestehen als Wand des Peritheciums. — Das vollig reife Perithecium
hat einen schwefelgelben Ueberzug, die Wandungen der Asci sind ver-
schwunden und die freien Sporen treten beim leisesten Druck dureh dic
Risse der briichigen Wand nach aussen. Die Perithecientriger (Stiele
des Peritheciums) haben ebenfalls einen gelben Ueberzug, wihrend der-
jenige der Luftmycelien der Umgebung in diesem Fructificationsstadium
rothgelbe bis fuchsrothe Farbe zeigt. Dem blossen Auge erscheinen die
Perithecien auf diesem fuchsrothen Mycelium als hellglinzende, kaum
noch deutlich einzeln orkennbare, runde Kornchen (von /is—1s Mm.
Durchmesser bei repens).

Ich habe die Unterschiede dieser beiden &dchien Genera deswegen
noch besonders hervorgehoben, weil bis 1869 Schwartze, unterstiitzt
von Hallier und Vogel, ehenso auch Wreden, Van Tieghem u A.
die Aspergillen niger und flavus als Varietiten von Eurotium Aspergillus
glaucus betrachteten. (Noch 1877 erschien eine Arbeit iiber diesen Gegen-
stand in obigem Sinne: Asp. glaucus in the tympanum von Burnett.)

Nun noch einige Worte iiber die beiden Species von Enrotium:

1. Eurotium Asperg. glaucus De Bary. E
Syn.: Asperg. glaucus Link., Eurot. herbar. Link., Eur. epixylon
Schmidt et Kunze.
Kopfchen von regelmissig runder Gestalt (eine Varietit oder dritte
Species, welche hauptsdchlich anf eingemachten Friichten sich findet, hat
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lange, kelch~ oder pinselférmige Kopfchen), dicht, blau-, gelb- oder
dunkelgriin, Conidien gelbgriin, Durchmesser ==9-—15 g, bei der Form mit
kelchformigen Kopfehen rund, stark warzig eder stechapfelformig, bei anderen
Formen ovaler und feinhgckeriger. Die Ascosporen farblos linsenférmig,
mit einer breiten Rinne um den scharfen Rand und hier mit Hackerchen
besetzt, im Uebrigen ganz glatt (Durchmesser = 7:5:9). Findet sich
hitufig auf gewichstem Lederwerk, anf Lohbrihe, eingemachten Friichten,
getrockneten Pflanzen, feuchtem Holz, Bratenfett etc.

2. Eurotiom repens De Bary.
Syn.: Eurot. herbar. Fuckel.

Kopfchen weniger dicht und oft fransig erscheinend, anfinglich
weiss, damm blaugriin, schliesslich schmutzig dunkelgriin, Conidjen meist
oval, glatt, im grosseren Durchmesser 5—8,; u, farblos, oder hell- bis
graugriin. Perithecien kleiner als bei obiger Species, Sporen im grosseren
Durchmesser 4-—»5,6 @, Rand stumpf, mit nur ganz seichter Rinne.
Schneller reifend und weniger gross als obige. Mycel stark in die Breite
kriechend. Auf Brod in Zimmertemperatur himfig, auch auf eingemachten
Friichten und in Herbarien,

Lichtheim’s in seinem Aufsatze ,Die Aspergillusmycose* unter
I) und IIT) aufgefithrten Aspergillen hetreffen offenbar obige beiden
Eurotien.

B. Physiologisches.
1. Entwickelung und Art des "Wachsthums.

Kommen Conidien der Aspergillen mit nicht zu kaltem Wasser
zusammen, so guellen sie — oft um mehr als das dreifache — auf und
verlieren dabei ihre Firbung, An 1—2, seltener an 8 Stellen verdiinnt
sich im weiteren die Conidienmembran, stilpt sich vor, je als Mantel
eines kleinen Kegels mit abgerundeter Spitze, Dies ist der erste Anfang
zu dem Kcimschlauche, der Anfangs einfach comtourirt, hell und mit
gewshnlich homogenem Inhalte, sich durch Spitzenwachsthum rasch ver-
lingert, stellenweise quer septirt, Seitendste treibt und nun auch, mit
Ausnahme der jiingsten Zweigspitzen, dickere doppelt contourirte Wan-
dungen hat. Die Sporen der Dauerfriichte verhalten sich beim Keimen
insofern davon etwas verschieden, als ihre fussere derbe und wider-
standsfihigere Hillle, das Epispor, dem scharfen Rande entlang in zwei
uhrschalenformige Hilften auseinanderspaltet. Die dadurch abgedeckte
innere zarte Hiille, das Endospor, aber macht nun im weiteren Verlaufe




B. Physiologisches. 11

der Keimung genau die gleichen Verdinderungen durch, wie sic oben vom
Conidieniiberzug berichtet sind.

Der Aspergillenwuchs erscheint, wenn er in einem oder wenigen
Exemplaren an circumscripter Stelle auf Gelatine gesfiet wird, macro-
scopisch betrachtet, zuerst als ein lockerer Biischel feiner weisser Hirchen,
die nach den verschiedensten Richtungen divergiren und an deren Grunde
etwa 20 Stunden nach der Aussaat die ersten Anfinge der Conidien-
trager sich zeigen, Leotztere erscheinen jetzt als noch kurze, starke, gerade
Féden, mit glinzend glatter kolbenférmiger Endanschwellung, und ihre
Richtung ist eine zum Néihrboden senkrechte, vom Licht ganz unabhingige.
Haben wir die Aussaat auf eine 10 %/oige Gelatinelosung gemacht, wie
wir fir vorliegenden Fall annehmen, sind also die Wachsthumsbedingungen
ginstig, das Néhrsubstrat nicht pords, so verflicht sich das auf dem
Boden liegende Mycel zu einem weissen, dichten, hiutigen Gewebe, in
welchem die radidr gestellten, dem Boden aufliegenden Fiiden der Peripherie
durch ihr gleichmissiges Wachsthum eine schon regelmiissig concentrische
Vergrosserung der Colonie bedingen. Mit letzterer hilt, wenn auch die
iibrigen Verhiltnisse giinstig sind, die Bildung der Fruchttriger gleichen
Fuss. Doch reicht ihre Zone gewohnlich nicht diber eine Linie hinaus,
deren Abstand vom Rande der Colonie wberall gleichviel, und zwar je
nach den Lebensbedingungen 1 —10 Mm, betrigt., Die peripheren Frucht-
triger sind stets die jiingsten; weiter nach dem Centrum des pilz-
bewachsenen Fleckens zu sind ihre Stimme schon etwas héher, die End-
anschwellungen stiilpen Sterigmen vor und firben sich je nach den Species
gelblich, braunlich oder hellmeergriin, In der Mitte der Vegetation trifft
man natiirlich die &ltesten und vollkommensten Fructificationsorgane an,
daher auch dort die Firbung die intensivste ist und die Abschniirung
der Conidien an den vollstindig ausgebildeten Sterigmen am lebhaftesten
vor sich geht. B8ind alle Umstinde giinstig, so kann nach
Aussaat einer einzigen Conidie im Verlauf von 96 Stunden
eine Kreisfliche von 8 Cm. Durchmesser von der Pilzmembran
iberwuchert werden und reife Conidien konnen in ihrem
Centrum schon nach den ersten 86 Stunden gebildet sein.
Indem die Haut sich in die Fliche ausbreitet, nimmt sie zugleich auch an
Dicke und Derbheit zu ; halten die das Substrat umschliessenden Gefisswande
die Membran in ihrem raschen Vorwirtsschreiten auf, so wird sie dadurch
in sich selbst hineingestossen und erhilt in der Folge ein runzeliges faltiges
Aussehen. In allen Fdllen aber bleibt nach ciner Aussaat
aufein fliassiges, oder halbflissiges nicht poréses Nihr-
substrat die Pilzhaut stets ganz auf der Oberfldche, ohne

ok
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irgend welche Fidden mit verticalem oder schrigem Ver-
lanf in die Tiefe zu senden. s liegt also auch der tiefste Mycel-
faden noch ganz auf dem Nivean der Nihrfliche, Nur auf zersetzter
Nihrflissigkeit sieht man Pilzfiden des Thallus sich gegen den Boden
des Gefiisses senken; in diesen Fillen aber sind jene Mycelien abgestorben,
nicht lebenskriftig.

Auf Brod dagegen und anderen halbfesten porésen Substraten wird
das erste Pilzgeflecht weniger dicht, weniger zusammenhingend; sein
Mycel wichst nicht nur horizontal nach oben, sondern fast ebenso kriftig
in die Tiefe, indem es dabei den Géngen und Hohlrfiumen folgt, dieselben
je nach ibrem Luftgehalt nur wieder mit Mycel oder auch mit Frucht-
trigern auskleidend. Und wihrend die zuerst entstandenen Fruchttriger
der Oberfléiche zerfallen, ihre Conidienketten sich biimdelweise auseinander-
theilen, auseinanderblittern und durch eigene Schwere und Luftzug nieder-
gerissen werden, schiessen aus der Tiefe wieder junge Kopfchen dieser
zweiten Aussaat empor, und zwar oft in solcher Memge, dass sie als neue
Schicht die alte Generation géinzlich zudecken kinnen. Dieser Process
kann sich im Laufe der Zeit ofters wiederholen, sodass ein Verticalschnitt
durch eine solche Vegetation hellere und dunklere Horizontalstreifen zeigt,
bedingt durch die verschiedenen, je mit einer hellen Lage von Frucht-
stimmchen abwechselnden, dunkeln Schichten der Conidienképfchen. Mycel-
elemente sind dabei selten.

Die Pilzhaut dagegen, welche auf fliissigem Substrat oder auf fester
Galerte sich gebildet hat, zeigt gewohnlich nuar drei Sichichten. Die mittlere
besteht aus einem sehr festen trockenen Mycelgeflecht, die obere aus mehr
oder weniger Luftmycel und einer gleichmdssigen Lage von Fruchttriger-
stdmmchen und Fruchtkopfchen. Die untere Schichte bildet einen in
frischem Zustande ganz diinnen, durchscheinendan, reichen, feuchten,
sammtartig anzofithlenden, getrocknet scheinbar glatten, Ueberzug von
weisser oder gelber Farbe, der stellenweise dunklere, von ausgesieten und
nicht gekeimten Conidien und Conidienkopfchen herriihrende Punkte zeigt,
unter der Loupe feinwarzig ist, und dessen Mycel im Bau und Anordnung
nichts besonderes bietet, mit Ausnahme des Umstandes, dass es auf dem
Darchschnitt auch microscopisch ziemlich scharflinig nach unten sich
abgrenzt, also nicht ausfasert gegen das Substrat hin. Denn die untersten
zarten Faden verlaufen so ziemlich alle mehr oder weniger horizontal;
zwischen ihren Maschen finden sich theils gequollene, theils unverdnderte
Conidien, sowie eine kornig getriibte Masse, welche offenbar dem albumin-
haltigen Substrate entstammt und eine Modification desselben darstellt,
die durch den Stoffwechsel des Pilzes gebildet worden ist.
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Eurotium Asp. glaucus und repens haben die nimliche Entwickelung,
die nimliche Art des Wachsthums wie die Aspergillen; doch geschicht
letzteres, namentlich bei glaucus, bei weitem nicht so rasch. Auch wird
das Geflecht ihrer auf fiiissigen Substraten gezogenen Membranen nicht
s0 dicht und fest,

Am schnellsten von diesen finf Schimmelpilzen wichst
and fructificirt A. fumigatus, am langsamsten Eurot.
asp. glaucus.

Der Vollstindigkeit halber muss an dieser Stelle noch hemerkt
werden, dass die Eigenschaft, die Oberfliche ihrer Nahrfliissigkeit haut-
artig zu iiberziehen, noch vielen anderen Schimmelpilzen zuksmmt, so den
bekannten: Tenicillium, Mucor ete.

Dass die drei Species A. flavus, niger und fumigatus
ichte sind, ist Gber jeden Zweifel erhaben. Ich selbst habe
diese Aspergillen nun seit 1 Jahre, die Eurotien seit 2 Jahren auf
den verschicdensten Substratem in hunderten von Culturen gezogen, ohne
dabei irgend welche wesentliche Accommodationsverdnderungen oder gar
Uebergiinge in einander beobachten zu kdnnen.

Natiirlich macht man auch hier (wie iiberhaupt bei allen lebenden
Organismen und namentlich bei den Pflanzen) die Beobachtung, dass
unter schlechten Erndhrungsverhiiltnissen die Grisse der morpholog.
Elemente hinter der typischen zuriickbleibt; die relative Zahl der Fruc-
tificationsorgane vermindert sich dabei und kann auf gewissen Substraten
sogar auf Null reduzirt werden — selbst bei sonst kriftigem ja auffallend
ippigem Wachsthum des Mycels.

2. Lebensbedingungen.

Dazu gehort unstreitig vor allem aus das Wasser. Ohne Feuch-
tigkeit keimt kein Pilz kréftig, trocken aufbewahrte Conidien
und Sporen verindern sich nicht. Der angeblich gelungene Versuch von
Dr. Harz, auf reinem Fett Aspergillus zu cultiviren, ist mir auch
bei den verschiedensten Temperaturen nicht gelungen; scit Monaten in
Oel eingeschlossene massenhafte Conidien unserer funf Pilze zeigen aller-
dings stellenweise kurze Keime, aber nur 2—3 Stiick haben lingere und
deforme Schliuche getrieben. Ebenso wenig veigten nennenswerthes
Wachsthum grossere Pilzhiute, die ich unter Oel im Reagensglas auf-
bewahre. Selbst Oel mit trockenem Brod ist ein ganz unfruchtbarer
Boden fiir Aspergillus und Eurotium,
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Schiittet man einige Tropfen kochendes Oel auf frisches, feuchtes, fest
zusammengepresstes Brod, das in ausgeglihte trockene Reagensglischen als
Pfropf in die Mitte seiner Linge geschoben ist und siet man dann nach
Erkalten des Oels Aspergillusconidien darauf, schliesst mit einem Wattepfropf
die Oeffnung und stellt die Glischen in den Briitkasten, so bietet sich nach
4—5 Tagen folgendes Bild: die obere kleinere Halfte des Pfropfes (4—5 Mm.
hoch) ist zusammengeschrunmpft, filllt das Lumen des Glschens nicht mehr
ganz aus und bildet eine gleichmiissige harte Masse; auf den Seiten ist
gelten ein Mycelfaden zu erkennen, auf den dunkeln Stellen der Aussaat ist
gar kein Wuchs. Die untere lingere Hilfte (1—2 Cm. lang) besteht
aus einer von Oel und Wasser wenig und gleichmissig durchtrinkten
Brodmasse, welche das Lumen des Glaschens noch complet ausfiillt, und
welche iiberall dicht besetzt ist mit dem iippigsten Wuchs der ausgesiieten
Aspergillen. In Glaschen ohne Boden, wo also die Feuchtigkeit abdunsten
und entweichen konnte, schrumpfte das Brodstiickchen stark und bei keinem
einzigen zeigte sich auch nur eine Spur von Pilzwuchs.

In Wasser findet theilweise rasche Keimung statt: Eine Aussaat
von A. niger in Brunnenwasser kann im Verlaufe einiger Wochen ordent-
liche, allerdings zarte und durchscheinende Hiute umd Flocken bilden.
Zu weiterem Wachsthum dagegen braucht es noch einiger anderer wich-
tiger Factoren als Wasser: atmosphiirische Luft, geeigmetes Nihrsubstrat,
nicht zu niederen ganz bestimmten Temperaturgrad. Der Einfluss des
Lichtes ist irrelevant.

Ohne Luftzutritt ist die Entwickclung eine beschriinkte und héort
bald auf. Aspergillus wichst daher besser in offenen als in verschlossenen
Gldsern, besser auf niederen als hohen Flissigkeitsschichten (Raulin);
er hilt sich bei Flissigkeiten auf der Oberfliche und verbreitet sich nur
hier kriftiz, auch wenn die Conidien- oder Mycelflsckchen auf den
Grund der N#hrflissigkeit gebracht wurden. Imimmerhin ist das
Sauerstoffbedirfniss nicht so bedeutend, wie bei hoher
organisirten Pflanzen, indem in 10%o iger Gelatine eingeschlossene
Conidien centimeterlange Keimschliuche treiben kinnen; ebenso entsteht
nach Conidienaussaat der drei Aspergillen auf Gelatine und Bedecken der-
selben mit einer hohen Oelschicht, zwischen diesen beiden je eine kriftige
und ca. 1 Mm. dicke weisse Haut von Pilzmycel, dessem Identitit mit dem
der ausgesdeten Pflanze natiirlich in jedem Falle durch Culturen controllirt
und auch hestitigt wurde; das Wachsthum dicser Haut stand gegen
Ablauf der ersten Woche still, konnte aber nach dieser Zeit durch ofteres
Schiitteln mit Luft noch etwas gefordert werden. Alle diese bei Luft-
abschluss gebildeten Mycelien sind aber schwach, protoplasmaarm und
vacuolenreich.  Fructificationsorgane bilden sich hei génzlichem Luft-
mangel nicht aus, namentlich keine Conidientriiger, wihrend die Dauer-
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friichte, ihrem Woesen und Zwecke gemiss, gerade unter weniger
giinstigen Verhiltnissen besser gedeihen, also Raum- und Luftbeschrinkung
innerhalb gewisser Grenzen zu ihrer Bildung nothwendig
gind. Selerotien finden sich daher nicht auf flichenhaften Vegetationen,
wie Serum- oder Gelatineculturen sie darstellen; wohl aber im Innern
von alten Schwarzbrodculturen (vielleicht macht A. fumigatus eine
Ausnahme).

Alle drei Pilze zeigen sich sehr empfindlich gegen Verunreinigungen
der Luft mit Ammoniak und Schwefelammonium. . Culburen stehen in
siner solchen Atmosphiire ab und Aussaaten, solchen Bedingungen aus-
gesetst, entwickeln sich regelmiigsig nicht,

Ich machte letztere Versuche derart, dass ich die bedeckende Glas-
glocke mit Fliesspapier austapezirte, das ich mit Ammoniak- resp. Schwefel-
ammoniumwasser befeuchtet hatte. Die Controlpriparate wuchsen in reiner
Luft simmtlich sehr gut.

Jodoform und Naphthalin in grosserer Quantitdt unter die bedeckende
Glocke, ja auf die Vegetation selbst gebracht, beeintrichtigten dagegen
das Wachsthum nicht wesentlich. Es sind diese Resultate insofern be-
merkenswerth, als E. Fischer Mucor-, Penicillium-, und Eunrotiumrasen
in naphthalinhaltiger Atmosphire regelmdssig absterben sah.

Der Nihrboden muss, wie oben bemerkt, feucht sein; er muss
aber zum Aufbau der keimenden Pflanze noch andere Elemente enthalten,
als blos Wasserstoff und Sauerstoff. Eine Analyse des, den &chten
Aspergillen sebr nahe stehenden, Furotium Aspergillus glaucus ergab
(nach N, Sieber) dafir folgende chemische Zusammensetzung :

1. Bedentenden Wassergehalt.
2, Trockener Riickstand:

In Acther losliche Materie . . . 11,19
» Alcohol » » EE 3,36
Asche . . . . . . . . . 073
BEiweiss . . . . . . . . . 28095
Cellulose . . . . . . . . 5577

Der ithorische Auszug enthilt Fett, Farbstoff und eine geringe
Menge einer krystallinischen Substanz; der alcoholige: fast nur harzige
Substanzen (an denen die dchten Aspergillen entschieden unverhiltniss-
miissig reicher sind).

Der Pilz bedarf also zu seiner Bildung, seinem Wachsthum, einer
wisserigen Losung von chemischen Verbindungen, die C, H, N, O und Salze
enthalten, und zwar — wie diesbeziigliche Versnche mich lehrten —
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am besten mit saurer oder neutraler, oder hochstens ganz schwach alca-
lischer Reaction.

Ranlin gibt als dag beste Gemisch einfach construirter anorganischer
Korper zur Herstellung einer fir A. niger passenden Nihrfliissigkeit
folgendes Recept an:

Aq. dest. . . . 1500,0 Kal, carb. . . . . 0,6
Acid. tart, . . . 4,0 Magn, cartb. . . . 0,4
Ammon. phosphor. . 0,6 Ammon. sulf. . . . 0,25
Ammon. nitr. . . 4,0 Zinc. sulf, Ferr. sulf.

Zucker candis . . 70,0 et Kal. silic, ma . . 0,07

Alle diese Bestandtheile erwiesen sich als wichtig, noch wichtiger
aber ihr gegenseitiges Verhiltniss. Wasser konnte, dem Wachsthum
unbeschadet, bis auf das 32fache obiger Zahl zugegossen werden, dagegen
zeigte sich die Nihrflissigkeit um so unfruchtbarer, je tiefer der Wasser-
gehalt unter 1500 sank. Ebenfalls innerhalb weiter Grenzen durfte der
Zusatz von Zucker und Acid. tartaric. schwanken, ohme Schaden fiir den
Aspergillusertrag; von crsterem konnte bis 119,0, vom letzterem bis 63,0
pro Liter, zugesetzt werden, Ferner vermochten wmur die N-haltigen
Verbindungen sich in dem Gemisch gegenseitig zu ersetzem. Im Uebrigen aber
zeigte sich, auch bel nur geringen Stérungen im procentischen Mischungs-
verhiltniss der Nihrfliissigkeit, sofort eine Wachsthumsverminderung der
Agp.-Cultur. So wurde selbst bei scheinbar ganz irrelevanten
Aenderungen in dem minimen Eisen- und Zuckergehalt der
auf der Niahrflitssigkeit in einer bestimmten Zeiteinheit gewonnene Ertrag
an Pilzhduten ein bedeutend geringerer; ja es ergab sich
dabei sogar die interessante Thatsache, dass bet ganz fehlendem Eisen-
gehalt die Productionskraft des sonst im Uebrigen umverinderten Néhr-
bodens sich auffallend rasch erschipfte. — Ohne Zucker war der Ertrag
blos Y65 des normalen, ohme Ammon. nitr. blos Yis3. Nimmt man
im urspriinglichen Recept die normale Menge Zucker, aber blos die
Hilfte der stickstoffhaltigen und mineralischen Bestandtheile, so wird
A. niger vollstindig verdringt durch andere Pilze. Auf stickstoff-
armem oder gar auf stickstofffreiem Niahrboden gedeihen
demnach die Aspergillen nicht. Ohne Acid. tart. stellt sich
starke Bacterienentwickelung ein, unter deren Einfluss das Wachsthum
der Fadenpilze sehr leidet; es ist daher aus dem gleichen Grunde
und zu gleichem Zwecke von anderer Seite Phosphorsiurezusatz empfohlen
worden.

Ber meinen Culturen verwandte ich mit bestem Erfolge frisches
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Schwarzbrod, 10 bis 15%ige Gelatine (am besten mit !/2 % Tannin-
zusatz); dann flissiges oder erstarrtes Rindsserum, Hithnereiweiss. Auf
reinem Oel und Fett und auf Kleister gelangen die Aussaaten ganz mangel-
haft oder gar nicht. Auf frisch gekochtem Pflaumenmus war die Entwickelung
eine sehr langsame; trotz den sonst ginstigen Wachsthumsbedingungen
trat vollkommene Fructification erst 11 Tage nach der Aussaat ein.
Ueberhaupt erwiesen sich durchgéingig die Fruchtsifte als schlechtes
Nihrmaterial fir die fchten Aspergillen, wihrend dagegen bekanntlich
die gewdhnlichsten Fundstdtten von Eurot. Asp. glaucus
— zum Leidwesen unserer Hausfranen — gerade die verschiedenen
eingemachten Friichte (namentlich Erdbeeren, Pflaumen, Zwetschen)
bilden. An dieser Stelle muss ich auch des Umstandes erwidhnen, dass
Aspergillus viel besser auf Schwarzbrod als auf Semmel gedeiht, wihrend
Eurotium in dieser Bezichung durchaus nicht wihlerisch ist. Schon diese
beiden Beobachtungen beweisen, dass Eurotium nicht eines so N-reichen
Bodens bedarf, wie Aspergillus ihn liebt. Auf 10%iger Gelatine gedeihen
die Eurctien sehr schlecht, etwas besser auf Hihnereiweiss; sie vermdgen
die zu ihrem Awufbau nothigen Kohlehydrate daraus nicht abzuspaltent),
sondern dieselben miissen ihnen geboten werden als fertiger Zucker (der
durch Siduren an spontaner Zersetzung verhindert wird, wie dies Dei
eingemachten Friichten, Schuhwichse ete. der Fall ist) oder als leicht
abzuspaltende Glycose im Tannin ete.

Auf faulenden Substraten gedeiht Aspergillus nicht;
bei allen Nihrsubstraten ist schon deshalb allzugrosser Wassergehalt
schiadlich. Als Ursachen dafiir lassen sich folgende anfihren:

1) Das Entstehen gewisser pilefeindlicher Gahrungsproducte, wie
Aleohol, Essig (auf Brod), Fiulnissproducte wie Schwefelammonium und
Ammoniak (bei Albuminaten). 2) Die Umwandlung neutraler oder saurer
Reaction in alcalische. 3) Die Entstehung von Coccobacterien, welche,
von bekanntlich sehr hohem Eiweissgehalt, dem Nihrboden die N-haltigen
Stoffe gierig entziehen und so dem Pilze gegeniiber als Parasiten wirken.

Von unseren drei Aspergillen ist fumigatus am wenigsten empfindlich
gogen Piulnissprocesse des Nihrsubstrates. — Sobald Brod also einen
ammoniakalischen, weingeistigen oder gar sauren Geruch verbreitete, miss-
langen Aussaten auf demselben und schon bestehende Culturen wurden
missfarbig und gingen zu Grunde. Das nimliche geschah mit Biweiss-

1y Auch Asp. ochraceus und albus gedeihen auf Gelatine nicht be-

sonders gut, weder in Kilte noch in Warme: Fruchttriger und Thallus

entwickeln sich nur sehr spirlich. Ihr bestes Nahrsubstrat ist Brod und.
Broddecoct.
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korpern (Sernm, Gelatine), sobald dieselben nach Ammonium oder Schwefel-
ammonium rochen; auf solchem Substrat ausnahmsweise noch kiimmerlich
vegetirendes Mycel blieb ohne Fructificationsorgane.

Von wesentlichem Interesse ist der Umstand, dass Aspergillus
auf Eiter, Cerumen, Schleimhaut, mit Nasen- oder Mund-
schleim @iberzogenem sonst ginstigem Ndhrsubstrat, sowie
auf Epidermis nicht gedeiht.

Einzig fumigatus wichst noch leidlich gut auf nicht ganz trockener
und warm gehaltener Epidermis. So sah ich diese Species spontan auf-
treten anf Hautfetzen im Brutkasten und ferner fand ich Exemplare davon
unter dem hervorragenden Rande ecines Fingernagels, unter den ich einige
Tage vorher niger (wie sich spiter zeigle — erfolglos) gesiiet hatte,
Von mir vorgenommene Pflanzungen von Asp. niger und flavas und der
zwel Kurotien in gesunde und in durch Sarcoptes comm. oder absicht-
liches Verbrithen excoriirte Kaninchenohren, gleichzeitiges Einbringen von
Gelatine und Verschluss des Meatus mittelst der vorgendhten Ohr-
muschel ergaben negatives Resultat. Lbenso erging es mir mit Ein-
reiben von Aspergillusconidien sowohl in die unverletzte als in von der
Oberhaut entblgsste Kaninchenhaut, mit nachfolgender Bedeckung dieser
Stellen mit Uhrglas oder Gummipapier und Gypsverband. Resultatlos
blieben ferner Insufflationen von feuchten Asp. niger- und Flavus-Conidien,
Fruchtképfchen von Kurotien, Asp. glaucus und repens an die Trommel-
felle zweier gesunder Personen, von denen die eine in ihren Gehdrgang
vorher und zu jener Zeit tiglich regelmissig Oelinstillationen machte.

Die Oelinstillationen hatte ich deswegen versuchsweise ange-
ordnet, weil Dr. Bezold im Oel ein das Wachsthum der Pilze befor-
derndes Mittel sicht und weil das Aufgicssen einer feinen Oelschicht auf
eine frische Conidienaussaat von nicht zu feuchtem Brod mir wirklich
regelméssig sehr schine Culturen ergab. Zum niimlichen Resultat gelangte
ich mit Aussaaten auf nach Koch'scher Manier!) hergestellter Rinds-
serumgallerte. Meine urspriingliche Ansicht, dass Oel pilzbefordernd
wirke dadurch, dass es mechanisch die Luft, und somit auch die Fiulniss-
erreger vom Substrat fernhalte, sah ich hier widerlegt, indem die Oel-
culturen so schnell faulten (bei grosserem Wassergehalt oft noch schneller),
als solche ohne Oel. Dagegen zeigte die mit Ocl befeuchtete Serumfliche
regelmiissig ein viel schnelleres, dichteres und gleichmissigeres Bewachsen-
werden mit auffallend dicken (5 u) stark verfisteltem Thallusmycel, bei
anfinglich absolutem Fchlen der Luftfiiden. Das Oel scheint durch

) Berl. klin. Wochenschr. 1882, No. 15: Die Aectiologie der Tuber-
culose von R. Koch.
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{mbibition, Quellung und theilweise Lésung der harzigen Mycelwinde zu
wirken; seine niichste Folge ist ein Schlafferwerden der Fiden: sie
kriechen mehr auf dem Substrat und die erweichten Wandungen werden
weiter auseinander getrieben, huchten sich stirker aus, treiben auch
zahlreichere Seitendste. Die erste Membrananlage erscheint dann als
eine milchige Tritbung der Substratoberfliche.

Dass die bei solchen Oeleulturen im Inhalt der Mycelzellen zahl-
reich auftretenden ,,Tropfen® wirklich, wic Dr. Bezold glaubt, aus Oel
bestehen, glaube ich verneinen zu miissen, da solche auch unter anderen
Umstédnden, wo kein Oel mitwirkt, auftreten konnen, bei unter Luft-
abschluss wachsendem Mycel sogar ganz regelmissig erscheinen und da
ihr Aussehen nicht wesentlich verschieden ist von den kleinen lufthaltigen
Hohlrdumen — Vacuolen, wie sie bei anderen Pilzen sich ganz regel-
missig finden (z. B. in den jingsten Zweigen von Penicillium). Auch
Wilhelm gibt an, dass das in Flissigkeit untergetauchte Mycel auffallend
viel und grosse Vacuolen enthalte und arm an Profoplasma sei. —
Nach Einlegen der betreffenden Fiiden wihrend 24 Stunden in ein Aether-
spiritusgemenge erschienen diese trépfchenartigen Gebilde nicht weniger
zahlreich, hochstens etwas kleiner, entsprechend der allgemeinen Schrumpfung,
der die Mycelwand in dieser Fliissigkeit anheimgefallen war. Auch haben
Oeltropfen, die neben solchen,, tripfehenhaltigen® Mycelfiden frei schwimmen,
unter dem Microscop in Firbung, Aussehen der Contouren etc, viel mehr
gemein mit den gequollenen Schlauchwiinden als mit deren Inhalt,

So viel iiber den Einfluss des Oeles auf die Aspergillusvegetationen.

Culturversuche mit Aspergillusconidien auf reiner Scrumgallerte (in
weiten Opodeldocglidsern) ergaben, dass auf diesem Substrat die Pilzhaut
von A. flavus etwas dicker wird, als diejenige von A. fumigatus. Im
ferneren erhdalt ihre Oberfliche 24—386 Stunden nach
der Aussaat durch die zahlreich sich entwickelnden kurz-
gestielten Fruchtkopfchen ein mehlig, bestaubtes Aus-
sehen; schon am dritten bis vierten Tage ist sie mit
reichlichen reifen Conidientridgern besetzt. Epidermis-
stiicke, auf die feuchte Serumgallerte gelegt, sind auch auf
diese Weise noch ein schlechter Nihrboden; das Pilzmycel dringt
durch sie nicht hindurch in die darunter liegende Serum-
schicht; selbst wenn sie zur Seltenheit gute Pilzvegetationen tragen,
findet sich unter der Epidermisplatte, wenn man dieselbe spiter wegnimmt,
der Boden macroscopisch und microscopisch ganz rein und bleibt dies
auch in den nichsten Tagen, falls keine neuwe Aussaat erfolgt.

Die Aspergillusvegetation, direct auf Serumgallerte gezogen, ist nur
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am 2, weniger am 3. Tage auf der Unterlage noch stellenweise adhirent.
Spater ldsst sie sich leicht abhehen; darunter ist die Serumoberfliche
wie mit einem Ausserst feinen milehig triiben Hiutehen bedeckt; doch
lisst sich ein solches nicht abheben, ist auch wicht zu finden, wenn
Serumstiickchen von dieser Fliche weggenommen und in verdiinnter Kali-
lauge gelost werden. Ja es zeigt sich dabei sogar die wichtige
Thatsache, dass gar keine Pilzfaden in die Substanz der
Gallerte hineingewachsen sind; denn es finden sich unter dem
Deckgléischen von morphotischen Elementen blos Conidien in ruhendem
oder keimendem Zustande. Ebenso zeigen Durchschnitte durch die weg-
gehobene Pilzdecke, dass letztere auf der ihrem Substrate zugewandten
Fliache so zu sagen kein frei hinausragendes Mycel trigt, sondern dass
die freien Enden der jungen Zweige — wis wir dies oben bei den
Gelatineculturen sahen — parallel der Berihrungsfliche mit der Gallerte
verlaufen. — Ferner zcigte sich iibereinstimmend (ich machte mehrere
Proben), dass eine Flavus-Pilzhaut, von nicht riechendem Serum entfernt,
sich nicht mehr regenerirte an nimlicher Stelle; wie die Untersuchung
ergab, war je die Alcalescenz des Nihrbodens durch dje Einwirkung
des Pilzes erhoht worden, und dies mag die Ursache obiger Erscheinung
sein. Interessant war dabei ferner der Umstand, dass die Aussaaten
von flavus und fumigatus auf Rindsserum simmtlich gediehen, die Niger-
Culturen aber alle fiinf ein negatives Resultat ergaben, obwohl die Conidien
ganz frisch waren und sie auf anderen Substraten selir gut wuchsen. Auf
fiissigem, nicht sterilisirtem Rindsserum wuchsen ebenfalls blos flavus
und fumigatus, gingen aber, da das Substrat schnell faulte, auch bald
wieder zu Grunde.

Ein guter Nihrboden ist das bei Otomycosis aus-
fliessende Secreot. Epidermis, welche ich unter Wasserzusatz damit
sammt den darin reichlich enthaltenen Niger-Conidien ibergoss, trug schon
nach 2 Tagen kriftige, reichlich fructificirende Vegeiationen dieses Pilzes.
Ebenso auffallend tippigen Wuchs erzielte ich auf Semmelbrod, auf das ich
den stark conidienhaltigen Bodensatz von Wasser geschiittet hatte, in dem
ein aus dem Ohr frisch entfernter A. niger-Pfropf einen Tag gelegen hatte,

Da fast alle fiber Otomycosis aspergillina berichtenden Autoren

L unter anderen Fillen auch solche anfihren, bei denen wihrend der Be-
handlung anderweitiger Ohrerkrankungen mit Adstrimgentien Aspergillus
ganz frisch platzlich auftrat, so lag die Frage nahe, ob Albumin ate,
mit solchen medicamentésen Lssungen vermischt, nicht
vielleicht einen besonders guten Nihrboden bilden. Zu
diesem Zwecke goss ich in je 18 Reagensglischen Bindsserum zusammen
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mit gleichen Mengen von in der localen Behandlung von Ohraffectionen
gebriuchlichen Mitteln, bepflanzte sie mit niger und flavus, und stellte
sie, mit Watte verschlossen, in den Briitkasten. Nach 8 Tagen zeigte
sich folgendes Resultat:

Niger wuchs nirgends.

Bei flavus war kein Wachsthum: auf Mischungen mit den
wiisserigen Lfsungen von

Natr. carb, . . . 1:30
Acid. carbol. . . 0,3:20
Sublimat . . . . 0,02:20

und mit Borsiure und Naphthalin, die in Substanz bis zu /4 der Fliissig-
keitshohe in die Glischen geschitttet worden waren.
Eine schwache Pilzdecke bei
Plumb. acet.. . . 0,15:30
und bei den 8 reinen Controlpriparaten,
Missig fructificirendes Mycel bei
1 Controlpriparat,

Cupr. sulf. . . . 0,15:30
Starke fructificirende Pilzdecke bei
Natr. chlorat. . . 1:30
Alumen . . . . 1:20

Sehr starke aber nicht fructificirende Pilzdecke bei Zu-

satz von
Jodoformpulver.

Sehr starke und kriftig fructificirende Pilzmembran hei

Kal. jod. . . . . 1: 30
Salicylwasser. . . 1:300
Zinc. sulf. . . . 0,15: 30

Einen dhnlichen Versuch machte ich mit Hihnereiweiss, wovon ich
ca. 12,0 vermengte mit ca. 3,0 obengenannter Lisungen; diese Mischung
wurde mit A. flavus besfiet. — Das Resultat war folgendes: schwache
Pilzdecke hatten: Plumb. acet., Acid. carbol., Acid. boric. in wiisseriger
Losung, Cupr. sulf. — Ganz fehlende: Alcohol rect. und Salicylaleohol. —
Mittlere: die Controlpriparate, Alumen, Jodoform. — Fructificirend:
Natr. chlorat., Natr. carb., Glycerin, Kal. jod. Naphthalin. — Stark: Zine.
sulf., Sublimat. Auf einer Tanninlésung 0,15:30 hatte A. fumigatus sich
eingenistet und den A. favus verdringt.

sy g
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Wie wir sehen, sind die Resultate nicht fiur alle Medicamente die
nidmlichen in diesen beiden Versuchen ; ferner haben von diesen
Zusidtzen nicht alle, aber doch ein grosser Theil, ausgesprochen
mehr pilzheférdernde Eigenschaft als das reine Albu minat,
Eine weitere Versuchsreihe, die ich im Anschluss an obige machte,
zeigte, dass

der in den Albuminatlésungen durch einen Theil
obiger Salze crzeugte Niederschlag ¢in besserer Nahr-
boden ist als das nicht coagulirte Serum.

Das Serum an Menge fibertreffende Zusdtze von
Alecohol, Bor- und Salicylsdurepulver macht dasselbe
absolut unfruchtbar.

Entschieden pilzbegiinstigend wirken Zusitze von
schwachen Zink-, Kochsa lz-, Glycerin- und von stirkeren
Tanninlésungen.

Kalilauge, der 8 %ige Nihrgelatine zugesetzt, machte dieselbe fiir
junge Saat unfruchtbar schon in der kleinen Menge von 0,6 %0, Ebenso
giftig wirkt Alkalisirung des Nihrbodens mit Potasche: eine Messer-
spitze davon 50,0 einer 10 %igen Gelatinelsung zugesetzt, machte sie
unfruchthar (4 Versuche).

Dass Aspergillen in gewissen lufthaltizen Organen des
lebenden menschlichen und thierischen Korpers vorkommen,
ist eine allgemein hekannte Thatsache: A. fumigatus ist in kranken
Lungen von Vigeln und Menschen kein sehr seltemer Befund. Ein Fall
von A. niger in der menschlichen Trachea ist von Dr. Hertrich
publicirt (mit Ausnahme der Sterigmen, deren Isolirun g nicht ganz leicht
ist, passt die ganze Beschreibung auf diesen Pilz). TIm menschlichen
Ohr sind von Aspergillen bis jetzt gefunden: niger, flavus und fumigatus.
Leber heobachtete ferner reichliche Wucherung von Asperg. glaucus (??) in
der Hornhaut des Menschen und — nach kiinstlicher Aussaat — in der
vorderen Augenkammer und der sonst gesunden Hornhaut des Kaninchens 1),
Conidien von A. flavas2?) und fumigatus von Gaffy und R. Koch

') Proben von Grawitz’schen malignen Schimmelconidien bestimmt
Prof. Leber als dem Asp. glaucas zugehérig. Sein Asp. glaucus gedeiht
am besten in einer Temperatur von 37° C. Es darf schon aus diesem
Umstande — wie wir spiter sehen werden — der sichere Schluss gezogen
werden, dass jener Pilz nicht Eurot. asp. glaucus D¢ Bary, sondern ein
wirklicher Aspergillus — vielleicht fumigatus oder flavus wat.

?) Nicht glaucus, wie Koch ihn noch nennt in @er ersten Publication
(Mittheil. des Reichsges.-Amtes). Sein Mitarbeiter, Herr Dr. Loffler,
hatte die Freundlichkeit, mir diesen malignen flavus, unter Richtigstellung
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in die Venen von Kaninchen eingespritzt, keimten in den verschiedensten
Organen. Die Versuche von Grohe, Grawitz und Leber, die zu
dhnlichen positiven Resultaten fithrten, leiden an dem Uebelstande, dass die
Culturen nicht rein und die Pilze nicht botanisch genaun bestimmt waren.
Auch Lichtheim fand, dass fumigatus im Thierkdrper leicht keimt, dass
dagegen Eurot. asp, glaucus und repens absolut unschédlich ist. Niger fand
er nicht maligen, ebenso gutartiz erwies sich ihm ein gelbkdpfiger Asper-
gillus, dessen Bestimmung er offen lisst, Vielleicht war letzterer A. ochraceus;
das wiirde mit anderweitigen Erfahrungen stimmen (denn derselbe gedeiht
nach meinen Untersuchungen nicht im Brutkasten, nicht bei Korper-
temperatur). Dass aber A. niger-Injectionen nicht maligen wirkten, beruht
mit hichster Wahrscheinlichkeit auf dem Umstande, dass dieser Pilz
wihlerischer ist als fumigatns und flavus, und dass er nur auf ganz
bestimmten Serum- oder Blutarten gedeihen kann. So wuchs er ja, wie
oben bemerkt, nicht auf Rindsserum. Auf gekochtem und sterilisirtem Hunde-
blut (das Serum ist schr schwer zu gewinnen) konnte ich ehenfalls A, flavus-
und fumigatus-Culturen sehr gut, niger nur andeutungsweise heranziehen.

Tch habe in diesem Abschnitte bereits eines fiir das Gedeihen der
Aspergillen sehr wichtigen Mowmentes gedacht, niimlich des Warme-
bedirfnisses.

Die Temperatur, in welcher die Ohraspergillen gedeihen, schwankt
zwischen 15 und 40° C. Bei kithler Luft und auf ktihlem Substrat
bildet sich viel Luftmycel (namentlich gilt dies fiir flavus) auf Kosten
der Conidientriger 1).

Zu Ziichtungen eignen sich solch’ niedere Temperaturen nicht, da
unter deren Einfluss das Wachsthum sich ungemein verlangsamt, die
Fruchtbildung spat und spirlich eintritt und weil sich, auch bei grosser
Sorgfalt, gern andere Schimmmelpilze dancben einnisten 2),

seines Namens, zuzusenden. Vergleichung desselben mit dem von Herrn
Dr. Bezold mir giitigst zugesandten flavescens, sowie mit Proben des
Asp. flavus aus Rabenhorst’s Fung. Europ. ergaben wirklich, dass
alle diese drei Pilze absolut identisch sind.

1) Vielleicht ist auch die Entwickelung der Sclerotien ausser an Raum-
beschriinkung noch an abnorm niedere Wiirmegrade gebunden; wenigstens
sah ich im Britkasten nie Sclerotien auftreten. Von anderen Pilzen,
z. B. von den Weinrebenpilzen, ist es allgemein bekannt, dass erst bei
sinkender Temperatur sie Dauerfriichte bilden. Das nimliche beobachtete
ich bei Eurotium asp. glaucus und bei repens auch fiir abnorm hohe
Temperaturen.

%) Dass die den Pilzwuchs hindernde Coccobacterienbildung bei hoherer
Temperatur (34—35°) eine geringere sei, wie Raulin annimmt, und schon
deshalb niedere Temperaturen ungiinstig wirken, beruht wohl auf Irrthum.
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Die drei Aspergillen flavus, fumigatns ynd niger haben nicht alle die
gleichen Temperaturbediirfnisse ; In gewshnliche Zimmertemperatur hin-
gelegte Brodsticke, welche nicht zu feucht gehalten sein dirfen aber in
wasserdampfhaltiger Atmosphire liegen miissen, diberziehen sich gewshnlich
mit Burot, repens, etwa auch mit Asp. flavus (und einigen anderen Pilzen,
von denen wir hier absehen), in hoher Zimmertemperatur tritt flavus
kriftiger auf, danchen etwa auch niger, Im Briitkasten herrscht niger vor;
und ist die Temperatur hoch und das Brod feucht, so bemiichtigt sich neben
Mucor racemosns namentlich A. fumigatus rasch des Terrains; dabei wird
letzterer von ersterem iibersponnen aber nicht verdriingt. Niger gedeiht
nach Raulin am besten in einer Wérme ¥on 34—35° €, fumigatus nach
Lichtheim bei 87400 C., flavus schien mir am besten zu vegetiren bei
ca. 28°% — Eurotium Asp. glancus findet sich in der Natur nur an ganz
kithlen Orten: im Keller, in kalten feuchten Wandschriinken, schattigen
Holzschuppen etc. Exemplare, die hier bei einer Temperatur von 109 kriftig
herangewachsen waren, vegetirten nur kilmmerlich bei Translocation in
Zimmertemperaturs — Bei 10—150 gedeiht Eur. repens gut, bei 250
verschwindet es 1),

Es sind demnach die iichten Aspergillen, zum Theil auch Eur.
repens, bei uns — Stubengewiichse, und nur zur wirmeren Sommerzeit
auch draussen wachsthumsfihig,

3. Stoffwechsel.

Wir wissen von verschiedenen Fadenpilzen (Mucor mucedo, Mucor
racem.), dass dieselben bei ungentigender Luftzufuhr auf zuckerhaltigem
Boden die Rolle von Hefepilsen zu iibernehrmen vermdgen, Zucker in
Alcohol und FEssig uberzufithren im Stande sind. Aebnlich fand Van
Tieghem, dass Aspergillus niger Gerbsdiure bei freiem Luftzutritt ver-
brennt unter Vermehrung des eigenen Gewichts, hingegen bei Luftabschluss
sie zerlegt in Glycose und Gallussiure, ohne aber dabei wesentlich zu
wachsen.  Zucker wird, nach Raulin’s Untersuchungen, von A. niger
bei Luftzutritt sehr stark consumirt, sodass bei einer Culur in seiner
oben angegebencn Nihrflissigkeit auf je 2,8 Grm. neugehildeter Pilz-
masse 1 Grm. aus dem Substrat verschwundener Zucker fillt. Nicht
zu feuchtes Brod wird im Laufe der Zeit von «dem Mycel so anfgesogen,
dass man schliesslich, statt deg anfianglichen gewichtigen Stiickes,
ein ganz leichtes zunderartiges Gewehe erhilt, aus dem jede Spur

') Asp. ochraceus und albus gedeihen innerhalb 15—259, hohere Warme-
grade behagen ihnemn nicht, -
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des urspriinglichen Substrates verschwunden sein kann und das nur noch
aus reiner Pilzmasse besteht. Gelatine und Hilhnereiweiss werden unter
seinem Einfluss — auch bei freiem Luftzutritt — rasch verfliissigt, und zwar
80, dass erstere ihre Eigenschaft zu kleben und zu erstarren einbiisst
und — nach dem Geschmack zu urtheilen — schliesslich nur noch schwach
salzhaltiges Wasser darstellt von meist alcalischer Reaction. Auf
Rindsserumgallerte wird durch darauf gepflanzte Pilze nur eine ganz
diinne oberflichliche Schicht etwas verfliissigt. An Mineralsalzen nimmt
A. niger sehr viel auf.

Interessant ist — als Illnstration zu obigem — der Leber’sche Ver-
such, eine zuckerhaltige neutralisirte oder schwach alcalische Gelatinelosung
mit Lacmus blau zn firben und stellenweise mit Aspergillus zu be-
pflanzen. Es zeigt sich dann zuerst zunehmende Verfliissigung und Kin-
sinken der Impfstellen. Nach ca. 36 Stunden, beim Eintritt Iebhafterer
Fructification, wird dieser Punkt sowie seine n#ichste Umgebung roth und
diese Rothfirbung der Lacmusgelatine nimmt an Ausdehnung rasch zu,
viel rascher als der Pilz sich ausdehnt. Es zeigte sich diese Erscheinung
am intensivsten bei A. niger, am schwilchsten bei A. fumigatus (und Eurot.
A. glancus); dass dabei durchaus keine Hefezellen betheiligt waren, liess
sich in diesen von mir auf Glasplatten vorgenommenen Versuchen micro-
scopisch leicht nachweisen. — Wird einer mit Lacmus gefiirbten, im iibrigen
aber reinen, etwas sauer reagirenden Gelatinelosung kein Zucker zugesetzt,
50 schligt im Gegentheil die anfinglich rothlich violette Firbung oft in
Blau um. Das gleiche geschieht, wenn dic Gelatine einen schwachen
(0,5 %,igen) Tanninzusatz erhdlt. Bei 25 © C. mittlerer Temperatur warde im
Verlauf von 8 Tagen eine 1,5 Cm. hohe feste Schicht solcher Liosung
durch eine Aspergillusdecke bis auf den Grund verflissigt und alcalisch
gemacht. A. niger entfirbt die Gelatinelacmuslosungen im Laufe der Zeit
oder macht sie wenigstens missfarbig; bei schwachem Zuckerzusatz war
diese Erscheinung noch evidenter.

Ueber Ausscheidungsproducte der auf Albuminaten geziichteten Asper-
gillen wissen wir leider nichts. Bei der kriftigen chemischen Zerlegungs-
kraft des A. fumigatus, flavus und namentlich des A. niger milssen wir
annchmen, dass diese Hndproducte nicht complicirter Art sein konnen
und dass sie, solange ihr gegenseitiges Mischungsverhiltniss nicht
ganz abnorm ist, auch in der einfachsten Form stets wieder resorbirg
und verarbeitet werden (vide Raulin’s Versuche) zum Aufbau der
Pflanze.

Was die gasformigen Producte der Aspergillen anbelangt, so kennt
man von diesen blos Kohlensiiure: Hin langer feuchter, blauer

Siebenmanu , Die Fadenpilze. 3

PN

St i Armeam e




26 F. Siebenmann: Die Fadenpilze.

Lacmusstreifen in ein Reagensglischen mit einer mehrere Centimeter hohen
fippigen Pilzcultur (auf Brod) eingeschlossen, zeigte indessen selbst nach
24 Stunden noch keine Spur von Réthung; die Luft hatte offenbar keinen
sehr hohen Gehalt an COs.

Dass ferner bei starker Pilzentwickelung Wirme und Wasserdampf
producirt wird, ist bekannt und zeigt sich namentlich schén an Culturen,
die zwischen Uhrschalen eingeschlossen sind, indem letztere bei gewihn-
licher Aussentemperatur sich auf ihrer Innenfliche femcht beschlagen und
sich fiihlbar erwirmen.

4, Versuche mit Agentien, welche die Keimfihigkeit der Conidien
beeintrichtigen u. das Leben der ganzen Pflanze vernichten.

Schon oben ist bemerkt worden, dass unter dem Kinfluss stark
Ammoniak- und Schwefelammouniumhaltiger Luft Asper-
gillusconidien (nach 8 Tagen) ihre Keimkraft complet verlieren. Wochen-
langer Aufenthalt in Wasser hat (fir keimende und ungekeimte) das
nidmliche zur Folge. Kurz dauerndes Verweilen im Temperaturen
unter 0 und iber 409 schadet wenig. Dagegen fand ich einmal die
Conidien einer Vegetation von Aspergillus flavus, die unabsichtlich ca.
12 Stunden in einer Luft von 50— 60 ¢ gehalten worden war, nicht
mehr keimfihig, Selbst jahrelanges Liegen (in trockener und niederer
Temperatur) hat keinen schiidlichen Einfluss. 8o sah ich 5 Jahre alte
Kopfchen von niger und flavas (aus Rabenhorst Fung. Eur.), gesammelt
1877, nach einer heuer (1882 Herbst) vorgenommenen Aussaat wieder
prichtig und zahlreich keimen (A. clavatus dagegen nicht).

TUm die conidienttdtende Eigenschaft verschiedemer zu diesem Zwecke
empfohlener Mittel zu priifen, bereitete ich zuerst, ehe ich grissere Mengen
von Conidien aunfzuziehen und zu sammeln versiand, einen Brei aus Ge-
latine und Conidien, tauchte Scidenfiden hinein, legte diese dann fiir
Yy Stunde in die zu prifende Flilssigheit, trocknote sie, Ubergoss sie
auf Glasplatten mit der von Prof. Lichtheim verwendeten 3 %oigen
Nahrgelatine (mit Zucker und Ammon. oxal.) und setzte sie in feuchter
Kammer (fliesspapierbelegter Glasglocke) einer Temperatur von 15—25°¢
aus. Nach einigen, anfinglich durch herabfliessen der Gelatine verun-
glitckten Versuchen kam ich schliesslich zu folgemdem Resultat: Nach
6tigigem Aufenthalt so behandelter Faden in der Wirme war fumigatus
nirgends gewachsen (die Temperatur war dafir zu niedrig und die Nahrung
zu diinn gewesen, wie ich nachher in Erfahrung brachte). Keimung
war nicht aufgetreten bei denjenigen Niger- und Flavus-Fiden, welche
gelegen hatten in: frischem Chlorwasser, Bromwasser 3100, Jodwasser
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7000, Jodoformalcohol /100, Naphthalinaleohol 6100, Salicylwasser %3/50,
Salicylalcohol, Alcohol conc., Carbolwasser 3/i00, Hydr. corros. Yiooco,
einer wisserigen concentr. Losung von frischem Cerumen. Gewachsen
dagegen waren die Controlpriparate, sowie die in die wisserigen
Solutionen von Kal. chloric. 4100, Kaliseife /10, Zinc. chlorat,
?hoeo gelegten Conidien.

Von der Beobachtung ausgehend, dass von einer Aussaat von ge-
sunden Conidierr auch unter sehr glinstigen Umstinden doch ein grosser
Procentsatz weder quillt noch keimt, und dass demnach héchstens aus
den positiven Resultaten obigen Versuches Schliisse gezogen worden
diirfen, verwandte ich zu den nun folgenden Versuchen fructificirende,
und tansende von reifen Conidien enthaltende Aspergillusfetzen. Auch
das Mycel nahm ich dazu mit, um mit den antiparisitiren Mitteln gegen
den Aspergillus unter denjenigen Verhiltnissen zu experimentiren, wie
sie sich anch im menschlichen Ohr bisten, Ich schnitt also eine grosse
reife Gelatinecultur, die auf der ganzen Fliche ein gleichmiissiges Aus-
sehen bot, in 10 Stiicke von 1 [J-Om., legte je 2 derselben 1 Stunde in
Alcohol. abs., Naphthalinalcohol 4 %/oig, 1 %0 Sublimatalcohol, 2 %jpigen
und 4 9%igen Salicylalcohol. Wurden sie darauf mit gekochtem Wasser
abgespiilt und auf Uhrglas in Gelatine gelegt, so entwickelten sich auf
ihnen schon nach 2 Tagen wieder die schonsten Aspergillusvegetationen.

Da sich nach den bisherigen Resultaten A, niger am widerstands-
fahigsten zeigte, beschriinkte ich die weiteren Versuche blos auf ihn.
Ich legte also wieder eine grossere Anzahl solcher Gelatinehiute in
Alcohol ete. wie oben, und zwar wihrend 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12 und
20 Stunden. Das Ergebniss war folgendes:

1) Die Mehrzahl der auf solche Weise behandelten
Stiickchen von A. niger hatten ihre Lebenskraft sogar
nach 10stindigem Verweilenin rectificirtem Alcohol noch
nicht eingebiisst. Krst nach 12— 20stindigem Eingetauchtsein war
die Keimkraft bei allen erloschen. (Der schwarze Farbstoff des Asper-
gillus wird dabei zum grossten Theile extrahirt.)

2) 1% Sublimatalcohol und gesittigter Naphthalin-
alcohol iibertreffen in ihrer Wirkung den einfachen rec-
tificirten Alcohol nicht wesentlich.

3) Gesattigte wiisserige Bor- und Salicylsiurelssungen
haben auch bei 12stiindiger Einwirkung keinen die Le-
benskraft der Pilzhdnte wesentlich alterirenden Einfluss.

4) Bleiacetat (19ig) ist ganz unwirksam selbst bei 20stiindiger
Application.

3%
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5) Frische Pilzhdnte von niger, 10 Stunden in & Oloiges Carbolwasser
eingelegt, sind nicht vollig abgestorben; ein Theil davon wichst wieder,
dagegen verlieren sie alles Lehen nach 10stindiger Behandlung mit
5 %oigem Carbolwasser (wobei der schwarze Farbstoff des Aspergillus zum
grossten Theil in’s Carbolwasser geldst iibertritt).

6) Nach 6stindigem Eingetauchtsein in 4% igen Sa-
licylalcohol waren die meisten, nach 10stindigem alle
Pilzmembranen vollkommen abgestorben,

Alcohol und aleoholige Lisungen wirken schon deshalb
intensiver auf die Conidien ein, weil sie deren harzigen
(und etwas fettigen?) Ueberzug, welcher mit wisserigen Losungen nur
langsam iiberall in innigen Contact gelangt und ihnen deshalb natirlich
viel langer trotzt, wie mit einem Schlag liickenlos iiberziehen und ihn
sehrschnellzulésen vermdgen. So sieht man unter dem Microscop,
schon mnach voribergehendem Befeuchten eines fruciificirten Aspergillus-
fetzchens mit Alcohol und nachherigem Einschluss desselben unter Deck-
glas in Glycerin, letzteres sich gelbbraun firben an seinen Beriithrungs-
flichen mit dunkler gefirbten Pilzelementen, wihrend anderseits der dunkle
Ueberzug sich merklich aufhellt. Es machen diese harzigen Stoffe einen
wesentlichen Bestandtheil des Pilzes aus und bieten seinen Fructifications-
organen einen kriftigen Schutz. Doch beweisen die Quellungsvorgiinge
der in’s Wasser gelegten Conidie, dass dieser Harzpanzer entweder sehr
diinn oder nicht liickenlos ist.

Noch eines Versuches mdochte ich erwihnen, dessen Resultat von
practischem Werthe ist. Ich bereitete eincn gekochten wisserigen filtrirten
Auszug von frischem Cerumen, iibergoss damit Fetzchen von flavus,
niger und fumigatus und liess sie so 4 Stunden stehen, Dann brachte
ich sie anf 5%gige Gelatine, der etwas Acid. tart. zmgesetzt war. Nach
4 Tagen zeigte sich hei Loupenvergrosserung nar tiber niger ein ganz
schwaches Fliumchen, withrend die anderen Aussasten durchaus keine Spur
von Keimung zeigten. Eine Controllpflanzung der drei Pilze auf dem nim-
lichen Néhrboden stand zu jener Zeit {ippig und hoch.

5, Ueber die geographische Verbreitung

der Aspergillen habe ich in botanischen Werken mir wenig Auskunft
erholen kénnen. Einige Anhaltspunkte dafiir gibt dagegen die medicinische
Literatur, insofern als Obraspergillen (einschliesslich des mit A. fumi-
gatus identischen Lungenaspergillus) fast in allen Lindern Europas —
von Norwegen bis Italien und von England bis Russland — und an
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verschiedenen Punkten Mittel- und Nordamerikas gefunden wurden. Auf-
fallend ist der Umstand, dass die Conidien der &ichten Aspergillen, deren
Wachsthum ja an hohere Temperaturen gebunden ist, dennoch in unserer
Zone so hiufig vorkommen.

Die Rurotien sind bei uns sehr gemein, repens noch viel mehr als
A. glaucus.

Spontan sah ich diese finf Pilze, sobald ich die fir ihr Wachsthum
gunstigen Bedingungen schuf, sich nicht nur in meiner Wohnung an-
siedeln (deren Luft natérlich in Folge der zahlreichen Culturversuche
conidienreicher ist als andere), sondern auch anderwiirts nicht selten auf-
treten, Fumigatus ist sehr hiufiz; anfangs, als ich mich noch mit
keinen anderen als Eurotiumculturen beschiftigte, storte er dieselben regel-
méssig im DBriitkasten,

Man lege einfach frischgebackenes Schwarzbrod kurze Zeit an die
Luft, bringe dasselbe dann unter eine Glasglocke, die mit feuchter Watte
oder Fliesspapier austapezirt ist und an ihrem unteren Rande luftdicht
aufliegt, untersuche dann von Zeit zu Zeit die Brodstiickchen genan, auch
in ihrem Innern, mit der Loupe, und man wird, bei gecigneter Modi-
fication der Wirmeregulirung, schon nach kurzer Zeit simmtliche hier
genannten Aspergillen angesiedelt finden 1),

!} Zur Technik der Reinculturen will ich noch hemerken, dass vor
und nach Gebrauch von Gefissen und Instrumenten dieselben je mindestens
1 Stunde gekocht oder dann ausgeglitht sein miissen. Z%u Gelatineculturen
verwendete ich am besten weite Opodeldoeglischen, deren Oeffnung mit
Watte verschlossen wird. Die Aussaat geschieht besser auf die erstarrte,
als auf die noch flassige Gelatine.

-




IT. Die Otomycosis aspergillina.

A. Geschichtliches.

Die erste Mittheilung tiber das Vorkommen von Aspergillus im Ohr
stammt aus dem Jahre 1844,

Dr. Mayer in Bonn fand bei einem an ,scrophulgsem Ohrenflusse
leidenden 8jihrigen Madchen in dem Gehorgange kirschengrosse cysten-
formige Billge, deren Wiinde fibros filzig, aussen weiss, innen griinlich
und koérnig waren, und welche aus Pilzmasse bestanden. In letzterer
erkannte Dr. Mayer bei 800facher Vergrosserumg lange durchscheinende
Stiele mit einer kolbenfirmigen Endanschwellung, welche den Mittelpunkt
bildet eines runden griinlichen Kopfchens, das bedeckt ist mit einer Lage
kleiner runder Kornchen. Letatere hiingen unter einander nicht zu-
sammen, finden sich hichstens zu je zweien.

Es ist diese Beschreibung zwar noch etwag mangelhaft, aber immer-
hin deutlich genug, um mit Sicherheit behaupten zu konnen, dass
Mayer's Pilz, der von Robin untersucht und Aspergillus nigres-
cens genannt wurde, unser Aspergillus fu migatus Fres. war.

Die zweite Publication fiber Ohrpilze stammt von Pacini: Ein aus
den Seebddern von Liverno Zurickkehrender erzihlt, dass ihm dort das
Meerwasser ofters in den Ohren geblieben sei. Er habe in Folge dessen
Anfangs Schmerz mit Jucken empfunden und spiter das Gehsr vollkommen
verloren.

Sein Arzt Bargellini fand nun im Meat. ext. kleine durchsichtige
hirskorngrosse, ziemlich dickwandige ,Blischen** mit einor serdsen Ab-
sonderung, welche ihn verhinderten, die Tiefe des Gehdrganges zu inspi-
ciren. 14 Tage nachher war der Gehdrgang verlegt mit weissen Hiutchen,
die, abgespiilt, sich spiter von neuem bildeten.. 2 Wochon spiter fand
er eine schwirzliche, den Gehorgang verstopfende Substanz; das Trommel-
fell war iberzogen von ciner weissen speckigen Masse, die aus Epidermis-
zellen, Granulationen und Pilzelementen bestand. In der Pilzmasse
unterschied Pacini die auf allmilig dicker werdenden Stielen sitzenden
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Kipfchen von 60—100 p Durchmesser, von Anfangs heller gelbrother,
spiter dunkler bis schwarzer Farbe, Sie bestehen aus dem 37 p
dicken Receptaculum (Blase) und aus den Conidien, welch’ letztere mit
3—4,2 p Durchmesser, runder Gestalt, dickem wenig durch-
sichtigem Epispor zu 8 —15 Stitck in strahlig wm die Placenta (oder
Receptaculum) gestellten gradlinigen Reihen lose musammenhingen. Bei
vollkommener Reife zerstreuen sich die ,,Sporen* und berdecken die
Placenta regellos. — Dag Mycel wurde von Pacini als eine sclbststindige
Alge angesehen; ihre Vacuolen und kornigen Tritbungen hielt er fiir
deren Sporen. Hier handelte es sich um einen Fall von A. niger von
nicht besonders kriftiger Form.

Grove fand 1857 bei einem Kinde einen Pilz in einem an ,,scro-
phulésem Ausfluss®* leidenden Ohre, das mit Lauwasser-Injectionen und
Glycerineintriinfelungen behandelt worden war. Die Mycose bestand
anfinglich blos einseitig, trat im weiteren Verlanfe auch auf dem anderen
Ohre auf und heilte unter Alauneinspritzungen. Der Pilz hatte, nach
Grove's Angabe, Aehnlichkeit mit dem von Ma yer beschriebenen; doch
waren die Conidien oval, rithlich braun, als fest zusammenhingende Masse,
das Ende der breiten Fruchttriger vollstindig cinhiillend. Wahrscheinlich
handelte es sich um A. flavus.

Sehr genau und mit grossem Verstindniss beschrieb Dr. Kramer
in Zirich 1859 einen im menschlichen Ohre gefundenen A. niger, den
er Sterigmatocystis autacustica nennt. (Die Bezeichnung Sterigmatocystis
fir Aspergillen mit verzweigten Sterigmen wird von dem Botaniker
Van Tieghem auch heute noch aufrecht erhalten,) Diesen Pilz
fand Dr. v. Orelli im &usseren Gehdrgange eines ,,etwas unrein-
lichen® Individuums, und zwar in Form einer DBlase, die fest am
Trommelfell sass, eine weissliche Farbe hatte und deren Innenfliiche mit
schwarzen gestielten Punkten besetzt war. Die Blase erwies sich als aus
Mycel gebildet, die schwarzen Punkte werden richtig als die zugehdrigen
Fruchttriger angesehen. Der Bau der letzteren ist bis jetzt von Nieman-
dem besser beschrieben worden, als dies von Seite Kramer’'s geschehen
ist. Er ist auch der erste, welcher auf den spiterhin wieder in Ver-
gessenheit gerathenen Umstand hinwies, dass die Sterigmen dieses Pilzes
verzweigt sind. — TUeber den Krankheitsfall selbst berichtet Kramer,
dass unter Instillation von Glycerin das Uebel stets recidivirte, schlioss-
lich aber nach Anwendung von Plumb. acet. %[5 verschwand.

In den folgenden Jahren, 1860 —70, werden eine Reihe von Beobach-
tungen iber Ohrpilze und ber Culturversuche mit solchen verdffentlicht.
Schwartze (1860), unterstiitzt von den Proff. Hallier nnd Vogel,
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hiilt seinen Aspergillus fiir nicht wesentlich verschieden von Asp. glaucus;
cbenso Wreden 1866.

Im Jahre 1868 erschien als erste bedeutende auf eine grossere Reihe
selbst beohachteter Fille gestiitate Arbeit — in deutschen, franzésischen
und englischen Zeitschriften — ein v. Wreden am intern. medic. Congress
in Paris iiber diesen Gegenstand gehaltener Vortrag: ,,Sur une nouvelle forme
de maladie d’oreille produite par le développement de deux espéces de cham-
pignons parasites dans le tissu de la membrane du tympan®. Er nennt diese
Krankheit Myringomycosis aspergillina und gibt die erste ausfiihrliche
botanisch exacte Beschreibung von A. flavus (welchen er flavescens nennt);
ausserdem kennt er den A. niger (von ihm nigricans genannt). Auch
in dieser Arbeit noch betrachtet er diese beiden als Varietdt dersellben
Species Aspergillus glaucus (Eurot. asp. gl.) und glaubt, dies direct durch
Culturversuche bewiesen zu haben (Asp. glaucus zeige auf Orange ge-
ziichtet die Varietit flavescens, auf Citrone nigricans). Die in der
dussersten Schicht einer dem Ohr entnommenen Asp.-Haut gefundenen
,,Leptothrixschwirmert hilt er fiir directe Abkémmlinge des Asp.-Pilzes,
Die Dimensionen fiir beide Pilze — fumigatus hat er im Ohbr offenbar
nicht gefunden; er erwdhnt dessen nie — sind richtig angegeben. Zum
Wachsthum im Ohre erachtet er als Hauptbedingungen: 1) Sporen aus
der Luft, 2) missig trockener Boden mit (wenn auch nur an micro-
scopisch kleiner Stelle) entziindlich gelockerter Oberhiaut. Daher finde man
keine Pilzwucherung bei diffuser Eiterung und misslangen seine Inocu-
lationsversuche im gesunden Ohre. Der Lieblingssitz ist das Trommel-
fell und die benachbarten Partien des knochermen Gehdrganges; Dei
defectern Trommelfell kann die Krankheit auch in der Paukenhéhle vor-
kommen. Als Symptome der Myringomycosis fithrt Wreden auf
1) Schwerhtrigkeit (bisweilen plotzlich anftretend), Ohrensausen, hiunfig
pulsirendes Klopfen im Ohr, regelmissig heftiger, oft stechender
und reissender, Schmerz, der hisweilen iiber die gamze Kopfhilfte bis zum
Nacken ausstrahlt, sich vor Abstossung der Membran steigert,
nachher aber plotzlich verschwindet, 2) Objectiv: Anfangs Injection der
Hammergriffgefdsse, Verlust des Glanzes am Trommelfoll und Auftreten
eines pulverférmigen, weissen Belages, der rasch zu einer compacten
Membran anwichst. Letztere kann 1—3 Mm. dick werden und zeigt
gelbbraune und schwarze Fleckchen. Die Structur ist geschichtet: die
innerste Schicht, die dem Trommelfell aufliegt, enthéilt am meisten solcher
Pinktchen und diese letztoren erscheinem unter dem Microscop. als die
oben beschriebenen Conidientriger und als lose Conidienhaufen, Zugleich
hesteht eine Entziindung des innerenDrittel des Meat. ext.
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mit wenig und rein serdser Secretion. Der Verlauf kann bei
richtigem Erkennen 1 Woche bis 8 Monate, ohne Behandlung bis fiber
1 Jahr dauwern, Vor Ablauf einer 5—8tigigen Periode ist es wnicht
méglich, eine neue Membran zu entfernen (dagegen war in einem Falle,
wo der Pilz in der Paukenhihle sass, die Haut jein 1 —2 Mal 24 Stunden
nachgewachsen)., Nigricans mache heftigere Reizerscheinungen als flaves-
cens, sei aber seltener (Hiufigkeitsverhiiltniss 4 : 10).

Wreden betrachtet diese Aspergillen als dchte Para-
siten, welche in die Haut eindringen. Die Prognose liezeichriet
er als gapz gut, falls keine Trommelfellperforation vorhanden sei, be-
tont aber im Uebrigen die auffallend grosse Neigung zu Recidiven. Als
Mittel zur Toédtung des Pilzes empfiehlt er Losungen von unterchlorig-
sauren Salzen, namentlich von Caleium hypochlor. %1/, , das sich in den
hartnickigsten Fillen bewihrt habe; ferner gebraucht er spiritutse Tannin-
lésung %%/;,, schwache wiisserige Bleiessiglosungen mit Glycerin als
Obrtropfen, dann Chlorwasser. Kr beobachtete auch Spontanheilungen,
Heilungen nach Einspritzung schwacher Lisungen von Natr. carb., nach
Eintrdufeln von Oel und Einbringen von Speck (!). Als die Form der Pilz-
elemente stark beeinflussende und daher parasiticide Mittel nennt er ferner:
Solut. arsen. Fowl., concentrirte Lapis- und Sublimatldsungen. Alcohol
hialt er, da das Pilzgewebe dadurch nicht sichtlich veriindert werde,
fir unwirksam. In wisserigen Lijsungen von Ferr. sesquichlor., Cupr.
sulf. und in Jodglycerin fand er nach 48 Stunden Keimung hinein-
gebrachter Pilzsporen.

Ebenfalls im Jahre 1868 erschien ein casuistischer Beitrag von
Weber-Liel. Seine drei Fille hieten nichts Nenes; die Pilze sind Asper-
gillen, deren nihere zu botanischer Bestimmung brauchbare Beschreibung
fehlt. Dagegen sind die wenigen epicritischen Bemerkungen iber das
Wesen dieser Krankheit sehr interessant: er spricht sich u. A. dahin
aus, dass das Wachsthum der Ohraspergillen anfinglich saprophytisch
sei und erst spiter parasitir werde und ferner, dass anomale Secre-
tionsverhiltnisse des Ausseren Gehorganges den giinstigen
Boden licfere fiir die Conidien. Die Reizerscheinungen seien be-
dingt durch die Spannung der pilzdurchwachsenen Epidermislagen.

Fernere Fille veroffentlichten Orne Green, Blake, Roosa, Ngl-
ting, Lucae, Troltsch ete.

1869 sah Boke im Ohr einen Asperg. (wahrscheinlich fumigatus)
auftreten nach Gebrauch eines Gehorliqueurs, der zahlreiche keimfdhige
Sporen enthalten habe. 1870 empfiehlt Hassenstein Spir. vini-
rect. in Form von Ohrbiddern gegen Otomycose,
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Tm namlichen Jabre bringt Voltolini einen botanischen Beitrag: er
bemerkt, dass flavescens bisweilen verzweigte Sterigmen habe (Verwechslung
mit Ochraceus?) und glaubt deshalb und an Hand von Culturversuchen mit
Penicillinm glauc. hehaupten zu kénnen, dass Penicillinm, Aspergillus und
Sterigmatocystis als Spielarten einer und derselben Species zu betrachten
seien. Ebenso im Jahre 1870 erschien eine Arbeit von Gruber, in
der zum ersten Male im menschlichen Ohre gefundener Asp.
" fumigatus als soleher botanisch bestimmt wird. Genaue Beschreibungen
fehlen zwar, doch kann an der Identitit genannten Pilzes nicht gezweifelt
werden. Vom Gruber’schen Aspergillus sagt Prof. Karsten, dass
er sehr klein, nur Y2 so gross wie fumigatus (Fres.), im Uebrigen mit
ihm iibereinstimmend sei (Reecptaculum keulenformig, die pfriemenfor-
migen Sterigmata alle aufwiirts gerichtet). Die auf Gruber’s Veran-
lassung von Karsten vorgenommenen Culturversuche mit A. glancus
und flavescens bewiesen scheinbar die Verwandbschaft des letzteren mit
Penicillium glaueum (er beschreibt nimlich hier als Uebergangsform
zu Penicillinm offenbar accessorische Fruchitriiger von fumigatus oder
flavus). Einen weiteren Fall beschreibt Steudener. Dieser sagt von
seinem Asp., dass er kleine, glatte, schwarze Sporen habe, die Basidien
geien von rauchgrauer Farbe; Wilhelm hat ihn botanisch bestimmt als
Asp. niger. In der nimlichen Arbeit erwihnt Steudener eines im Mai
1870 im Wiener &rztl. Verein von Prof. Politzer gehaltenen Vortrages
mit Demonstration eines Trommelfellpriparates, das von Pilzen durchwachsen
war — ein Befund, mit welchem Politzer seine Ansicht iiber die para-
sitire Natur der Ohrpilze stitzen wollte. Dazu bemerkt Steudener,
dass bei einer Reihe eigener getrockneter Ohrpriparate die vorher nicht
Aurchlochert gewesenen Trommelfelle durch noch nicht ndher bestimmte
Pilze post mortem zerstort worden seien und dass somit Politzer anf
diesem Wege die parasitire Natur der Ohrpilze nicht beweisen konne.
Letztere seien vielmehr Saprophyten; als dchie Parasiten triten die hier in
Betracht kommenden Pilzo im Pflanzen- und Thierreich nirgends auf.

Tm Jahre 1873 verfigte Wreden bereits iiber das gewaltige Ma-
torial von 74 eigenen Fillen von Ohraspergillen. Sein Schlussresumé
umfasst folgende Sitze: Die Myringomycose constituirt eine selbststdndige
parasitire Erkrankungsform des Ohres. Als specifischer Ohrpilz muss
der Aspergillns mit seinen verschiedenen Varietiten bezeichnet werden.
Aspergillus nigricans kommt doppelt so hiufig wor als flavescens (49:24).
Bei der Myringomycose erstreckt sich die Pseudomembran nur anf den
angrenzenden Theil des Gehdrganges und iberschreitet in hochst seltenen
Fillen das innere Drittel. Die dem Gehorgangslumen zugewendete Fliche
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der Pseudomembran sieht gewdhnlich weiss speckiihnlich aus, wihrend an
der Trommelfellfiiche derselben die reifen Sporangien als hellgelbe oder
schwarze Flecken durchschimmern, welche nicht selten eine periphere
Kranzform besitzen. — Eitrige Ohrenentziindungen schliessen Pilzwuche-
rungen aus, abgelaufene begiinstigen sie. Eine Myringomycose ohne suh-
jective Krankheitserscheinungen ist selbst a priori anzunehmen mir nicht
moglich®. Insoweit bestitigt er seine friher ausgesprochenen Erfah-
rungen mit Ausnahme der Thatsache, dass er frither A. flavus hiufiger
fand als niger. Neu dagegen ist folgender Satz: ,,Der Ascomycet resp.
die Schlauchfrucht des Aspergillus ist aufgefunden worden®. Derselbe
stittzt sich auf den Fund von runden, rothen, doppeltcontourirten Blasen
(von 21—64 u Durchmesser), gefiillt mit runden Sporen von 2,8 bis
4,3 u Durchmesser. Die Fruchttriger waren septirt (Durchmesser =
5—7 n). Wreden fand diesen Pilz, welchen er Otomyces purpureus
nennt, in einem Ohr neben den Fruchttrigern (d. h., Conidientrigern)
von Asp. nigricans?).

Ebenfalls 1873 erschien in der Monatsschr. f. Ohrenheilk. ein Aufsatz
von Dr. Bezold ,,Zur Entstehung von Pilzbildung im Ohr*. Bezold stellt

1) Es passt diese Beschreibung, wie Steudener richtig bemerkt, nicht
auf die Perithecien, wie sic von De Bary beschrieben sind. Ebenso ist
diese Beschreibung nicht zutreffend fir die von Wilhelm und Van
Tieghem beschriebenen Sclerotien von Asp. niger; denn diese sind viel
grosser, undurchsichtig im ersten Stadium und nicht sporenhaltig, im zweiten
Stadium enthalten sic freie Asci mit linsenformigen Sporen. Zudem
bietet das Ohr durchaus nicht jene Bedingungen, welche wir als zur
Sclerotienbildung nothwendig gefunden haben. — Um diesen Punkt sofort
zu erledigen, greife ich der historischen Entwickelung unserer Frage vor
und verweise auf einen Artikel Burnett’s in der Z. f. O. von Knapp
und Moos (Bd. IX, No. 2) ,,Otomyces purpureus im menschlichen Ohr®.
Bei einem mit Psoriasis universalis behafteten Manne griff diese Krankheit
auch auf den rechten Gehorgang tber. Eintriufeln von Tr. Opii 1, Ol
amygdal. 2, Glycerini 2. Einige Tage nachher Schmerz, vermehrte Taubheit.
Im #4usseren Ohre eine trockenem Blutgerinngel ahnliche Masse, deren
Untersuchung Wreden’s oben beschriebenen Otomyces purp. ergab. Keine
Sporen, keine Sterigmen. Auch Mycel und Epidermislamellen waren roth
gefirbt. Eine solche Purpurdurchtrinkung von Epidermis und theilweise auch
von Pilzelementen habe ich in einem Falle von Asp. fumigatus im menschlichen
Ohre gefunden (vide pag. 48). Da die tbrige Beschreibung des Otomyces
in Bau und Dimensionen fiir seine Identitit mit einem Mucor spricht (der
im Ohr schon zu verschiedenen Malen gefunden wurde und der ebenfalls
Reizerscheinungen, Jucken hervorruft und so zu Kratzen und blutenden
Excoriationen fihren kann), so ist es auch fir obige Fille nicht unwahr-
scheinlich, dass der betreffende Farbstoff von aunssen in den Pilz eip-
gedrungen war und den Blutkorperchen entstammte.
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als die zwei hauptsiichlichsten Wachsthumsbedingungen auf a) Anwesen-
heit von eingedrumgenen Pilzbestandtheilen. b) Krankhafte Beschaffenheit
des Epithels. Er weist an Hand mehrerer Krankengeschichten nach, dass
als itiologisches Moment ,,vorausgehende Anwesenheit von Oel im Ge-
hérgange wichtig sei. Was die Natur der Erkrankung anbelangt, so halt
er mit Gruber sie fiir saprophytisch beginnend, dann &cht parasitir
werdend. Dass die Pilzmembran keine reine Saprophytenbildung sei,
beweise ihr festes Anhaften, die Schwellung, Rothung und Exceriirung
der Unterlage, die Pilzdurchsetzung der abgestossenen Hiate, die trotz
sorgfiltiger Reinigung gewdhnlich wieder eintretenden Recidive. Zwei
Jahre spiiter empfiehlt der ndmliche Autor in seiner Arbeit ,,Die Salicyl-
siure in der Ohrenheilkunde gegen Otomycose die locale Application von
Acid. salic. 2,0: Aqua dest. und Alcohol aa. 50,0, sah aber bei dieser
Behandlung je 1 Recidiv in den 2 Fillen (eine doppelseitige Otomycose
betreffend). Lant Versuch durchdringt die Salicylsdure, auf diese Art
angewendet, den Pilz — und pamentlich die Conidien — ganz intensiv.
1%0ige Carbolsiure sei unwirksam, ebenso Calc. hypochlor. Besser ist
eine ziemlich concentrirte Losung von Kal. hypermanganicum.
Werthvolle casuistische Beitrige brachte Burnett 1879. Er hat
blos A. niger (nigricans Wreden) beobachtet, und zwar in 20 Fillen.
In einigen davon fehlten die Fructificationsorgane der Pilzmembranen;
die botanische Bestimmung ist hier also eine sehr willkiirliche. Im Anfang
der Affection zeigh sich am oder in der Néhe des Trommelfells, namentlich
in seiner unteren Hilfte, auch wohl in der Paukenhghle, ein hellgelber,
staubéihnlicher Belag, der sich spiiter zu einer Pseudomembran umwandelt.
Im spiteren Stadium sind keine Fruchttriger noch Luftmycelien mehr zu
unterscheiden, sondern der Gehdrgang scheint durch einen Pfropf ver-
legt, der grosse Aehnlichkeit hat mit nassem Zeitungspapier und der, zum
Unterschiede von Cerumenpfropfen, in Wasser seinen Zusammenhang
nicht verliert. — Geringer serdser Ausfluss begleitet die Mycose in den
meisten Fillen, ging ihr auch gewothnlich voran. Bei eitriger Otorrhoe
wurde (wie von Wreden) Aspergillus nicht beobachtet. Subjective
Symptome fohlten selten: Schwerhorigkeit und Schmerz sind besonders
heftig, wenn die Mycose das Trommelfell ergriffen hat. — Als &tiolo-
gische Momente hat er beobachtet: mechanische Reizung des Meat., Un-
reinlichkeit, Entfernung des Cerumensiiberzuges von den Wéanden durch
Herauskratzen, Aasseifen, Baden, ferner Uebertragung der Affection von
Ohr zu Ohr durch Watte, Spritze, Speculum. — Auch er nimmt an, dass
die Affection im Beginn saprophytisch, im weiteren Verlaufe parasitir
werden kénne. Die betreffenden Patienten lebten, mit Ausnahme von
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Fall 9, 12 und 16 alle in guten fusseren Verhéltnissen. — Das gewdhn-
lich zum Ziel fihrende Mittel ist: Zartes Auswischen der Membranen,
Kinspritzen von Alcohel, unverdinnt oder mit Wasser (1:1 oder 1:2).
Aber auch bei dieser Medication und bei Ausdehnung der Behandlung
fiber den Zeitpunkt der vollkommenen Hejlung hinaus zeigten sich bis-
weilen, nach monate- bis jahrelangem Wohlbefinden, wieder Recidive.
Arg. nitr.-Instillationen waren wirkungslos, besser wirkt Natr. subsulfur.
%18(5y0. Ekzeme der Ohren sollen nie mit ¢ligen Mitteln bebandelt werden,
weil diese letzteren fiir Aspergillen einen giinstigen Néhrboden bilden
(Fall 9). — Einige Pilzfille entwickelten sich in Ohren, die Burnett
wegen anderweitigen Affectionen (Trommelfellperforation, Ekzemen, Praritus,
Polypen) mit caustischen oder adstringirenden Mitteln behandelt hatte.
Fall 7 ist interessant in Bezug auf die Rolle, welche nach Burnett das
Cerumen den Aspergillen gegeniiber spielt.

Ein 15jahriger Junge litt im Sommer 1875 an Jucken und Pulsiren im
rechten Ohr. Dasselbe wurde damals ausgespritzt; doch nahm die Schwer-
horigkeit allmilig zu. Im October, nachdem lingst keine Reizsymptome
mehr bestanden, wurde von Burnett ein Cerumenpfropf herausgespritat,
welcher eine Asperg.-Vegetation eingeschlossen enthielt. Das Ohr zeigte
sich nun sofort subjectiv und objectiv wieder ganz normal. Ein Recidiv
stellte sich nicht ein, obwohl keine weitere Behandlung eingeleitet wurde.

1880 referirte im d&rztlichen Vercine Miinchens Dr, Bezold iiber
48 von ihm selbst beobachtete Fille von Otomycosis. Auf 65 Ohren-
kranke kam ihm durchschnittlich eine Pilzinvasion zn Gesicht (es ist dies
ein sehr bemerkenswerthes Verhiltniss, insofern nach demselben Otomy-
cose gar nicht so selten ist, wie allgemein angenommen wird; noch
1873 fiihrt der statistische Bericht ete. von Blake und Shaw in Boston
unter 1652 Ohrenkranken nur einen einzigen Fall von Otomycose auf).
In 19 Fillen war der Verlauf vollstindig symptomlos und der Pilz-
befund ein zufilliger; einfaches Ausspritzen geniigte dann zu dauernder
Entfernung dieser Aspergillugvegetationen (Wreden dagegen weiss von
keiner ohne subjective Symptome verlanfenden Otomycose, was sich viel-
leicht zum Theil daraus erklirt, dass er die sehr oft symptomlos
(10 Mal unter 18 Fillen Bezold’s) verlaufende Invasion des Asp. fumi-
gatus nicht kennt); gerade bei diesen gutartigen Fillen finden sich hiufig
Trommelfellperforationen #lteren Datums (18), durch welche der Process
sich in die Paukenhéhle hinein ausdehnte. In den ibrigen 29 Fillen
war die Mycose mit Entziindungsvorgingen complicirt: Jucken, stirkere
Epithelexfoliation, missige Schwerhorigkeit, Schmerz, seroser Ausfluss.
Viermal sah Bezold dabei das acute FEntstehen einer Trommelfell-
perforation mit nngewshnlich lang danernden Schmerzen und verzdgertem
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Heilungsverlauf.  Asp. niger sah er 11, flavus 8, fumigatus 18 Mal.
Alle 3 hilt er, auf Grund von Culturversuchen, fir dchte Species. Auch
Bezold glanbte in einem solchen trocken aufhewahrten Priparat von
A. niger Perithecien gefunden zu haben; eine nihere Beschreibung der-
selben fehlt leider und schon ihre gelbe Farbe stimmt nicht mit den
von Wilhelm und Tieghem dariiber gemachten Angaben. — Als tio-
logisch wichtige Momente fithrt er an: 1) das Einbringen von reizenden
Fremdkorpern, die zugleich einen guten Nahrboden darstellen, z. B.
Pllanzenbestandtheile, Thee, Liqueure, Fett, Oel (von den 48 Patienten
hatten mindestens 38 vorher Oeleintriufelungen vorgenommen). 2) Kin-
getrocknetes Paukenhohlensecret. Interessant ist der Befund bei einem
Patienten, in dessen einem Ohr, wo er wegen Schwerhgrigkeit Oel instillirt
hatte, ein Asp. niger-Wachsthum auftrat mit Entziindung und Trommelfell-
perforation und dessen anderes nichi cingedltes Ohr Conidien von Asp.
niger — aber ungekeimt, im Rubezustande zeigte.

Loewenberg (Des champignons parasites de Dloreille humaine)
bespricht im Capitel der Aetiologie: 1) ebenfalls die ekzemsteigernde
Wirkung ranziger Ocle und Fette; 2) den von ihm constatirten Gehalt
an Pilzelementen in dlteren medicamentosen wiisserigen Losungen (wie von
Tannin, Zinksulfat). Prophylactisch rith cr daher: 1) das Einfithren
von Ocl und Fett zu vermeiden; 2) die zu localer Therapie gebriuch-
lichen Solutionen mit Alcohol oder mit moglichst geringer Quantitiit
Wasser herzustellen und dieselben damn je unmittelbar vor der Appli-
cation mit der ndthigen Menge gelkochten Wassers zu verdiinnen;
3) sofortiges Ausglithen von Instrurnenten, welche in, vom Otomycose
befallenen, Ohren verwendet worden waren.

Ich habe in diesem Abschnitte allo die @ber diesen Gegenstand
handelnden literarischen Producte beriicksichtigt, deren ich habhaft werden
konnte. Aus begreiflichen Griinden vermochte ich der amerikanischen
Literatur, welche namentlich casuistisch auf diesem Gebiete beinahe so
fruchtbar wie die Deutsche ist, nicht ganz die ihr gebtihrende Aufmerk-
samkeit zu schenken. Auch musste ich ohnedem verschiedene andere
Publicationen unerwihnt lassen, da meine leitende Absicht nur die war,
in den Hauptziigen den Entwicklongsgang zu zeichnen, den die Ansichten
iiber Wesen und Behandlung dieser Krankheit im Laufe der wenigen
Jahrzehnte ihres Bekanntseins durchmachten.

Herr Prof. Burckhardt-Merian in Basel hat eine grossere An-
zahl von Aspergillus-Otomycosen behandelt; mit seiner giitigen Erlaubniss
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verdffentliche ich hier im Anschluss einige seiner diesbeziiglichen Kranken-
geschichten, die namentlich iu therapeutischer, zum Theil auch in &tio-
logischer Hinsicht lebhaftes Interesse verdienen.

Erster Fall. Apotheker 8. in B, 30 Jahre alt. 20. Januar 1874.
Seit 4 Wochen Jucken im rechten Ohr, wogegen tiglich Glycerineintriufe-
lungen gemacht worden waren. Meatus etwas verschwollen mit weissen aus
Aspergillus und Epithel bestehenden Fetzen. Ordin.: 2 Mal tiglich 2%iges
Carbolglycerin. Am 31. Januar kein Aspergillos mehr constatirbar. Meatus
dagegen noch verschwollen. Zine. sulf. 0,05, Glyc. 25,0. Heilung.

Am17. Juli: Erstes Recidiv. Viel Sausen, besonders Morgens. Reiche
Culturen von Aspergillus werden in Hiuten entfernt. Ordin.: Nachts Kali
hypermangan-Losung in’s Ohr. Auspinseln des Meatus mit Aleohol absolutus.

Am 4, December: Subjectiver und objectiver Befund normal.

Am 23. Marz 1875: Zweites Recidiv. Links viel vor dem Trommel-
fell festsitzende Aspergillusmassen. Oeleintriufelungen.

Am 6. April: DasOhr sei seitdem wie verschlossen gewesen. Mit Hikchen-
sonde werden massenhaft weisse Brockel mit viel Aspergillus entfernt. Nach
vollstandiger Reinigung erscheint das Trommelfell gerothet, der Meatus normal,

Am 10. April: Erbsengrosse schwarzgraue Aspergillusmasse; dieselbe
wird mit Hikchen vom Annul. tymp. und vom Trommelfell abgekratzt.
Salicylsdureinsufflation.

Am 15, April: Gut entwickelter Aspergillusrasen. Ordin.: Taglich
1/4stindiges Ohrbad mit Acid. salicyl. 4,0, Alcohol abs. 100,0, dann Aus-
spritzen; dies 3 Tage lang fortzusetzen.

Am 24, April: Die Ohren scheinen Aspergillusfrei, hért wieder normal.

Am 29, Juli 1876: Drittes Recidiv. Links Gefithl von Verstopft-
sein im Ohr. Hat von sich aus unter heftigen Schmerzen Salicylaleohol
sich in den Meatus eingegossen. Weisse aus dem Meat. ext. entfernte
Massen zeigen abgestorbene Aspergilluselemente. Heilung von jetzt ab
definitiv, ohne dass weitere therapeutische Maassregeln angewandt wurden, —
Recidive sind nicht mehr eingetreten.

In diesem Falle trat somit Aspergillus auf wihrend
einemlang danernden Gebrauchvon Glycerininstillationen;
wir sehen ferner ein Recidiv nach.'» Jahr, zwei andere in
Abstanden von je Gber 1 Jahr. Heilung unter Anwendung
der verschiedensten Mittel: Kali hypermangan, Carbol-
wasser, Zinec. sulfat-Glycerin (welches ja pilzbegiinstigende
Eigenschaften besitzt!); 4% Salicylalcohol hat in den
beiden letzten Malen prompte Heilung herbeigefiihrt.
Insufflationen von Salieylsiure sind wirkungslos, Oel
scheint das Uebel zu vermehren. Der Beginn fallt 2 Mal in
den Sommer, je 1 Mal in den Winter und Frihling.

Zweiter Fall. W, Landarbeiter. 19, Mirz 1874. Seit 4 Wochen
Gehor langsam abnehmend auf dem rechten Ohr, Reissen und Jucken im
Gelidrgang. Weder Sausen noch Schmerz. Nebst etwas Cerumen schnee-
weisse punktirte Stellen von A, fumigatus mit keulenformigen Conidien-
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trigern. Gehor rechts fir Politzer 25 Cm,, links normal. Therapie :
Ausspritzen und Eingiessen von 1%/yigem Carbolglycerin 1 Mal tiglich.

Am 27. Miarz: Noch einige weisse Fetzchen werden herausgespritat.
Gehor wieder normal. Dag Carbolglycerin wird noch 8 Tage fortgesetzt.
Definitive Heilung,

Also Heilung unter Anwendung des die Lebenskraft des
Pilzes imOhr sonst kaum beeintrichtigenden 1% igenCarbol-
glycerins (Bezold).

Dritter Fall. Frau A. Seit 1 Jahre allmilig zunebmendes Jucken
im linken Ohre, welches zu heftigem Kratzen veranlasste. Seit October
kleine Furunkel, intermittirende Schmerzen, wenig Otorrhoe. Der Meatus
wurde von dem damals behandelnden Arzte nicht untersucht, sondern
Kamillenthee-Injectionen angeordnet,

Am 18. December 1875 zeigte sich folgender Befund: Gehdr fur Uhr
5 Cm. Der Gehirgang mit Asp. niger-Massen gefillt. Nach deren Ent-
fernung stieg H. auf 40 Cm. Meatus hyperamisch. Alaungummi-Insufflation,

Am 21. December: Linkes Ohr wieder nvermacht®, heftiger Schmersz,
vermehrte Otorrhoe, Meatus verschwollen, dicker, hautiger Belag, lediglich
aus Aspergillus bestehend. Letzterer wird entfernt und Instillation von
Ol amygdal. angeordnet.

Am 23. December: Schon nach 1 Stunde sei das Gehor wieder verlegt
gewesen. Patientin erzahlt, dass sie im Nachttischschublidehen neben der
Ohrwatte schimmelige Traubenbeeren liegen habe. Aus dem Ohr wird ein
sacktormiger Abguss entfernt, der aus Aspergillus besteht. Ordin.: Tiglich
einmaliges Auspinseln mit 4°/oigem Salicylalcohol.

Am 29. December: H. 120Cm. Meatus ziemlich abgeschwollen, trocken.
Es lassen sich eine Menge weisser Hiute herausziehen, die ziemlich lose
im Meatus liegen und deren microscopische Untersuchung keine Aspergillus-
elemente, sondern llosg Epidermis ergibt. Ordin.: Taglich einmaliges
Auspinseln mit 49, Aleoholsalicylat.

Am &, Januar 1876: Kein Jucken mehr. Wieder ein Epidermissack
vom Aussehen weissen Seideunpapiers entfernt.

Am 11. Februar: Vollstindige Heilung. Normale Verhaltnisse.

Die locale Application von Alaun, Gummi, Oel hat
keine giinstige Eimwirkung auf den Verlanf;Einpinselungen
von 4%igem Salicylalcohol fihrt zu rascher Heilung. Der
Aspergillus konnte durch Watte, die neben schimmeligen
Trauben gelegen hatte, in den Meatus gelangt sein. (?)

Vierter Fall. G.in L., Beamter, hat vor 4 Jahren viel an Schnupfen
gelitten. Auf ein deswegen genommenes romisch-irisches Bad trat 1 Tag
nachher in beiden Ohren Sausen auf, das seitdem continuirlich fortdauert,
Rechts und links abwechselnd Abscesse des Meat. ext., Gehor langsam sich
verschlechternd mit Schiwankungen aus unbekannter Ursache. Seit 1 Monat
beiderseits Ekzem des Meatus, Schmerzen in den Ohren, wogegen Glycerin-
eintriunfelungen gemacht worden waren.

Am 28. October 1878: H. fiir Politzer links 20, rechts 1Cm. Linker
Meatus am Eingang mit trockenem Ekzem, im Innern ein watteihnliches
Aspergillusfeld (fumigatius ?) zeigend; reehts ist der ganze Meatus mit
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weissgrauen Aspergillusmassen angeftllt. Therapie: Erweichung der Borken
mit 2% Salicylsl, dann Ausspritzen mit Natr. sulf.-Losung.

Am 5. November: Links II. = 60 Cm., Meatus rein. Rechts 0. =5 Cm,,
noch frischer Aspergillus im Obr. Ordin,: Links und rechts je 3 Mal
taglich Ysstiindliches Ohrbad von 49/ Salicylaleohol, nachher Ausspritzen,
Nachdem 8 Tage lang dies Verfahren innegehalten worden, soll fernere
8 Tage nichts angewandt werden.

Am 19. November ist H. rechts 80, links 40 Cm. Beide Meatus rein
von Pilzen, etwas injicirt, abgestossene Epidermisfetzen. Das Jucken besteht
trotz Anwendung von Solut. arsen. innerlich und Theer #usserlich weiter
fort, doch bleiben die Gehorginge dauernd rein.

Ein Ekzem des Husseren Ohres wird mit Glycerin-
eintriaufelungen behandelt, worauf die innersten Partien
des in toto erkranktenGehbrganges vonAspergillus befallen
werden. Kurze Application von Salicylol, Ausspritzen mit
einer wisserigen Lésung von Natr. sulfur sind wirkungslos.
Definitive Heilung der Mycose nach Anwendung von 4% Salicyl-
alcohol. Das Ekzem ist nicht ganzbeseitigt, bleibtaber trocken.

Finfter Fall. Herr B. in L., Goldschmied. Seit 3 Jahren langsam
sich verschleehterndes Gehor, Jucken und blitterige Abschuppung in beiden
Meatus. Friher beiderseitig whsseriger Ausfluss, nie Schmerz. Patient ist
gewohnt, sich sein Cerumen heraus zu kratzen.

Am 10. December 1878: H. fir Politzer links 200, rechts 60 Cm.
Links Epidermisabschuppung fetzenweise in kleinen Lamellen; rechts Cerumen
und Aspergillus fumigatus (weiss wie Mehl). Ordin.: Rechts taglich 8 Mal
wihrend 15 Minuten ein Qhrbad von 4% Salicylaleohol mit nachfolgender
Glycerineinpinselung. Links Anfangs nur Glycerineinpinseln und, wenn trotz-
dem das Jucken andauern sollte, ebenfalls Salicylalcohol-Ohrbader. Geheilt.

Ekzem beider Meatus. Patient kratzt viel und entfernt sein
Cerumen. Aspergillus bloss einseitig. Heilung durch Salicyl-
aleohol

Sechster Fall Frau H. in B. 1. September 1879. Rechtes
Obr normal. Das linke Ohr wurde wegen Zahnweh seit 5 Jahren ofters
mit Kolnischem Wasser u. dergl. gefiillt. Continuirlich brausende (Kisenbahn-,
Pulsschlag-) Gerausche. Meatus normal, Tympan. tribe eingezogen. Therapie:
Luftdichte Obturirung durch fest zusammengepresste Wattetampons (nach
Politzer), die mit frisch zubereitetem Ungt. emolliens bestrichen werden.
Innerlich Acid. brombydr. tiglich 2—3 Mal gtt, xv.

Am 8. September: Das Sausen ist verschwunden. Dagegen ist der
Meatus ganz mit Asp. niger geftillt; stellenweise blutende Excoriationen
und kleine Abscesse. Ordin.: Nur noch Obrwicken von 5%, Balicylwatte
ohne Unguentum emoll,

Am 13. September: Asp. scheinbar verschwunden. Einpinseln von
4% Balicylalcohol und Fortsetzung des Bouchirens mit blosser Salicylwatte.
Auch soll das Bromhydrat weggelassen werden.

Am 27. September: Kein Aspergillus mehr, Wieder stirkeres Sausen. H,
noch immer 20 Cm. Ordin. : Experimenti causa soll nun noch einmal mit, durch
Unguentum emolliens angefetteter, Salicylwatte permanent bouchirt werden,

Siebenwann, Die Fudeupilze. 4
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Am 4, October: Der ganze Meatus ist wieder mit Aspergillus gefallt.
Therapie: Eine Ausreibung mit 4%, Salieylaleohol. Nur Watte in’s Ohr.

Am 11. October: Der Meatus hautet sich. Einreiben von Salicylalcohol
und Fortsetzen des Bouchirens mit blosser Watte. Schmerz war nie vor-
handen. Geheilt.

Somit beidemal, nachdem Wattebiuschchen mit Ungt.
emolliens fest in den Meatus eingepresst worden waren,
entwickelten sich rasch (innerhalb der nidchsten 8 Tage)
uppige Aspergillus-Culturen. Trotzdem waren im Ungt.
emolliens Aspergillussporen nicht aufzufinden (derselbe
gedeiht nach meinen Versuchen auch durchaus nicht auf
diesem Substrat). Das Ungt. emoll. wirkt wohl ekzembefordernd,
theils durch directe Berithrung mit der Haut des Meatus,
theils auch dadurch, dass dic far Luft mchr oder weniger
impermeablen Pfropfe die in der Tiefe des Ohres abgedunstete
Feuchtigkeitander Entweichung hinderten;daraus erkliren sich
auch dessen, das Pilzwachsthum befordernde Eigenschaften.

Sicbenter Fall. Frau H. in B. Seit 6 Jahren sich allmalig
steigernde, intermittirende beiderseitizge Ohrschmerzen mit wenig Otorrhoe,

Am 26, Juni 1880: Chronisches Ekzem beider Meatus; 2 Mal taglich
Ungt. Hebrac mit Bourdouncts einzulegen.

Am 3. December: Das chronische Ekzem besteht immer noch, dazu
sehr heftiges Jucken. Beiderseits Asperg. niger. Ordin.: 8 Tage lang
je 2 Mal 5—10 Minuten dawerndes Ohrbad mit 4%, Salicylaleohol.

Am 17. December: Kein Jucken mehr. Nach Entfernung locker da-
liegender Aspergillusmassen zeigen sich die Meatus rein. Geheilt ohne Recidiv.

Patientin zeigt sick wieder den 80. Mai 1882 mit Otitis externa desquam.
Jucken fehlt vollkommen, e¢benso keine Spur von Aspergilluselementen in
den herausbeforderten Hauten. Hcilung ohne Stérung.

Ein chronisches Ekzem mit leichter Exsudation wird
durch Salbenapplication gesteigert, worauf Asp. sich ein-
nistet. Ileilung durch 4% Salicylalcohol — Das Ekzem
recidivirt spiter, nasst aber nicht und das Ohrbleibt pilzfrei.

Achter Fall. W.in L, Weinhandler. 21. Januar 1882, Seit2 Wochen
starkes Jucken in beiden Olwren und Gefhl von Wassersieden, namentlich
links. Hatte deswegen seit 8 Tagen eine weisse Salbe gebraucht. Gleich-
zeitig squamoses, stark juckendes Ekzem am Nacken und Scrotum. Beider-
seitig Aspergillus niger (Conidien von 4, selten 6 « Durchmesser, Kopfchen
in dem entfernten Pfropf alle losgebrochen. Daneben viele zarte weisse
Hautchen, die aus Iipithel, fibrinoser, structurloser Masse, Detritus und
Coceen bestanden). Ordin.: Beiderseitig Olhrbider von 4°, Salicylaleohol.
Da Patient nicht mehr erscheint, ist Ieilung anzunehmen.

Ekzem an verschiedenen Korperstellen. Auch in beiden-
Ohren starkes Jucken; Auftreten von Aspergillus.

Neunter Fall H-—ch, 18jihriger Gértner in B. Seit der Kindheit
beiderseits Caries des Felsenbeins, die aber vor 1 Jahr ausheilte.
Am 2. April 1882: Rechts, wo seit Jahren keine Eiterung mehr
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bestand, ist der Meatus mit Cerumen angefillt, auf dem weisse Rasen von
Asp. fumigatus sich befinden, die ohne Symptome (namentlich ohne Jucken)
sich entwickelt hatten. Keine Behandlung, kein Recidiv. Das aus dem
Ohr entfernte und mir durch Herrn Prof. Burckhardt gitigst zugesandte
Brockel bestand aus losgerissenen weissen Mycelmassen und aus einer
geschichteten dicken Epithelscholle. Diese ist auf ibrer unteren, ehemals
der Haut des Gehdrganges zugewandten, Fliche weiss, aus gequollenen
Epithellagen bestchend und ginzlich frei von Mycel. In den mittleren
Schichten selten ein Pilzfaden. Die Oberfliche, d. h. die urspriinglich dem
Meatuslumen zugewandte Schicht ist zur Halfte ihrer Breite mit Ohrschmalz
bedeckt; die cerumenfreie andere Halfte lasst bei Loupenvergrosserung in
ihrer Mitte ca. 20—30 graugriine Kornchen erkennen, welche bei niherer
Untersuchung sich als ebensoviele Kopfchen von Asp. fumigatus erweisen.
Die dussersten Hautlamellen sind stellenweise sammt den darauf sitzenden
Pilzelementen purpurroth gefarbt.

Auf einer Borke sitzt ganz oberflichlich Aspergillus
fumigatus, dessen Wachsthum symptomlos verlaufen war
und der nach seiner mechan. Entfernung nicht recidivirte.

Zehnter Fall. FKrivlein F—s in M., 25 Jahre alt. Chronische
Mittelohreiterung links seit Jahren.

Am 24. April 1882: Ordin.: Aus Griinden, itber die Herr Prof.
Burckhardt gelegentlich sich dussern wird, wird Zine. sulf. 0,1, Glyc. 20,0,
Aq. dest. 50 zum Eintropfen verordnet. Alle 2 Tage eine Borwasser-
einspritzung. In das im Ucbrigen ganz reine Ohr wird naeh der Unter-
suchung durch Prof. Burckhardt Borsaure insufflirt.

Am 5. Mai schreibt Patientin, sie habe das letzste Mal nach der Bor-
pulvereinblasung cin Jucken und Kitzeln im Obr empfunden, das stetig
zunehme. Das Gehor sei bedeutend schlechter. Sie schickt zugleich einen
neroupdsen’ Abguss des Gehorganges mit dem Bemerken, derselbe sei bei
starkem Schneuzen heute aus dem Ohr herausgetrieben worden.

Ein gleiches rohrenformiges Gebilde wurde am 10. Mai herausgespritzt.
Ordin.: 4°o Salicylalcohol-Ohrbider taglich 3 Mal Ys Stunde. Hierauf
schweres Kopferysipel vom Ohr ausgehend. Heilung.

Die zwei tibersandten aus dem Gehorgang entfernten Massen waren
einander ganz dhnlich: eine 2 Cm. lunge und ca. /» Cm. dicke, graugelbe,
zerknitterte, weiche Réhre, die fast das Ausschen und die Consistenz einer
Croupmembran besitzt. Reaction schwach sauer. Geruch am 1. Tage ganz
fehlend, am 2. schon ziemlich intensiv, aber durchaus nicht faulig, an dic
Ausdiinstung langhaariger Hunde erinnernd. Das Centrum der Rohre nimmt
ein ganz enger, mit Kiter, Schleimkérperchen und Detritus gefiillter Canal
ein, der nach beiden Seiten offen und trichterformig erweitert erscheint.
Als dusserste leicht abschalbare Umhitllung prisentirt sich eine helle,
durchscheinende, glatte, stellenweise blauschwarz gefirbte, dinne Iaut,
deren innere Oberfliche zum grossten Theil einen feinen chocoladebraunen
Vilziberzug zeigt. Diese feinfidige Structur und dunkle Farbung wies auch
die damit in Contact stehende Oberfliche der Kernschichte auf. Beide
Hullen bieten aber nicht itberall gleichmissige Lagerung, indem stellenweise
ihre einzelnen Schichten sich mehrfach umfalten oder auch wieder einfach

4%
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auseinanderweichen. Die dadurch entstehenden Spalten und Hohlriume
sind ebenfalls mit einem dunkeln, feinkérnigen Belage versehen. Die
graucn Membranen bestehen zum gréssten Theil aus sehr kriftigem, jungem
septirtem Pilzmycel, ohne Epidermisbeimengung, der dunkle Filz aus eben-
denselben Hyphien plus sehr vielen starken, dunklen, Fruchttrigern von
Asp. niger. Letztere sind an dem unter das Deckglas gelegten Fetzchen
schon mit blossem Auge leicht erkenntlich als feine randstindige Fransen
oder Wimpern. Die Fruchtkopfchen bestehen meist blos aus den Blagen
und Sterigmen, wihrend die reifem, dunkeln Conidien einzeln (nicht in
Ketten) danebem liegen; gequoliene sind viele, mit Keimschliuchen ver-
sehene nur Ausserst wenige zu finden. Ich schiittete die Flassigkeit, in
der ich diese Priparate erhielt, stark getriibtes Wasser mit schwirzlichem
Bodensatz, iiber Semmelbrod und erhielt auf diesem schon nach 36 Stunden
eine ungemein michtige, reine Cultur von Asp. niger, deren Tiefe schon
nach 2 Mal 24 Stunden iber !z Cm. betrug. Von den Membranen mit den
darauf wachsenden Fruchttrigern habe ich am 8. Mai einige Fetsen, wihrend
12 Stunden eingelegt in Alcohol, Salicylalcohol, Naphthalinalcohol, Salicyl-
Wasserbrei und Borwasserbrei, hernach gewaschen und dieselben nach
Koch'scher Methode auf Objecttrigern mit Gelatine ibergossen: Die
Borbreipriparate wuchsen alle kraftig, auch eines der Salicyl-Breipriaparate
ze¢igte einige reife Fruchttriiger, Gar kein Wachsthum zeigten die Fetzchen,
welche mit Aleohol und alcoholigen Liésungen behandelt worden waren.

Auftreten von Asp. niger bei einer eitrigen Mittelohr-
eiterung, unter Anwendung von Borsdure und Zinkglycerin.
4% Salieylalcohol mit Erfolg.

Auch in meiner eigenen Praxis habe ich in den letzten Monaten
einige Fille von Otomycose in Behandlung bekommen.

Erster Fall. B. in 8t, 40jihriger Schreiner. Aspergillus fumigatus,
der, eine, ein 'jz Jahr vorhergegangene, kurz dauernde geringe Otorrhoe aus-
genommen, ganz symptomlos verlief, findet sich als schwirzliches Pulver an
und in einem Cerumenpfropf auf der dem Trommelfell aufliegenden Fliache
desselben. Nach Entfernung dieser Masse erscheint Trommelfell und Meatus
ganz gesund. Keine Behandlung, kein Recidiv.

Spontanheilung eines Asp. fumigatus in Folge Luftab-
schlusses durch einen Cerumenpfropf.

Zweiter Fall. 0. A, in 8., 18 Jahre alt. 29. April 1882, Seit Herbst
1881 beidseitiger Mittelohreatarrh mit Trommelfellperforation. Linker-
seits vor eimigen Wochen Ausfluss und intermittirende Schmerzen, jetzt nur
noch Schwerhidrigkeit und Sausen. Rechts: H. far Uhr = 0, grosser Trommel-
felldefect, Secret alealisch, stark faulig riechend. Meatus sonst rein. Links:
H. =2 Cm. fiir Thr. Meatus osseus miissig geschwellt. In der Gegend des
‘Trommelfells ein grauer fest adharenter Pfropf, das Lumen des Gehorgangs
verlegend. Ordination: Qhrbider mit 8%, wisseriger Natr. carb.-Solution.

Am 2. Mai: Links Entfernung eines ganz geruchlosen Pfropfes, der aus
mehreren parallel verlanfenden, papierdiinnern, hiutigen Epidermislamellen
besteht. Die oberflichlichen Schichten mit Kopfchen von Asp. fumigatus,
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ebensolche finden sich eingebettet in den tiefsten Lagen. Ordination: Taglich
Lauwasserinjection.

Am 7. Mai: Links: die hintere Halfte des Trommelfells fehlt; Vorderer
oberer Quadrant weissflanmig bis an den Perforationsrand. Entfernt wird
ganz junges Mycel und keimende Conidien, keine #lteren Faden oder Frucht-
triger. Ordination: Salicylalcohol tiglich 2 Mal 15 Min.

Am 9. Mai: Von einigen ausgewischten Fetzchen, die ibrigens nirgends
mehr junges Mycel und selten noch altere Conidientriger enthalten, fructi-
ficirte ein Theil (in 8%oige Gelatine gelegt) nach 8 Tagen. Ordination:
Salicylalcohol-Ohrbad 8 Mal tiglich.

Am 14. Mai: Heilung. Gehor bedeutend gebessert. Kein Recidiv.

Beiderseitige Trommelfellperforation. Asp. wiachst nur
auf derjenigen Seite, wo Secret spirlich und unzersetzt.
5 Tage nach der Entfernung der Aspergillusmassen Recidiv
durch keimende zurtickgebliebene Conidien. Taglich 2 Mal
ein Salicylalcohol-Ohrbad hat selbst nach 1 Woche die
Conidien noch nicht alle getédtet, fiithrt aber schliesslich
zi dauvernder Heilung.

Dritter Fall. Frau H. in Sp, 48 Jahre alt. 2. October 1882,
Leidet seit 3 Wochen an Schwerhdrigkeit, subjectiven Geriauschen des linken
Obres. Oelinstillationen. Jucken in der Tiefe des Gehdrganges, zugleich
Ekzeme an verschiedenen Stellen des Gesichts. Asp. fumigatus im inneren
Drittheil des Meatus und am Trommelfell. Ordination: Taglich 3 Mal
/ystitndlich Salicylalcohol-Ohrbad.

Am 19. October: Kein Jucken mehr. Noch etwas Schwellung. Sub-
jective Geriusche unverandert. Tnsufflation von Asp niger und Oel

Am 6. November: Letzterer findet sich unverindert im normalen Ghre.
Immer noch Sausen, auch im linken, gesunden Ohre. H. beiderseits gut.
Ekzema faciei. Im linken Ohre Asp. fumigatus. Heilung bei
Salicylalcohol-Ohrbiader. Instillationen von Oel! und In-
sufflation von Asperg. niger bringt kein Recidiv zu Stande.

B. Pathogenese und pathologische Anatomie.

Die ans meinen diesbeziiglichen Culturversuchen sich ergebenden
Haupthedingungen zum Entstehen und Gedeihen einer Aspergillusvegetation
sind: 1) Conidien oder Sporen, 2) eine ganz hestimmte Bodenbeschaifenheit,
3) eine Temperatur von 20—400 (., 4) einigermaassen freier Luftzutritt,

Die Conidien der hier in Betracht kommenden drei Aspergillen sind,
wie frither bemerkt, iiberall und zwar durchans nicht selten in der Luft
unserer Wohnréiume suspendirt, Wir brauchen deshalb zur Erklirung einer
Erkrankung an Otomycose nicht Vorbedingungen anzunehmen, wie fouchte
modrige Wohnungen, Einbringen in’s Ohr von conidienhaltigen medicamen-
tosen Fliissigkeiten oder von zu Verschimmlung geneigten Substanzen. Ueber-
dies sind diese Momente in #tiologischer Bezichung von durchaus keiner
Bedeutung; denn die Ohraspergillen, d. h, Asperg. fumigatus, flavus und
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niger, prosperiren nur bei hdherer Zimmertemperatur und hei hohem
Stickstoffgehalt von Pflanzentheilen oder Medicamentent); letztere miissten
zudem noch Kohlehydrate, auch Spuren vou Mincralsalzen und Alkalien
enthalten, was wohl hei keinem unserer gebriuchlichen Medicamente der
Fall ist. Waram sollte also die Flissigkeit in dieser Hinsicht gefiihr-
licher sein, als die Luft es ist?

Die zwei weiteren Hauptbedingungen, Wiirme von 20—40° €. und
freien Luftzutritt, bietet so zu sagen jedes normale Ohr. Ungiinstig dagegen
ist in einem solchen der Nithrboden, insofern als reine unverinderte
Epidermis, wic uns das Experiment lehrt, fir Aspergillus unfruchtbar ist
und selbst in fenchtem Zustande einzig dem Fumigatus — aber nur
mangelhaft — gentigt. Wir kdnnen deshalb mit Sicherheit
Lehaupten, dass im normalen Meatus ext. hochstons Fumi-
gatus wachsen kann, aber auch dies nur bei dem seltenen und
immerhin abnormen Umstande, dass die Keimstelle feucht ist und tage-
lang feucht bleibt. (Krankengeseh. No. 9.) Dabei greift das Mycel
aber nicht durch die Kpidermis hindurch in die Tiefe,
selbst wenn erstere feucht sein-sollte (Aspergillus-besite Epidermis auf
Koch'scher Serumgallerte wird nicht durchwachsen. Tetztere bleibt froi
von Pilzelementen); die chemiseche und mechanische Thitigheit des Pilzes
findet in der Oberhant sehr energischen Widerstand, Zudem zersetzt sich
Epidermis schnell, sobald sie lingore Zeit den, zu energischem Wachsthum
des Aspergillus erforderlichen, Wassergehalf besitzt; faulende Haut aber ist
nicht nur kein Nihrhoden fitr. Aspergillusconidien, sondern sie vermag sogar
letztere an ihrer Keimbkraft zu schidigen. Es stimmt dies mit der Erfahrung,
dass trotz dem nichit unbetriichtlichen Gehalt der in’s Ohr cindringenden Luft
an Aspergillusconidiem doch die Otomycose keine so hiufige Krankheit ist
(nach Bezold kommt durchschnittlich auf 65 Ohrkranke eino Pilzinvasion).

Da Schleim und Schleimhant ebenfalls zur Aspergillusaussaat unfrucht-
bar sind, so muss von vornherein der Gedanke von der Hand gewiesen
werden, als kionte sich Aspergillus einnisten in einer mit gesunder
Schleimhaut tiberzogemen Paukenhohle, sei es dass die Conidien per tubam,
sel es dass sie darch eine Trommelfellperforation eingedrungen sind.

Welche anormalen Zustinde des Ohres bieten denn dem Aspergillus-

') Ich habe etwa 20 der gebriuchlichsten zu Injectionen und Instilla-
tionen verwendeten wiasserigen Losungen seit 1 Jahr in meinem offenen
Schranke stehen, lifte von Zeit zu Zeit den Kork und untersuche sie
microscopisch. Aspergillus habe ich nur ein cinziges Mal und zwar blos
als kiimmerliches Mycel auf einer Tanninsolution gefunden. In Borsiure-
losung ist Penicillium nicht selten.
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wuchs einen giinstigen Nahrboden? Erfahrungsgemiiss wenigstens keine
von Hiterung Dbegleiteten; denu der Eiter uersetzt sich im Ohr rasch,
seine Reaction wird gewthnlich stark alcalisch und es bilden sich dabei
aspergillusfeindliche Producte, wie Ammoniak, Schwefelammonium. Ein
giinstigeres Substrat ist, wie das Experiment lehrt, das Serum, wenigstens
das Rindsserum; und man wird nicht fehlgehen, wenn man schon a priori
daraus schliesst, dass auch auf dem Serum des menschlichen Blutes die
Aspergillen mindestens ebenso gut gedeihen. Ich habe leider hisher keine
Gelegenheit gehabt, meine Culturversuche auch auf dieses auszudehnen, doch
entspricht obiger Annahme seine Zusammensetzung: ebenfalls ein kali-
freies Gemisch von wenig Natron und Magnesiasalzen, von Fettsiuren
und von, der Hauptsache nach, Albuminaten und Wasser, Fasst man
dabei den Umstand in’s Auge, dass bel den Fillen von Ofomycose ein
vorausgehender oder sie begleitender ditnn serdser Ausfluss die Regel ist,
indem 1) alte Trommelfellperforation mit degenerirter Auskleidung der
Paukenhihle und serdser Secretion derselben in 1/3—Yy séimmtliclier Fille
(deren detaillirte Krankengeschichten mir zu Gebote standen) bestand;
2) in den {ibrigen Fiilllen aher vorausgegangene Symptome von acufer
Dermatitis an Gehdrgangswand oder Trommelfell und Exfoliation der
Oberhaut selten fehlen oder gefehlt haben (Burnett, Wreden’s Be-
obachtungen von ,,Prodromi‘ wie Rothung und Reflexverlust des Trommel-
fells), und dass auch begleitende Ekzeme benachbarter Hauntpartien hiufig
beobachtet werden, 3) dass bei Neigung zu Ekzem des dusseren Ohres
die Pilzinvasion nur bei den niissenden, nicht aber bei der squamigsen
Form auftrat (Fall 7 Burckhardt), so werden wir nicht fehlgehen,
wenn wir mit Anderen (wie Gruber, Steudener, Bezold efc.) be-
haupten, dass fast ausnahmslos eine freie Serumschieht dem
Aspergillus die erste und ginstigste, wenn nicht gar einzig
mogliche Nahrung hietet. Entscheidend ist dabei 4) die spiter noch
eingehender zu erdrternde Thatsache, dass der Pilz, auch wenn er noch
im tbrigen vollstindig lebensfihig ist, doch zu wachsen aufhort, sobald
die das Exsudat liefernde Hautkrankheit heseitigt oder doch wenigstens
begehrinkt wird. Das Primére ist also gewiss eine Dermatitis
oder eine Mittelohrentziindung, die aber auch hier wiederum
nur ein sich nicht schnell zersetzendes Serum absondern
darf; — die von mir untersuchten Pilzmembranen, welche von Otomy-
cose herrithrten, reagirten neutral oder schwach sauer —. HEs werden
in Ohrsecreten von niedergelassenen, ruhenden, oder keimenden Conidien
wohl hundertmal mehr zu Grunde gehen, als solche sich zu grossen Vege-
tationen ausbilden und festen Fuss fassen kionnen; denn die Absonderung
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einer aach im Verlaufe mehrerer Tage nicht faulenden, bacterienfreien,
diivnen Serumschicht ist jedenfalls bei den verschiedensten Krankheiten
des dnsseren und mittleren Ohres relativ eine Seltenheit, und zudem sind
dann in solchen Fillen in Folge Schwellung des Meatus die Abfluss-
verhiltnisse so ungtinstig, dass doch nachtriglich noch Stauung und Zer-
setzung des Secretes eintreten kann, Diesen Umstinden ist es woh! zuzu-
schreiben, dass die Otomycosis aspergillina nicht hiufiger vorkommt, als
dies constatirt worden ist. Faulniss der copitiseren, mehr citrigen oder
dann Eintrocknen der spirlicheren Ohrsecrete hildet die Hauptregel: Im
ersteren Falle findet keine Keimung der hineingefallenen Conidien statt;
hat solche schon begonnen, so hért sie bald auf und das Mycelfetzehen
wird in mbgestorbenem Zustande hinausgeschwemmt, Ist das Secret dagegen
im Eintrocknen begriffen, so wird der Pilz sich nur festsetzen kéunen,
wenn er sich schon vorher kriftie entwickelt hat und dem Fruetifications-
zustande nahesteht; nur dann wird er fibig sein, im Substrat regen
Stoffwechsel zu unterhalten, dasselbe zu verfliissigen und durch die dabei
entstehenden Producte das darunter liegende Corinm zu erneuter Secretion
zu reizen und so sich seine Fortexistenz zu sichern. Ist er aber im
Moment, wo dic Verarmung des Secretes an fliissigen Bestandtheilen rasch
sunimmt, in seinetn Wachsthum noch weit zariick, so muss letzteres Dei
weiteren Fintrocknen des Serum-Nihrbodens stille stehen. Dio Heilung
der das Secret liefernden Excoriation kann dann ungestort ihren weiteren
Verlauf mehmen; die trockene Serumschicht bildet sich zu einer Borke um,
die auf regenerirter Epidermis haftet und auf ihrer Oberfliiche Pilzelemente
in stationdrem Zustande triigt; schliesslich Iist sie sich ganz symptomlos
ab, fallt spiter zum Ohr hinaus oder wird vorher von Cerumen eingehillt,

Nach der Statistik von Wreden und auch nach anderen Erfah-
rungen werden Kinder auffallend selten von Otomycose
befallen. Dafiir Lisst sich als Hauptursache der Umstand anfithren, dass
speciell @le weniger Secret lefernde Entziindungen des dusseren Gehgr-
ganges bei Kindern selten sind, dass vielmehr hier die Ofitis externa
gewdknlich eine allgemeine, diffuse ist. Zudem wird ja tagtiiglich be-
obachtet, dass Ekzeme der Kinder auch bei gleich grosser Ausbreitung
und gleicher Localisation , fliissiger sind als bej Erwachsenen.  Schon
darum wird also der Boden fiir Pilze hier unginstiger, weil massiges
Secret eher fault, als wasserarmes, spirlicheres. Diese Neigung zu Zer-
setzung wird des weiteren ausserordentlich gefordert durch die an und
fir sich schon hedeutende Enge des kindlichen Meatus, welcher zudem
bei Schwellung seiner Wandungen unverhiltnissmissig mehr an Lumen
einbiisst und das Secret in stirkerem Maasse staut, als dies beim Er-
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wachsenen geschieht. Ferner ist im jugendlichen Gehsrgange das Cerumen
flissiger, so dass sich sein pilzverhindernder Einfluss eher geltend machen
kann, Und schliesslich ist nicht zu vergessen, dass lbeim Kinde von
ihm selbst und von seinen Angehdrigen — wenigstens in den ersten Lebens-
Jjahren — Affectionen im Gehgrorgan tiberhaupt weniger bemerkt werden.

Pilzbegtinstigend wirkt alles, was eine eitrige Otorrhoe in eine
serfse nmwandelt, die Massenhaftigkeit des Secretes vermindert und seine
Zersetzung aufhilt. Die verschiedensten Beobachter von Otomycosen
berichten daher von Fillen, wo wihrend der Behandlung von Ohreite-
rungen mit Adstringentien und Desinficientien plétzlich, so zu sagen
unter ihren Augen, Aspergillen sich im Meatus, am Trommelfell, in der
Paukenhohle einmisteten. Die Tannin- nnd Zinksolutionen, auch Giycerin
scheinen besonders verhiingnissvoll zu wirken und es igt dies um so
weniger zu verwundern, wemn man dabel noch in Betracht zieht, dass
verschiedene Albuminate fiir Pilze einen besonders ginstigen Nihrboden
darstellen, wenn sie versuchsweise mit diesen Loésungen vermischt werden.

Dass acute Dermatiden durch Berithrung mit Wasser und wiisserigen
Losungen, Oel und Fetten entstehen konnen und, wenn schon bestehend,
oft dadurch ungiinstig bheeinflusst werden, ist bekannt. Aus dem némlichen
Grunde kdunen Iustillationen und Ausseifen des gesunden Ohres, Application
von Oel und 8alben (Steudener, Burnett, Mayer, Bezold, Burck-
hardt etc.) eine acute Entziindung von Meatus und Trommelfell pro-
duciren, unterhalten und steigern. Bei Fetten wird dies namentlich der
Fall sein, wenn sie in ranzigem Zustande sich befinden. Bei chronischer
Entzindung wird darch solche Medication, die gerade hier reichlich
Anwendung findet, die Epidermis noch viel leichter exfoliiren, noch viel
eher serise Secretion cintreten. Bezold’s Otomycosenkranke hatten fast
alle s. Z. Oelinstillationen gemacht. Es sind daher aueh die Fille nicht
selten, in denen Otomycose auftrat als Begleiterscheinung eines univer-
sellen Ekzems oder doch wenigstens bei Neigung zu ,, Ausschligen* verschie-
dener Korperstellen, wo dann das Jucken im Gehdrgang oder Sausen
und die Abnahme des Hérvermogens auf obengenannte Weise zu hekiimpfen
versucht worden war!). Kratzen gehirt auch zu diegen Reizen; das

) Von Wreden’s 14 genau beschrieb. Fillen von Otomycosis litten 7,

» Burnett’s 20 » » 5 » » » 18,
» Weber’s 3 » » » » > » 3,
» Boke's 5 =» » » » > » 5,
» Mayer’s 1 » » » » > » 1,
» Burckhardt’s 10 » » » » » 8

an anderweitigen Ohrerkrankungen, oder waren Ausseifungen,Auswaschungen,
Instillationen, mechanische Insulte etc. sicher vorangegangen,
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einfache Finfihren und kurz danernde Liegenlassen eines Ohrtrichters
und die dadurch gesteigerte Entziindung hatten in einem Falle (vide
Politzer's Lehrbuch pag. 696) die plotzliche michtige Verbreitung
einer bis dahin symptomlos bestandenen spiirlichen Aspergillusvegetation
im Ohr zur Folge. Das niimliche gilt von operativen Eingriffen, Rin-
fithren von Pflanzentheilen, Baumwollpfropfen ete. Da, wie wir spiter
noch sehen werden, die Umwandlungsproducte der Aspergillen das Ohr
stark reizen, so ist es nicht zu verwundern, dass der Aspergillus seinen
Sitz ausdehnen kann: ebenso natiirlich ist es aus dem nidmlichen Grunde,
dass Uebertragung des Secretes cines so erkrankten Ohres hiniiber auf
das gesunde hier wizder ein aspergillustragendes Ekzem verursachen
kann, und dass ferner hei solch’ doppelseitiger Erkrankung die Affection
beiderseits mit dem niimlichen DPilz complicirt gefunden wird,
weil die derart ibertragenen Conidien vom ueuen Terrain sehr rasch
Besitz ergreifen, so dass fiir ebwaige aus der Luft stammende andere Pilz-
conidien kein Platz zu Keimung und Wachsthum mehr vorhanden bleibt;
mbglicherweise hilft dabei noch eine gewisse Idiosyncrasie mit, deren wir
spiter eingehender erwiithnen werden.

Friseches Cernmen hat nieht nur keine pilzbegiinstigende, sondern
entschieden pilzfeindliche Eigenschaften; auch aus diesem Grunde ist
sein Fehlen ein dtiologisches Moment fitr die Otomycose, sei es, dass
abnorme Secretionsverliiltnisse (wie bei chronischen lintziindungen), sei
es, dass directe Entfernung (durch Waschen und Herauskratzen) die
Ursache davon ist.

Auch die Eiweisscoagulation, wie sie nach Einwirkung von
Zine. sulf, und anderen Adstringentien im Serum als mehr oder weniger
starke Trilbung cintritt, ist dem Auftreten der Pilze giinstig.

Dass Oel ansser seiner ekzembefsrdernden Eigenschaft noch ganz
specifisch pilzbeginstigende besitzt, hat namentlich Bezold
betont und meine diesbhextiglichen Experimente konnten diese Anschauung
vollkommen bestiitigen. Die Ursache davon liegt jedoch nicht darin, dass
(wie bisher angenommen) Oel dem Aspergillus eine gute Nahrung biete,
sondern vielmehr in dem Umstande, dass es die Bildung von Luftmycel und
Fruchttriigern hintanhilt zu Gunsten einer kriftigeren Entwickelung des
Thallus, und dass es durch mechanischen Luftabschluss die fermentative
Wirkung des Asyergillus erhdht.

Der rel. Zuckargehalt des Blutserums ist entschieden fiir das
Auftreten von Otomycose von keinem wesentlichen Belang. IMerr Prof.
Burckhardt theilte mir gitizst mit, dass er Otitis media bei Diabe-
tikern hiufix gesehen habe, jedoch nie deren Complication mit Asper-
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gillosmycose. Auch experimentell habe ich gefunden, dass auf zucker-
haltigen Albuminatlosungen die Aspergillen nicht besser gediehen als
auf concentrirten znckerfreien Kiweisslosungen. Ein geringer Zucker-
gehalt begiinstigt entschieden vielmehr ein frithzeitiges Auftreten von
Spaltpileen und verschlechtert so den Boden fir Aspergilluswuchs.

Dass es individuelle Dispositionen, Idiosyncrasien fir Oto-
mycose giebt, tritt eclatant zu Tage, wenn man der vielen vollstindig
geheilten Fille ledenkt, wo nach Monaten oder Jahren wiederholt Reci-
dive auftreten. Zur Erklirung dieser Thatsache muss man die aus der
Dermatologie bekarmte Thatsache berficksichtigen, dass 1) die auf den
nimlichen Mautreiz folgende Reaction je nach dem Individuum eine sehr
verschicdenartige sein kann, wie auch der Verlauf eines gewdhnlichen
Fkzems bei den verschiedenen Individuen verschiedene Eigenthiimlichkeiten
zeigh: der eine also auf den nimlichen Reiz eine ganz gesunde Haut behilt,
wihrend ein anderer regelmissig cin Frythem mib nachfolgender Ab-
schuppung, wieder ein anderer stets einen Blidschenausschlag acquirirt ete.;
2) ist die Secretion excoriirter Stellen mit Bezug auf die rel. Menge
der im Secret enthaltenen Eiterlorperchen chenso vielen individuellen
Schwankungen unterworfen,

Wer also idie Eigenthimlichlkeit hat, auf geringe die Ohrwand
treffende (dnssere oder innere) Reize einen rein serdsen, spérlichen, wenig
Neigung zu Fiulniss bietenden Ausfluss zu bekommen und wessen Meatus
so Dbeschaffen ist, dass diesc Secrete sich nicht wesentlich stanen konnen,
der wird sicher leicht zu Otomycose geneigt sein.

Wir kennen aber auch mnoch cine besondere Disposition je
fiir die besonderen Species der im Ohr und diberhaupt im thieri-
schen Korper vorkommenden Aspergillen:

In den eca. 70 mir zu Gebote stehenden Krankengeschichten, die
ausfithrlicher itber Otomycosis-Fille beriehten, finden wir eine grosse
Zahl von Patienten, bei denen die Affection sich nach monate- und
jahrelangem drztlich constatirtem Freiscin wiederholte, ~Merkwiirdiger
Weise treffen wir dabei iberall die Angabe, dass der Aspergillus der
Recidive stets der nimlichen Species angehorte wie derjenige der ersten
Afttaque, ’

Bs stimmt dies mit einer Reihe anderer Thatsachen, die obigen
Satz von der individuellen Disposition fiir ,,die Species® stitbtzen helfen:

Raulin fand bei seinen Untersuchungen, dass schon bei geringen
Acnderungen im Salagehalt seiner typischen Nihrfliissigkeit der anf diesem
sonst iippig gedeihende Asp. niger verschwindet und anderen Pilzen
Platz macht. Ferner gehort hierher die conmstatirte Thatsache, dass
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fir Kaninchen A. fumigatus und A. flavus-Injectionen maligen sind, die-
jenigen von mniger aber micht; dass in meinen Experimenten auf Rinds-
serum und Hundeblut ebenfalls die beiden crsteren Pilze gut, der letztere
aber schlecht oder gar nicht gedeiht; dass schliesslich in Vogellungen bisher
von den Aspergillen einzig aber hiiufig A. funigatus beobachtet wurde. Schon
Lichtheim sagt, dass fiar gewisse Mycosen auch nur gewisse Thier-
gattungen empfinglich seien. Die hei der Otomycose des Menschen gemachten
obenerwihnten Erfabrungen lassen aber sogar noch weiter das schliessen,
dass auch innerhalb der néimlichen Thiergattung die Disposition sehwankt.

Dass Temperaturverhiltnisse auch im menschlichen Ohre
nicht einflusslos sind auf die Hiufigkeit des Auftretens dicser oder jemer
Art, ist klar. So z. B. ist der am hdufigsten im Ohr gefundene A.
fumigatus allerdings auch in der Natur der gemeinste von den drei
Ohraspergillen; er ist ferner puncto Nahrung viel geniigsamer als flavus
und niger; aber richtig bleibt es denmoch, dass gerade fiir ihn die
Temperatur, wie sie das entziindete oder normale Ohr bietet (36,5—399)
seinen Bediirfnissen weit vollkommener entspricht, als demjenigen der
heiden anderen; denn vo die Temperatur nur wenig niedriger ist, da
bleibt er zorfick., Am wenigsten wirmebedarftic ist flavus und wirklich
ist anch aus den grossen Statistiken von Bezold und Wred en ersichtlich,
dass diese Species am seltensten bei Otomycosis aspergillina vorkommt,

Es sind im Ohr noch andere Fadenpilze gefunden worden, welche
hier genau die nimliche parasitire Rolle zu spielen im Stande sind wie
die Aspergillen; aber sie alle sind wie diese auch in ibrem Vorkommen
ausserhalb des thierischen Kirpers an hohere Temperaturen gebunden,
Penicillium dagegen und die Eurotien stehen bei Korpertemperatur in ihrem
Wachsthum still, nehmemn keine Nahrung mehr auf und scheiden nichts
mehr ab.  Auch ist, wie wir oben sahen, stark ciweisshaltiger Boden
nicht ihr Lieblingssubstrat, sondern vielmehr saure Zuckerlosung. Peni-
cillium und die Enrotien sind auch wirklich auf lebendem Gewebe kriiftig
fructificirend noch nie gefunden worden, obwohl sie wie die Aspergillen
Membranen bilden und als Ferment wirken konnen. Was letzteres an-
belangt, gehen aber hier Stoffwechsel und Wachsthum langsam vor sich —
Eigenschaften, welehe ebenfalls seiner Fortexistenz im Ohre nicht giinstig
wiren. Glauncus- und Bepens-Rasen, von mir auf den Rand ecines grossen
Trommelfelldefectes transplantirt, verschwanden demgemiiss auch spurlos
im Verlaufe der ndchsten 8 Tage. Dagegen fand ich Eurot. repens
3 Mal auf direct dem Ohr entnommenem Cerumen. Herr Prof. Burck~
hardt-Merian sandte mir vor 1 Jahr einen Cerumenpfropf, den er
aus einem Meatus nach geheilter Otorrhoe entfernt hatte, und welcher dicht
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mit feinel}, goldgelben Kornchen und etwas schwirzlichem Flaum bedeckt
war. Letzterer bestand aus einer abgestorbenen Eurot. Repens-Vegetation,
crstere stellten die Perithecien des niamlichen Pilzes dar. Herr Prof.
De Bary in Strassburg hatte die Gite, mir diesen Fund uwnd seine Be-
dentung zu hestitigen.

Einen ganz dhnlichen Befund traf ich letzter Tage; doch waren in
diesem Falle Perithecien und Conidientriger von Kurot. repens im
Cerumen eingebettet, Ein drittes Praparat erhielt ich wiederum von
Herrn Prof. Burckhardt im September 1882; dasselbe bestand aus
einem Ohrschmalzpfropf mit Hiuten von Eurot. repens.

In allen drei Fillen war die Mycose auf das Cerumen beschrinkt,
das, als schlechter Wirmeleiter, von bedeutend niederer Temperatur ist
als die einschliessenden Meatuswiinde. Trotzdem behagten dem Pilz die
Wachsthumsverhilltnisse nicht; dies bewies die in Fall 1 und 2 statt-
gefundene Perithecienbildung.

Auf frischem Cerumen habe ich kein Eurotinm ziehen kénnen,
sondern erst, wenn dasselbe 2—4 Wochen unter der feuchten Glocke
gehalten worden war, gelang die Aussaat. —

Indem ich die Daten der Fille von Burmnett, Wreden und
Burckhardt zusammenstellte, ergab sich das auffallende Resultat, dass
in der zweiten Hilfte des Jahres die Otomycose ungleich hiufiger aunf-
tritt. Rechne ich dabei auch die nach mehrmonatlichem Freisein auf-
getretenen Recidive als ,,Fille fir sich® mit, so erhalte ich folgende

Zahlen:
Januar bis Juni: Juli bis December:

Buarnett . . . . . . . b 18
Wreden ., . . . . . . 38 11
Burckhardt . . . . . 5 7

13 36

Jedenfalls steht diese Erscheinung in keinem Zusammenhang mit
auffilligen Aenderungen im Conidiengehalt der Luft. Denn die Asper-
gillen fructificiren am lebhaftesten bei hoher Temperatur und gerade die
heissen Sommermonate Juli und August zeigen blos die kleine Gesammt-
summe von 5 (2, 1, 2) Erkrankungsfillen, wihrend auf September,
October, November und December in Summa 81 entfallen. Ob die Auf-
nahmebedingungen im Ohr sich in letzteren 4 Monaten giinstiger gestalten,
gich wihrend dieser Jahreszeit mehr Ohrekzeme entwickeln, weiss ich
nicht. Vielleicht auch ist dies Verhiiltniss ein ganz zufilliges, das sich
bei einer Rechnung mit grdsseren Zahlenreihen anders gestalten wiirde.
Immerhin glaubte ich, diesen Punkt nicht unerwihnt lassen zu dirfen,
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Der Lieblingssitz der Pilimembran ist das Trommelfell und
das innere Drittel des Meatus ext., seltener die Pavkenhohle, noch seltener
die heiden dnsseren Drittel des Gehorganges ; hisweilen @berzieht sie den
ganzen Meatus vom Trommelfell bis zum Eingang 1), Es erscheint dies
Verhalten nicht merkwiirdig, wenn man bedenkt, dass die drei Ohr-
aspergillen nicht nur -warmen Nihrsubstrates, sondern auch warmer
Luft bediirfen, und dass somit in der Nihe des Trommelfelles in dieser
Hinsicht die giinstigsten Bedingungen existiren. Zudem ist Jjene Gegend
frei von Cerumen. Auch der anatomische Bau des Trommelfelles, haupt-
sichlich die Zartheit seiner auch bei geringgradiger  Entziindung
sich leicht abstossenden Epidermisiiberzuges, vielleicht auch die Anord-
nung seiner Blut- und Lymphgefiisse tragen dazun bei, dass missige,
wenig fliissige serise Exsudation, somit giinstiger Nihrboden auf ihm
leichter zu Stande kommt, als an anderen Partien des Ohres. Burnett,
der einige Otomycosen schon im ersten Entstehen beobachtete, sah diese
Affection mit Vorliebe sich an der tiefsten Stelle des Trommelfelles
localisiren; die Abflussverhitltnisse des Meatus fiir das bei Myringitis
gelieferte Secret geben die Erklirung fir diese Erscheinung.

Befunde vom Sectionstisch fehlen und die pathologische Anatomie,
speciell die Microscopie hat bis hente 80 zu sagen nichts beitragen konnen
zur Klirang der Frage, ob und in welcher Weise der Bau der Ge-
horgangswand dureh die Aspergillen beeinflusst wird. Dagegen
stimmen die Beobachtungem am Lebenden darin iiberein, dass die Pilzwuche-
rungen gewdhnlich dem Nihrboden fost aufsitzen und dass letaterer,
nach mechanischer Entfernung der ersteren, oft gerdthet und moist
excoriirt erscheint. Was dieses rdumliche Verhiltniss der Pilz-
mycelien zur Unterlage betrifft, so ist ein Theil dieser Frage
schon im vorigen Abschritt erledigt worden, indem wir dort den Nach-
weis gefithrt haben, dass der Pilz die Schleimhaut und die intacte Epi-
dermis nicht zu durchdringen vermag, sondern dass er auf frej ergossenem
Serum wurzelt. Bei all unseren Culturen von Aspergillen auf den freien
Flichen von festem (nichiti porgsem) oder fliissigem Substrate haben wir
nirgends ein Eindringen von Jungem Mycel in die Tiefs — weder macro-
scopisch noch microscopisch — beobachten kbnnen; tberall Lielt sich
der Thallus ganz oberflichlich, Un so unwahrscheinlicher wire die
Annahme, dass unter sonst gleichen Verhaltnissen sich Mycelien in oder
zwischen die viel widerstandsfihigeren Zellen des Rete hineinzwangen.
Anders verhilt es sich, wenn die Conidien in die Gewebe eingeschlossen

') Oft setst sich die Schwellung und Excoriation auch auf die Muschel
fort; doch fanden wir an Ietaterer nie Pilzfaden.
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werden durch directe oder auf dem Wege der Blutbahn vermittelte Ein-
impfung., Leber sah seinen Aspergillus in der vorderen Augenkammer
in Fiden auswachsen, Koch, Grawitz, Gaffy, Lichthelim und
Grohe beobachteten Keimung der Conidien in den verschiedensten derben
luftleeren Organen. Das ndmliche sah ich hei Einsehlicssen einer frischen
Aussaat in 10 %oiger Gelatine; wurde dic crstarrte Masse nach einigen
Tagen microscopisch untersucht, so komnnte ich bisweilen diber 1 Cm.
lange Pilzfiden darin finden. In Folge ihrer wenn auch geringen
Toleranz fiir Entzichung der Luft, keimten, da die tbrigen Bedingungen
giinstig waren, die Aspergillen in all diesen Fillen; ja ihr Mycel vermochte
sogar in Folge endosmotischer Processe und dorch chemische Alteration
der Nachbarschaft sich soweit anszudehnen, dass offenbar Continuitits-
trennungen zu Stande kamen. Allein bel Vegetationen auf freien Flichen
— wie dies im Ohr der Ifall ist — liegen die Verhiltnisse ganz anders,
Der durch Nahrungsaufnahme in einem von der Oberfliche nach der
Tiefe sich hinabsenkendem Mycelschlauche bedingte Druck wird aller-
dings auf alle Stellen der Zellwinde gleichméissig wirken; doch nimmt
er, da die SaftstrOmung naéh oben und aussen hin Abfluss hat und
sich dort auf der Oberfliche, wo der Widerstand geringer ist, in der
Neubildung von Aesten leichter ausgleichen kann, nie in der Tiefe solche
gewaltige Dimensionen an wie im obigen Falle, und es werden daher
auch keine Continuititstrennungen durch das Mycel verursacht werden.
Tritt der Fall ein, dass im lebenden Ohre Mycelfiden von den
neben und zwischen ihnen liegenden protoplasmareichen Zellen des Rete
Malpighi bei deren Vorriicken ecingeschlossen werden, so hart daher ihr
Wachsthum in die Tiefe auf. Im weiteren Verlaufe aber werden sie,
zwischen den unterdessen verhornten Epidermiszellen steckend, auf die Ober-
fliche vorgeschoben und schliesslich abgestossen. Es findet dies, da das Mycel
ja immer sich jm Thallus sehr enge an sein Substrat anlegt, jedenfalls
ungemein hiufig statt und aof diese Weise erklirt sich ungezwungen
Bezold’s Fund von pilzdurchwachsenen Epidermisfetzen im Ohre.
Dass die vitale Kraft einem solchen fremden Eindringling machtig
entgegenarbeitet, und dass der Luftabschluss demselben die Fortexistenz
in der Tiefc des animalischen lebenden Gewebes nach wenigen Tagen
unmdglich macht, beweisen die Impfversuche obengenannter Forscher.
Dass im Verlaufe einer Myringomycosis aspergillina das Trommel-
fell durchbrochen werden kann, ist nur ein Beweis dafir, dass der durch
die Pilzmembran gesetute Reiz die Myringitis bis zur eitrigen Schmelzung
der ganzen Trommelfelldicke steigern kann. Da nach Gruber (M. f.
0. 1875, 9) ,unter 100 Fillen von primdrer acuter Myringitis gewiss
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95 mit Perforation complicirt werden‘, so muss man sich hei Myringitis
aspergillina nicht iiber die Hiufigkeit, sondern aber die Seltenheit der
dabei auftretenden Trom melfellperforation wundern; es fand sich
diese Complication nimlich nur 4 Mal unter den 48 Fillen von Oto-
mycose Bezold’s. (Diesbeziigliche Angaben anderer Autoren fehlen
oder sind zu ungenaw.) Zu dem von Politzer vorgezeigten, an seinen
Perforationsrindern von Pilzen darchwachsenen Trommelfell, bemerkt
Steudener — wie olen angefihrt — dass solche Pilzwucherungen in
anatomischen Trockenpriiparaten der verschiedensten Art als postmortale
Erscheinung nichts seltenes seien und durchaus nicht beweisend  seien
dafiir, dass sie schon wikrend des Lebens sich gebildet hitten.

Das feste Anhaften der Membranen, wie es auf dem blos-
gelegten Rete oder Corium meist der Fall ist, findet sich auch bei
allen anderen auf festem Substrat gezogenen Culturen und erklirt sich
daraus, dass das Mycel sich genau den Unebenheiten des Bodens an-
schmiegt, Sinuositiiten auwsfillt, kolbige Vorspringe umschlingt. Tst
zodem die Exsudationsmasse, auf welcher der Pilz im Ohre wiichst, zih
und hborkenartig, oder steht der Aspergillus, wie dies namentlich fir
fumigatus nicht so selten ist, auf einer dicken Epithelscholle und sind
gar einzelne Myecelfiden von Epithel wmwachsen, so haben wir der
Momente mehr als geniigend, um obige Erscheinung im Einklang mit
den Resultaten unserer Expsrimente zu erkléren,

Dass die Otomycose oft nach sorgfaltiger Entfernung der Pilz-
massen schon nach 1—2 Tagen sich wieder manifestirt und hartnickig
recidivirt, ist ebenfalls kein Beweis dafir, dass die Fiden in das
lebende Gewebe hineinwachsen, Denn diese Erscheinung erklirt sich
leicht durch die den Conidisn eigenthiimliche Eigenschaft, den Winden
des die Nahrflissigkeit enthaltendon Gefisses so fest anzuhaften, dass
sie ausserordentlich schwer abzuspiilen und wegzuschwemmen sind, Und
in der That haben wir ja oben (in Fall 2 meiner Krankengeschichten)
gesehen, dass — selbst nach téglich vorgenommenem kraftigem Aus-
spritzen — ganz junge Pilzmembranen aus dem Ohr zum grossten Theil
aus keimenden Conidien und frischem, festem, kurzem Myeel bestanden,
und dass darunter auch hei sorgfiltigster Untersuchung keine #lteren
Fiden zu finden waren von dem Bau und der Michtigkeit, wie der
Thallus der zuvor abgestossenen Membran sie bot.

Wir sind daher zno dem Schlusse berechtigt: Aspergillus im
ObLr hilt sich als Membran selten anf dor Epidermis (fumi-
gatus); gewdhnlich (bei niger und flavus immer) sitzt er
auf der Oherfldache des freigelegten Rete oder des Coriums,
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ohne in letztere einzudringen. Dagegen kénnen Mycelien
der tieferen Thallusschichten von den Zellen des Rete
Malpighi umwachsen werden.

C. Symptome und Verlauf,

a) Subjective Symptome. Dieselben fehlen bisweilen vollstindig.
Weitaus in den meisten Fillen aber besteht Schwerhorigkeit, Ohren-
sausen, Schmerz, Jucken, Ausfluss. — Symptomlos verlaufende Fille
von A. niger fithrte zuerst (1871) Prof. Moos, spiter Burnett anf.
Bezold sagt in seinem oben erwihnten Vortrage, dass von seinen 48
an Otomycose Erkrankten 19 giinzlich frei gewesen seien von subjectiven
Symptomen, und dass von diesen 19 auffallenderweise die grosse Zahl
von 10 an A. fumigatus gelitten hdtten. Von meinen 3 Féillen von
fumigatus verlief einer ebenfalls symptomles. Es finden sich demnach
unter 22 Ohrerkrankungen an Asperg. fumigatus-Mycose 11,
d. h, 50% mit génzlichem Fehlen subjectiver Symptome.
Es liegt in der Natur der Sache, dass in Wirklichkeit dieser Procent-
satz ein noch hoherer ist. — Dass A. fumigatus unschuldiger ist als
die beiden anderen Species, ist offenbar darin begriindet, dass er schwicher
gebaut ist, weniger grosse Vegetationen bildet, und dass diese Pilzrasen,
wie unsere Versuche lehren, am schwiichsten fermentiren. Zudem findet
sich fumigatus bisweilen blos auf Epithelschollen oder -eingedicktem
trockenem Secret, und in all diesen Fillen liegen die Nerven des
Coriums ja normal bedcckt und geschiitzt in der Tiefe.

Schwerhérigkeit und Ohrensausen sind namentlich hoch-
gradig, wenn die Pilze auf dem Boden einer Myringitis wachsen. Die
Patienten klagen dann gewdhnlich, das Ohr sei wie ,,vermacht®, zuge-
stopft; das Horvermdgen ist fiir Uhr oder Politzer oft bis auf Nuall
reducirt. Summen, Sansen, Pulsiren, Heulen, auch Fliistern und Rascheln
(Fall 3 meiner Krankengeschichten) wird vernommen, und zwar meist
anhaltend. Der Schmerz ist ein reissender, gewdhnlich intermittirender,
tritt oft Nachts stdrker auf, kann diber die ganze Kopfhilfte ausstrahlen.

Jucken fehlt héchst ausnahmsweise, reizt zu Bohren und
Kratzen und trigt durch letzteres zur Vermehrung der entziindlichen
Erscheinungen wesentlich bei.

Die meisten Autoren geben an, dass die Affection begleitet sei von
geringem, wisserigem, serdsem Ausfluss. Diese dinnfliissige Beschaffen-
heit des Secretes rithrt davon her, dass der Pilz dem Serum die festeren
Albuminate alle entzieht, Wasser und Salze aber zum gréssten Theil
nicht aufnimmt (dhnlich wic es bei Serumgallerte, Gelatine und Hihner-
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eiweiss geschieht), Dieses Salzwasser aber, dem in Folge der fermen-
tativen Eigenschaft der Aspergillen jedemfalls noch unbekannte Spalt-
und auch Verbrennungsproducte, ausserdem noch harzige von der Pilz-
membran herstammende Stoffe beigemengt sind, ist natirlich nicht in-
different. Es hat reizende Eigenschaften und diesem Umstande ist es
suzuschreiben, dass eine Ohrenentziindung spontan schwer heilt, wenn
sie sich mit Mycosis aspergillina complicirt. Denn nun bildet sich ein
Circulus vitiosus: der Aspergillus steigert die Entziindung und diese
liefert dann ihrerseits durch reichlichere Production von Serum dem
Aspergillus wieder kriftigere Nahrung, Auf solche Weise vermag der
Pilz sich seine Fortexistenz im Ohre zu sichern.

Kigentliche characteristische subjective Symptome bringt die Otomy-
coge nicht hervor. Je nach dem Sitz herrschen die Erscheinungen einer
Otitis externa, einer Myringitis oder eines chronischen Mittelohreatarrhs vor.

Einzig der Umstand ist fir eine grosse Zahl von Otomycosen
bezeichnend, dasgs von Zeit zu Zeit Pilzmembranen aus dem Ohr entfernt
werden konnen, oder herausfallen (gewdhnlich werden sie herausgekratzt),
und dass je bis zur Bildung einer neuen Membran die subjectiven Symp-
tome nachlassen, wm sich dann von newem zn steigern. — Dieses spon-
tane Lockerwerden von sonst fest adliirirenden Membranen sahen wir
auf allen albuminhaltigen Substraten, awch auf Gelatine bei passenden
Lehensbedingungen nach einiger Zeit auftreten, und zwar hauptsichlich
zur Zeit der hochsten Entwickelung der Aspergillen, d. h. am 4—5 Tage
nach der Aussaat. Seine Ursache ist die gesteigerte Verfliissigung der
Nahrung, Auf lebendem Gewebe kommt noch ein anderer Umstand unter-
stittzend hinzu; in diesen Zeitpunkt der stirksten Fermentation werden
namlich durch letztere die Nerven des Coriums und seine Gefisse auch
stirker gereizt, Sehr wahrscheinlich stossen sich nun die obersten Rete-
zellen in eitriger Schmelzung ab, die SBecretion wird im Ganzen eine
lebhaftere, und schliesslich wird die Pilznembran auf allen Punkten frei
und leicht verschieblich auf ihrer Unterlage. Wird sie hinausgeschwemmt
oder hinausgekratat, so gibt sie an die Meatuswiinde zundchst noch einen
Theil ihrer reifen Conidien ab, was bei deren lockerm Zusammenhang
unter sich und mit den Sterigmen ganz matirlich ist.

b) Objectiv erscheint, bei sonst intactemn Trommelfell, cinige Tage
vor Auftreten der Pilzvegetation deren Sitz entzimdet, die Iammer-
griffgefisse sind injicirt, der Reflex ist verschwunden (Burnett und
Wreden); schon innerhalb der ersten 24 Stunden tritt meist rein
serose Secretion auf, Dann zeigt sich ein mehlartiger weisser Belag,
der rasch zu einer compacten Membran sich umwandelt, nach 5—8 Tagen
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sich bisweilen abstdsst, um unter giinstigen Verhaltnissen sich innerhalb
der nichsten 2 Mal 24 Stunden zu regeneriren. — Unter gewissen Be-
dingungen, namentlich wenn die Membran nicht in Flissigkeit unter-
taucht, kein Oel eingegossen wird, keine Injectionen vorangegangen sind,
die Secretion miissig ist und die Erndhrung des Aspergillus normal vor
sich geht, entwickeln sich an der Pilzhaut, auf der der Luft zugewandten
Seite, also gegen das Lumen des Meatus hin, in wechselnder Menge die
characteristischen Fruchttriger, in zuerst rein weisser oder grauer, dann
dunkler werdender Fiarbung. Bei — abgesehen von geniigender Feuch-
tigkeit — weniger giinstigen Erniihrungsverhiiltnissen aber iiberwiegt das
Mycel so, dass es als flaumige oder watteihnliche Masse den ganzen
Meatus ausfillen kann; oft ist es wiederum so spiirlich, dass davon nur
wenige locker zusammenhiingende Fiden gefunden werden; in anderen
Fillen findet man blos eine mehr oder weniger dicke, speckige, ,.erou-
pose”* Haut. Ist die Exsudation sehr stark, so werden die in rascher
Folge abgestossenen Membranen in dem engen Raum des Meatus nass
ineinander gepresst zu einer festen (im Wasser weder aufrollenden noch
zerbrockelnden) Masse, deren Aussehen von Burnett mit”dem eines
Pfropfes nassen Zeitungspapieres verglichen worden ist. Die Winde ibrer
spalt- oder cystepartigen Hohlritume sind mit Fruchttrigern oft dicht
besetzt. Epidermis oder Epithelelemente und Cholestearincrystalle habe
ich zum Unterschiede von langsamer und auf magerem Boden gewach-
senen Pilzmembranen, in solch’ uppigen Vegetationen fast keine gefunden,
wohl aber ungemein langschaftige Conidientriger, kriftiges Mycel, freie
gequollene und ungequollene Conidien und cine kgrnige Masse, welche
der im Thallus von Serumgallertculturen gefundenen glich und offenbar
aus coagulirtem Albumen bestand. Viele der Kopfchen — bel heraus-
gespritzten Membranen so zn sagen alle — haben die Hauptmasse ihrer
reifen Conidien schon verloren und bestehen blog aus Blase und Sterigmen
(namentlich bei fumigatus), Daneben finden sich wieder jiingere Conidien~
triger von geringeren Dimensionen und hellerer Farbe, bei denen der
Zusammenhang ihrer Conidien, wegen deren noch unentwickelterem Reife-
zustand, ein viel festerer ist. Es ist demnach auch begreiflich, dass die
Grosse (zum Theil auch die Farbe) der einzelnen aufgefundenen Pilatheile
durchaus nicht immer verwendbar ist zur Bestimmung der Species, vielmehr
miissten zu diesem Zweck zuweilen Culturen (auf 109%oiger Gelatinelosung mit
Zusatz von tj2%o Tannin) angestellt werden. Namentlich gilt dies von im
Ohre gefundenem Pilzflaum; denn ein solcher kann moglicherweise gar
keinem Aspergillus, sondern einer anderen Gattung von Fadenpilzen angehoren,

Die in solehen Pilzmembranen auf ihrer unteren dem Substrat

6*
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zugewandten Seite gewihnlich eingesprengten, dunkleren
punktformigen Flecken haben Wreden zu dem irrigen Schluss
gefiihrt, dass die Conidientrdger gewdhnlich der Trommelfellfliche zu-
gewandt seien; diese eingebetteten Kopfchen und freien Conidien sind
aber, wie unsere Culturversuche uns lehrten, vielmehr die Rickstinde
der alten abgestossenen Membran, von denen, wie bei jeder Aussaat, nur
ein kleiner Theil zur Keimung gelangt, der grossere Theil aber im
Thallus der neugebildeten Membran eingeschlossen wird und sich dann
nicht mehr verindert. — Selerotien sind noch keine gefunden worden
im Obr. Temperatur- und Raurnverhiltnisse sind hier ihrer Entwickelung
nicht giinsfig.

Der Geruch der Pilzpfropfe wird fast ausnahmslos als fehlend
oder dann als modrig, nie als fanlig bezeichuet. Es stimmt dies mit
der Beobachtung, dass Aspergillus auf faulendem Substrat nicht gedeihen
kann. Modrig riechen alle stirkeren Aspergillusculturen, namenthch im
Fructificationsstadinm,

Was die Dauer der Affection aubelangt, so ist dicsclbe natiirlich,
weil von gar verschiedenen Umstinden abhiingig, auch eine sehr wech-
selnde, bisweilen iiber Monate Wis zu einem Jalir hinaus sich erstreckende.
Ein hartnickiges Leiden bildet die Otomycose namentlich dann, wenn
sic sich im Mittelohr etablirt, da dessen sinudse Ritime der Therapie
schwerer zugiinglich sind.

Eurot. repens macht subjectiv gar keine Symptome. Objectiv
erscheint es als Ueberzug von Cerumenpfropfen, sei es als feinwolliger
(Myeel), oder griinlicher (Couidientriger) Belag, sei es als feine
schwefelgelbe Punctirung (Perithecien), in welch’ letzterem Falle auch
stets zerfallene, missfarbigs, grame oder braune Conidientriger danchen
liegen. Auch eingebettet in Ohrschmalzpfropfen findet sich Eurot.
repens nicht selten. Seine Conidientriiger erscheinen dann als schwarze
Puncte und Flecken auf der gelben oder braunen im Wasser auf-
gelosten Cerumenmasse. Die stets langovale Form der Conidien ist
eine characteristische, von derjenigen unserer Aspergillusconidien ganz
verschiedene.

D. Diagnose.

Die Aspergillen flavas und niger kionnen schon von blossem Auge,
vollkommen deutlich aber mit Loupenvergrdsserung, crkannt werden,
withrend zum  Auffinden und zur Untersuchung des Asp. fumigatus,
und auch des Burot. repens, so wie sie aus dem Ohr herausgespritzt
oder herausgekratzt werden, msistens die Hilfe des Microscopes in An-
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spruch genommen werden muss. Zusatz von etwas Kalilauge mit Glycerin
hellt Epithelbeimengungen auf und ldsst die Pilzelemente deutlicher hervor-
stechen.

E. Therapie und Prophylaxe.

In einigen genan beobachteten Fillen trat spontane Heilung ein,
ohne dass dafiir irgend eine Ursache angegehen wird. Burnett,
Blake und auch wir beobachteten durch Cerumen ein- oder abge-
schlossene Aspergillusmassen im Ohr, und meine diesbezfiglichen Ver-
suche haben wirklich ergeben, dass, abgesehen von seiner Fihigkeit, den
Luftzutritt unmoglich zu machen, dem frischen Cerumen speci-
fisch pilzfeindliche Eigenschaften zukommen. — Im Fall 6
Burckhardt’s verschwand die Mycose spontan, sobald der ekzem-
erzeugende Pfropf auns dem Ohr weggelassen worden war.

Von therapeutischen Eingriffen sei zunfichst das Herausspritzen
mit lanem Wasser erwihnt; schon dieses allein fihrte oft zur definitiven
Heilung. Es betraf dies gewohnlich symptomlos verlaufende Fille, bei denen
die Epidermis intact war, der Pilz nur ein kiimmerliches Dasein fristete
oder schon abgestorben war (meist Asp. fumigatus). Unter den zu Ein-
triufelungen und Ohrbidern verwandten Medicamenten finden wir —
abgesehen vou einer Empfehlung des Wasserglases — keine Alkalien ver-
zoichnet, obwohl dieselben ja bei entsprechender Concentration die Structur
des Pilzes (durch Quellung) viel mehr veriindern als Sduren und Salze, und
obwohl sie, laut Versuch, schon in geringen Quantitdten, der Nihrfliissig-
keit zugesetzt, den Pilzwuchs becintrichtigen. Ihre trotzdem constatirt
ungiinstige Wirkung auf Otomycose, erkldrt sich daraus, dass sie durch
Maceration der Oberhaut und des Rete die Serumabsonderung steigern,
und dem Pilz im lebenden Ohre damit zu reichlicherer Nahrung verhelfen.

Dagegen findet eine schwache Losung von Natr. carb. passende Ver-
wendung zur Erweichung von allfalligen pilzitberwachsenen Epidermismassen.

Als ebenfalls ekzemsteigernde Mittel sind contraindicirt; Schwefel-
priiparate (Monatsschr. f. Ohrenheilk. 1869, pag. 7, Die chron. Entzitndungs-
zustinde etc. von Weber), Argent. nitr., stirkere (2—50%ig) Car-
bollésungen ; auch Instillationen von Oel gehdren hierher (seine specifisch
pilzfreundlichen Eigenschaften sind oben im Capitel der Aetiologie des
nihern besprochen).

Glycerin, Zinksolutionen, Alaun, wisserige Tanninlosungen begiin-
stigen den Pilzwuchs, indem sie ihm direct als passende Nahrung dienen
oder wenigstens das Serum zur Aufnahme geeigneter machen.

Die Antiseptica: Sublimatwasser 1 : 1500, Bor und Salicyl sowohl in
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wisseriger Losung als in Substanz, Jodoform und Naphthalin sind
wirkungslos, haben sogar in einzelnen Fillen durch ihre fiulnisswidrige
Wirkung das Auftreten des Pilzes direct angeregt.

Von Wreden ist als ein ausgezeichnetes unfehlbares Mittel frisch
bereitete Cale. hypochloresa 0,1: 830 empfohlen worden; Bezold sah
davon keinen nennenswerthen Erfolg.

Entschieden wirksam ist frisches Chlor-, Brom- und Jodwasser, con-
centrirte Losungen von Kalhypermangan, (wilrend Kal, chloric. wenigstens
auf die Conidien keinen wesentlichen Einfluss ausiibt). — Diese wiisserigen
Losungen haben jedoch alle den Nachtheil, dass sie mit frischen Conidien-
kiopfchen nur sehr langsam in innigen, dieselbe wesentlich beeinflussenden
Contact gelangen, (Conidienkdpfchen miissen, von einer reifen Caltur weg-
genommen und auf Wasser geworfen, mit letzterem lang und tfichtig
geschiittelt werden, bis sie ihre ganze Oberfliche untertauchen); zudem
vermbgen sie dickere Pilzmembranen nur schwer bis auf die Unterlage
hinein zu durchdringen. — TUnter all diesen wiisserigen Solutionen hat
man die besten Resultate wom Plumb, acet. (%1—08/;,) gesehen, wenn
s in Form von Ohrbidern, Instillationen oder Injectionen angewandt wird.
Und trotzdem beeinflusst dieses Mittel den Pilz in seiner
Lebenskraft in keiner Weise, Auch hier schen wir wieder die
Thatsache, dass die Wirkungsweise eines gegen Otomycose mit Recht
empfohlenen Medicamentes nicht auf dadurch bedingter directer organischer
Schiidigung des Pilzes beruht, sondern auf der Alteration des Niahrbodens:
Plumb. acet. beschrinkt di= Secretion, es hat ,auftrocknende* Eigenschaft.
Das néimliche gilt vom Alcohol und den verschicdenen Alcoholldsungen,
Salicylaleohol 2% (Bezold), oder 4% (Burckhardt), in
welch' letzteren wir ein Cardinalmittel fiir die Behandlung der Otomyeose
besitzen,

Die von den verschiedlensten Seiten bestitigte gimstige Wirkung des
Alcohols hat ihre Ursache darin, dass 1) der Spiritus sehr leicht diffun-
dirt sowohl durch die trockenen als feuchten Membranen und auch mit
den Fruchtkopfehen sofort in innigen Contact gerith; 2) dass er die
harzigen Bestandtheile der Pilzelemente 13st, letztere so ihres schiitzenden
Panzers beraubt, ihnen das Wasser entzicht und das Protoplasma lebens-
unfihig macht. Ist im Alcohol Salicylsiure geldst, so durchdringt dieselbe
die simmtlichen Theile der Pflanze, namentlich die Fructificationsorgane
(Bezold); 3) aber — umd dies ist jedenfalls der wichtigste Punkt —
verdankt der Spiritus seinen guten Ruf gegen Otomycose wesentlich den
némlichen Bigenschaften, lie ihn zu einem geschadtzten Mittel in
der Behandlung der chronischen Entziindungen des dusseren
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und Mittelohres erhoben haben (Weber, Monatsschr. f. Ohren-
heilk. 1870, pag. 6).

Die Wirkung des Alcohols ist also eine doppelte: eine pilz-
t6dtende und eine secretionsbeschridnkende. Erstere tritt aber
vor der letzteren weit zuriick, da sie lant Experiment 10 Stunden lang
andauern misste, um endgiltig zu diesem Zisle zu gelangen, wihrend wir
anderseits wissen, dass gewShnlich nach einigen wenigen (6—9) sstind-
lichen Ohrbadern, also schon nach 11js—8stiindiger Einwirkung des
Alcohols der Pilz im Ohr nicht mehr fortexistiren kamnn. Da wir zudem
aus Bezold’s Versuchen wissen, dass gerade das Mycel fiir die Ein-
wirkung des Salicylalcohols weniger zugiinglich ist als die Conidien,
allfillig in die Haut eingedrungene Fiden also noch bedeutend grossere
Widerstandskraft bieten miissten, so halte ich diese Thatsache fiir cine
der wesentlichsten Stiitzen meiner bei dieser Arbeit gewonnenen Ansicht,
nimlich der, dass der Apergillus im Ohr seinen giinstigen
Boden nur in gewissen anomalen Seoreten findet und in
seiner Existenz an dieseclben gebunden ist, dass er aber
— wenn auch parasitir wirkend — doch nicht in die
Tiefe der Gewebe dringt.

Sublimataleohol (1 : 1000) und Naphthalinalcohol (1 : 20) wirken
nicht kriftiger als der reine Spir. vini recific.

Zu dauernder Vernichtung des Eurot. repens im Ohre geniigt das
mechanische Entfernen des ihm als Nahrsubstrat dienenden alten Cerumens.
Blos dieses Pilzes wegen ist eine Therapie nicht nothwendig, da er keinerlei
Schadigungen verursacht.

Was die Prophylaxis gegen Otomycose anbelangt, so wiire nach
dem bisher Gesagten also zu warnen vor allem:

Was die Meatuswand ihrer schiitzenden Cerumendecke beraubt.

Was Verlust von Epidermis herbeiftthrt und die secernirende Rete-
schicht tagelang freilegt: Also Vermeiden von allen unnothigen Fetten
oder wisserigen Instillationen oder Injectionen.

Vorsicht in der Anwendung von Zinksulfat, Glycerin, Tannin (und
wahrscheinlich auch von Gelatine).

Méglichst trockene Behandlung von anomalen Secretionsvorgingen
im #usseren und mittleren Ohre unter Beriicksichtigung der Weher’schen
Alcoholbehandlung in einschligigen Fillen.

Fernhalten von gréberen mechanischen Insulten bei bestehendem
Ekzem des dusseren Ohres. Eventuell Anwendung von inneren constitutions-
verbessernden Mitteln (Arsen, Eisen, Leberthran etc.).
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Gutes Reinigen von Instrumenten, die zur Entfernung oder Unter-
suchung von aus dem Ohr kommendem Pilzmembranen gedient haben,
und welche somit durch ein, das Pilzwachsthum begiinstigendes, Secret
verunreinigt sind.

Dagegen kann abstrahirt werden von Lowenberg’s Vorschlag,
die Instrumente auszuglithen, ebenso von seiner Vorschrift, zu Instillation
bestimmte Fliissigkeiten nur ganz saturict oder mit Aleohol aufzu-
bewahren bis zum Moment der Application, in welchem dann erst das
nithige Quantum gekochten Wassers zugesetzt werden sollte; denn die
Gefahr einer Infection durch Mycel oder Conidien aus Alteren wiisserigen
Losungen ist nicht grossor als die Gefahr einer Invasion der in Luft,
Watte ete. ja ziemlich zablreich vorhandenen und sich thatsichlich wohl
in jedem Secret vorfindenden Aspergillus-Conidien.

F. Die Prognose

ist nattirlich fiir die Grundkrankheit oine etwas ungiimstigere, wenn sie
mit Mycose complicirt wird, insofern als sie nun hartniickiger den sonst
iblichen Mitteln trotst (Bezold betont den langsamen Heilungsverlauf
bei von Mycose begleiteter Trommelfellperforation) und Spontanheilung
jedenfalls relativ sehr lange auf sich wird warten lassen.

Gegen die Mycose selbst ist die Anwendung von Salicyl-
aleohol stets ein absolut suverldssiges Mittel. Natiirlich
kann trotzdem nachher die Grundkrankheit, — wenn auch gemildert,
also als trocknes Ekzem, Pruritus ete, — fortdanern und bei Exacerbation
zu Mycosisrecidiven Veranlassung geben.  Auch nach completer Heilung
kann das Ohr ein loocus minoris restitentiae bilden und bei erneutem
Ekzemausbruch wieder mit Pilzwucherung besetzt werden.
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Secret der Otomycoms .
Serumgallerte
Sporen von Aspelglllus
» »  KEurotium
Sterigmatocystis antacustica .
» carnea
» coronata .
» lutea
» olivacea
» purpurea
» virens .
Sterigmen
Stickstoff .
Stoffwechsel .
Sublimat
Sublimatalcohol
Symptome
Temperatur .
Thallus
Therapie

Trommelfellperfora,tlon .

Wngt. emoll. .
»  Hebrae

WVacuolen .

Verlauf, symptomloser der Otomywsm .

Vorkommen der Aspergillen .

Wachsthum der Asp
‘Wasser

Zinc. sulf,
Zucker
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Erklarung der Tafeln.

Tafel I.

(Vergr. 60fach) Fructificirender Rasen von Asp. flavus (Gelatine-
cultur),

( » 3800fach) Junges Kopfchen von A, flavus.

( » 800fach) Aelteres Kopfchen und Conidien von A. flavus.

60fach) Fructificirender Rasen von A. famigatus (auf Gela-
tine).

( » 800fach) Wohlerhaltenes reifes Kopfehen von A. fumigatus.
( » 800fach) Kopfchen (ohne Conidien) von A. fumigatus aus
dem Ohr von O. A. (pag. 44).

( » 600fach) Mycel von A. fumigatus, ebenfalls dem Ohre von

0. A. entnommen.

-~

Tafel II (A. niger).

(Vergr. 250fach) Vier ausgewachsene Sterigmen in situ.

( » 600fach) Conidientriger aus dem Ohr von F—g (pag. 43).

( » 800fach) Jiingeres Kopfehen; links unten sind die Sterigmen
kinstlich entfernt worden, um die kugelige Blase
und ihre raditiren Canile zur Ansicht zu bringen.

( » 480fach) Ausgewachsene Conidien.

( » 800fach) Mycel aus dem Ohre von F—s.

( » 60fach) Aeltere Conidientrager einer Gelatinecultur,
( » 60fach) Durchschmitt durch ein Sclerotium.

( » 300fach) » id.

Tafel III.

(Vergr, 60fach) Fructificirender Kurot, repens-Rasen auf Brod.
( » 3800fach) Jingeres Kopfchen von Faur. repens,

( » 480fach) Reife Coridien von Eur. repens.

( » 100fach) Perithecium von Eur. repens,

( » 480fach) Kette reifer Conidien von Eur. Asp. glaucus (aus
dem Fig. 7 abgebildeten Képfchen).

( » 300fach) Verdorbenes Priparat von Eurot. Asp. glaucus
(rundképfige Form), irrthiimlich aufgenommen
und gedruckt.]

( » 60fach) Pinselformiges Fruchtkopfchen von Eurot. Asp.
glaucus.




Aspergillus flavus u. fumigatus.
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Eurotium Asp. glaucus u. repens.
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