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Es ist bisher nicht moglich gewesen, fiir den bekannten
Irfahrungssatz, dass ein einmaliges Ueberstehen gewisser In-
fectionskrankheiten sowie eine Impfung mit abgeschwiichtem
virus gegen eine erneute Infektion schiitzt, eine einigermassen
befriedigende Erklirung zua finden. Einmal hat man nach
Formulierung einer ,,Erschépfungtheorie® darangedacht,
dass durch die erste Erkrankung gewisse Stoffe zerstort wiirden,
ohne welche die infektiosen Keime im Korper keine glinstige
Stitte ihrer Entwickelung finden. Die sog. ,,Gegengifts-
theorie® nahm an, dass bei der ersten Infektion ein fremder
hypothetischer Stoff gebildet wirde, der den Mikroorganismen
schiidlich sel und ihrer Vermehrung bei neuer Infektion
hindernd im Wege stche. Als diese allgemeinen, auf der
Vorstellung einer Acnderung der Iorpersiifte beruhenden
Erkliruangen nicht befriedigten, richtete man sein Augenmerk
auf die zelligen Elemente des Kdrpers. Sohat Gra witz inseiner
sexperimentellen Untersuchung tiberdieTheorie
der Schutzimpfung® betont, dass ,, ,, die Immunitit nach
praeventiver Impfung cntstche durch Anpassung der Gewebs-
zellen an das energische Assimilationsvermdgen der Pilze, und
ihre Dauerhaftigkeit anf Monate und Jahre hinaus, beruhe
auf Vererbung dieser hiheren physiologischen Erniihrungs-
energie von einer Zellengeneration auf die anderc.**  Ferner
glaubte — Wolffberg — die Immunitit auch darauf be-
zichon zu miissen, dass beider weiteren Infektion die Zellen wider-
standsfihiger wiirden. Jedoch licsse or diese grisscre Resisteni
folgendermassen zustande kommen : ,,,Beiderersten Erkrankung
werden alle nicht widerstandsfiahigen Zellen vernichtet und nur
die AbkOmmlinge der Kriftigeren bleiben tibrig.** — Endlich
hat — Metschnikoff — nach seinen Untersuchungen iiber
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Phagocytose die Annahme gemacht, dass die Leukocyten durch
die erste Infektion die Fihigkeit derintracelluliren Verdanung
in erhdhtem Masse erhielten und infolgedessen bei einer noch-
maligen Infection die Keime um so rascher vernichteten.

Es mag mit diesen Hinweisen auf die bisherigen Vor-
stellungen iiber die Erklirung der Immunitit genug sein —
genaucre Erdterungen wiirden uns zu weit fiihren.

Nahe lag es, wie zu manchen anderen Zwecken, so auch
zur Klarlegung der Schutzimpfung die Schimmelpilze
heranzuziehen. Gerade sic eignen sich — die grossen, in ihrer
Form wohl charakterisierten, in ihren physiologischen Rigen-
schaften einfachen, gut gekannten Schimmelpilze — vorziiglich
zu irgend welchen Experimenten, da man sie ohne Miihe auf-
finden und infolge dessen ihre Bezichungen zu dem Gewebe
leicht eruieren kann.

Der erste, der sich mit den Schimmelpilzen nach dieser
Richtung hin beschiiftigte, war — Grawitz. — Es ist not-
wendig, an dieser Stelle etwas genauer auf die von ihm go-
wonnenen Resnltate einzugehen.

Im Anschluss an seine Abhandlung — ., Ueber die
durchdieUmziichtungherbeigefithrte Bisartigkeit
urspriinglichharmloser Schimmelpilze““ — suchteer
den Einfluss zn ergriinden, welcher dic Einfiihrung von Zwischen-
stufen in die Blutbahn an den Geweben der verschiedensten
Organe hervorruft. Wie der gewohnliche Aspergillus, in noch
s0 grossen Quantititen ins Blut eingespritzt, nicht im mindesten
cine Reaction nach sich zieht, so verliuft auch eine Imptung
mit sterilisierter Niihrlosung durchaus mit negativem Effekt
und ohne jegliche Symptome. Geht man sodann mit physio-
logischen . Varietiten vor, so scheint anfangs infolge des ersten
unmittelbaren hichst unbedeutenden Eindrucks auf die Tiere
die Meinung fiir angezeigt, das iiberhaupt keine Mittelstufen
zwischen den Brodschimmeln und der bésartigen Species fiir
den Tierorganismus existierten. Bei genauerer anatomischer
Untersuchung des getiteten Tieres zeigt sich jedoch, je mehr
die Varietiit der hohen Temperatur sich akkommodiert hat, eine
um so crheblichere parenchymatdse Triitbung in den Nieren
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und der Leber. Heerdweise zeigen sich in den eben benannten
Organen zahlreiche dunkele Flecken, die in der Leber immor
nur einen Teil des Acinus einnehmen.  Je vorgeriicktere Stufen
man nimmt, desto grosser und deutlicher werden die Heerde
— ja man findet, wenn auch nur als Ausnahmefall, ganz
minimale Keimschliiuche und Faden in der Leber vor, die jedoch
im ersten Stadium der Entwickelung rasch ihrer Auflésung
entgegengehen.  Wird nun ecin auf diese Weise vorgeimpftes
Tier spiiter mit einem bisartigen Aspergillus inficiert, so geht
es eben so schnell zugrunde, als wenn die praeventive Impfung
niemals stattgefunden — ein Beweis, dass eine solche Quasi-
infection villig ungeniigend ist zur Brzeugung einer wirklichen
Immunitit. Im Gegensatz dazu erreichten diejenigen Tiere,
die mit halbmalignen Varietiiten geimpft waren, einen solchen
Grad der Immunitit, das man bei spiiterer erneuter Infektion
nur ganz geringe Spuren von Pilzembolien und krankhaften
_Heerden autfinden kann.

Deutlicher gestalten sich die Resultate bei einer Injektion
geringer Mengen der malignen Art der Schimmelpilze. Ver-
wendet man, um betreffs spiterer Krankheiten und Todesfiille
unbesorgt sein zu kinnen, eine ziemlich starke Verdiinnung
also etwa 1, — lem — einer anscheinend wasserklaren Emul-
sion zur Impfung, so zeigt sich stets, mag auch die Monge
der injicierten Sporen noch so gering gewesen  sein, ein ge-
wisser Grad der eigentlichen Schimmelkrankheit, Stefs sind
einzelne Heerde in den Nieren makroskopisch und einzelne

_ Embolien in der Leber mikroskopisch deutlich zu erkennen,
“so dass die diagnostische Sicherheit selbst bei ciner noch so
geringen Anzahl ausgekeimter Sporen nichts zu wiinschen
librig ldsst. Natiirlich muss man im Interesse der ernewten
spiitcr folgenden Infektion dafiir Sorge tragen, dass die einzelnen
Heerderkrankungen nicht so weit um sich greifen, dass eine
Todesgefahr fiir das betreffende Versuchstier erfolgen konne —
also mit anderen Worten — die zu injicierende Sporenmenge
in der Weise gliicklich abschiitzen, dass cben nur eine Fr-
krankung der Tiere erzielt wird. Injiciert man sodann den anf
diesc Weise vorinficierten Tieren nach Ablauf von 4 Wochen
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oder linger eine titliche Menge maligner Pilze, so werden fol-
gende Krgebnisse geliefert, — — — Ich fithre von den Grawitz’-
schen Versuchsprotokollen zweie in aller Kurze an. Grawitz
liess in seinem ersten Versuche bei 7 Tieren nach 18 Tagen die
zweite Infektion folgen — das 8. Tier liess er im Interesse
der Controle verschont. Nicht in einem einzigen Falle
trat in der fiir akute Verschimmelungen ({iblichen Frist von
31), Tagen der Tod ecin. Wohl starben einzelne Ticre, aber
keines unter ihnen an allgemeiner Mycosis miliaris. Entweder
war Pneumonie oder kiisice Phthise der Nierenmarksubstanz
die bei der anatomischen Untersuchung gefundene Todes-
ursache. Beim 2. Versuche wurden 6 vorgeimpite Tiere am
29. Tage mit grosseren Dosen maligner Schimmelpilze von
neuem inficiert. Nur eins von diesen starb mnach cinigen
Tagen an sogenannter — Erkiltungspneumonie — ; Spuren
von Schimmelpilzen waren nicht nachweishar. Andere Tiere,
die, weil keine krankhaften neuen Symptome zu Tage traten,
etwa am 20. Tage getdtet wurden, zeigten zwar zahlreiche
Narben im Parenchym der Lunge und Leber, jedoch war der
akute Process lingst abgelaufen und Pilzwucherungen nicht
mehr zu constatiren. Spitere weitere Infeltionen forderten
keine Opfer, wenn sie auch noch so zahlreicher Natur waren.

Aus diesen an und fiir sich ja erfolgreichen Resultaten
zieht Grawitz den Schluss einer ,geradezu absoluten
Immunitit, von einer Untriiglichkeit, die an mathematische
und physikalische Hrgebnisse und Berechnungen erinnere.*

Auf das Bestrcben Grawitz’s, die Thatsache dieser
Schutzkraft unserem Verstindnisse zuginglich zn machen, will
ich hier nicht niiher eingehen.  Ausserdem ist ja auch bereits auf
pg. 1 der Erfolg dieses scines Bestrcbens mit seinen eigenen
Worten citiert. Inbezug auf die Lehre von der ,,Anpas-
sung und prophylaktischen Tmpfung®* schliesst er
aus den vorstehenden angedeuteten Untersuchungen, dass der
Grad der Schutzkraft lediglich von der Héhe der erworbenen
Lebensenergie des Gewebes abhiingig ist, was auch bereits in
jenem seinem Werkchen entnommencn Citate gesagt ist.
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Soweit tiber dic Grawitz schen Untersuchungen und
Befunde, Die von ihm gewonnenen Resultate machten seiner
Zeit gewaltiges Aufsehen und galten als fiir die Theorie der
Schutzimpfung von grosser Bedeutung. Nicht nur eine Ab-
schwiichung der Pilzkrankheit schien erreicht, wie etwa bei den
Pocken oder dem Milzbrand, sondern eine absulute Immunitit.

. »,Der Erfolg® # — hiess'es — ,, ,oehe iiber dasjenige Mass von
Schutzkraft hinaus, das selbst von den kiihnsten Verteidigern
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der Schutzpockenimpfung behauptet worden sei. - —
Jedoch erfuhren alle diese Versuche bei einer Nach-
priifung von -— Liffler — durchaus keine Bestitigung.
Liffler vermochte bei sorgfiltiger Wiederholung der Gra-
witz’ schen Experimente nicht nur keine Tmmunitit zu er-
zielen, sondern vielmehr erkrankten die Tiere nach der zweiten
Infektion entweder sebr schwer an allgemeiner Mycosis, oder
sie gingen zugrunde, sobald er nur reinen Aspergillus fumi-
gatus in Gebrauch zog. Infolgedessen lag es nahe anzunchmen,
“dass Grawitz cben nicht gleichartige Pilze verwendet,
sondern im Gegenteil eine Mischung von gut- und bis-
artigen Pilzen benutzt und somit eine ungleichartige
Reaktion erreicht habe. Dies erhellt um so mehr, wenn man
in Betracht zieht, dass Grawitz die simmtlichen von ihm
angestellten Untersuchungen fussen lisst auf seinen vorher
gemachten Versuchen, darch Umzichtung urspriinglich harm-
losc Schimmelpilze in bisartige umzuwandeln — — Experi-
mente, die sich als nicht zutreffend herausgestellt haben.
Dass eben Grawitz im Laufe sciner Culturen im Briitapparat
~zu immer bosartigeren Formen gelangte, ist nur zu erkliren
durch ein secundiires Hincingeraten des pathogenen Aspergillus
fumigatus, der bekanntermassen in hoher Temperatur ungleich
besser gedeiht, als in niederer, also die erstere in offenbarer
Weise vorzieht. Und dass dieses so ist, zeigt sich zur Evidenz,
wenn man die nach der Injektion in den Organcn entstan-
denen Mycelien inbezug auf ihre Fruktifikationsweise praft — —:
man erhilt aus den Mycelien charakteristische Sporenhbil-
dungen von Aspergillus fumigatus. — Ucbrigens hat auch
Lichtheim, der ausser diesem noch einen weiteren an und
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fiir sich pathogencn Schimmelpilz — eine Mucorart — ent-
deckt hat, von einer in Gr. Sinne durch die erste Infektion
erworbenen Immunitiit nichts wahrgenommen. Vielmehr sind
bei seinen Versuchen alle neu inficierten Tiere an generalisierter
Mycose gestorben, — —

Weiterhin - wurde von — Frinkel -- der Versuch
gemacht, die Schimmmelpilze zuniichst abzuschwiichen, um mit
ihnen die erste Jnfection vorzunehmen. Ich citiere ‘sein Ver-
fahren nach der D. med. Wochenschrift 1885 No, 31
pg. 546 :— — | Aspergillus fumigatus wurde auf Brotkirbehen
in Reinkultur geziichtet und in fortlaufender Generation immer
héheren Temperaturen eines sorgfiiltig regulierten Thermostaten
ausgesetzt. Der Pilz wichst, wenn auch verlangsamt, noch
bei einer Temperatur von 51—52 0 C., verliert aber bei diesen
hohen Graden die Fihigkeit, zu fruktificicren und bildet auf
der Brotoberfliiche nur noch eine weisse M veeldecke. In diesem
sterilen Zustande wurde er bei genannter Temperatur durch
fortdauernde Weiteriibertragung ein halbes Jahr lang geziichtet
Versetzt man die sterilen Mycelien aus der Temperatur von
509, 519 wieder in eine solche von 37 ¢ zuriick, so beginnen sie
in kiirzester Zeit zu fruktificieren. Eine Injektion des Sporen
dieses bei erhihter Temperatur geziichteten, spiter aber behufs
Sporenbildung in eine Temperatur von 37 © gebrachten Asper-
gillus fumigatus in die Blutbahn von Kaninzhen hat den Tod
der Tiere mit eben solcher Sicherheit zufolge, wie die Ein-
spritzung sporenhaltigen Materials der Culturen, die ausschliess-
lich bei 37—39¢ gewachsen waren. IHieraus geht demnach
hervor, dass eine Abschwiichung der pathogenen Schimmelpilze
durch erhGhte Temperatur ohne Weiteres nicht gelingt, wo-
durch eben bewiesen ist, dass mit der hoheren Organisation
der pathogenen Pilze auch dic Schwierigkeit, ihre Eigentiim-

lichkeiten zn modificieren, gleichfalls sich vergrossert — ¢ &,
Nicht lange nachher stellte — Ziegenhorn — ep-

neute Untersuchungen an iiber dic Moglichkeit, die pathogenc
Wirkung krankhafter Schimmelpilze zu modificieren. Im
Gegensatz zu Frinkel, der der Ansicht beipflicht, dass bei den
pathogenen Schimmelpilzen die pathogene Wirkung eine un-
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wandelbare Kigenschaft derselben ist und dass in diecser Be-
zichung ein fundamentaler Unterschied zwischen den Spalt-
pilzen und den pathogenen Schimmelpilzen existiere —, hielt
er dessen oben angegebene Versnche nicht fir geniigend zu
einem Beweise der Unmdiglichkeit der Abschwiichung, sondern
war der Meinung, dass diese Frage einer erneuten Prifung
unter Beriicksichtigung aller notwendigen Cautelen bediirfe.
Nach Analogie der Abschwiichung des Milzbrandcon-
taginms suchte auch er die Malignitit durch Einwikung
hoherer Temperaturen abzuschwiichen oder zu vernichten. In
dem Gedanken, dass dieses Resultat am sichersten erreichbar
sein wiirde unter dem Einflusse solcher Temperaturen, dic
nahe denen liegen, die das T.eben des fraglichen Pilzes selbst
vernichten, setzte er zaniichst sporenfreie Mycelien aus Organen
von Ticren, die einer Pilzkrankheit erlegen waren, hoheren
Temperaturgraden aus. Die Nieren von Tieren, die an einer
Infusion von mmucor rhizopodiformis gestorben waren, zerlegte
‘er in Scheiben, tauchte sie in sterilisiertes Wasser und brachte
das Produkt als Aussaat auf sterilisiertes Brod. Dadurch nun,
dass er einmal die Zeit des Eintauchens eine konstante sein
liess, withrend die Temperatur des Wassers allmihlich anstieg,
das andere Mal Wasser von gleicher Temperatur benatzte,
wiihrend die Zeit des Eintauchens anstieg, — stellte er ver-
schiedene Reihen her. Diejenigen Glieder der Reihe nun, die
unmittelbar an den Sterilisationspunkt grenzten, werden Ka-
ninchen inficiert. — Der Versuch, auf diesem Wege eine
Abschwiichung der Malignitit zu erzielen, blieb ohne Erfolg ;
“bei der Priifung zeigten alle die volle pathogene Wirkung.
Der erste Versuch stiitzte sich auf die Erfahrung, dass
die pathogenen Schimmelpilze im Tierkérper keimen und
Mycelien treiben, dagegen nicht zur Sporenbildung komumen.
Weil nun aber nicht alle Sporen in den Organen erkrankter
Tiere zur Keimung gelangen, sondern hie und da auch eine
Spore ungekeimt bleibt, modificirte er den Versuch dahin,
dass er nicht — wie im ersten die Pilzmycelien ciner Tem-
peratur aussetzte, die nahe derjenigen liegt, welche sie titet -—
sondern das Wachstum der Pilze bei einer Temperatur statt-
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finden liess, dic unmittelbar an dicjenige grenzt, bei welcher
eine Eptwickelung der Pilze nicht mchr miglich ist. Die
Anordnung dieser Versuche bildete cr denen nach, mit Hilfe
derer Pasteur und andere bereits nicht pathogene Milz-

brandgenerationen erzeugten. Reagenzgliser — 24 cm lang
und 2,5 cm weit — werden mit Brodinfus gefiillt, sterilisicrt,

mit Sporen von Aspergillus fumigatus inficiert.  Die Sporen-
aussaat wird durch Schiitteln zerteilt. Die Fruktifikation wird
dadurch verhindert, dass man dic obere Hiilfte der lissigkeit
vor Bildung der Sporen, solange diec Mycelien nur einen
zarten Flaum an der Oberfliche bilden, in den ersten Tagen
alle 6—8 Stunden aufkocht, nachher in immer griosseren
Zwischenriiumen alle 12 resp. 24 Stunden. Nach 2— 3 Tagen
ist auch dies nieht mechr nitig -~ man erhitzt die Oberfliche
der Culturen tiiglich einmal, bis nach wenigen Tagen die oberen
Schichten der Flissigkeit steril und die untere Hiilfte von
cinem zarten Mycelflaum durchsetzt ist. Sodann bringt man
dic Reagenzgliser in cinen sorgfiltie regulierten Thermostaten.
Der Mycelflaum senkt sich anfangs, wiichst dann langsam
in die IIohe, so dass cr nach mehreren Wochen die Ober-
fliche crreicht.  Sobald nun eine geringe Sporenentwickelung
zu Tage tritt, wird die oberfliichliche Schicht auf der Nihr-
losung entfernt und eine aus ihr hergestellte Sporenfliissig-
keit auf ihre pathogene Wirkung hin gcpriift.

Auch diese Versuche zeigten das iibereinstimmende
Resultat, dass unter den aben beschriebenen Verhiiltnissen
cbenso wenig cine Abschwidchung der Pilze zu erzie-
len war.

Sodann ging Ziegenhorn daran, zu erproben, ob dic
Abschwiichung der Malignitiit durch direkte Erhitzung der
Sporen erreicht werden konnte. Eine durch Aufschwommung
der Sporen  einer Reincultur von Aspergillus fumigatus in
sterilisicrtemn Wasser erhaltene sporenrciche Flitssigkeit wird in
Glasrohrehen  gleichmiissig verteilt.  Die Rohrchen  werden,
sobald sie mit 2j; ihrer Hohe gofiillt, zugeschmolzen. Sodann
werden dieselben . heissem Wasser crhitzt und zwar so,
dass entweder"gdfl;e' Glﬁs;b‘hren in der Fliissigkeit bei gleicher

s’
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Temperatur verschieden lange Zeit verweilen, oder dass die
Zeit der Erhitzung dieselbe bleibt, der Grad derselben hinge-
gegen variiert wird. Wenn die Erhitzung vollendet, wecrden
die Spitzen abgebrochen und ein Tropfen des Inhaltes auf
sterilisirten Brodbrei ausgeséit. Dann werden die Rihren
wieder zugeschmolzen und um ein Auskeimen der Sporen
zu verhindern, in den Eisschrank gestellt — , — bis durch
Beobachtung der bei Kiorpertemperatur aufbewahrten Aussaa-
ten festgestellt ist, welche von den Glasrdhren noch lebens-
fithige Sporen enthalten. Die Sporentliissigkeiten nun, dic zu den-
Jenigen Auassaaten gebéren, die von den nahezu bis zu einem
Sterilisationspunkt von 67°, 68° C. erhitzten Fliissigkeiten
goemacht werden — werden auf ihre pathogene Wirkung hin
gepriift, wobei die Keimfiihigkeit derselben dureh eine noch-
malige Aussaat controllirt wird.

Der Erfolg dieser Untersuchungen schien anfangs ein
positiver zu sein — wenigstens zeigte sich stets, dass dic
‘nahezu bis zum Sterilisationspunkt erhitzten Fliissigkeiten
beim  Kaninchen unwirksam waren.  Jedoch beruhte diese
scheinbar erreichte Abschwiichung darauf, dass nur ein kleincr
Teil der Sporen lebend blieb und daher die Infektion betrich-
lich gelinder verlicf, als sie bei Einspritzen gleich zahlreicher,
aber simmtlich lebender Pilze zu tun pflegt. Die Fliissig-
keiten wurden eben bei zunehmender Erhitzaong immer irmer
an lebensfihigen Sporen und es ist infolge dessen auch leicht
erkliirlich, dass schliesslich ein Punkt kommen musste, bei
_ welchem die Sporen im Koérper keine Wirkung mehr verur-
“sachten. Also auch diese Versuche zeigten ein negatives
Resultat.  ,Vielleicht* meint Ziegenhorn im Anschluss
an die Mittcilungen Pasteur’s, dessen Verfahren zur Ab-
schwiichung der pathogenen Wirkung bei den verschiedenen
Spaltpilzen ein verschiedencs war, ,, Jkonne die Abschwiichung
der pathogenen Scliimmelpilze auf eine anderc als die von
ihm angegebene Art und Weise gelingen.® «
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Die bisherigen Versuche, bei Anwendung
pathogener Schimmelpilze eine Immunitit zu
erzielen, sind also wie die vorstchendeo Ueber-
sicht zeigt, villig negativ ausgefallen. Es konnte
weder eine Abschwichung noch durch einmalige Infektion
eine Resistenz gegen eine wiederholte Ansiedelung erzielt
werden.

Dagegen gelangte nun Ribbert zu anderen Resultaten.
Er ging aus von seinen Untersuchungen tiber den Unte r-

gang pathogener Schimmelpilze im Organismus,
durch welche er festgestellt hatte, dass die Sporen der Pilzo
in den verschiedencn Organen, sobald sie zu keimen beginnen,
von Leukocyten umgeben werden. Letztere bilden um die
Kcime einen dichten Wall, wodurch dieselben in der Weise
beeinflusst werden, dass sie nur ganz unvollkommen sich
entwickeln und bald zugrunde gehen, oder wenigstens in
ihrem Wachstum erheblich beschriinkt werden. Kr beobachtete
ferner, dass sich an die Infektion eine botrichtliche Vermeh-
rung der Leukocyten im Blut anschliesst, und kam nun auf
den Gedanken, dass diese Leukocyten vielleicht insofern fiir
eine wiederholte Infcktion von Bedeutung sein konnten, als
sie sich eben dann um so rascher und in grosserer Menge
um die Sporen ansammelten und als diesc daher um 80
energischer in ihrer Entwicklung gehemmt wurden  Der
Erfolg der daraufhin angestellten Versuche entsprach den
Erwartungen. Allerdings konnte ja unter diesen Umstiinden
von einer eigentlichen Schutzimpfung nur in beschriinktem
Masse die Rede sein, da ja die Sporen bei der 2. Iunfektion
nicht einfach abstarben, sondern ebenfalls zur Ansammlung
reichlicher Leukocyten und Bildung zahlreicher Entwicklungs-
heerde Veranlassung gaben, die ihrerseits durch die Menge ja
immerhin den Tod des Versuchstieres herbeifiihren konnten. Aber
da die Sporen in der 2. Infcktion rascher abstarben, so wuchsen
die Fntwicklungsheerde nur kurze Zeit und bei nicht zu
grosser Menge der injicicrten Sporen war Jja zuerwarten, dass
die vorgeimpften Tiere die Infektion besser ii%erstehon wiir-
den, als die mit der gleichen Menge inficierten Controlltiere.
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Ribbert begniigte sich in seiner Abhandlung  mit
der Feststellung der principiellen Seite der Frage und behielt
sich weitere Experimente vor. Zur Ausfahrung eines Teiles
derselben forderte er mich auf und lege ich die von mir
gewonnenen Resultate vor.

Ribbert hat bei seinen Untersuchnngen, soweit er
sie verdffentlichte, nur die Lunge, Leber und Nieren in Be-
tracht gezogen und die Veriinderungen dieser Organe bei
den vorgeimpften Tieren mit den bei den Controltieren erhal-
tenen verglichen. Nun lisst sich aber auch der Process der
Einhiillung der Sporen durch Leukocyten in seinem ganzen
Verlaufe in der vorderen Augenkammer verfolgen, wie ihn
Ribbert fiir nicht vorgeimpfte Tiere genauer geschildert
hat. Die von ihm angegebenen Resultate sind im Kurzem
folgende.

Was  die Technik seiner U ntersuchungen angeht, so
machte er zunichst mit cinem schmalen Messer einen Einstich
am Rande der cornea, liess durch die Oeffnung den grissten
Teil des Kammerwassers abfliessen und ersetzte es darauf mit
Hilfe einer Spritze durch eine Emulsion der Sporen des Asper-
gillus  flavescens. Die Erscheinungen gestalteten sich nun
folgendermassen. Schon wenige Stunden nach der Infektion
zeigte sich eine feuchte schleierartige Triibung; — einzelne
feine, weisse, mehr oder weniger scharf kontourierte Piinktchen
wurden sichtbar. Im weiteren Verlaufe nahmen nun diese
Befunde an Umfang zu; die Tritbung breitetesich immer mehr
und mehr iber die ganze Iris aus; die Kndtchen hoben sich

~allmihlich deutlich von der Pupilie ab; anf der Iris wie aut
der Pupille verliefen einzelne weisse mehrfach verzweigte Faden.
Spiterhin zeigten sich diese Erscheinungen in immer grosserem
und schirfer ausgeprigtem Massstabe — die Knétchen wuchsen
an Zahl und Griosse — bis endlich ein Stillstand und schliesslich
ein Rilckgang eintrat in dor Weise, dass zuerst die kleinsten
{ndtchen an Deutlichkeit verloren, allmélich ganz verschwanden,
und sodann in gleicher Art auch dic grosseren nachfolgten.
Die centrale dichtere Masse brauchte die lingste Zeit zur
vollkommenen Resorption. Diesinkurzem der makroskopische




16

Verlauf. Die angestelltea mikroskopischen Untersuchungen
stellten fest, dass zunichst der Belag aus einem dichten Fibrin-
netz bestand, ausscrdem in dem zwischen den Kndtchen ge-
legenen Fibrin sowohl als auch besonders in weit grisserer
Anzahl in den Knotchen selbst eine Menge dicht gedringter
Leukoeyten sichtbar wurde. Im Innern der zelligen Anhiu-
fungen fanden sich nun die injicirten Sporen wieder und
zwar in variierender Anzahl, eben je nach der Grosse der
Zellkkonglumerate. Die Sporen zeigten sich in verschiedenen
Graden der Entwickelung. Die einen brachten es nicht cin-
mal zu einem unvollkommenen Wachstum. Sie quollen auf
und degenerierten dann langsam in der Weise, dass sie immer
mehr und mehr die regelmiissigen runden Contouren verloren
und ilir Rand immer buchtiger wurde; andere bekamen den
aus den anderen Organcn bekannten Strahlenkranz, entweder
ganz oder nur ineinem Teile der Peripherie deutlich entwickelt;
auch diese gingen unter in der Weise, dass die Contourcn
allmiilig unterbrochen wurden und der Kérper verblasste; —
wieder andere machten den Anfangeiner wirklichen Sprossen-
bildung. Letatere braachten natiirlich zu ihrem Verschwinden
lingere Zeit als die weniger entwickelten. Was nun das
Schicksal des zelligen Anteils der Kndtchen angeht, so ergaben
dic mikroskopischen Untersuchungen, dass ein Wachstum des
Xnitchens voninnen heraus stattfindet durch Eindringen immer
neuer Zellen in dassselbe, und dass so die umgebenden Fibrin-
schichten zusammengedringt und verdichtet werden. Die
regressiven weiteren Mctamorphosen bestehen darin, dass die
Kerne immer undeutlicher werden, endlich durch Farbemittel
nicht mehr sichtbar gemacht werden koénnen und schliesslich
sich vollig auflosen. Die mikroskopisch gewonnenen Resul-
tate wurden duarch Anlegung von Culturen controliert und
wurde auf diesem Wege festgestellt, dass die Sporen schon
oftmals frither als nach — 24 — Stunden, meist aber schon im
Verlaufe des zweiten Tages abgestorben waren.

Alle diese gewonnenen Resultate zeigton
sich natiirlich um so pridgnanter, mit je dinneren
Emulsionen die Versuchstiere inficiert wurden. Je spirlicher

-
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natiirlich die Sporeninjektion war, desto vereinzelter lagen die
Sporen und desto leichter konnten sie allseitig von Leuko-
cyten eingehullt und so vernichtet werden. Eine stirkerc
Infection erreichte sehr hohe Grade der Erkrankung;.es kam
zur Bildung eines Hyvpopvon, ja zur Vereiterung des ganzen
bulbus ete. ete.

Die Injektion der vorderen Augenkammer mit Sporen
pathogener Schimmelpilze liefert also sehr prignante Resul-
tate. Die Sporen des Aspergilluns fumigatus ge-
langen immer da zu einemkiimmerlichen Wachs-
tum, wo sic allseitig und schnell von cinem dich-
ten Mantel von Leukoeyten umgeben werden.
Einzeln oder zu mehreren werden sie von Leukocyten um-
geben und gehen so zugrunde, worauf denn auch der zellige
Anteil der Kndétchen sich zuriickbildet.

Ks liess sich nun erwarten, dass etwaige Unterschiede
“in der Ansammlung von Leukocyten bei vorgeimpften und
nicht vorinficierten Tieren sich schon makroskopisch in der
vorderen Augenkammer deutlich manifestieren wiirden. Einen
Versuch hatte auch Ribbert schon gemacht, aber noch nicht
mitgeteilt. Iir beobachtete mit demselben etwa TFolgendes:

Versuch 1L

Am 11. Januar 1888 wurde einem mittelgrossen, gesunden
Kaninchen eine makroskopisch kaum getriibte Emulsion von
Aspergillus flavescens in eine Mesenterialvene injiciert.

Am 19. Januar 1888, Morgens 8 Uhr, wurde dem vor-
inficierten Tiere und gleichzeitig einem anderen gleich grossen
gesunden Tiere eine Injektion einer sehr diitnnen makroskopisch
fast klaren Aufschwemmung von Aspergillus flavescens in die
linke vordere Augenkammer gemacht.
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Ks zeigten sich folgende Resnltate:
Am 19. Januar 1888, Nachmittags 3 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Ueber der Pupille und der angrenzenden
Iris rechts unten bis zum Rande der Cornea zeigt
sich eine schleierartiz weissliche Tritbung, aus der
sich im Bereich der Pupille und am oberen Rande
dersclben auf der Itis mehrere kicine weisse Knitchen
abheben.

Controlltier: Auf der Pupille kommen einige netzfirmig an-
geordnete weisse Fiden in Sicht, die in eine auf
die Invis ringsum iibergreifende, bis zur Mitte dor-
selben reichende Triibung iihergehen.  Ausserdem
zeigen sich einzelue spirliche, kaum makroskopisch
wahrnechmbare weisse Knitehen mehr diffuser Natur
am Rande der Iris.

Am 19, Januar 1888, Abends 6 Ulr.

Vorgeimpftes Tier: Die Tritbung ist dichter geworden und
hat sich weiter ausgedehnt.  Sehr zahlreiche, deut-
lich erkennbare kleinste nnd submiliare weisse
Knitchen liegen zerstreut aunf der stivker getriibten
Iris und Pupille.

Contrelltier: Auch hier ist die Tritbung eine dichtere, so dass
sie die Pupille fast ganz einnimmt.  Etwa 10 eben

deutlich erkennbare Knoitchen werden sichtbar,

Am 20. Januar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Die diffuse Tritbung nimmt auf der Pupille
am linken Rande derselben an 2 Stellen ab. Die
Folge davon ist, dass an dicsen Stellen die Pupille
schon.wieder fast klar erscheint.  Die Knitchen
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erscheinen noch sehr zahlreich und zeigen dieselbe
Gestalt wie am Tage vorher. Auch die Grisse ist
annithernd die gleiche.

Controlitier: Die Triibung ist wieder betriichtlicher. Die
Knitchen sind zahlreicher, Sie erscheinen nicht
sehr scharf begrenzt, meist etwas verwaschen.
Hauptsiichlich bedecken sie den oberen Rand der
Pupille.

Am 22. Januar 1888, Morgens 8 Ulr.

Vorgeimpftes Tier: Auch am rechten Rande der Pupille ist
cine Stelle in der Triibung vollig geklirt. Vom
Centrum  der Pupille aus zieht noch nach etwa
3 Richtungen einc Tritbung zur Iris. Was die
Zahl der Knotchen angeht, so ist sic um ein bedeu-
tendes verringert.  Nur die Riilfte ist noch sichtbar.
Die vorhandenen Knitchen sind bedeutend kleiner
geworden.

Controlltier : Es zeigen sich in der Pupille zwei, aber sehr
kleine Stellen frei von Triibung. Die Menge der
Kniitchen ist noch recht gross, wenn sie auch im
Vergleich zu dem fritheren Stadium um ein Ge-
ringes abgenommen zu haben scheint an verschie-
denen Stellen.  Ein evidenter Unterschied ist
Jjedenfalls nieht wahrzunchmen.

Am 23. Januar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Die Pupillarverhiiltnisse sind dieselben wic
bei der letzten Untersuchung. Dagegen hellt sich
Jjetzt auch die Triitbung der Tris bedeutend auf.
Von Knétchen sind nur noch hichstens 6 oben
wahrnehmbare zu erkennen.
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Controlltier: Die Pupille hat sich gegen den gestrigen Befund
nicht verindert. Die Tritbung ist noch, abgesehen
von den beiden bestimmten Stellen, sehr deutlich
auf der Iris wie der Pupille zu erkennen. Auf
der crsteren sind etwa 8 relativ grosse, etwas ver-
waschene Knitchen zu verzeichnen,

Am 24. Januar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vorgsimpftes Tier: Die Tritbung ist wieder bedeutend gervinger.
Nur noch ganz vereinzelte Knitchen sind eben
angedeutet.

Controlltier: Der Stand ist derselbe wie am 23, Januar, Mor-
eens 8 Ul

Am 29. Januar 1888, Morgens 8 Ul

Vorgeimpltes Tier: Die Aufhellung der Pupille ist weiter fort-
geschritten.  Der bei weitem grissste Teil ist voll-
kommen durchsichtig.  Die Iris zeigt sich nur an
cinzelnen ganz kleinen Stellen in geringer Weise
getritbt.  Die am 23. Januar noch wahrnehmbaren
Knétehen sind cbenfalls nicht mehr sichtbar

Contrclitier: Die Pupille erscheint wieder vollstindig getriibt.
Die Tritbung der unteren Halfte der Iris hat eben-
falls zugenommen. Die am 23. noch sichtbaren
Knistchen sind fast ganz verschwunden.

Am 2. Februar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vorgelmpftes Tier: Heute ist die Tritbung der Pupillen fast
vollstiindig gehoben. Thr Rand zeigt ein zackiges
Aussehen und scheint durch weissliche zarte
Massen auf der Oberfliche der Linse festgeheftet.
Die Iris ist vollkommen klar. Knotehen sind nicht
mehr sichthbar.

.
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Controlltier: Die Pupille ist dicht getritht.  In allen Punkten
der vorderen Augenkammer erscheint cine weiss-
liche Fitermasse.

Am 6. Februar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vergeimpftes Tier: Algesehen von der Verengung und der
zackigen Begrenzung der Pupille ist keine Abnoi-
mitit mehr vorhanden.

Controlltier: Die Litermasse scheint noch vermehrt und ver-
dickt.  Die Anzeichen eines Hypopyvon licgen klar
vor. Die starke Hyperaemie der Corneal-Gefiisse
deatet aut Pannus — — — — —

SRoweit der von Ribbert angestellte Versuch, der den
gehegten Erwartungen voll und ganz  entsprach.  Ich lasse
nunmehr die von mir  angestellten Untersuchungen  folgen,
ars denen ebenfalls klar cinleuchtet, dass in den Fiillen, in
denen dureh Injektion  geringer Mengen der Sporen  von
Aspergillus tlavescens cine Vermehrang der Leukoeyten im
Blut hervorgerufen war, bei einer 2. Infektion die Spoven
viel rascher und ausgiebiger mit einer zelligen Hiille unigeben
werden, als bei gleich alten, mit densclben Mengen inficirten
Controlltieren und dass sie infolgedessen eine weit erheblichere
Wachstumsbeschriinkung erfahren, als bei den bis dahin in-
takten Tieren. — —

Versuch 11,

Am 19. Januar 1888 Morgens 8 Uhr wurdeein gesundes
mittelgrosses Kaninchen mit 1, Cub. ctin makroskopisch fast
vollkommen  klarer Emulsion der Sporen von Aspergillus
favescens inficiert.  Die Infection geschah mit Hilfe einer
Mesenterialvene,

b
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Am 24, Janoar 1888 Morgens 8 Uhr wurde diesem
vorinficierten Tiere und gleichzeitic einem anderen gleich
grossen gesunden Tiere einc makroskopisch fast klare Emulsion
derselben Sporen in die linke vordere Augenkammer injiciert.
Die Injection geschah in der von Ribbert angegebenen
(pag. 15) Weise.

Am 24, Jannar 1888 Mittags 12 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Die Pupille erscheint verengert. Ueber
dieselbe zieht sich eine schlcicrartige feine Triibung,
die am unteren Rande besonders sich schon ziem-
lich deutlich zu erkennen giebt,

Controlltier: Es ist auch bereits eine Triibung vorhanden,
wenn auch ganz minimal and makroskopisch ehen
walirnehmbar.

Am 24, Januar 1888 Nachmittags 4 Uhr

Vorgeimpftes Tier: Die Tritbung vor der Pupille ist stiarker
geworden. Auch tiber den oberen Rand der Pu-
pille und die angrenzenden Teile der Iris zicht
cine weissliche Wolke. Auf der Iris oberhalb der
Pupille hebt sich deutlich ein weisses scharf um-
schriebenes Knotchen ab.

Controlltier: Die Tritbungist stiirker geworden. Weisse mehr-
fach verzweigte Fiden, von der Pupille aus sich
nach der Iris allseitig verbreitend, werden in ziemlich
grosser Anzahl sichtbar. Knitchen sind noch nicht
mit Sicherheit weder auf der Iris, noch auf der
Pupille zu verzeichnen.

Am 25. Januar 1888 Vormittags 9 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Die Tribung nimmt zu und hat sich
tiber eine grissere Fliche ausgedehnt. Awuf Iris
wie Pupille zeigen sich weissliche kleinste scharf
contourierte  Knotchen.  Hauptsiichlich liegen sie
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auf der Papille und deren Rand : in geringerem

Masse und geringerer Deutlichkeit verbreiten sie

sich {iber die Iris.

Controlltier : Die Tritbung ist betviichtlicher. Htwa 5 Knit-
chen mebr diffuser Natur sind auf der TPupille
nahe ibrem Rande und dem nahe der Pupille
gelegenen Teile der ITrvis sichtbar.

Am 26. Januar 1888 Vormittacs 9 Ulr.

Vorgeimpites Tier: Heute erscheint die Tritbung diinner, als
bei der letsten Controlle, vor allem zeigt sich der
untere Rand der Pupille an einzelnen Stellen ge-
klirt — withrend der obere das Aussehen einer
noch dichter gewordenen Tritbung zeigt.  Die
Knitchen sind zahlreicher geworden und liegen in
verschiedener Grisse (ber Ivis und Pupille verstreut.

Controlltier : Die Anzahl der diffusen Knitehen ist vermchrt,
Das Ganze scheint etwas verwasechen.

Am 29, Januar 1888 Vormittags 9 Uhr.

Vorgeimpites Tier: Der untere Rand der Pupille zeigt sich
vollstindig geklirt.  Die Tritbung des oberen
Randes ist etwas lockerer geworden. Die ersten
ziemlich deutlichen Anzeichen eines Riickgangs der
Knétehen werden sichtbar. Wiihrend sie am 26. noch
betrichtlich zahlreich waren, sind heute am rechten
Rande nur noch einzelne feinste weisse Plnktchen

zu verzeichnen -— am linken und am unteren
Rande sind die Knétchen um die Hilfte verrin-
gert -—— am oberen ist der Stand derselbe wie bel

der letzten Controlle.

Contrelltier - Tris wie Pupille scheint bedeckt durch eine
grauweisse  Masse  von  scheinbar  gleichmiissig
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dickem  Aussehen. aus der sich die Piinktehen
und Knotchen, die dbrigens an Zahl und Grosse
gewonnen, undeutlich abheben,

Am 31, Januar 18838, Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Am oberen Rand sind cbenfalls die
Knitehen zurtickgegangen.  Sonst ist cine wesent-
liche Veriinderung nicht zu bemerken.

Controlltier: Die Zahl der Nuitchen ist vervingert. Ktwa 5
relative grosse sind in dem Belage noeh deutlich
zu verzeichnen,

Am 3. Februar 1888, Morgens 9 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Die Aufhellung von Iris wic Pupille zeigt
weitere Fortschritte. Der obere Rand der Pupille
st vollstiindig klar, Die Zahl der Knotehen ist
bedcutend  geringer. 5 sind  im Ganzen  noch
deutlich zun crkennen.  Der untere Rand der Ivis
st an 2 Stollen noch ctwas getriibt,

Controlltier: Noch 2 Knitehen sind sichtbar.  Die Pupille ist
dieht getriibt.,

Am 7. Februar 1888, Morgens 8 Uhr.
Vorgeimpftes Tier: Die Knitchen sind verschwunden. Der
untere Rand der Tris ist ebenfalls klarer geworden,

Die tibrigen Teilc sind nahezu vollstindig anfgehellt.

Controlltier: Die Anzeichen einer starken intensiven Knie

ziindung, einer indie Corncalsubstanz cingeschlos-
scnen dichten Eitermasse treten deutlich hervor. Die
von Gefiissen durchsponnenc oberfliichliche Binde-




gewcbswucherung  mit  Epithelverdickung  nebst
starker Hyperaemie der Cornealgefisse ldsst auf
Pannus schlicssen.

Am 9. Februar 1888, Morgens S Uhr.

Vorgeimpftes Tier. Dic Pupille ist noch etwas verengert. Im
Uebrigen sind Tris wie  Pupille vollstiindig klar.
Der Rand der Pupille zcigt an der linken Seite
ein zackiges Aussehen.

Contrelltier: Der Befund ist derselbe wie bei der lotzten Untore
stuchung.  Hypopyon und Pannus sind i intensiver
Weise vorlianden,

Am 10, Februar 1888, Morgens 8 Uhr.
Vergeimpftes Tier: Inis wie Pupille sind wieder normal,
Centrelltier : Dic dichte Eitermasse 1t noch vermehrt,  Sie

erscheint gleichmiissig inallen Punkten der vorderen
Augenkammer,

Versuch II1.

Am?25, Januar 1888 Mor gens 8 Uhr wurde cinem gesunden
l’niftelgrosson Kaninchen ', cub. e¢m makroskopisch leicht
trither Emulsion der Sporen  von Aspergillus  flavescens  in
die Mesenterialvenc injiciert.

Am 31. Januar 1888 Morgens 8 Uhr wurde  diesemn
vorinficierten Tiere und gleichzeitiz  einemn anderen cleich
grossen gesunden Tiere ciie pleiche Emulsion derselben Sporen
in die linke vordere Augenkammer injiciert.
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Am 1. Februar 1888, Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Kine wolkige Triibung zieht sich iiber lris
und Pupille; am oberen Rande der Pupilie zeigt
gie sich besonders deutlich.  Kleinste weisse Knit-
chen, etwa 6 an der Zahl, werden auf der Iris wie
der Pupille sichtbar.

Controlltier: Die Inris ist von einer schleicrartigen Triibung
bedeckt.  Weissliche Fiiden zichen sich von  der
Iris zur Pupille hiniiber.  Kleinste Fleckehen, die
eben noch akroskopischh zu erkennen sind, e1-
scheinen am oberen Rande der Pupille.

Am 2. Februar 1888 Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Dic Tribung hat sich iiber die Iris wie
die Pupille verbreitet. Die Anzahl der KXnitchen
ist fast auf’s Doppelte gestiegen.  Sie zeigen  ver-
schicdene Gestalt und Grisse.

Controlltier: Die Tritbung ist betriichtlicher geworden. Nie
bat sich vollstiindig tiber die Tris und” Pupille -
in ihren oberen Teilen besonders — verbreitet, Die
IKnétchen sind deutlicher zu crkennen.

Am 5. Februar 1888 Morgens 8 Uhr.

Vorgeimpftes Tier: Am rechten und linken Rande der Pupille
zeigen sich einzelne aufgehellte Stellen. Der obere
wie untere Rand sind kaum gegen den fritheren
Befund verschieden.  Finige Knitchen sind bereits
verschwunden, andere, besonders am unteren Rande
der Pupille, scheinen vermehrt und vergrossert.

Controlltier: Die Tritbung ist dichter. In den unteren Teilen
von Iris und Puapille ist die Tritbung gerade so
stark wic bei der letzten  Untersuchung in den
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oberen Teilen. Einige Knotchen sind nicht mehy
sichtbar; die noch vorhandenen heben sich zicm-
lich undeutlich ab.

Am 7. Febraar 1888, Morgens 8 Ulr.

Vorgeimpftes Tier: Der linke Rand der Pupille ist fast voll-
kommen Klar. Auch der obere und untere Rand
sind betriichtlich anfgehellt.  Die Iris ist durch-
sichtiger geworden.  Die Zahl der Knitchen am
unteren Rande  der Pupille ist  verringert, am
oberen  sind  noch ctwa 4 kleinste Fleckehen
deutlich sichtbar.

Controlltier : Die Pupille hat sich nicht geindert. Die Inis-
verhilltnisse nur insofern, als die Tritbung  noch
stirker erscheint, und die am 5. Februar noch
sichtbaren Knistchen villig verschwunden sind.

Am 8. Februar 1888, Morgens 8 Uy

Vorgeimpftes Tier: Der obere wic untere Rand ist durch-

sichtiger geworden. Die 4 kleinsten Knitchen
konnen noch eben erkannt werden.

Controlitier: Gegen den gestrigen Befund ist keine Veriinde-
rung zu bemerken. Nur zeigt sich die Tritbung
am linken oberen Rande der Pupille ein klein
wenig aufgehellt, wihend der Belag im Uebrigen
derselbe ist, wie bei der letzten Controlle.

Am 13. Februar 1888, Morgens 8 Ubr.

Vorgeimpftes Tier: Heute sind keine Knitchen mehr zu
verzeichnen. Die Pupille ist ziemlich klar. Der
grisste Teil der Tris ist vollkommen anfeehellt.
Der Rand der Pupille erscheint zackiy.
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Contrelltier : Das ganze Bild ist dieht von  einer  gelbwoiss-
lichen Masse bedeckt. Die Tritbung zeigt sich an
allen Stellen  gleichmiissig stark.  Die Anzeichen
ciner cntziindlichen Eiterung und starken Hyper-
aemie sind nicht zu verkennen.

Am 15, Februar 1888, Morgens 8§ Ul

Vorgeimpftes Tier: Die am 13, konstaticrten Frscheinungen
hinben wesentlich zugenommen und ist nur uoch
cine kleine Stelle aut der Pupille in gevinger
Weise gctriibt.

Controlltier: Hypopyon und Pannus erscheinen  iber  die
ganze vordere Augenkammer ausgedelint.

Am 16, Februar 1885, Morgens 8 Uhre

Vergeimpftes Tier: Ausscr der Verengerung der Pupille und
linksseitiger  zackiger  Begrenzung  erscheint  die
Augenkammer wieder vollstindig normal.

Controlltier: s =zecigt sich keine wesentliche Veriinderung-
Hypopyon und Pannus sind durchaus  intensiv.
Eine Vereiterung des ganzen Bulbus scheint zu
befiirchten ete.

Versuch 1V,

Ieh fihre ihn nur mit kuezen Worten an. Er verlief
genau entsprechend  den vorstchend  genauer  geschilderten.

Fs handelte sich um crwachsene Kaninchen, von denen das
cine drei Wochen  vorher dureh  Injektion in ecine Me-
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senterialvene inficiert worden war, und die nun beide cine
Anfschwemmung der Sporen des  Aspergillus flavescens  in
die Jinke vordere Augenkammer crhielten. Dic Bildung der
Knditchen erfolgte auch hier bei dem vorgeimptten Tiere
rascher als bei dem Controlltier. Im Uebricen war der Ver-
lauf der gleiche und filhrte genaa zu demselben Resultate.
Ieh verzichte bel der Ausfiihrlichkeit der 3 vorstehend
beschricbenen Versuche darauf, genauere Angaben  dariiber
mitzuteilen,

Ucherblicken  wir nun schliesslich  die Rosultate unse-
rer Untersuchungen i Zusammenhange, so schen wir, dass
das Ueberstehen einer cinmaligen Infektion mit
gevingen Mengen der Sporen des Aspergillus
Mavescens bei Kaninchen insofern glnstige
IFolgen hat, als bei ciner 197 nspritzung der glei-
chen Sporen in.die vordere Augenkammer dic
Pilze im Gegensatz zu den Controllticren viel
rascher und feichter beseitigt werden, Wiy
senen, dass die Kxsudation und die Bildun i
cines aus Leukoevten bestehenden Mantels um
die Sporen bei dem Impftier schueller vor sich
geht und dass auf der anderen Scite cine
Riitckbildung der Prozesse rascher erfolgt, als
bei den nicht vorgeimpften Kaninchen.

Die Hebung der Erkrankung hi ngt aber
natiirlich in erster Linie ab von dem Untergang
der die Entziindung veranlassenden Pilze —
und: dieseclbe erfolet also in dem einen Falle
«offenbar schuneller als in dem anderen.

Fragen wir uns sodann. worant diese Differenz beruabt,
50 missen wir uns aunf die von Ribbert hervorgehobenen
Momente beziehen.  Er beobachtete in Uebercinstimmung mit
Grawitz eine betviiehtliche ¥ crmehrung dev
Leukocyten nach der Intektion und fand, dass in
Lunge, Herz und Niere auf Grund dieser Erscheinung eine
raschere und  ausgicbigere  Umhiillung  der Sporen stattfand




als bei den Controlltieren. Bei unseren Versuchen mit der
vorderen Augenkammer miissen wir zweifellos dieselbe
Frklirung zugrunde legen. Die raschere Bildung der
Knotehen beruht auf der schnelleren Ansammlung der reich-
licher zugebote stehenden Leukocyten. Je frither aber
die Kecime der Sporen cingeschlossen werden,
je encrgischer also ihnen die notwendigen
Existenzbedingungen entzogen werden, desto
cher werden siec auch zugrunde gehen; desto
schneller werden auch die zelligen Kndtchen
eineRickbildung und damit die ganzen Processe
cine Heilung crfahrven.

Die Versuche bestiitigen also die von Ribbert gewon-
nenen  Resultate.  Sie  zeigen. dass sich dureh die
cinmalige Tmpfung mit Schimmelpilzen ein
cgewisser Schutz gegen c¢ine wiederholte In-
fektion erreichen lisst, der allerdings als ein absoluter
insofern nicht bezeichnet  werden kann, als ja bei der
zweiten lmpfung eine Erkrankung nicht iiberhiaupt ausbleibt,
sondern  nur schwicher verliuft, bei Anwendung grosser
Sporenmengen  also auch  zum Tode fithren muss. Indessen
diirfen die Ergebnisse doch weiterhin fiy die Erklirung der
erworbenen Immunitiit im Auge behalten werden, wenn wir
auch heute nicht in der Lage sind, fur die Spaltpilzerkrankungen
dhnliche Gesichtspunkte geltend zu machen.

Am Schlusse dieser Arbeit ist es mir cine angenehme
Ptlicht, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.
Ribbert fir die freundliche Unterstiitzung in Rat und That
hei Anfertigung dieser Arbeit meinen crgebensten Dank aus-
zusprechen.
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Yita.

Geboren wurde ich, Rudolf Gelderblo i, evang. Konfession,
zu Barmen am 22. October 1864, als Sohn des Iauptlehrers zu Barmen-
Gemarke Krnst 1Tugo Gelderblom und  Frau Johanna geb. ITalfmann.
Den ersten Unferricht genoss ich in der Schule meines Vaters.  Ostern
1875 bezog ich das Gymnasium zu Barmen, das ich nach achtjiihrigenm
Jesuche Ostern 1833 mit dem Zeugnisse der Reife verliess.  Von Ostern
1883 bis Ostern 1884 war ich als Stud. theol. ev. ot phil aut der
Universitiit Erlangen immatrikulivt und gentigte dert gleichzeitip meiner
cinjithrigen Dienstptlicht beim d. k. bair. Infanterie-Regiment |,Grossherzog
vou Hessen™.  Ostern 1884 wandte ich mich dem Stadium der Medicin
#uund bezog zu dem’Behufe dic Universitit Marbure, wo ich am 1. Miirz
1886 die drztliche Vorprifung bestand.  Yon Ostern 1886 bis dahin
1887 studierte ich in Berlin und ging im Sommer 1837 nach Bonn, Am
21, December 1888 bestand ich das Examen rigorosun.

Meine akademischen Lehrerwiihrend meines medicinisehen Studinms
waren die Herren Professoren wnd Docenten

In Marvburge: Greeff, Kiilz, Tieberkithn, Melde, Strahl, Waener,
Wicand, Zincke.

In Berlin: v. Bergmann, Fassbender, Fritnkel., Gerhardt, Lowin,
Leyden, Mendel, Seuator, Virchow.

In Bonu: Binz, Burg
Kruckenberg, Nuasse. Rilbert,
Ungar, Vert, Walb, Witzel,

Allen dicsen hochverehrten Herren spireche ich mcinen Lherzlichston
Dank aus.

t, Doutrelepont. Finkler, Kocster. Kocks,
Riille, Rampf, Saemisch, Trendelenbun
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Thesen.

. Bei der Infektion mit Pilzen bilden sich die Knitchen unu so

schneller, je reichlicher die Teukoexten zugeboto stchen.

. Als erste therapentizsehe Massnahme bei der Behandlung  von

hysterischen Frauen oder Miidehen ist die Isolierung der Kranken

angezeigt.

n der gleichen Weise, wie der epileptische Anfall, wird die
Eklampsia parturientium dadureh herbeigefiihvt, dass infolae eines
Gefisskramples akufe Gehirnanacmie eintritt.
WAL
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