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Thesen.

1) Der Witterungsgang verindert dic Morbiditit und Mortalitit
an Typhus abdominalis und Cholera asiatica, vorzugsweise deshalb,
weil er den Boden zur Brutstitte der Krankheitserreger geeignet
oder ungecignet macht.

2) Ein gutes Mittel, Unterleibstyphus und Wechselfieber zu
verringern, gegen die asiatische Cholera in Verteidigungszustand
zu sein, isl die Reinigung des Bodens durch Entwasserung und
Kanulisation.

3) Es giebl eine parasitire, und eine nicht parasitire Peri-
karditis; erstere kann durch mehrere Pilze hervorgebracht werden.






Von altersher war es weit mehr cin Glaubenssatz der Volks-
weisheit, als der Wissenschaft, dass cin inniger Zusanmmenhang
zwischen Wetter und Wohlbefinden, zwischen athmosphiirischen
Vorgiingen und Sterblichkeit bestehe.

Was fiihet noch heute nicht alles der Laie auf ,Erkéltung
zuriick, wie selten aber kann der Arzt die Berechtigung dieser Atiologie
anerkenmen! Hippocrates schrieh cin Buch ,,von der Luft, den
“Wassern und den Winden 1); das blieb fir mehr als volle zwei
Jahrtausende ,,der einzige Versuch einer Bearbeitung medizinisch-
geographischer* und da cin Faktor der medizinischen Geographie
der eine Gegend kennzeichnende Witterungsgang ist medizinisch-
meteorologischer Thatsachen! Zwar ist in der Zwischenzeit eine
Fialle von Stoff zu dieser Frage in zerstreuten Beobachtungen
niedergelegt worden, welche August Hirseh in seiner historisch-
geographischen Pathologie 2) gesichtet und verarbeitet hat; aber
dicse Beobachtungen sind voller Widerspriiche. Hier begegnet
cinem Arzte ecine Blatternepidemic im Winter: trockene Kilte
muss dic Ursache sein; dort sieht sie ein anderer im Sommer auf-
treten und macht die Hitze fir ihr Entstechen verantwortlich,

Aber nicht nur der falsche Schluss aus Einzelbeobachtungen,
sondern auch die Art der Folgerung aus Vergleichen erklirt die
Verwirrung, welche bis zu Hirsch’s Werk tiber das Wetter in
seiner Beziehung _zu Morbiditit und Mortalitait geherrscht hat.
Wenn in zwel benachbarten Bezirken zu gleicher Zeit ein auf-
fallender Unterschied im Witterungsgang und im Auftreten einer
bestiminten Krankheit sich geltend machte, so fithrte das Bediirfnis
des menschlichen Geistes nach Erklirung dazu, beides in ursich-
lichen Zusammenhang zu bringen, wobel man vergass, dass ausser
den athmosphiirischen, doch anch noch die terrestrischen und vor
allem: die sozialen Verhiltnisse wichtige Unterschiede darboten.

Endlich war die Beobachtung eine zu wenig eingehende; nicht
die einzelnen thermischen und hydrometeorischen Vorgénge an sich,




sondern der Gesamtcharakfer der Witterung wurden in Bezichung
zu Erkrankungen und Sterblichkeit gebracht, wihrend es doch nicht
von der Hand zu weisen ist, dass Wirme der Luft und des
Bodens, Feuchtigkeit der Luft und des Bodens, Luftdruck, Nieder-
schlige, Windrichtung und Windstirke, jedes (dr sich einen be-
sonderen Einfluss haben kdnnten.

Nur die Folgerung aus mbglichst vielen Thatsachen, nue die
Vergleichung  ceteris paribus, und nur die Berdieksichligung  der
Wittarungshedingungen auch im Einzelnen, kénnen zu ciner Kenntnis
vom Einfluss des Witterungsganges auf  die  Erkrankungen  und
Todesursachen fihren.

Aber hat eine Uuntersuchung desselben Gberhaupl heule noch
Berechtigung? Wozu anf Boden- wnd Lidlverhiillnisse zuriickgehen,
da man doch in den Spullpilzen  dic greilburere Ursache  der
nmeisten Volkskrankheiten gefunden hal? Horen wiv, was Donitz?)
dazu meint.  Gelegentlich einter Besprechung des epidemiologischen
Standpunkies Pettenkofer’s in der Cholerafrage sagt er: ,,Vor-
aussichtlich werden bei dicsen noch  anzuslellenden  (hakierio-
logischen, Vert.) Unlersuchungen auch Meteorologic und Geologie
aur Geltung kommen, aber c¢s wiirde ein nalurwissenschaftlicher
Fehler sein, wollte mun  jetzt, wo man im Koch'schen Komma-
bacillus einen sicheren Ausgangspunkt besitzt, jene BEinflisse und
das von Pettenkofer’sche Unbekannte zun Angelpunkte der
Untersuchung machen, da dic Annahme solcher undefinirbarer
Grissen sowohl, wie die Bevorzugung der Boden- nnd Luftverhilt-
nisse nichts weiter war, als ein Notbchelt zu einer Zeit, wo man
nichts besseres kannte.* Nun wird doch gewiss Donitz die That-
sache von jahreszeillichen Verschiedenheiten im Auftreten dev
Cholera asiatica nicht bestreiten; da aber eine solche bei dieser
Erkrankung ‘weitaus am schiivfsten hervortritt, so muss man an-
nehimen, dass, was ¢r {iir die Cholern ausspricht, auch secine An-
sicht belreffs der itiologischen Erforschung auderer Krankheiten
sei. Das ist aber sicherlich ecine eingeitige Ansicht. Lebhalt dachte
ich bei der Lektiire jener Bemerkungen an die Worte Pfliger's in
einer seiner physiologischen Vorlesungen: ,,Doch der unbefangene
Forscher darf sich nicht von den Stromungen des Zeilgeistes in
der Naturwissenschaft fortreissen lassen. Gesetst, dic Bakterio-
logie sei wirklich berufen, alle anderweitigen Forschungen {iber die
Ursachen endemischer und epidemischer Krankheiten nulzlos zn
machen, so misste doch diese Nutzlosigkeit der nicht bakterio-
logischen Atiologie erst durch allseitige negative Ergebnisse letzterer
bewiesen werden. Das ist durchaus noch nicht geschehen. Ganz
im Gegentheil.  Setzen wir den Fall, man-kennt ganz genau das
Maximum, Minimum und Optimun: der Temperatur und des Sauer-




stoffbedarfs ecines pathogenen Schizomyceten, kénnen wir dann
vielleicht auch schon  die Bedingungen des Untergangs  dicses
Krankheitserregers aul den menschlichen Organismus verpflanzen
und so die Krankheit heilen?  Oder missen wir uns nicht nach
wie vor auch bemiithen, begiinstigende Schiidlichkeiten zu vermeiden,
die Widerstandsfithigkeit des Organismus zu keilfligen, kurzom die
Hulfsursachen zu  bekiimplen?  Das st heute  der Fall und
wird es vielleiecht danng noch sein, wenn die Ergebnisse der Bak-
teriologic Ly alle Infektionen <o sicher sind, wice z D. fiir Tuber-
culosis mud Anthrax. Wenn wir aber die Hilfsursachen zu be-
kampfen habew, so miissen wir sic anch erforschen.

Nun st sther under diesen Hilfsursachen wohl kaum eciue so
wenig wissenschaltlich belenehiet worden, als die neleorologisch-
terrestrische, welehe man bei epidemizchen Kvankheiten die zeit-
liche Disposilion zu nennen pllegl. Nure in bezug aul Gholera
asiatica und Typhus abdowinalis hal in neuerer Zeit die Epidemio-
logic in ilwer Bezichung zwe Khmatologie einige Aufmerksamkeit
gelunden durch den Kampl zwischen Contagionisten und Localisten s
im dbrigen aber fiel uns bei der Umschan in der Litteratur der
ausserordentliche Mangel  ciner  zusiwmenhiingenden Darstellung
oder auch nue umtassender Einzelunlersuchungen iiber diesen Gegen-
stand auf. , Zwar ist das Extrakt solcher statistischer Versuche
cin geringes und scheint kawm im Verhiilllniss zu stehen zo der
Arbeitszeit und Konsequenz, welche darauf  verwandl  werden
muss* *); aber wenn Ulfelmann im vierten Jahresherichl tiber die
Fortschritte und Leistungen dev Hygiene resumicert: ,,0hne Ziweitel
ist dieser Hinweis (Pettenkoter's, Verf) aul die Nolwendigkeit
epidemiologischer Forschungen am Platze* - so darf auch heute
noch der Znsammenhang zwischen Witterung, Erkrankungen und
Todesursachen untersucht werden.

Vorzugsweise die vorherrschenden Krankheiten werden in den
folgenden Darlegungen  beriicksichtiet werden konnen, also Inlek-
tions-, Respirations- und Kinderkrankheiten.  Die  Einteilung  in
Krankheits- bez. Todesursachen-Grappen  wivde,  streng  durch-
gefiihrt, uanter der Abteilung | Tufektionen® beinahe alle hier in
betracht kommenden Erkrankungen zu subsummieren haben: aus
prakiischen Grinden wiw aber cin einheitliches Einteilungsprinzip
vor Absehluss der Untersuchungen tiberhaupl nicht  empfehlens-
werl.  Zu grunde gelegt wurden die Angaben des nnten aulge-
fihrten reichlichen und zuverlissicen Quellenmaterials, welches fast

ausschliesslich  amtlichen  Berichten und  Rechierchen  enlsbammt,
ausserdem viellfache andoerweitige Mitleilungen, und eigence statistische
und meteorologische Zusammenstellungen und Berechnungen.
Driicken jedoch die fostgestelllen Mittelwerte tberhaupl richtig
die Summe der athmosphiwvischen Einfliisse aus, welche withrend
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des als Einheit gewdhlten Zeitraums eine Bevilkerungsgruppe
trafen? Felix Wolff bestreitet dies, indem er ausfihrt®): ,Die
Mittelwerte der Meteorologen in der Temperatur und der absoluten
Feuchtigkeit fiir das Jahr, die Halbjahre, die Monate und Wochen
sind vollstindig ohne Bedeutung fir den Epidemiologen. — Was
zuniichst die Temperatur betrifft, so haben wir nach den iiberaus
zuverlissigen Quellen in den beigefiigten Tafeln angegeben: 1) das
wahre Monatsmittel der Luftwirme; 2) die mittiere Grissse ihrer
taglichen Sehwankung; 3) etwaige starke Schiwankungen ia Verlauf
des Monats; 4) die absoluten Maxima und Minima, wo c¢s moglich
und notwendig war — in Rechnung gezogen.  Aus diesen Grossen
ist mit einer nicht wmathematischen, aber fiir unsere Fragen durch-
aus geniigenden Genauigkeit zu sehliessen, unter welchen Einwir-~
kungen der Luftwirme sich withrend irgend eines Monats der
Menseh und seine Umgebung  befunden  hat.  Die  Niederschlige
werden nicht im Mittel, sondern in Monatssuminen angegeben;
diese sind von hygienischer Bedeutung, zumal in Verbindung mit
der Verduustungsmenge., Fiir die Feuchtigkeit der Luft ist die
Ausserung Wolffs cinigermassen berechtigt; aber die relativen
Verhilltnisse in den cinzelnen Monaten und Jahren, aul die es an-
kommt, ergehen sich aus den Mittelzahlen ziemlich richtig; ich
konnte konstatieren, dass dic Tageszahlen der relaliven Feuchtig-
keit doch nur durchschnittlich etwa 4,5mal um mehr als £5 v. 6%
von den Monatsmitteln abwichen, dass also, den tiglichen von der
Temperatur abhingigen Weehsel der relativen Feuchligkeit mit
beachtet, die Mittelzablen auch absolut ecin annihernd richtiges
Bild von den wirksamn gewesenen Durchfeuchiungsgraden gewahren.
Indem ich nun ferner mich der Mihe unlerzog, auf Grund der
neuesten Berechnungen der Spannung des gesittigten Wasser-
dampfs von Yro zu Y10 Grad Celsius durch Bloch in den ,,Annales
des Travaux et Mésures 1882¢, die anstrocknende Kraft der Luft,
das Sittigungsdeficit im Mitlel des Mouats fiir je 10 Jahre und die
Stidte Berlin, Hamburg, Koln zn bestimmen, da endlich der Luft-
und Dunstdruck in den hier in Rede stehenden klimatischen Zonen
withrend eines Tages selten stark schwankt und aussergewdohnliche
Schwankungen im Verlauf cines Monats, sowie etwaige Wirkungen
barometrischer Minima hesondere Beachlung finden werden, — so
darf ich wohl sagen, dass das angefihrte Urtheil, wenn es schon
iiberhaupt tiber das Zicl hinausschiesst, sicher nicht die folgenden
statistischen Erhebungen trifft.

Nicht so leicht kommt man iber die Bedenken hinweg, iiber-
haupt irgend welchen Zusammenhang zwischen diesen Mittelwerten
ud den Ziffern der Erkrankungen und Todesursachen als ursich-
lich vorauszusetzen. Zundchst: kiounen die Mittel einer grossen
Stadt mit den Bevilkerungsvorgingen der ganzen Stadt verglichen




werden, sind nicht innerhalb des Weichhildes &rtliche Verschieden-
heiten der Witterung vorhanden? Bekannt ist ja die Temperatur-
erhthung im Cenlrum ciner grossen Stadt gegentiber den Aussen-
teilen. Aber cs ist auch bekannt, fir die Temperatur in Berlin
noch 1886 festgestellt?, fiir die Luftfeuchtigkeit in Miinchen neuer-
dings bestimmt, dass die bestchenden Unterschiede so gering sind,
dass der Arzt keine Veranlassung hat, mit ihnen zun rechnen, —
Weiterhin wird man cinwenden, die Kranken scien doch den
athmosphirischen Einflissen entriickt.  Abgesehen davon, dass in
folge der natiirlichien Ventilation dureh Fenster und Thiiren, Boden
und Winde unserer Wohnungen auch das Binnenklima wesentlich
von dem Zustand der Aussenluft beeinflusst wird, ist dieser Ein-
wand tberall da nicht stichhaltig, wo ein Finfluss des Witterungs-
gangs auf die Entstechung der Krankheity aut ihre epidemische und
endemische Verbreitung in IFrage steht; nur wo eine Abhingigkeit
des gutartigen oder bisartigen Verlaufs einer vorhandenen Krank-
heit von der Witternng vermutet wird, ist zu berticksichtigen, in
wie weit angenommen werden kann, dass die Kranken der Witte-
rung ausgesetzt waren. — Endlich werden zumal diejenigen, welche
“eine oOrtliche und zeitliche Disposition fiir Infektionen lcugnen, ge-
neigt sein, dic periodischen Sterblichkeitsschwankungen an In-
fektionskrankheiten lediglich als den Auvsdruck des wechselnden
Vorrats disponirter Individuen aufzufassen. Aber selbst Olden-
dorff ™), der tber dicse Fragen umfassende Untersuchungen ange-
stellt hat, und zu dem Ergebniss kommt, ,,dass die jeweilige
Beschaffenheit der Bevdlkerung den gesetzmiissigen Gang der
Sterblichkeit verursache, riumt der Wilterung bei den jéhrlichen
Sterblichkeitsschwankungen einen beachtenswerten EKinfluss, wenn
auch nur ,innerhalb gewisser Grenzen* ein. Es ist auch zu er-
wiigen, dass cine Ubertragung dieses fiir die Gesamtsterblichkeit
gefundenen Gesetzes auf die Sterblichkeit an jeder cinzelnen Todes-
ursache nicht chne weiteres zuliissig ist. Wir werden jedoch im
Laufe der Untersuchung mnoch auf Oldendorf{’s Ergebnisse
zurdckkommen miissen.

Aber wir wiirden vorgreifen, wollten wir auf zahlreiche an-
dere Schwierigkeiten, die einem klaren Einblick in den Zusainmen-
hang zwischen Witterungsgang, Morbiditat und Mortalitit entgegen-
stehen, gchon hier néher eingehen.

Wenn sich nun unter Beachtung aller Kaulelen das regel-
missige Zusammentreffen eciner gewissen Erkrankungsfrequenz mit
einer gewissen Intensitit eines athmosphiirischen Vorgangs ergeben
wird, wenn diezes Zusammentreffen sich fiir alle untersuchten
Stadte in allen untersuchten Jahrgingen evgeben wird, ist dann
in der That nichis nachgewiesen, als dass die beiderseitigen Kurven
hitbsch, fast parallel iibercinander herlanfen? Zwar kommt dann



erst die rechte Schwierigkeit, welehe Oldendorff mit den Worten
kennzeichnet ®):  ,Durch alle diese Ergebnisse isl nun zwar eine
beachtenswerte  Koincidenz  awischen  Jahreszeit, resp. Witlerung
und Morbiditit und Mortalitiit ermiltelt, die auf cinen gewissen
ursiichlichen Zusummenhang zu schliessen berechtigt; in wic weit
aber gerade die Willerung an sich die Morbiditat und Mortalitit
beecinflusst, und welehe Rolle hierbei vielmehr andere Momente
spiclen, wie Ungunst  aller Lebensverhilinisse, Mangel an Nah-
rung u.osewe ime Winter, Binfliisse lokaler Nubur im Somnmcer, wie
ungecignete, verdorbene Nabvung, Bodenbeschaffenheit u. dgl. mehr,
isl hicrmil noclt keineswegs festgeslellt. Es ist nun zu beachten,
dass dieses Besumdé der Feorterung cines Materials folgl, welches
7 gross war, als dass alle die oben als nolwendig hezeichneten
Einzeluntersuchungen immer hittten gemcht werden kisnnen,  Als-
dann ist es mdaglich, indent man nichl bloss den jahreszeitlichen
Rhythmus, and die jalwlichiens Sehwankungen,  sondernn auch  die
Verschiedenheiten  cin- und desselben Monats in - verschiedenen
Jahren in Bezng ant Mortalilil wnd Witterung  beachtet, ein gat
Teil jener anderen Momente auszuschliessen,  Ist auch das ge-
schehen, so wird bei hinrcichender Sicherheit und Grosse der Zahlen
cine Zufalligkeit der Koincidenz wohl nicht mehr anzunehmen sein.
Als einzige Ursachie irgend ciner Krankbheit wird sich wohl ein
Witterungsvorgang nichl ergeben, wohl aber als wesentliche Hiilfs-
ursache.  Wenn  Erkrankungs- und Todestille an ivgend  einem
Leiden sich hiwufen, mitissen alle Hilfsursachen zusammengewirkt
haben; wenn sie auftillig abnehimen, muss, das Vorhandensein der
Krankheitsursache vorausgeselzt, eine wesentliche Bedingung ihrer
Wirksanikeit fehlen.

1. Typhus abdominalis.

. Es erkranklen an Typhus abdominalis wihrend der Jahre
I878 —1885 in Berlin im:

—_— =
| _ | | .
= i N = —_ i o
e g 2IEIE 5l g z sl £
- == - ‘ = = = Z a ﬁ
i
I
1878.. ... 77 40’ A1 467 12 M3 175 116, 74 1095
7. D60 51| 3] 51 194; 260) 125 93} 1180
80.. ... 50 62 H 49 59! 123 113) 384 282] 2369
81..... 07| 89 SH| W86 Hl20 195 1431 106 2027
82,. ... 681 95, 621 M. 71 433325 (791 (08] 1941
83..... 030 T6 36 3B DY 31217 174 62 77| 1415
84..... 451 440 63 a7 16 F323 231 02l 39| 1531
S5..... B2| a0 66 6ol 77 189, 148 72, 80| 1363
Summa 54:"468%4-69 129 z75%ss9 118&2022‘233511910{10063873 12923
: t I I i )
i ! ' i i i ; |



'—+1

— 13 —

In bezug auf dic Zuverlissigkeit dieser Zahlen sei bemerkt,
dass Pistor™ durch Vergleichung der der Berliner Sanitits-
kommission gemeldeten Erkrankungsfille an Typhus abdominalis
1883—85 mit den zur Kenntnis des Berliner stalistischen Amtes
gelangten Todesfillen fand, dass Ys der Todesfille nicht als k-
krankungen gemeldet waren und diese Morbidititsstatistik hinter
der Wirklichkeit wm ¢in Deficit von 33% % zuriickbliche. Da
nun aber gerade dann ohne Zweifel mehr Krkrankungen ungemeldet
bleiben, wenn die Infektionen sich hitufen, so geht man dennoch
nicht fehl, wenn man aus diesen so ausserordentlich verschicdenen
Monatszitfern  cinen Jahresrhythmus  der Frequenz — des Typhus
abdominalis sich ableitet.  Die Falle der drei letzten Jahire  sind
nach dem Tage der Erkrankung, die iibrigen nach dem Tage der
; Meldung registriert. -

Wie nun verhilt sich dieser Juhresthythmus zu den klima-
tischen Faktoren?

Einer oberflichlichen Betrachtung scheint es zuniichst, als ob «.
die Steigerung der Luftwiitme (Tab, VI a) die Hautigkeit des
Typhus steigere, da ja die Erkrankungen der Monate Dezember
bis April, deren Mittel unter 4 4°C. liegen, nur Ye—3¥i der Er-
krankungen im Juli bis November ausmachen. Nun aber vergleiche
man Juni und Mai ecinerseits mit September und Oktober andrer-
1 seits: dic Luftwarme gleich, die Typhusfrequenz ausscrordentlich
verschieden.  Ubersehen wir aber nicht, dass demn Mai und Juni
kalte, dem September und Oktober heisse Zeilen vorhergingen.
Der Jahresrhytmus dirfte also die Vermutung wenigstens rechi-
fertigen, dass mit hoherer Luftwirme der Typhus abdominalis
haufiger sci; alsdann muss beim Vergleich derselben Monate ver-
schiedener Jahre auf dic wirmeren die héhere Typhustrequens

fallen.
o Bk L
Lutt- qp Typhus = 757
. : g an der
Monat Jahr [wirme, abdom. Jakr
. alires- .
oc. 1 (Todes- silfer
L falle) | 2HHer
| / in %
1884 | 148 82 (12) 44
L8RS 185 0 70 (22 62
IL |
Oclober........ 1881 6.5 ¢ 195 (49) 96
B e 1878 Lo ! 175 (38) 143
IIL ?
Juli....... ... 1S7Y 17.2 S8 (25) 7t
e 1881 . J0.2 | 200 (29) Hy




T | Erkranke, |Antetl der

Luft- |an Typbus Monats:
N Y an der
Monat Jahr |wirme| abdom. Jahe
ahres-
°¢. | (Todes- ziffer
falk) in 0;’no
Iv.
August......... 1884 | 18.1 | 331 (33) 200
W e 1885 | 10 | 233 (39) 205
V.
December .. .. .. 1878 1.0 T4 (26) G0
y el LS80 | 34| 282(T0) | 12
VL.
Januar. . ... ... 18K |- 46| 107 (34) H0)
e 1883 0.3 93 (12 71
p e 1884 3.9 ¥ (6) 35

In der That also begilinstigt hihere Luftwirme die Verbrei-
tung des Unterleibstyphus.  Aber aus zwei Unistiinden lasst sich
auch hier ein Anhalt dafiir gewinnen, dass die steigende Luftwarme
dicse Wirkung nicht hat, weil sic dem Krankheitserreger unmittel-
bar férderlich wire:

1} Auch bei aussergewthnlicher Kilte (Beispiel VL) ist die

Morbiditiat an Unterleibstyphus erhoht.

2) Stets vergrossert dic relativ grossere Kalte cines Monats
das Verhiltnis der Gestorbenen zu den Erkrankten, die Le-
talitit.

Sondern, wie Uberhaupt strenge Killle und starke Hitze den
Menschen S(’hwéichen, s0 hal es den Anschein, als setzten dic Ex-
treme der Temperatur nach oben und unten die Widerstands-
fahigkeit des Individuums gegen einen Angriff des Typhusbacillus
herab.

Kontrollieren wir nun diescs fiir Berlin gewonnene Ergebnis
durch Betrachtung des Typhus in Hamburg. Dasclbst erkrankten
1872—1875 und .
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Schlagender kann die Gesetzméssigkeit des jahreszeitlichen
Verlaufs des Typhus abdominalis wohl kaum bewiesen werden,
als durch diese Nebeneinanderstellung der Juhre nach dem Kriege

und der jingst verflossenen. Nach 13 Jahren - welche Um-
wilzungen bringen sie mit sich in den Einrichtungen und der Be-
volkerung ciner Weltstadt, wie Hamburg — sehen wir fast den

gleichen Rhythmus, in der Sturmflut der erst jingst erloschenen
gewaltigen Epidemie die gleiche Welle, wie im ruhigen Gewoge der
Krankheit dazumal.

Zweifellos aber wird jefzt auch die Unabhiingigkeit der In-
fektionen von der Lullwirme; im wirmsten Monat Juli Y
der Erkrankungen des zweitkiiltesten, December; in eben diesem,
gegen die frihere Zeit ctwas vorwirtsgeschoben, in der zweiten
Periode das sehr deutliche Maximuin; dér October, dem das Maxi-
mum im 2. CGyklus mehr zuneigt, ist in lamburg wn 3.3° C.
kilter als der Monat mit den wenigsten Evkrankungen, Mai,

fa— 110

a. b. | e . e. f. e
Mittlere | Mittlere |Lrkrankg.|Todesfille Anteil
. Luft- tigliche der Monats-
Monat Jahr warme W'r‘:irnle— an an der
°C. schwankg.| Typhus abdominalis| Jahresziffer
Februar....... 1885 3.2 4.0 63 ! 4 26
B e 1886 | — 2.9 5.2 62 | 29 44
Mai.......... 1886 12.6 8.2 79 12 18
B e 1887 10.0 6.5 76 15 11
dJuni ....... ... 1886 14.5 8.2 87 13 22
m e 1887 15.2 8.1 43 8 6
| |

Im Mai und Juni errcicht die Epidemie 1887 ihren niedrigsten
Punkt, vom April bis Juni eben dieses Jahres blieb die Luftwirme
weit unter dem vieljahrigen Mittel zuriick.

Also hestitigt die Typhusmorbiditit [lamburgs die Ergebnisse
der Untersuchung fiir Berlin, dass die Luftwirme einen unmittel-
baren Einfluss auf die Entstehung und Verbreitung der Krankheit
nicht hat, dass aber ihre Extreme und Spriinge (s. Kolonne d.).
die Widerstandskraft des Menschen gegen dieselbe schwiichen.

Bei der ersten Belrachtung der Jahresperiode schon erhob
sich dic Frage, ob nicht etwa dieselbe zu der um 1—2 Monate
zurlickliegenden Mittelluftwiirme in ndherer Beziehung stehe.. Ein
Vorgang, welcher die Entstehung des Typhus abdominalis beein-
flusst, muss etwa 2—3 Wochen vor der Erkrankung wirksam
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gewesen scin; denn diese Zeit braucht der Bacillus, nachdem er in
don Menschen cingedrungen ist, um die charakteristischen Erschei-
nungen hervorzurufen. Doch der vermutete Einfluss der Luftwérme
verspiitet sich auch bei Berticksichtignng der Inkubation noch umni
992 Wochen. Das aboer ist die Zeit, welche der Boden i Ye bis
tm Ticte braucht, um scine Warme mit der der Luft glm(:h-
zusclzen.

Von dieser Erwigung aunsgehend, verglich ich die monatlichen
Erkrankungen an Typhus abdominalis in Bertin 1874 1885 mit
doy Bodenwiirme desselben und  des voraulgehenden Monads
(Tab. Vb, Dabei ergab sich der Parallefismis heider Reihen.

Febe,  Marz  April M:u Juni Juli
¥ 44 6.4 10.3 14.6 17.5
X —_—— ——— —_— —_—— —_
£eh 2:3 2:3 2:3 56
Mirz  April Mai Juni Juli August
428 BhH 433 624 1113 1887
b. _—— = —_ —
1:1 9:10 2:3 2:3 2:3
August Scpt. Ocl. Nov. Dec. Jan.
17.0 15.7 12.9 8.7 5.4 4.1
a. — — —_—— ———
1:1 7:6 5:4 312 3:9 5:4
Sept. Oct. Nov. Dee. Jan. Febr.
272 1735 950 800 167 128
h. — — — —_— —_—— -
10:12 h:4 3:2 b4 3:2 54

[n Kolomne w. ist aufgefihrt die mittlere Bodenwiirme eincs
Monats in Y2m Tiele, in Kolonne b. die Typhusfrequenz des fol-
genden Monats; beigefiigt ist das Verhitltnis der Bodenwirme in
einem Monat zu der des [olgenden, sowie das der Typhusziffern
in den beiden voraufgchenden Monaten: Differenzen, dic geringer,
‘als Y10, blichen unberiicksichtigt.  Wenn nun schon diese auf-
fallige Koincidenz cine Zufiilligkeit unwahrscheinlich wacht, so
wird diese fast ausgeschlossen durch dic Thatsache, dass die
Jahresschwankungen, resp. die Verschiedeuheiten der Frequenz in
denszelben Monaten versehiedener Jahre sich zwanglos durch die
Verschiedenheiten der Bodenwiirme der voraufaehenden und gleichen
Monate evkliren.
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Das Minimum

wilrme in ditiit an

der Boden- ’ der Morbi- |
Jahr e m Tiefe | Typhus abd. Jahr

trat ein im

1879 I, 1L 1v. 1879
S0 I IL 111, 80
s1 1L 1L 1V, b
82 L IL IL (1L 1V, 82
89 1. 111 v, 83
84 I. 11. 84
ND 11, 11. 8hH

Das Maximum

im
- -,
1879 VIIL X, r 1879
80 VIL  VIIL IX. (X) 80
S1 VIL VIL (IX) | 81
82 VIIL IX. 1 89
83 VIL VIIL. (VIL) | 83
84 VIL (VIL) | VIIL (1X) | 84
85 VIL VIIL ‘ 85

Wenn die Bodenwéarme ihren {1shepunkt crreicht hat, hleibt
dic Typhusmorbiditat noch einige Zecit auf betriichtlicher Hihe.
Fir die Jahre 1883, 1384, 1885 konstatieren Virchow und Gutt-
stadt ™ gleichfalls, , dass der hochsten Erkrankungsziffer im Juli*

(?; nach den Miltelwerten August) — | dberall der Monat Juni
25 Juli — mit der héchsten Luft- und Bodenwiirme vorausgeht. s

Pistor®™ dagegen hebt hervor, dass ,,1879 ungeachtet des Ah-
fallens der Temperatur in Luft und Boden bis zu 1 m Tiefe vom
September  durch  Oectober zum November von 15,98 bis 2,09
(1 Ticfe), resp. 16,5 auf 9° die Typhustille vom September zum
October noch stiegen und einen wirklichien Abfall erst im December
zeigten.  Dem Gang der Bodenséirnie in 1 m Tiefe entspricht in
der That der Gang des Typhus nicht genau, da hier die Schwan-
kungen innerhalb eines Jahres sich schon in engeren Grenzen he-
wegen, die Zu- nund Abnahme cntsprechend dem lingeren Zeitraum,
der fite die Leitung der Warme zu und aus dieser Tiefe erforder-
lich ist, allmiihlicher vor sich geht. Fiir eine geringere Ticfe aber
treffen die Einwande Pistor's nicht zo: der geringen Wirme-
abnahme in 72 m Tiefe von September za October (16.5:14.5) .
entspricht dic Abnahme vom October zum November (260:1253),
der Abpahine vom October zum November ein weiteres Sinken

2




des Typhus in den letzten Wochen des November und im De-
cember.
., 1880 treten diese Abweichungen noch viel greller hervor.”

Ich h'lb(“ mich nicht davon f{iberzengen konnen. Dem ausser-
cewdhnlich heissen September mussten im Oclober viele Krkran-
kungen folgen; die dem Mittel fast gleiche Bodenwirme des October
oder November kounte das Typhusmiasta- oder conlagium, we lehes
im September {ippig gewuchert war, nichl mehr schwiichen, als
es in der That geschah.

Temperalur Sepl. ! Oct. Nov. ‘ Dee.
! !
. L f30]. Mittel 145 9.8 $A ‘
den "“”‘{ (880 199 { A | Bo

) _{7j. M]ttd 0.7 129 1 87

‘1"“““‘1‘"“{ o | 170 | 126 | 3 \\
N NG Y

Typhus 423 ‘ 413 l 384 % 282

! |

Ausserdem aber fillt abnormer Weise das Maximum der
Bodenwiirme in 1m Tiefe 1879 sowohl, wic 1380 auf Seplewber
und October, statt auf August und September. fm folgenden Jahre
aber sinkt die Bodenwitme in Ye i Tiefe von

14.1 anf 10.8 aof 7.7,
der Typhus von 412, 195 1435
die Wirkung auf den Typhus ist nicht Lmswbhebon

Bisher wurden nur die Erkrankangen an Typhuns abdominalis
in Bezichung zu Luft- und Bodenwirme gebracht; priifen wir nun-
mehr auch die Sterblichkeit.

Dic prozentuale Verteilung der Sterblichkeit an Unterleibs-
typhus betrug in Berlin withvend des Jahre 1854 —1885 (16,660
Todestiille) *) :

I 1L 111, Iv. V. VI VI VI IX. X. XI. XIL
6.5 6,0 b4 5.9 0,4 b6 8,1 11,0 126 15 106 82

Es starben an Unterleibstyphus in Berlin 1879-—1885:

L. II. 111, 1v. V. VvI. VI VI IX. X. XI. XIL
291 208 206 172 207 220 312 474 527 hi6 376 208

Wir haben dieselbe Kurve, welche wir oben fir dic Erkran-
kungen konstruiren konnten, um 1 Monat verschoben: da= ent-
spricht ungefihr der normalen Daucr des Typhus bis zum letalen
Ausgang. Tn der grossen, wic in der kleinen Jahresreihe vom
Febroar bis Juni eine niedrige Mortalitittsziffer, cine Steigerung von
Juli bis November, dann eine Abnahme vom November bis Mivz-
April.

B



— 19 —

Es war dies ja a priori anzunehnien; nur konnte der Prozent-
satz der Gestorbenen im Verhiltnis zu den Erkrankten in den ver-
schiedenen Jahreszeiten ein verschiedener sein; es kdnnte der gut-
artige oder bosartige Verlaul durch \Vlttcrung»vOl'g&ngc beeinflusst
scin.  Dass das in der That in etwa der Fall, wurde bereits oben
erdrtert; flne cine gunz exakle Untersnchung dieser Frage aber
witre die Kenntnis des BErkrankungs- und Todestages in jeden ein-
zelnen Fall und cine  jedesmalige Beriieksichtignng  der zwischen-
liegenden Witterung  erforderlich;  solche  Einzeluntersuchungen
niissten e Taousende von Fallen und viele Juhree gemachl werden
das kann nur die gemcinsame  stadistische Sammelarbeit  vieler
Arzte crmilteln, Aus unseren Zahlen die Lelalitil zu berechnen,
st nnthoudich, dac wir o nieht alle Fille kenneun. Erwihnt sci
nur uoch, dass inc Hamburg 1872—1876 der Anteil der einzelnen
Monale an der Summe der Fiidle, diese zu 1000 ;7(‘\(*t/t betrug;

Jabe o m.i v, v v [vn [vin X, | X1 X1L] Summe
187275 | o2y o [ TR 75 | a6 | a7 7 S | 92 ‘ 18] 1000

withrend slarben, aunf 1000 lul'krunki.e berechnet:

| 6142 172] 171 L239 | 161 "1:;9‘ 100] 93 { 103[ 14| 15«;'

also in Monaten mit viclen Erkrankungen weit weniger. Der Be-
richterstatior” erklact dies aus der Voraussetzung, dass, wenn der
Typhus grassive, auch die leichleren Fille zur Meldung kimen:
viclleicht dirfte man auech sagen: zur Erkenntnis kommen., Wil
mnan aber die Zahlen fiir nicht ganz unzutreffend halten, so wiirde
es unsere oben genachte Bemerkung  durchaus  bestitigen, wenn
der Typhus in llamburg am bosarligsten auflritt im Frihjahr, wo
das ,Aprilwetter ein seln hitufiger Witterungszustand® ist, und im
Winter, withrend er im Sommer, dessen [itze die Nordsee mildert,
aud im Herbst die wenigsten Opfer fordert. -~ Bei der grossch
Typhuscpidemie in Paris 1876 will man die Letalitit mit der
Trockenheit der Luft haben steigen schen; Port herichtel aus
Minehen, dass die Letalitid steige, wenn das Grundwasser sinke
so lange es keine zuverlassige Morbiditiitsstalistik giebt, ist diese
Frage nicht spruchreif.

IS78— 1887 sla I'])Oll an Typhus in Hamburg im:
I t. 1. Iv. V. VI VIL VIL IX. X. XL X1
209 161 150 94 ut; S0 I 134 139 174 196 2%
Aueh hier finden wir eine Zanahme der Erkrankungen (vergl.
S04 vom Jund bis December, der Todesllle vom Juli bis De-
cember-Januay, cine Abnahme der Frkrankungen vom December
bis Juni, der Todesfidle vom Januar bis Juli. Dureh die Luft-

witrme bleibt diese Jahresperiode wnerkliet: wollte man die Boden-
witrnie s Ursache nehmen, :o miisste man den der Entwicklung
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des Typhusbacillus im Boden giinstigen Prozess in Hamburg in
eine grosserc Tiefe verlegt sich denken, als in Berlin; der Gang
der Bodenwirme in 1 m Tiefe z. B. fiir Berlin 1882:

L i 1. 1V, V. VI VI VIL IX. X. XI. XIL
61 49 69 78 101 133 149 161 121 139 107 68

wiirde einigermassen — man muss naliirlich 2 Monate von  den
Todesfiallen zuriickgehen — der Typhuskurve entsprechen; leider

licgen iber die Bodenwiirme, soviel mir bekannt, in llamburg
keine Beobachtungen vor, welche es ermbglichten, eine solche
Hypothese zu kontroilicren.

In Koln starben 1877 —1887 an Typhus abdominalis i

I 1L L 1V, V. VI, VI VL IX X. XL XIL
41 34 39 21 it 24 37 25 37 10 40 32

Duas Maximum der Todesfillle liegl im November und Oktober,
wic in Berlin, aber es beginnt nicht von da cine bleibende Ab-
nahme, sondernim Januar sind cbensoviel Todesfille zu verzeichnen
erst im April setzl schroff das Minimuwn ein.  Hiertiiv die  durch-
schnittlich wm™ 2 ° .. gegen Berlin hohere Winterwitrme Kolns
(vergl. Tab. 1V.b und VL a) verantwortlich zu machen, wirde
nicht dadurch unméglich werden, dass dem Dezember 1879 mit
der strengsten Kilte der 11 Jahre im Februoar 1880: 7, im Marz 8
von den 49 Todesfillen des Jahres folgten; auch im Januar und
Februar war es noch sehr kalt; dev Einfluss der Bodenkilte anf
die Entstehung und der der Luftkiilte auf den Verlauf des Unter-
leibstyphus wirken sich entgegen und tritben dadurch das Bild,
welches die Mortalititsziffern von  der Krankhcitsextensilit und
-Intensitiat sonst geben kdnnten.

Aber wir werden uns, um klar zu werden, nunmehr ciner
Frage zuwenden miuissen, die wohl zu den meist diskutierten in der
Epidemiologic gehort, zur Frage der Abhingigkeit der Frequenz
des Unterleibstyphus vom Grundwasser, sowie von Feuchtigkeits-
zustinden und -Anderungen in Luft und Boden.

Der miltlere Gang des Dunstdrucks ist dem der Typhusfrequenz
weder in Berlin parallel, wo in der ersten Jahreshilfte einem steten
Steigen desselben  die gleichbleibende Typhusfrequenz  gegentiber-
steht, in der 2. Jahreshilfte diese steigt und wieder fillt, wihrend
der Dunstdruck gleichmissig niedriger wird, noch in Hamburg,
dessen Typhusmaxima und ~Minima Monaten mit gleichem Dunat-
druck folgen, noch endlich in Kdln, dessen Typhus- und Dunst-
druckkurve denen Hamburgs parallel laufen.

Niher liegt es schon, einen Zusammenhang zwischen dem
Gang der relativen Feuchtigkeit und des Typhus zu behauaplen.

Die erstere bleibl in Berlin vomn April bis August unter 70%,
der Typhus steigt vom Mai bis September, die relative Feuchtig-

B
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keil steigt vom September his Februar, der Typhus sinkt vom
November bis Marz-April. Da wir oben fanden, dass auch dem
Gang der Bodenwirme der Typhus in Berlin folgt, so muss zu-
nichst gepriift werden, ob die relative Feuchtigkeit nicht lediglich
als eine Funktion der Luftwirme mit dem Typhus koincidiere, ohne
dass ein Zusammenhang zwischen Typhus und Luftfeuchtigkeit be-
stehe.  Wirlt man. cinen Blick auf  die folgende Tabelle, in
welcher das Zeichen | bedeutet, dass dic betreffende Zahl iiber
dem aus vielen Jahren gewonnenen Miitel des Monats, —, dass
sic unter demselben liege,

R | lm selben und vorhergehenden
Juhr Maximum des i Monal war die Jahr
Unterleibstyphus L _
[ml:nLl*'cu('htlgkcn, Lufttwiirme
1876....... -+ — + 1876
7.0, -+ + -+ 77
8., — -+ + 78
9., -+ +- 79
80....... 4 - +— 80
81....... -+ — + 81
82, ..., + — -+ 82
83....... + — + 83
8k ... -+ — + S4
13 SR — -+ ! = 85
L Imu selben und vorhergehenden
Jahr Minimum des Monat war die Monat des
Unterleibstyphus L . Minimum
) 1'elat,Fencht1gkelt} Luftwiirme

1876. ..., -+ -+ ‘ -} 1.
77, } — — Iv.
8. - t + v.
TH.o..o.. { — Iv.
80 — + + I
8t....... -+ - — Iv.
82....... = — -+ Iv.
83....... = — — 1v.
8F....... - - + V.
83....... - + | 1.

so sieht man, dass in der That das aus der Jahresperiode ahge-
leitete umgekehrte Verhiltnis zwischen relativer Lnftfeuchtigkeit
und Typhustfrequenz in Berlin besteht. 17- von 20mal trifft das
wngekehrte Verhilltnis ein, dic gerade Proportion zur Luftwirme
aber nur etwa [Omal.

1
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Es ist also nicht von der Hand zu weisen, dass die relative
Feuchtigkeit entweder als ecin Mass der Durchfenchtung oder der
Verdunstung ursiachlich mit der Typhustrequenz zusammenhiingen
kann. In Berlin. Es ist unberechtigt ein solches Trgebnis zu ver-
allgemeinern.  Sowohl in Hamburg, s in Kéla ist der Gang der
relativen Luftfenchtigkeit der gleiche, wic in Berlin: aber in heiden
Orten erkranken und sterben in den feuchten Zeiten des Spit-
herbst und Winter dic meisten Personen an Typhus, Wiirde die
Durchfeuchlung an sich, sei os nun des Menschen oder der Laull,
die Entstechung und Vevbreitung dieser Kanikhieil hegtinstigen,  so
missten in der stets nebel- wud dunsterfiliten Hafenstadt stets
mehr Menschen dem Typhus erliegen, als in Berlin,

Nun slarben an Unterleibstyphus von 10,0600 Lebenden

) in Berlin in Hamburg
1877179 5,4 3,1
1878—82 4,4 2.7

Soweit witrden die Zahlen zum Gegenteil slimmen, dazu, dass,

je trockener die Luft, desto hiufiger dey Typhus. Aber nun kehrt
sich die Sacheszu Ungunsten Hamburgs um:

in Berlin in Hambury
1885 3,6 5.6
| 884 2,0 3,7
1885 1.6 3,9
1886 1A 7.0

L Wir fallen also wieder aus der Luft aul den Boden.®

Je wchr sich die Luft dem Zustande der Sittigung mil Wasser-
dampf ndherl, desto weniger wird der Boden von seinem Wasser
abgeben konnen., Sein Wasser erhilt er dwreh die atmosphirischen
Niederschlige. Da die Aufnahmefiibigkeit der Luft fie Wasser-
dampf mit ihrer Wirme steigt, so gicht die relative Feouchtigkeil
an und fiir sich noch kein Bild der Verdunstungsgrosse: sic be-
rechnet das Verhiiltnis des vorhandenen Wasserdampls 2wy Sitligung
imner auf 100; dieses 100 ist bei 4@ €L ebwa 6 g, bei 200 CL etwa
18 ¢ Wasserdumpf. 3 g Dunstilruck crgibe Dei 4 ©also cine relative
Fenchtigkeit von 50%0, 9 ¢ Duustdruck bei 200 ehenfudls 50% ¢ i
ersten Falle ist aber die Verdunstung 3 g, im zweilen 9 g in 11 Luft!
Es ist das Verdienst von I liigg e und Dencke, hieraufl zaerst nach-
driicklivh hingewiesen und cinen durchsichtigeren und freffenderen
Ausdruck ftir die Verdunstung und also die auslrocknende Wirkung
der Luft in die Hygiene cingefiihrt zu haben, das Sattigungs-
detizit 19), die Differenz zwizchen der Spanuung des cesitttigton und
des vorhandenen Wasserdampfes bei einer bestinunten Temperatuwr.

In mun Quecksilberdruck -— 1 nun ungefiby gleich | g :
dampf — findet man diese Grisse in \Iondtsmlttohl der be tuﬁeu—

den Stadte und Zeitranme dargestellt. Ferner sind zusammen-

[
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gestelit die monatlichen Niederschlagssummen in diesen Stidten.
(S. Tub. Tl.e¢ d, V.e d, VIL h, e¢) Beriicksichtigt man
dazu dic Menge des oberflichlich abfliessenden Nicderschlags und
endlich die Beschaffenheit des Bodens und Untergrundes, so erhilt
man cin ziemlich richtiges Bild der jeweiligen Bodenfeuchtigkeit
eincs Ortes.  Als cin Produkt aller dieser Faktoren ist unter Um-
stinden der Stand  des Grundwassers der beste Index der wech-
selnden Bodenfeuchtigkeit. Priifen wir von diesen Gesichispunkten
aus zundchsl wieder den Gang des Typhus in Berlin.

In den Sommermonaten, Juni, Juli, August, fallt in Berlin
ctwa das 1 Yafache des Regens der dbrigen Monate, aber das
Siattigungsdelizit ist in diesen Monaten Smal so gross, als in den
Monaten November bis Mz und etwa doppelt so gross, als im
April und Novemwber.  Da man nun nichl annehmen  kann, dass
die physikalische Bodenbesehaffenheil und die Abflussmaglichkeiten
cin und desselben Ortes in verschiedenen Monalen  verschieden
scien, so wird vom Oktober bis Mirz weit mehr Wasser ver-
sickern, als vom April bis Seplember; man kann ein Steigen des
Grundwassers vom Oktober bis April, cin Sinken vom April bis
Oktober erwarten.  Diese Erwartung riffl zu.  Wie aber das
“Grundwasser sinkt, steigl die Typhuslrequenz, wie os steigt, sinkt
jene. Dem hichsten Grundwasserstand imy April entsprichl das
Minimum, dem liefsten Stand im Scptember und Oktober ein
Maximum der Erkrankungen.

Aber nicht nur dic Jahresperioden, sondern auch die Schwan-
kungen in der Regelmissigkeit der Typhuskurve in verschiedenen
Jabren entsprechen stets sowohl dem Grundwasserstand, als seinen
Kompounenten, den Niederschligen und Verdunstungsmengen. Vom
Jahre 1876-—1881 erleidet die Regelmiissigkeit keinen Abbruch,
dem {rith crreichten tiefsten Stand der Jahre 80 und 81, 80 nach
den heiteren Monaten April und Mai, 81 enlsprechend der fast
vollstiindigen Trockenheit des April und der, im Dezennium
héchsten, Verdunstungsgrisse des Mal, ist analog der frihe Eintritt
des Typhusmaximnums in diesen Jahren.

Im Winter 1881—82 nun regnet und schneit es schr wenig,
das S.-D. weicht kaum von der Norm ab, das Grundwasser sinkt,
anstatt zu steigen, der Typhus aber kehrt sich nicht daran, und
bleibt in den  einzelnen Monaten gleich hiutig.  Wiirde seine
Frequenz nievklich gesunken seinn, so wire damit der Bedeutung
der Bodenlrockenheit fir das Gedeihen des Typhusbacillus in Berlin
cin Stoss versetzt; so aber vermayg der Mangel hinreichenden Infek-
tionsstoft und einer anderen Bedingung  seines Gedeihens, der

5

Bedenwirnie, leicht und naticlich das Ausbleiben des Steigens zu
crkliven. Dem  verfrihten tiefsten Stand entspricht wieder die
das Mittel weit iibersteigende Zahl der Typhuserkrankungen im




August 1882. 83 beginnt das Grundwasser, nachdem es durch
den reichlichen Regen des Sommer und Herbst 82 zu ungewdéhn-
licher Hohe gestiegen, schon in Jannar zu sinken; das S.-D. dieses
Monats ist 4mal so gross, dic Niederschlagssumme kiciner, als das
Mittel. Die Typhusfrequenz des Jahres 83 nun ist cine geringe,
hat aber ihr Maximum bereits im Juli. Die Jahre 84 und 85
[olgen wieder der Regel.

Schon 1872 hob Vircehow hervor '), dass Typhus und Groand-
wasserstand in Berlin sich wie Berg und Thal verhiclten.  Einen
Zusammenhang von Bodenvorgingen zuniichst mit dem Erseheinen
und Verschwinden der Cholera entdeckte zuerst Petlenkofer;
Buhl!?) und Wagus wiesen alsdann i den Typhus in Minchen
nach, dass er in ciner Bezichung zum Grundwasser dorl stehe, die
nach den Berechnungen Seidels 36000mal wahrseheinlicher ursiich-
lich als zufillig sci. Eundlich hat jlingst Soyka®) folgendes fest-
gestellt :

Fs betragt:

a) die prozentuale Monatsverteilung der Typhusmortalitilt,

b) der mittlere Wert der Monatsmittel des Grundwasserstandes
in Berlin:

Jahre | L J oo v ] v vEviovin | X! X | XL IXTT] Summe

a)
1854--85 | 6.5

B 59156181 12:0/126 !l::.a !mml ge| 100
i . |

’ | T |

b) | L

187085 [1.80| 1.871.96 2.04‘ L6177 1 1.641 1.53 [ 1.48 ] 146 1551 1BS]

6.0 | 54

;

tiber 30 m {ber dem Normalnullpunkt der Sternwarte;
in Frankfurt a. M.:

| 1

a) ’ [ :
1858—86 | — | — { — — | — | -~ | - }1I4:%‘ It 3!12.21 -
,,],, S

75 10.1;1%;14),7 124

RN

a) ‘
1869—85 |66 7.2 49

5.0 1 5

8.6 | 8.2 100

b) :
186985 | 31 1 38 | 42

2017116 4 0| 5 18 |cm

34|28

tber 414 cm dber dem Nullpunkt des Mainpegels;
in Bremen:
a) ist Typhusmorbiditit,
|
a) [ !
187284176 | 7.0 l 6.6 &8 L9

, .
. i [

183 091 T.()l 100

|
b) | : |
1872—84 | 45 “ 50 | 60 - 57 ‘ 0 2% 166 2 0 5 26

i ; i i
Gber 38 em iiber dem Nullpunkt des Wuasserpegels.

=



Es ergiebt sich also eine Uberecinstimmung der 3 Stidle:

,

1) im Jahresrhythmus der Typhusfrequenz,

2) im Jahresrhythmus des Grundwasserstandes,

3) in der Koineidenz beider.

Hier fallen die Maxima auch in die wirmeren, die Minima in
die killteren Monate; dass aber nicht die Temperatur Typhus-
frequenz und Grundwasserbewegung bedingt, und die Koincidenz
zwischen beiden eine zufiillige wire, folgert Soyka aus den ent-
sprechenden Verhitltnissen in Mitnchen:

Jate | 1 \ B 1L v v v v v X X xn XL sunine

a) l .
1851 -85 Il.» 1.9 111.2‘ 0.0 75| 691 64 ‘ 6.5 ‘ 6.8 5860 \ 9.6 100
|
| | H
) I | | Ui .
1856~ 7 ii«‘%‘_ SO H2T HR2 | 592 54}7“-32} 367 | 324 a0 mm
1

iber 514 iiber den Spicgel des Adviabischen Meeres,

wo also Maxima und Minima in kalte Monale fallen und dennoch
dic Koincidenz  zwischen  tielen  Grandwasserstinden  und  hohen
Erkrankungs- resp. Todesziffern und wmgekehvt besteht.

Da nun endlich auneh noch die Jabresschwankungen in simi-
lichen 4 Stidlen sich so verhiclten, dass stets bel grossen Typhus-
epidemien nicdrige Grundwasscrstiinde, nie grosse 1yphusepiderien
bel hohen Grundwasserstiinden heobachtet wurden, so hillt Soyka —
urd wohl mit vollem Recht - - die wesentliche Bedeutung  des
Grundwasserstundes, resp. der durch ihn angezeiglen Bodenfench-
tigkeit finr die driich-zeitliche Disposition zn T'yphuscpidemien [iir
erwiesen. - Nicht allgemein bekannt diicfie es scin, dass auch far
Breslau  1863—1878" Jacobi die Beziehung der Jahresperiode
zam Steigen und Fallen des Grundwassers nachweisen konnte. —

Uni nun zu ermitteln, ob nicht elwa die von Pistor™ noch
Jimgst hervorgehobene Verschiedenheit des Gangs des Typhus in
den einzelnen Standesamtsbezivken Berlins jene nur aus Mittel-
werten gefolgerte Thatsache widerlege, verglich ich die monatlichen
Typhuszilfern der cinzelnen Standesamtsbezirke® mit den Grund-
wasserschwankungen der innerhalb derselben gelegenen Standrohre.
Bs zeigte sich, dass das Gesetz in jedem einzelnen Bezirk vollstindig
zatraf, so zwar, dass scheinbare Abnormitilen des Gesamtganges in
abweichenden F‘eluhtlokmh\ulmlhmwll einzelner Bezirke oft ihre
Erklirang funden. Doch ist ez unméglich, hier die zahlreichen
Ziffern der ausserordentlich sorglilligen Zusammenstellungen  des
statistischen  Amtes wiederzugeben. Wenn Pistor®™ cinen Zu-
sianmenhang  zwischen Grundwasserstand, bezw. dem Schwanken
desselben nicht erweislich findet, wenn wman die Monate in der
bisher iiblichen Weise vergleichit und zu dem Zweck die hdchsten
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und die tielsten Grundwasserstiinde in Gruppen vereinigt und die
entsprechenden Typhuserkrankungsziffern  daneben setzt", so ist
cinzuwenden, dass bel dieser Brwigung zwel Monate mit gleichem
Grundwasserstand, der cin Mal cinem fallenden, das anderc Mal
cinen steigenden Spiegel angeliort, gleichgeselzt werden, withrend
doch in Wirklichikeit der  gleiche  Grundwasserstand  in beiden
Fillen ciner ganz verschiedenen Feuchligkeit der Bodenschichten
iber dem Geandwasser in jedem ciuzelnen Falle entspricht.

Fiir die Vergleichung  der Typhus-Morbiditiat und -Mortalitil
Kilns und  Hambuvgs konnten die Grundwasserstiinde  nuar zum
Teil verwerlet woerden.  In Hambueg werden, wie Herr Medizinal-
rd D, Krans mir mitzubeilen die Giite hatle, ,,Grundwasser-
heobachtungen  nichl  offizicll angestellt und - liegen zuverlissige
Zablenangaben <boriber nicht vort., Dice cigentiimlichenr Verhilt-
nig<e des hiesigen Unlergrundest — fihrt e Dro Kraus fort —
S Elbniederungen und Alsterniederungen, weshalh sehr viele Hiuaser
hier auf Prablrosten, cingerammten Fichtenstanmen, crbaut sind,
die tigliche Schwankung  der Hohe  des Iibspicgels durch Ebbe
und Flat, negehen nach meiner Meinnng die Beurleilung des hie-
sigen Grandwasserstandes prekite. Wirndissen uns wlso begnigen,
dic Zahlen der monatlichen Niedersehlagssmmmen und der Mittel
des S.D. zu verwerten; Gbrigens wiirden die Grundwasserstinde
nicht einmal brauchbar sein, da dicjenigen Brunnen- und Grund-
wasserstiinde, welche von nahien Fliissen und Seen abhiingig sind,
nicht Mazsstab der Feuchtigkeit der oberen Bodenschichten, also
auch  nicht  Massstab der Typhus-  und - Cholerafrequenz sein
Koren '), Nun liegt Hamburg® in cinem Gebiet, welches vor
Zeilen cin tief landeinwiirts sich erstreckender Busen der Nordsee
eimmatun wd nur durch Worthen, Erdhiigel mit Wohnstitten und
Deiche, Erddinune zum Schulz gegen die Flat bewohnbar aemacht
wurde. Teebt cigentlich den Fluten abgerungen  entstand nach
and nach das hewtige Hauburg, wie es nordwestlich der Norder-
elbe, shdlich wnd zu o beiden Seiten der von Norden her durch
Hifen il der Elbe verbundenen Alster liegl; cvst in einiger Ent-

fernung 6slich der Alstey — St. Georg —-und westlich der Alster
— St Pauli — steigt das Terrain biz zu ebwa 25 m Hohe dber

dem Nullpunkt des Elbpegels an:  Geesthihen mit etwa 150,000
Einwolmern. Nordliche und siidliche New- und Altstadt und alle
iibrigen Vororte mit zusnmen etwa 350,000 Einwohnern liegen,
wie die Querprofile des Hamburger Untergrundes von Wibel®
(Taf. 3 u. 4) veranscluulichen, teils nach kiinstlichen Aufhéhungen,
in 5—=8& 1 Terrainhohe; der gewdhnliche Niedrigwasser-. Bbbestand
der Elbe ist 3—4, der gewohnliche Hochwasser-, Flutstand  der
Elbe 5—6 m. Daraus folgt, cinerseits, dass im Hamburger Marsch-
land der Grundwasserstand im grossen dem Elbwasserstand parallel
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faulen muss, da, ortlich verschieden nach dem Geflidle der cinzelnen
Particen und zeitlich verschieden nach dem wechsclseiligen Stand,

bald das Wasser der athmosphirvischen Niederschlige, das der Ab-
fliisse der Geest und das Grund-, Kowerwasser der Elbe zufliessl,
bald wumgekehrl das Llbwasser in den Untergrund  der Marsch
andrerseits aber ist es hiernach  ganz klar, dass  das Hamburger
Grundwasser nichil ein regelmissiver Index der Feuchligkeil der
oberen Bodenschichlen daselbst ist.

Nuaeh diesen Vorbemerkungen sei nune aber konstalievt, dass in
Hambure Hochwasserstand der Elbe und Typhustrequenz sich ver-
halten, wic Berg und Thal.

Es starben in Hwnburve 1878--87 an Unlerleibstyphus:

| oo b
Jahr [ “ (A1 PR R I ‘ Vi " Vil l\’llj | l\'.\ X. XL l NILE Summa
| 1 |
IN77 A A T L N N A 0 T 104
7N IH° 2000 60 70 9l 9y 3y W Iy B 139
74 9 A6y 6 w7 76 1 g2 an
S0 1o 9 3 7 28 o 1o M| A4S 95
S FU R R S T A S R A L Y A 108
82 21 6 8 6. 6p 4o 591 9 60 11 92
83 N U IR R 1 N S & S R R L S 108
84 7 7000w T 40 bh 5k LB () (195
K5 130 4, 7 4 bHyo9.o8 10 12 200 83 160
86 AH 90 200 200 120 131 60 8 1T 341 3h] 8H| 333
87 Q20 42 480 210 1h 8 RT28 21 4% b2y Sl 446
] ' T ; . N
Sumina [219] 1511150 sw! aii | so} ER O BURR VR SNt
| ;‘ ! | \ . ; |
Es betrug die Typhusmorbiditil Hambures 1872 75 in pro-
zentualen Monalsanleilen:
Y N T
Jahre z 5 =2 = = 0T 20 5| suma
= = i - = = - et - - =
| | T T i . I
1872 751 98 [0 | 70 o 0BG 65104 108 TES 10893 ) 100
i
1S8H—87 [ 1118 m:{! SUE L 32h 2200 182 245 GAD 8E3 130N 1«;(54.!-_'181 13228
| i . o . ! !
b) 4.90370.21 5,195 2,225/ 5. 11 L A6t 5 1R 5108 2,050 50032 5,020 L590

In b) it anfeefidut der miltlere Hochwasserstand  der Elbe
aus den Jabhren TR45-— 1869 herechuel in o Gber 0 des Pegels hei
den Landung=hriicken am Nicdevhaten.  Auch der Niedrigwasser-
stand st hoch in der ersten Jahreshilite, wo der Typhus abnimm,
niedrig in der Zeit der Typhus-Steigerung, seine  Schwankuneen
aber zu schr von Voreingen im Slronbere- und Quellzebict ab-
hingig, als dass man eine klare Koincidenz mit Hamburgs Ver-

héltnissen crwarten divfte.
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Priifen wir nun aber genauer die Bezichung des Hamburger
Typhus zu Niederschligen und Ver dunstung, welehe mehr Wert
fir das ganze Gehiel, Geest und Miwrseh, be: mspmchon kénnen,

Die mittlere monatliche Verleilung des Niedersehlags gewdéhrt
uns wenig Anhalt (s Tab. U c); zwar filll im Mittel — die
Summien, fir 10 Jahre berechnet, bezeichnen in Zehnteln auch die
Mittel = der miciste Regen um die Zeit des Typhusminimums, der
1 wenigste im Dezember, dem Monal des Maximums, wofern man
: den Dezember 1880 mit dew Unikiin von 149 min ausschliesst ;
jedoch im Februar und April (@1l nieht mehr Regen, dennoch
vermindern sich die Typhusfille, Bin Blick anf dic Nicdersehlags-
tafel Tohrt uns aber auch, diss die Verteilung der Niederschliige
in den einzelnen Jabren eine ausserordentlich versehiedene st
Wir miissen also in jedem cinzeluen Jahy unlersuchen (s, Tab. e,
und U, Dem starken Regen des Februar und - Mz 1877
! folgen einige Wochen mit ausserovdentlich wenig Typhus, den
‘ Sommermonaten mit  normalem  Niedevschlag dag Maximum  im
September, dessen Temperatur hviﬂ)ivllo% niedrig* ) war, also
auch die Vertlnusiung gering. lnl Winter (877 —78 ist der Nieder-

schlag nicht bedeatend, wie in der Regel; n Januar fallt aber
viel, im Februar sehr wenig Regen; die Typhusfrequenz ist im
Marz noch aussergewdhnlich hoch.  Ob die starken Regengiisse
Cdes Juli zu dem Typhusminimum im selben Monat in BBeziehung
stehen, ‘st nichi crweislich, da dic Typhusfrequenz gleich darauf
wieder steigl.  Die beiden folgenden Jahre sind die Iognenschsten,
wnd die lyphusininsten vont 1872- 1888, 1879 hat Juni das Maxi-
mum des Regens, Juli das Minimum des Typhus; dazu ist die
Verdunstungsmenge des Juli cine schr geringe, S.-D. o= 1,99
_ stalt 2,93 1880 fillt wmgekchrt in den 4 letzten Monaten des
i Jahres die Hilfle statt ein Viertel des Jalwesregens und siehe das:
vom Oktober bis Januar 20 Typhustodesfillle stalt 50—801 1881
sind April, Mai, Juni ausscrovdentlich trocken, die Verdunstung
normal: Mai bis Oktober haben den Lowenanteil der Typhus-
sterblichkeit.  Von den reiehlichen Juli- und Junivegen verdunstet
zaviel: erst dic Regengiisse des Oktober zichen im November und
Dezember das Minimum der Typhussterblichkeit nach sich. 1882
1eﬂnet o5 in den Sommermonaten slark; bis zam Herbsl bleibt die

phus‘-tell)hdlkelt unter demt Mittel, bemerkenswerter Weise trotz
stirkerer Verdunstung. 1883 ist der Fribling, vor allen aber der
Juni ungewohnlichi trocken ,,begann und \(’hl()sq mit schr heiteren
and troeckenen Tagen®: im Juli und August rafft der Typhus s
der im ganzen Jahr d wan gestorbenen hing im September ver-
dunstet auq\mue\\'nlmllch viel von der sonst normalen Regenmenge;
; November hat wieder 15 Todesfille. 1884 verhilt sich normal:
; 1885 aber beginnt nach einer seit 20 Jahren nicht dagewesenen
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Trockenheit des Juli Mitte August die grosse Hamburger Typhus-
epidemie; einmal | falll ein Troplen auf’s Land von heilender Kraft*
Moore): 1.—10. Januar 4l mun Regen: 3.—9. Januar 93, 10.—16.
86, 16.—24. 31 Typhuserkrankungen, u. s. w.; aber der Hoch-
sommer und Herbst sind wicder schr trocken; von neuem bheginnt
der Typhus sein verderbliches Werk Ende September: von 20. Au-
gust bis 20. Seplember 20 mm Regen stall 70, in der 2. Woche
des September noch 30, in der letzten 80 Typhusfille!  Das Jahr
1887 endlich, das trokenste seit 1868, in welchem von dem bischen
Sommerregen noch mehe verdunstet, als in irgend cinemn der vor-
hergehenden 10 Jahive, hat 687 Typhuserkrankungen statt 1000
im Mittel. Dem nissen Mad folgte das Minimuwn der Erkrankungen
im Juni. - Die kompetentesten Kenner der Hiunburger Epidemio-
logic sind nicht anderer Ansichts der Medizinalinspektor des Ham-
burgischen Staates, De. Krauws, teilt mir unler dem 20, X1 1888
mit: ,Trotzdem gliwbe ich, duss die hiesige Typhusepidemie 1886
bis 1887 durch den aneh hier beobachtelen, aber nicht fesigestellten
niedrigen Stund des Grundwassers bedingt wars jedentalls st sie
in diesem Hevbst (1888) bei dem sehr vegnerischen Sommer  op-
losehen.*

Durch dic Darlegung,

I. dass den hochsten Hochfluten der Elbe die Minima, den
tiefsten Wasserstiinden die Maxima des Typhus folgen,
2. dass 1877---1887 stets Regen die Morbiditit und Morta-
litit an Typhus sinken, Trockenheil sic steigen machte,
glaube ich mit eincr an Gewissheil grenzenden Wahrscheinlichkeit
nachgewiesen zu haben, dass in Hamburg, dessen mittlere Regen-
menge dic Berlins bedeutend dbertrilft, dessen Boden alltiglich von
der Hochilut der Elbe durchfeuchlet wird, duann der Typhus ab-
dominalis grassierl, wemn der feuchte Boden austroeknel,  Der
Typhus abdominalis verliill sich in lHamburg, wie dic Cholera
asiatica in Caleutta.  Die Verdunstung hat, da Hamburgs Luft
stets schr feucht ist, weit geringere Bedentang fir die Boden-
feuchtigkeit als in Berlin: in Berlin dagegen ist Jder Wasserstand
des Flusses bedeutungslos; Havel und Spree stellen |,eine Maus
im Kitig de= entflohenen Livwen®™, cinen armseligen Rest der go-
walligen Urstrduie dar, die, in Berlins Gegend konvergierend, einst
Norddeutsebland von Sidost nach Novdwest durchzogen und dije
Thalsohlen Uerling als Anschwemmung hinterliessen.

Es eribrigt noch, zu untersuchen, ob in Kiln dic Boden-
feuchtigkeit uns die Jahresperiode des Typhus besser erklint, als
es die Wiarme vermochte,

«Der Untergrund Kolus bestehl aus einer el michtigen
Kiesschicht, aut der wenig witchtize Sand- und Lehimschichten auf-
liegen, so dass der Boden ein grosses Aufsauchungsvermagen hal'* te),
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Dic jahrhundertelangen Verunreinigungen des Bodens wiirden oft
Epidemien hegiinstigt haben, wenn nicht dic ginstige Stromung
des Grundwassers, welche von den fiusserslen  westlichen Stadt-
teilen bei 4= 4m Rheinhdlie bis zum Rhein cin Gefille von elwa
I hat, immer wicder den Kiesuntergrond  auswitsche ©9). Der
Grundwasserstand folgt bis anf grossere Entfernung sehnell den
Schwankungen des Flusswassers.  Steigh dev Rhein sehy hoch, so
flicsst sein Wasser zun Grindwasser; sinkl er el so steéimt ihm
dis Grundwasser zi, Dicse Erwiigungen wurden bewahirheitel
dureh die 5 Jabre lang Giglich vore der stivdtischen Feuerweln in
9 Brunnen angestellten Messungen,  deren Resallale e 1884 bis
1887 die Darslelling des Statizlisehen Bureans der Stadl Koln,
fiir 1887 88 die graphische Darslellnng des Gas- ond Wasser-
werks fe) zur Anschanme bringl.

s wird also richtig secin, den Gang des Grandwassers der
aus Kingerer Zeil gewonnenen Jaliresperiode des Rhcinwasserstandes
gleichzusetzen,

Fis starbien an Unterleibstyphus in Koln (877 1887 :
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In Kolonme a, findet man die Monats-Rheinwasszerstiinde in m
tber 0 des Kilner Pegels b Mittel der 67 Jabve IS1I7—1884.
Vergleicht man von 3 Monaten die Pyphussterblichkeit der 2 letzten
mit der Grundwasserbeweeung der 2 orsten, so =ichl man wicderum
den schonsten Pavallelismus;  dem niedrizsten Grundwasserstand
i Oktober folet das Maximun der Typhuszterblichkeit im No-
vember und Dezember. dem hochsten i Mirz, das Minimuny im
April.




Die Mortalitiatsziffern der einzelnen Monate sind zn gering,
als dass es gestattet wiire, viel daraus zu schliessen, doch bleibe
nicht unerwihnt,

dass das Grundwasser seinen _m“:,_(.]l”ss mell;mtnd
hachsten Jahresstand erveichite fre bt am ters
- leibstyplius starh
im
boil Februar April
1885 1 502 1 Mille Minz; Nov, Mai, Okt., Nov.
ISS6 | 432 FFebrnm Mitvz; April
1887 7 Juni Angast |
15 i Miiry April

Ob das Grundwasser als Ausdruck der Bodenfeuchtigkeit diese
Bezichung habe, oder sonst irgendwic, muss die Vergleichinng it
Nicdersehligen und Verdunstung eeweisen.
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Vom Juni 1882 bis Dezember 1882 ficlen 7584 mnt Regen, in
dieser Zeit starben 13 Personen an Typhus: vom Januar bis Mai
1883 war der Regen mur 140 um: 12 Typhustodeslille bis Juni.
Dass in den 4 letzlen Jahren die Typhussterblichkeit bedeulend ab-
genommen hat, winden Lokalisten so erkbitven: Seit 1874 war die
Regenmenge in Kéln inmuner diber dem Mittel, seit 1884 Dlich sic
darunter; der ausscrordentlich grosse Abfluss des Regens — Koln
liegt anf cinem vom Rhein allseitig ansteigenden Platean — bringt
es mit sich, dass nur bei stiwkeren Niedersehligen der Boden den
far die Entwicklung des Typhuosbacillus  nolwendigen  mittleren
Feuchtigkeitsgrad erveicht.  Die Anbitnger der Trinkwasserinfckiions-

theorie konnten mit gleichenn Reeht auf den 18384 infolge des Be-
fundes, dass von 263 Brununen nur 15 %o geniessbares Wasser ent-
hielen, durchgefiihrten Zwangsanschluss  simtlicher  Grundsticke
an die Wasserleilung hinweizen.  Da das Grundwaszer in Koln
10— 15 m unter dem Straszendamm, also ein Schluss von diesem
auf die Feuchtigkeit der obersten Bodenseliichten selne prekir scin
diirfte, da ferner Niederschlug und  Verdunstung allein, wie in
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Berlin und Hamburg, die Typhusschwankungen nicht hinreichend

erkliren, so mdchte ich mich der Ansicht zuneigen, dass in Koln

die dritte Vorbedingung einer Bodeninfektion, die Verunreinigung
mit organischen Zersetzungsprodukten, die weitaus wichtigste Rolle
spicle, dass in Koln deswegen Rhein- und Grundwasserstand zur

Typhusfrequenz die bekannte Beziehung zeigle, weil er in kompli-

ciertor Weise, viclleicht durch Verditnnung, die Beschaffenheit des

Brunnenwassers veritndert.

Fassen wir nun unsere Ervgebnisse in bezug aul den Einfluss
des Witterungsganges anl die Entstehung und Verbrecitung  des
Typhus abdominalis zusanmen, vergleichen wir damit die Resul-
tate anderer und schen wir zu, inwieweil =icli diese  epidemiolo-
gischen Erfahrungsthatsachen nit den Enddeckingen der Bakterio-
logic in Einklang bringen lassen.

Wir sahen:

a) in Bezng anf die individuelle Disposition: dass Extreme der
Luftwirme die Widerstandskraft gegen Typhus abdominalis
sehwiichen.

b) in bezug auf Grtlich-zeitliche Disposition:

1. dass dic Sleigerung der Morbiditit und Mortalitat an
Unterleibstyphus in Berlin der Steigerunyg der Boden-

! wirme in Ye—1m Tiefe regelnissig folgt.

2, dass dic ganz verschiedenen Jahresperioden und Jahres-
sehwankungen in Berlin, Hamburg und Kéln durchaus
denn im gleichen Sinne verschiedenen Rhiythmen der
Grundwasscerbewegung entsprechen. :

3. dass in Berlin und Hamburg die Niederschlagsverteilung
unter Ricksicht  auf Verdunstung stefs die Schwan-
kungen sowohl der Grundwasserbewegung, als  der
Typhustrequenz erklirt.

Dic Ergebnisse der Statistik Oldendor s ) dass Typhus-
epidemicn sowohl hei grosser Hitze, als auch Dbei grosser Kilte
eintrelen und hr Maximum  crreichen kénnen, wirde sich  schr
gut durch b) 1. und b) 2. einerscils, durch @) andrerseits erklaren.
Der Widerspruch zwischen den Angaben von Virchow ) [l
Berling Soyka %), Murchison ' fir London einerseits, welche
tibereinstimmend trockene Jubve, zumal heisgse und (rockene Som-
mer als Typhuszeiten bezeichnen, und den mannigtachen Mittei-
lungen, dass starke Regengisse die Typhusfrequenz  steigern,
Scidel *?), Sander %), Pariser Epidemie 1876, Lutham '7),
andrerscits, wird sich leicht ldsen, sobald man genau auseinander-
héalt elnmal die Zeit des Regens, der Inkubation und eventuell der
Krankheitsdauer, dann aber die ortlichen Verschiedenheiten des
Untergrundes, der hier zu feucht, dort zu trocken fir ein Gedeihen
des Typhusbacillus sein kénnte.
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Im Hinblick anf den Typhusgang in Miinchen, Koln, Hamburg
kann ich mich nicht der Ansicht von Almquist 18) anschliessen,
der den Unterleibstyphus einfach fiiv eine Sommerherbstkrankheit
erklirt und nach Erérterung des Grundwassers, der Bodenwirme,
des Regens resumirt: ,,Keines von diesen Momenten hat die Be-
deulung, dass die Scuche nur ihim wesentlich folgl, oder dass es
fir die Seuche nitig ist.**

Dem Einwand, dass der tiefste Grundwasserstand spiter ein-
trete, als dic Zeit der intensivsten Wirkang des Giftes, muss ent-
gegengehallen werden, dass letztere eben dann schon eintreten
muss, wenn das Grundwasser iiberhaupt dauernd sinkt, weil | dann
die oberen Bodenschichten relaliv ausgetroeknel sind und nun alle
auf die Oberfliche gebrachtenr organischen Verunveinigungen  hier
verbleiben®, nichit aber erst, wenn es den tiefsten Stand erreicht
hal; das isl dic Grenze, bei welcher schon wieder diejenige Fil-
lung der Poren der oberen Bodenschichten mit Wasser beginnt,
dic dem Typhushacillus ungiinstig zu sein scheint.  Es  stimmnt
vollstiindig, und wo cine Beziehung von Grundwasser und Feuch-
ligkeit der obersten Bodenschichten bestehen kann, tiherall, dass
-das Morbidititsmaximun kurz vor oder zugleich mit dem Ende
der sinkenden Wasserbewegung, das Mortalititsmaximum einen
Monat spéter eintritt.

Carl Frankel ') bemerkt: ,Ich will nur noch daran er-
innern, dass dic Beziehung zwischen Grundwasser und Epidemien,
wenn solche ausser in den statistischen Aufstellungen der Lokalisten
tberhaupt vorhanden ist (¢ ? Verf.), wieder um cin Stiick an Be-
deutung verlieren muss. Denn wenn das Grundwasser von  den
eigentlich bakterienfiihrenden Bodenschichten durch einen so weiten
Abstand geschieden ist, so kann in der That die Einwirkung des
wechselnden Grundwasserstandes auf die Infektionserreger nur ein
im héchsten Masse mitielbarer und wenig gegenstandlicher sein.*

Eine Einwirkung des wechselnden Grundsasserstandes nimmt
niemand an, sondern eine Einwirkung der wechselnden Durch-
feuchtung der obersten Bodenschichten; der Ausdruck derselben
sind die Grundwasserschwankungen. , Wie oft muss ich noch
daran crimnern, dass das Grundwasser an und fiiv sich das un-
schuldigste Ding auf der Welt ist!* (Pettenkofer.)

Wenn nan Friankel durch -seine sehr eingehenden und auf
verbesserter Methode begriindeten Untersuchungen fand, dass der
Berliner Boden bakterienreich bis in 21—1% m Tiefe ist, hier aber
pldtzlich der Keimgehalt rapid aboimmt, dass die meisten Keime
im Juli und August vorhanden waren, nach starken Niederschligen
die Oberflache bakterienrcicher zu scin schien, als in Zeiten voll-
kommener Trockenheit, dass endlich Typhusbacillen bis zu 2m
Tiele das ganze Jalu gedichen, in 3m aber nur im April, Mai,

3
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Juni, so braucht doch zuniichst keine bessere Ubereinstiminung
zwischen Erfahrungs- und Versuchsthatsachen vorzuliegen, als sie
uns hier sich bietet. Ubrigens darf Frinkel wus seinen Unter-
suchangen fir Epidemicn win so weniger weitgehende Folgerungen
zichen, als er selbst angiebt: ,,Pathogenc Arten haben sich nicht
nachweisen lassen.*

2) Cholera asiatica.

Der Bin(luss von Jahreszeil und Witterung anl dis Kommen
und Gehen dieser verderblichen Senche wivd von allen Epidemio-
logen anerkarmt; nur iiber die Wichtigkeit dieses Einflusses gehen
die Ansichten  sel weil wseinander,  je nachdem man den
Choleraparasiten fiy ektogen, i cin Produkt des Bodens, der
Lokalititt, fiir cin verschleppbares Minsma hidt oder ihm eine rein
entogene, im Leben des Komuabacillus vonr Menseh wu Mensch
sich abspiclende  Intwicklung  zuschreibt.  Den endlosen Krdrte-
rungen dieser Frage ncue hinzuzulfigen, kann um so weniger die
Absicht desVerfassers sein, als sein Material in bezug aut Cholera
asiatica natdrlich sehr gering ist.

Pettenkofer 29 giebt den Stand unseres heutigen Wissens
in bezng auf die drtlich-zeiliche Disposition {ir Cholera asiatica
in folgenden Thatsachen :

Sowohl innerhalb als ausserhalb des endemischen Gebiets der
Cliolera asiatica werden gleiche Orte unter sonst gleichen Verhilt-
nissen (Boden, Hiuser, Menschen, Verkehr) verschieden stark be-
fallen zu verschiedenen Zeiten.  A) Tm cndemischen Geblet: In
Calkutta starben in 26 Jahren an Cholera in den trockenen Mo-
naten Oktober bis Mai wit 33 mm Regen 80,405, in den & nassen
Juni bis Oktober it 263 mm Regen 23,890 Personen.  Fir
1840—65 konstatierte Macpherson, fir I870—8% Pettenkofer,
dass stets das Maximwin der Todesfillle auf’ den Miwvz und April,
das Minimum auf den Juli, August, September fulle; die ersteren
Monate haben das grosste, die lelzteren das geringste Sittigungs-
deficit.

Aus 664,797 Choleratodestilllenn des endewmischen” Gebiets 1871
bis 1882 berechnele Jaumes Cuningham als prozentualen Monats-
anteil :

. 1L . Iv. v, VL VI VI IX. X, XI. XIL
12,1 6.8 107 179 10l 3.3 1.5 11 1.1 35 122 197,

BY Ausserhall des endemisehen Gebiets in Tadien.

In Lahore dagegen tritt die Cholera in manchen Jaliven gar
nicht, wenn sie komunt, in den Regenmonaten Juni bis September




auf. Hier ist die Regenmenge 4mal geringer, die Verdunstung
weit sliirker, als in Calkutta; in Calkutta erreichl der Boden, fir
gewdhnlich dberfeneht, erst wenn er austrocknet, in Lahore, fir
gewdhnlich trocken, erst wenn der Regen beginnt, die zum Ge-
deihen des Cholerakeims  erforderliche mittlere  Feuchtigkeit, In
Madras endlich wird alle Jahre der Boden ein Mal, im April, Mai,
Juni, zu trocken, cinmal im November, der nach der 60jihrigen
Berechnong den wicisten Regen hat, zu nass fiiv cine starke Vege-
ladion des Choleraparasiten. Der Bezivk Multan bleibt von  der
Cholera verschonl, weil er nur UYs, der Bezirk Simla gewdhnlich,
weil dort noch einmal so viel Regen [, als in Calkutta,  In
Bombay, dessen Hydromelerre denen Calkutlas enlsprechen, hiilt
die Choleva ihren Einzug immer nach tibernassen oder ibertrockenen
Jahren, .

C) In Europa,  Die Cholerafrequenz Preussens in den Jahren
184A8—1859 wuchs vom 1. April bis znm 15, September im Ver-
hitltnis von 1: 620, und nahm vom 15, September big zum 1. April
chenso wieder ab: fhinlich verhielt sie sich in Sachsen von 1836
Chis 1874, von den Bayerischen Bezirken  aber haben Oberbayern
und Miinchen das Maximum in Januar.  Die Verleilung der Epi-
demien Genuas von 1835--84 war folgende:

LoIL I Iv., v, VL VIL VIIL IX. X. XI. XIL
0o 0o 0 G0 0018 8099  bHOLOOE 33536 7.425 0.904  0.054

Die 3 Epidemien Minchens, 1836, 1854, 1873—74, gehorten
aunssergewShnlich trockenen Jahren an; dic Zaweiteilung der letzten
Epidemie erklirt sich durch die Beobachtung, dass im  August
1873 so0 viel Regen fiel, wie noch nie vorher in einem August,
seit der Regen gemessen wurde. Auch in Genua sind die Cholera-
monate {rocken, der starke Regen des Oktober lisst hier Winter-
cpidemieen nichl aufkomnen.

Diege Thatsachen, deren sanz kurze Wiedergabe wohl am
Platze war, zumal Pettenkotfer sich so sehr tiber die ge-
ringe Verbreitung der Kenntnig derselben beklagt, reden fir sich
selbst,

Fiigen wir denselben  einige kurze Bemerkungen iiber die
meteorologischen Verhiltuisse bei den Choleraepidemicen in Koln
hinzu: Lent's Abhandlung iibor letztere® gehl aul diese Frage
nicht nither cin.

Die Choelera asiatica trat epidemisch in Kéln aut 3mal. wobei
sie, wie aus den Planen Lent s hervorgeht, slets dieselben Be-
zirke vorzugsweise heimsuchte,




Erkrankt
Jahr Zeitdauer auf Gestorhen
absolut
100,000
1849, .... 25 VL —ISJL 2761 ‘ 3230 1274
1866. . ... 964V, (16,/VT1)— 157X 1L 467 ‘ 379 957
1867. ... (7.0, —20./1IL. 149 | 121 95
1867, ... 2VIL- 3HX \ 034 80 ‘ 506
|

Aussergewdhnlich warny war das Jahy 1849 nicht; hemerkens-
wert aber ist immerhin, dass unmittelbar naeh dem heissesten "Tage
des ganzen Jalires, dem 7. Juli milt 339 C.; nachdem schon am
25. Juni die Cholera cingeschileppl war, crst an Slelle der spora-
dischen Infektionen, 6 Erkrankungen in diesen 12 Tagen. die epi-
demische Ausbreitung tritt, dass in den erslen Tagen des Sep-
tember, dessen absolutes Wirmemaximum, w3, dem des August
gleichkam, dic Epidemie ihren Hohepunkt crveichte.  Noch aul-
fallender aber erscheint die Thitsache, dass in eben diesem Monal
so gut wic dar kein Regen fiel, 2,3 mm stalt 50,1, und dass das
sporadische  Auftreten der Cholera in Kéln im September 1855,
13 Fille, und im Oktober 1859, 7 Fille, wicderum cioer ginz-
lichen Trockenheit, 2,4; O mm  entspricht! — Die Epidemie von
1866 wuchs 2 Mal zu einer solchen IHohe an, dass mehr als
15 Personen tiglich crkrankten, am 24. August und vom 4. bis
10. Oktober: der 24. August war der witrmste Tag des August,
der 3. Oktober aber mil 30® (1 gar der heisseste Tag des Jahres,
Auch der trockenste Monat des Jahres war wmit 9,4 mm der Ok-
tober. — Nun finden wir dasseclhe wieder, was sich 1873—74 in
Minchen zutragt, die Cholera iiberwintert, um iin Februar noch
einmal 95 Opfer zu fordern. Diescr Februar 1867 hat in 40 Jahren,
von 18481887 das hiachste mittlere Maximun der Luftwirme
mit 11,2° C., der 16, hat wiederum das Maximum der Wiire
und der Choleracrkrankungen.  Im kitlteren Mirz erlischt die Epi-
demie, um im Juni von neuem Koéln zu tberziehen.,  Wiederam
folgen den Tagen der absoluten Wirmemaxima jihe Steigerungen
der Cholera-Morbiditiit und  -Mortalitil.  Am 6. September er-
krankten 45 Personcn, im September Uberhaupt die Hillte der in
denn 5 Monaten Ervkrankien. Monatsmittel, mittlere Maxima und
Minima der Luftwirme waren etwa 1120 {iber der Norm. Der
August 1867 war der trockenste der 40 Jalwe 1848-—1387, auch
der Niederschlag des September war spirlich, am 2. 183 im
ganzen 35,9 mm. Die Cholera schien aus Preussen verschwunden,
da taucht sie im Herbst 1868 plotzlich noch einmal in cinem engen
Thalkessel an der Ruhr auf und zehntet dessen Bevilkerung —
dieser zum Bezirk meciner Vaterstadt Steele gehdrvige Ort heisst
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aber weder Bellinghausen, wie Pettenkofer ihn stets nennt,

noch Dellinghausen, wie er im Vierteljuhvsschrift-Referat getauft |
wird, sondern Rellinghausen —; damals sandte die Sonne  ihre
verzehrenden Strahlen so unauthorlich und michtig auf diese Mulde
herab, dass die dortigen Arzte sogar an ecine autochthone Ent-
stchung der Cholera glaubtlen; aber die Annahme Petlenkofer’s,
dass, wie von 866-—67 in Koln, von 1873 —74 in Minchen, so
186768 der irgendwie  cingeschleppte  Cholerakeinn  hier  fiber-
winlert habe, ist um so plausibler, als dic Bedingungen hicrzu in
der  eigentiimlichen, miv aus  viellacher  Anschauung  bhekannten
Bodengestaltung  der Mulde, an welcher  diese Hiuser  stehen,
durchaus gegeben waren,

Aus alledem geht unwiderleglich hervor, dass aussergewodhn-
liche titze und aussergewdhnliche Trockenheil stets die Verbrei-

' tung der ecingeschleppten Cholera begiinstigt haben, ob aber, weil
sic durch Erzeugung von Magendarmkatarchen  die Zahl der zuay
| Cholera disponierten Individuen vermehrte, oder weil sie die an-
! genommene cktogene Entwicklung des Cholerakeims  (orderte, ist
l schwer zu cnlscheiden.  Tmmerhin aber mochte Verf. folgendes
i hetonen
’ Wie Pettenkoter die wesentliche Bedeulung der Boden-
! feuchtigkeit, =0 hal Dfeiffer ') den Einfluss der Bodenwirme
) aul” Verbreitung und Verlaul der Cholera nachgewiesen.

Nahezu  die llalfte aller Epidemicen ist im Juli und Aungust
vorgekommens; erbst wnd Frihling sind ziemlich gleich befallen
und der Winter hat nmue 'ar aller Epidemieen gehabt.  Dieses
Verhdltnis findet ein Analogon  darin, dass die Cholera it ein-
tretender Kilte meist erlischit, der Regel nach nur in sehr inilden
Wintern andavert und in denselben wulteitt, gewodhnlich aber crst
mil steigender Temperatiw i Frihjahr sich zur Epidemic  ent-
wickelt®.  ,,Dic Aeme der Choleraepidemicen fillt in oder kurz
nach die Zeit der hochsten Bodenwirme in nicht zu grosser Tiefe,
die Cholera nimmt ab mil dem raschien Sinken der Bodenwirme,
sie fehlt bei unter 5°—7° C. im Boden.* Und endlich: ,,Die .
Dauer des epidemischen Auftretens der Cholera engt sich ein mit
zunchmender Breite.™

Halten wir Pettenkoler's und Pfleiffer’s gleich weit-
und tiefgehende Untersuchungen zusanuen, werfen wir gleichzeitig
einen Riickblick aut die Untersuchungen iiber Unterleibstyphus, so -
ergiebt sich:

Dass die Bodenwirme uwur als Funktion der Luftwiuvme in
Zusammenhang mit Entstehung und Verbreitung des Unterleibs-
typhus und der Cholera stchen sollte, ist ausgeschlossen, weil in
den Winterepidemieen der Einfluss der Luftwirme eliminiert ist.




— 38 —

Dass sic nur als Zerselzungswirme von Fanlnisvorgiingen und
endlich, dass sic nur wegen ihrer Abhidngigkeil von Feuchtigkeits-
vorgéngen in Luft und Boden die Beziehungen zu diesen In-
fektionen zeige, ist mit Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen, weil die
Abhangigkeit dieser Krankheiten von der Bodenwitrme cine weit
gesetzmiissigere ist, als die Abhiingigkeit der Bodenwime von
jenen Momenten.,

Dass endlich die Bodenleuehtigkeit nur wegen ilwes Zusainmen-
hangs mit der Bodenwitrme den  demnach zufilligen  Zusammoen-
hang mit der Entstechung und Verbreitung der heiden Krankheilen
zeige, isl mit grosser Wahrseheinlichkeit ausgeschlossen.

Verf. formulierl seine Ansichl dahin:

Der Witlerungsgang ist cine wichtige [hilfsnrsache des Typhus
abdommalis und der Cholera asialica, weil Femperatur wnd Hydro-
meteore die Wiarme und die Feuchtigkeit der oberen Bodenschichten
so veriindern kénnen, dass sic enlweder fruchitbhar oder unfrucht-
bar werden fiir eine Vegetation des Typhus- nnd Cholerabacillus.
Eine rein entogen-kontagiose Theorie dieser Krankheiten ist mit
den Erfahrungsthalsachen unvercinbar,

3) Malaria.

Nach Wenzel ®2) folgl der Hohepunkt der Jahreskurve der
Wechselfieber stets dem heissesten Monal des Jahres. Almquist %)
herichtet, dass die im Sommer in Schweden erworbene Malaria
erst im folgenden Frithling ansbreche, in ihrer Frequenz abhingig
sei von der Temperatur des vorhergehenden Sommers, aber auch
durch die starke Sommerhilze desselben Jahres vermehrt werde.
Die umfassenden Untersuchungen Hirsch's 23) ergaben, dass fir
die gceographisehe Verbreitung  der  Wechsellicber  die mittlere
Sommertemperatur  des Bezirks  massgebend  sei;  die  névdliche
Grenze des Gebictes der Malnuwia liegt zwischen den Isothermen von
13°0—12.8° (.

Dass die Luflwiirme wesentlich nur, weil sie die Bodenwirme
beherrscht, diesen zeitlich und drtlich bestimmbaren Einfluss fiussere,
ist aus zweierlei Griinden wahvrseheinlich. Erstens wies Pfeiffer 21)
die Coincidenz des Ganges der Bodenwiirme in gewisser Tiefe mit
dem Guang der Malaria nach: zweitens ist es wohl unbestritten,
dass Verunreinigung, Feuchtigkeit nnd Wirme des Bodens zu-
sammenwirken miissen, um ihn fir das Miasma der Malaria keim-
fahig zu machen. Die Thatsache, dass der Bacillus Malariae,
welechen man in Luft und Boden von Malariagebicten gefunden
hat, bei 30--40° C. Sporen bildet und besonders da gedeilit, wo
Wasser im Boden keinen Abfluss hat, darf fir die Deutung der
Abhiingigkeit der Malaria so lange nur mit Vorsicht verwertet
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werden, als nicht die spezifische Bedeutung der von italienischen
Forschern im Blute an Malaria Erkrankter nachgewiesenen Plas-
modicn durch entsprechende Befunde des Bacillus Malarine oder
durch die Ergebnisse von Impfversuchen it beiden Organismen
widerlegt wird.

Die Fortsctzung dieser Untersuchungen wird an anderer Stelle
zur Veroffentlichung gelangen, cbenso ausfithrlichere Tabellen.
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selbe mir den Aultrag zu dieser Untersuchung gab und mir das
erforderlichc Quellenmaterial  zugéanglich machte.  Auch  Herrn
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Stibben in Kéln und Herrn Sanititsrat Dr. Albers in Essen
danke ich fiir ihre freundlichen Mitteilungen und Bemtihungen.




Vit a.

Geboren wurde ich, Berthold Goldherg, israclitischer Kon-
fession, als Sohn des Lehrers Joel Goldberg und der Emma
Goldberg geb. Bonn zu Ahlen in Weslfalen am 29, August 1866.
Meinen ersten Unterricht erhielt ich von meinem Vater in der
von diesem geleiteten israclitischen Volksschule in Steele a. d. Ruhr.
Ostern’ 1878 lrat ich nach privater Vorbereilung in die Quarta
des Koniglichen Gymnasiums zu Essen cin, welches ich Ostern 1885
mil dem Zeugnis der Reife verlicss, um mich dem Studium  der
Medizin zu widmen. Die bisherigen 8 Semester gehérte ich der
Universitit Bonn an, bestand hier am 22. Februar 1887 das ten-
tamen physicim, am 6. Mirz 1889 das examen rigorosum.

Meine akademischen Lehrer waren die Herren Professoren
und Dozenten :

Barfurth, Binz, Bohland, Burger, Clausius, Dout-
relepont, Finkler, Finkelnburg, Fuchs, Kekulé, Kochs,
Kocks, Késter, Krukenberg, v. Leydig, Jiirgen Bona
Meyer, von Mosengeil, Nussbaum, Ptliger, Prior,
Ribbert, Riihle, Rumpf, Saemisch, Schaaffhauscn,
Schultze, Strassburger, Trendelenburg, Ungar, von la
Valette St. George, Veit, Witzel, Wolll.

Allen diesen hochverehrten Herren herzlichen Dank.




