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Geschichte.

Die Zeit, in welcher die Aloe in Gebrauch kam, kinnen
wir nicht mit Bestimuwmtheit angeben, es scheint jedoch, dass
sie und ihre heilsame Wirkung im letzten Jahrhuudert v, Chr.
in Kuropa bekannt wurdcen. Die ersten Aufzeichnungen rithren
von Dioscorides !) her, wihrend Theophrast, Aristoteles und Hip-
pokrates die Aloe gar nicht erwéhnen. Eine Erzahlung des Geo-
graphen Kdrisi *) (XII. Jahrh.), die aber von anderer Seite als
Fabel 2) erklirt wird, deutet darauf hin, dass die Aloe schon vor
Alexander des Grossen Zeit bekannt gewesen ist. Letzterer
habe, von Aristoteles aul die Pflanze aufmerksam gemacht,
griechische Colonisten nach Sokotora nach Vertreibung der
friheren Einwohner gesandt, damit sie dort die Aloe anbauten.
Sollte diese Erzihlung wahr sein, so wiirden wir sicher eine
Notiz dariiber in Aristoteles Werken finden.

Es scheinen allerdings griechische Colonisten den Baun der
Aloe auf Sokotora betrieben zu haben, aber wohl in spéterer
Zeit. Mobammedanische Reiscnde %) des 1X. Jahrhundert und

1) Dioscorides Cop. XXII. Lib. IiL

2) Geographie &’Edrisi traduite par P. A, Jaubert, Paris 1. 1836 p. 47.
— Dr. A. Petermann: Mitth. aus J. Pertes Geograph. Anstalt. Band fiir
1861, Heuglin’s : Skizze der Insclgruppe v. Sokotora p. 149. — Kondracky
Inangural-Dissert. Dorpat 1573 p. 5.

3) Marco Paolo II. 343.

1) Avicennes Relations des Indes de la Chine de deux Voyageurs
Mohammetans, gui y allérent dans le neuviéme scitcle, traduites de I'Arabe
Paris 1718, 113.
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Masudi %) (X. Jahrh.) erzithlen, dass jene auf dieser Insel die
Pflanze cultivirten, sie aber in dem nahen Arabien micht an-
gepflanzt werde.

Vergleicht man diese Angaben mit den fritherer Autoren,
wie Dioscorides, Plinius und Galen ), die von der Sokotora-
Aloe nichts zu wissen scheinen und neben anderen Liéndern
auch Arabien als Vaterland der Alcepflanze anfuhren, so findet
sich darin ein Widerspruch und man konnte einerseits daraus
schliessen, dass in jenem Lande eine Abnahme ihrer Cultur
stattgefunden habe, oder dass andrerseits die unter dem Namen
yarabische Aloe* in den Handel kommende Drogue von den
benachbarten Inseln stammtie, unter desen Sokotora nachher
den ersten Rang cinnalim. Die spiteren Schrifisteller unter-
schieden die Sokotora-Aloe von der arabischen und schrieben
ihr die grosste Wirksamkeit zu.

Auf der ostlichen Hilfte des asiatischen Continents wird
wohl die Aloe nicht heimisch gewesen sein. Den Chinesen ist
sie zwar bekannt, doch scheint ihr dltester Name — ,Lah-wel,
La-wei® nur fur die Zunge dicses Volkes zugestutzt zu sein.
Nach Pen Ts’au ") soll die Mutterpflanze in Canton vorkommen.

Wiabhrend die ersten europiiischen Schriftsteller der indischen
Aloe stets lobend gedenken, scheint der Werth derselben in
ihrem Vaterlande selbst nicht in dem Masse, wic in Europa
anerkannt zu sein, wofiir die seltene Erwihnung dieses Heil-
mittels in den alten indischen Schriften, wie des Susrutas®),
spricht.

In den dem Mittelmeere angrenzenden Liindern und auf
dessen Inseln hat der Bau der Aloe in Griechenland, auf den

5) Les Prairies A'Or, texte et traduction par Barbie de Meynard et
Pavet de Courtcille B. III, p, 36.

6) Liber VL

7) Port Smith: Contribution lowards the Materia med. of China p. 9.

8) Aijurvedas. Lat. v. Webers Hessler. Erlangen 1813,
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griechischen Inseln und in Spanien eine Zeit lang einige
Bedeutung gehabt. .

In Spanien muss eine gute Drogue gewonnen sein, denn
Thome Pyres, Apotheker in Cochin®), schreibt an Kdnig Manuel
von Portugal 1516, dass niichst der Sokotora-Aloe die von
Valencia die beste sei, withrend die von Cambaya so gut wie
gar keinen Werth habe. P. A. Matthiolus %) in seinem Com.
zum Dioscorides tadelt dagegen das an den Kiisten Spaniens
gewonnene Heilmitiel.

In Italien, ansgenommen Apulien, muss die Aloepflanze
nur als Zierstrauch angewandt worden sein, wenigstens ist mir
kein dagegen sprechendes Citat eines Schriftstellers bekannt,
wohl aber ist die apulische Aloe fir den medizinischen Gebrauch

dargestellt worden, wird aber gleich der spanischen von
P. A. Matthiolus verworfen.

Auf der Insel Elba wurde ebenfalls Aloe angebaut und
bildete bis zum Anfang des XIX, Jahrh. einen Ausfubrartikel,
Nach Jobst hat der Export in der Mitte dieses Jahrhunderts
aufgehort.

Wir sehen also, dass die Aloe im Siiden schon amn Ende
der alten Zeit bekannt war; von einer Anwendung derselben
im mittleren Europa haben wir die ersten Nachrichten aus dem
X. Jahrh., nach Chr. und zwar erfahren wir zuerst iitber die-
selbe in den angelsiichsischen Arzeneibiichern und in einem
Briefe des Patriarchen Helias von Jerusalem an Alfred den
Grossen ). In Deutschland dagegen verlautet um diese Zeit
pichts iiber die heilsame Pflanze, und die dortigen Aerzte haben,
wohl nur durch die arabischen Schriften veranlasst, davon
Gebrauch gemacht. Das Verdienst der Einfihrung der Aloce

9) Buchn. Rep. f. Pharm. 1834. B. 49 p. 440.

10) P. A. Matthiolus. Opera omnia. 1674. p. 508.

11) Fliickiger und Hanbury. FPharmacographia. p. 617.
- 19




— 4 —

in diesem Lande wird Albertus Magnus und den Salernitanern
zugeschrieben.

An der Sadost- und Siidkoste Afrikas kommti die Aloe
wild vor, wird aber pach Thunberg 12) erst seit 100 Jahren
zur Darstellung der Drogue benutzt. Er sah sie wihrend sei-
nes Aufenthaltes in Afrika im Jahre 1773 von einem Farmer,
Peter Witt, anfertigen, und 7 Jahre spiater kam sie auf den
Londoner Markt, daselbst in kurzer Zeit eine bedeutende Stelle
einnehmend.

Frither als vom Caplande aus wurde der Arzeneischatz
von Westindien her mit einer Aloe bereichert. Die Mutter-
pflanze ist entweder dort einheimisch oder schon sehr frih von
den Spaniern hingebracht, da aus den ersten Nachrichten, die
uns uber ihre Auffindung zugegangen sind, hervorgeht, dass
sie wild wachsend entdeckt sei. Es ist dieselbe Pflanze, die
auch am Mittelneer vorkommt, die Aloe vulgaris. In seiner
History of Barbados, London 1673, pag. 98 giebt Ligon an,
dass er bei seinem Aufenthalte daselbst, 20 Jahre nach Ankunft
der ersten Colonisten, den Saft verarbeiten sah, wihrend die
Drogne erst 1693 im englischen Handel'!) vorkommt, — Noch
spiter wurde auf Curacao eine Pflanzung zur Hebung des
Wohlstandes der Insel angelegt. Von dcutschen Gelehrien
beschrieb die Curacao-Aloe zuerst Buchner **), der von Guttner
aus Leipzig eine Kiste dieser Droguc zugesandt erhielt; sie war
ihm friher unbekannt. Die Hollinder hatten sie schon 1837
eingefiibrt und 1842 wurde eine Commission von der Regierung
ernannt, um ihren Werth zu prifen.

So erstreckt sich jetat das Gebiet, auf dem die Aloe cul-
tivirt wird, vom Osten Asiens liber Afrika bis nach Amerika,

12) Thunberg Travals in Europa, Asia and Afrika II. 49, 50.
Flickiger and Hanbury. Pharmacographia. p. 618

13) Dale Pharmalogia 361 (1693).

14) Buchn. Rep. R, II. B. XLV. p. 246,
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welches uns einen werthvollen Theil des Arzeneistoffes liefert
und kénnte die Production desselben noch bedeutend vermehrt
werden, falls nur die néthige Nachfrage eintritt.

Nicht zu verwechseln mit der Aloe ist das Aloeholz, dessen
schon in der Bibel %) unter dem Namen Ahaloth Erwéhnung
geschieht, und welches im Orient, wie vor vielen Jahrhunderten,
so noch heutigen Tages als kostbares Réuchermittel geschitat,
auch zu den Latwergen (Madschnn) zusammen mit Edelsteinen
u. s. w. von den Hakim verwandt wird und von Aquilaria
Agallocha Roxburgh (Aquilariaceae) einem auf den Bergen von
Cochin-China, Laos, Assam uund Silhet hiufig vorkommenden
Baume stammt. Ebenso darf die Alcepflanze nicht mit der vor
etwa 100 Jahren auf die Inseln des Mittelmeeres verpflanzien
Agave americana verwechselt werden. Aus dem Safte dieser
zu den Amaryllideen gehtrigen Pflanze, die erst im achten
Jahre blitht und dann abstirbt, wird ein berauschendes Getrénk
bereitet.

15) Pharmacographia, History of the principal drog.
Fr. Fliickiger and Daniel Hanbury 1874, p. 616.
Peter Matthiolus: opera omnia lib. L p. 67.
Kondracky, Inaugural-Dissertation, Dorpat 1873 p. 1.

Bibel, Ps 45, V. 9, Spriiche Salom, Cp, 7. V. 17, Hohe Lied
C. 4, V.14, Evang. Joh. C, XIX V. 39.
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Chemischer Theil.

Selteu findet man einen Kérper, der so viel und so lange
im Gebrauch und debei doch in chemischer Hinsicht noch so
weuig erkannt ist, wie die Aloe. Die Schuld liegt nicht in
der geringen Zahl dariber gelieferter Arbeiten, im Gegentheil,
es sind derer so viele in der Litteratur verzeichnet, dass es
schwer fillt siech durch die Menge der fritheren Versuche
hindurchzuarbeiten. Der Hauptgrund ist die Zersetzlichkeit
der die Aloe zusammensetzenden Bestandtheile. Bei der
Frage, wie weit jetzt die Zusammensetzung der Aloe erforscht
ist, missen wir uns gestehen, dass der Fortschritt nicht sehr
gross ist. Der einzige bedeutendere Schritt ist von T. und
H. Smith durch Entdeckung des Aloins gemachl worden,
dabei sind wir aber auch stehen geblieben, und ehe wir nicht
die chemische Constitution des letzteren genau kennen, werden
wir wohl kaum etwas Bedeutendes in dieser Hinsicht zu ver-
zeichnen haben. Tilden, sowie v. Sommarnga und HEggers,
die sich mit der Untersuchung dieses Korpers beschiiftigien,
versprachen daruber noch weiteres zu verOffentlichen; doch
sind seit der Zeit mehrere Jahre verflossen, ohne dass sie
solches ausgefuhrt. Es wiirde mich freuen, wenn folgende
,, Beitriige 2ur Keontniss der Aloe “ sie zur Bekanntmachung
ihrer Resultate bewegen wiirden,

Die ersten Arbeiten zur chemischen Kenntniss der Aloe
fihrte Trommsdorff aus, ibm folgten Pfaff, Branconnot, Liebig,
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Bouillon Lagrange und Vogel, Meissner, Winkler, Herberger
und voch eine Anzahl Anderer.

Da schon Dioscorides, Plinius und Galen den bitteren
Geschmack als Characteristicum der Aloe anfihrten und sie
nicht fur einen einheitlichen Korper hielten, lag es nahe einen
Versuch zur Isolirung des bitteren Stoffes zu machen.

Trommsdorff ') fuhrte dieses auch in der einfachsten Weise
aus; er trennte den in Wasser loslichen Korper, Seifenstoff,
von dem darin unldslichen, Harz, und fand ausserdem noch
Eiweissstoff und wollte ferner auch Spuren von Gallussiure
nachgewiesen haben. Dicse von allen iubrigen Chemikern
bestrittene Behauptung hielt Peretti anfrecht.

In ahnlicher Weise haben auch Pfaff, £} Bouillon Lagrange
und Vogel? und Branconuot*) gearbeitet.  Pflaff wich nur
darin ab, dass er die Aloe vorher in Alcohol ioste, die Losung
eindampfte und so die in letzterem Losungsmittel unloslichen
Substanzen abschied, dann aber verfubr er wie die uUbrigen,

Sie glaubten in dem im Wasser loslichen Theil den
Bitterstoff isolirt zu haben; dagegen spricht aber schion die
Angabe Pfaft’s, dass durch Sauren etwas harzige Substanz
aus der Losung seines Bitterstoffes gefallt wird.

Bei der Analyse fiallt es auf, dass in der glanzenden So-
kotora-Aloe nie, stets aber in der Leberaloe Eiweiss gefunden
wird; daher muss man auf verschiedene Bereitungsart derselben
schliessen, wodurch entweder bei ersterer Eiweissstoffe ent-
fernt werden, oder iberhaupt das Hineinkommen derselben
verhindert wird. Naturlich muss je nach der Bereitung und

1) Trommsdorf{f Journal B. 14, 1805, p. 27.
Journ. de Pharm. T. 14, p. 1—27, 1806,

2) Pfaff’s Materia medica B. 111 IIL p. 48.
3) Anal. de Chim. T, LXVII, p. 155.

4) Anal, de Ch, et Ph. T. LXVI, p. 18; Trommsdorff J. B.
XVII, p. 120; Journ. de Phys, LXXXIV, p. 334, 1817.
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dem Alter der Aloe und der Menge Wasser, die zum Extrahiren
derselben genommen wird, das Resultat verschieden sein.

So erhielten ans der Sckotora-Aloe:

Trommsdorff: 74,4% Seifenstofl, 25% Harz, 0,6% Pflanzen-
faser, Spuren von Gallusséure.

Bouillon Lagrange und Vogel: 68°% Seifenstoff,
32 ®/o Aloeharz.

Winkler: 509 Seifenstoff, 50 % Aloeharz.

Branconnot: 73 % Seifenstoff, 26 %o Aloeharz, 1% Verun-
reinigungen.

Aus einer Barbados-Alove:

Trommsdorff: 81,25% Seifenstoff, 6,25 °%» Harz, 12,5 %
Pflanzeneiweiss,
Bouillon

Lagran ge} 5290 Seifenstofl, 42°%o Harz, 6% Pflanzeneiweiss.
und Vogel v
Winkler: 60 % Seifenstoff, 35 %o Harz, 5% Pflanzeneiweiss,

Auch Bullock, Lewes und Andere erhielten verschiedene
Resultate, darin stimmen aber fast Alle uberein, dass durch
grossere Wassermengen bis auf einen kleinen Rest alles geldst
werden kanmn.

Branconnot, der namentlich das Verhalten der Aloe gegen
Reagentien untersucht hatte und ans der Bitlerkeit auf Con-
stitulionsgleichheit schloss, sprach die Meinung aus, dass der
Bitterstoff der Aloe wohl der Grundstoff der bitteren Sifte der
meisten Pflanzen sei, wie der Synantheren und Cinchoneen,
wo er wohl mit einem Gerb- oder &hnlichen Stoffe verbunden
sei, Dieses hat sich freilich nicht bestétigt und wiirde jetzt von
Niemand behauptet werden. Branconnot hielt das Aloeharz
fiir eine Verbindung des Aloebitter mit Farbstoff. Von dem-
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selben Gedanken geleitet wandten dann auch Winkler®) und
Herberger ¢) andere Methoden zur Reindarstellung des Aloe-
bitters an, Meissner”) will scgar cin basisch reagirendes
Alkaloid in der Aloe entdeckt haben. Er hat eine Aloeldsung
mit Bleiacetat versetzt, den Niederschlag abfiltrirt und zum
Filtrate Schwefelsiure hinzugesetzt, worauf er Krystalle erhielt,
Der aus diesen durch Zerlegung mit kohlensaurem Baryt er-

“haltene Korper blaute Lackmuspapier, schmeckte bitter und
machte neben einem zweiten basischen Korper dem nicht
bitteren Harze und einem Farbstoffe, der mit letzterem ver-
bunden ist, die Bestandtheile der Aloe aus. Ausser ihm stellte
Niemand mehr diesen Stoff dar und er selbst hat nichts weiter
dariiber verdffentlicht. Vom Aloine Smith’s sowie von Her-
berger’s unterscheidet er sich jedenfalls durch die schon vorher
| erwahnte Eigenschaft.

Winkler ) wandte zur Reindarstellung des Bitterstoffes
Natronsulfat-an, wahrend Herberger®) die Aloe mit Magnesia-
sulfat und Kalk behandelte. Ersterer erhitzte 240 Gramm
Aloe mit 2400 Grm. Glaubersalz und 3900 Grm. Wasser bis
zur Losung, liess absetzen, filirirte das ausgeschiedene Glauber-
salz und Harz ab, verdampfte das Filtrat auf dem Dampfbade
und entzog dem Riickstande durch Alcchol den Bitterstoff.
Er erhielt 97,5 Grm. Aloebitter. Aus dieser Quantitit gebt her-
‘Q vor, dass entweder eine schlechte Aloesorte angewandt wurde,
oder sich viel Aloin bei dieser Bereitungsart zersetzt haben
muss. Die ‘Beschreibung des erhaltenen Priparates passt auf
eine gute Aloe, die mit ihm auch fast gleich zusammengesetat ist.

PR = ol i P i

{

I 5) Schwarze Pharmacol, II. Ausg. 29{.
Trommsdorf Journ, XXII 1, 76, XXXIX, 37.
6) Trommsdorff Journ. XXXIX 37.
7 Pfaff’s Materia medica VII p. 171.
8) Centralblatt II. p. 264. Buchn. Rep. f. Ph, I. R. 39 B. 40 5.
9) Buchn, Rep. f. Ph. 1. R, 30 B. 40 S,
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Herberger, der der Meinung war, Aloeharz halte den
Bitterstoff zuriick, behandelte Riickstinde der Aloeextract-
bereitung mit Kalk und concentrirter Magnesiasulfatlosung 12
Stunden hindureh in der Warme, filtrirte das Gelosste vom Harz
und Gyps ab, setzte zur Abscheidung der in Losung gegange-
pen Magnesia sauren phosphorsauren Kalk hinzn und dampfte
pach dem Filtriren die Flissigkeit ein. Den durch Ausziehen
mit 95%/0 Weingeist aus dem Verdampfungsriickstande erhaltenen
Bitterstoff hielt er fir einen basischen, das Aloeharz far cinen
sdurenartigen nicht bitteren Korper und meinte, dass Letzterer
Spuren des Ersteren mit grosster Hartniickigkeit zuriickhalte.
Durch die geringe Bitterkeit scines Rickstandes schloss er auf
ziemliche Reinheit dessclben. Die Art und Weise der Bervei-
tung und seine Beschreibung zeigen uns jedoch, dass beides
pnicht so ist, wie er es sich vorstellt, denn Aloebitter ist
kein reines Priparat und das Harz hat durch die Behandlung
‘mit Kalk eine Veranderung erlitten. Auch Bley 10y der Aloeharz
im Alcohol liste und mit Bleiacetat fallte, will, ohne Naheres
dafiir anzugeben, es in einen basischen und sauern Theil da-
durch zerlegt haben.

Nach diesen in kuorzer Aufeinanderfolge erschienenen
Arbeiten wurden mehrere Jahre hindurch keine dhnlichen ge-
liefert. Die meisten Chemiker, die sich mit der Aloe beschif-
tigten, untersuchten die Zersetzungsproducte derselben, wortiber
freilich eine ganze Anzahl von Aufsiitzen erschien. Erst
Robiguet ') nahm jene Arbeiten wieder auf uud stellte einen
Stoff dar, den er Aloetin nannte. Unter diesem verstehl man
jetzt amorphes Aloin, einen Korper, der, wie ich spiiter zeigen
werde, in dem Sinne, wie er bis jetzt verstanden wird, nicht
existirt.

10) Trommsdorff Journ. XXIV 8. 2.

11) Journ. de Fharmac, et de Chim. Sept. u. Oct. 1846, X, p 167, 241,
Bucchn, Rep. 3, Pharm. 1I R 441 B, 383 S.
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Robiquet zog Sokotora-Aloe mit kaltem Wasser aus,
verdampfte die Losung bis zu einem bestimmten Volumen,
versetzte sie mit Bleiacetat, filtrirte die ausgefiillte Bleiverbin-
dung ab und setzte zum Filtrate Ammoniak hinzu. Es ent-
stand- jetzt ein orangegelber Niederschlag, der mit Schwefel-
wasserstoff behandelt wurde. Die vom Schwefelblei abfiltrirte
Flussigkeit hinterliess beim Verdampfen eine amorphe Masse,
die aus 27,60 % C, 10,77% H, 61,54 % O zusammengesetat
war. Er halt diesen Korper fir wirksamer als die Aloe, da
8 Theile desselben sich ebenso verbielten, wie 10 Theile der
letzteren oder wie 50 Theile Cap-Aloe.

Bedenkt man, dass Aloin (Smith’s) aus concentrirter Losung
durch basisches Bleiacetat gefallt wird und der losliche, also
wirksamere Theil der von Robiquet gebrauchten Aloe 85%
betriigt, so ist gerade zwischen 8 und 8,5 Theilen kein grosser,
durch physiologische Versuche kaum festzustellender Unter-
schied. Dagegen ist die Angabe, dass es ebenso wie 50 Theile
Cap-Aloe wirke, mit Reserve aufzunehmen, da ja diese ein
stirkeres Abfihrmittel als die Sokotora-Aloe ist. Er tritt der
Meinung Perettis, der in der Aloe drei Farbstoffe annahm, ent-
gegen und erklart sie als verschiedene Oxydationsstufen des
Aloetins. Hierdurch ist freilich nicht ausgeschlossen, dass
letzteres dadurch zu Farbstoffen umgewandelt wird, vielmehr
beweisen dieses seine mit Salpetersidure erhaltenen Zersetzungs-
produkte. Zugleich behauptet er von Neuem das Vorkommen
von Gallussiiure, wogegen jedoch sofort Buchner '?}, der in
demselben Jahre einen grosseren Aufsatz tber Aloe verOffent-
licht, auftritt und die Farbung durch Eisenchlorid als der Alce
eigenthtmlich erklart. Buchner versuchte auch zuorst durch
Fiallen des Harzes aus einer alcoholischen Lgsung vermittelst
Aether und Verdunsten der Losung das Aloebitter herzustellen.

12) Buchn. Rep. f. Pharm. 1846, II R. 44 B. 347 5.
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Bei Versuchen dieses durch Kohle zu entfirben fand er, dass
letztere aliméhlich alles absorbire. Aber auch durch Behand-
lung einer Aloelisung mit Alaun, Eindampfen des Filtrates
und Ausziehen des letzteren mit Alcohol stellte er das Bitter
dar. Aus allen seinen Untersuchungen schloss er, dass letzte-
res ein nicht krystallinischer Stoff sei.

Diese Amnsicht bestitigte sich nicht. Einige Jahre spiiter
fanden T. und H. Smith '¥) in der Barbados-Aloe einen kiy-
stallinischen Korper, den sie als das wirksame Princip derselben
hinstellten, jedoch nicht ohne Opposition, die auch noch heute
fortbesteht, zu erregen. Zur Darstellung desselben hatten sie
die Aloe mit kaltem Wasser extrahirt und die Losung dann
im Vacuum bis zu einem bestimmten Volumen eingedampft.
Nach 3—4 Tagen hatten sich Krysialle ausgeschieden, die
zwischen Papier gepresst und aus hiochstens (5° heissem Wasser
umkrystallisirt wurden ; diese Krystalle nannten sie Aloin.

Jetzt endlich war ein chemisch scharf differenzirter Stoff
dargestellt und es lag die Frage nahe, wieviel ist davon in der
Barbados-Aloe enthalten und kann es auch aus den anderen
Aloesorten gewonnen werden. Die erste Frage konnte man
sich natiirlich nur durch Ueberfihrung des Aloins in eine
bestindigere Form erkldren, denn nur seiner leichten Zersetz-
barkeit ist die spét erfolgte Entdeckung zuzuschreiben. So
versuchten verschiedene Forscher theils andere Methoden der
Darstellung zu finden, theils den krystallinischen Stoff in den
ibrigen Aloesorten nachzuweisen.

Schon 1852 verdffentlichte Pereira %), er habe von Herrn
Horper eine Flussigkeit erhalten, die aus dem nicht einge-
dampften Safte der Aloe bestehe und von den Arabern am

13) Chem. Gaz. 1851, 107. N. J. Pharm. 19, 275.
Liebig und Ko pp. Jahrb. 1850, 545,
Phil. Magaz. (3) 37, 481, Anal. d. Ph. 77, 208.

14) Pharm, Journ, and, Trans, Vol. XI. 1851—52. p. 439,
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Rothen Meere verkauft werde. (Diese Substanz hatte Pereira
bereits 1850 1%) in seiner ,Materia medica® beschrieben). Dieser
Saft liesse 2 Schichten erkennen, einen festen Bodensatz und
eine dunkler gefirbte Flussigkeit. Unter dem Mikroskop zeigte
der Bodensatz deuiliche Krystalle. Pereira war auch der erste,
der auf Grund seiner Untersuchung aussprach, dass Leberaloe
sich von der glanzenden durch Anwesenheit von Aloinkrystallen
unterscheide und dieser Unterschied nur durch die Bereitungs-
weise hervorgebracht werde. Hiezu meint Kondracki %), nicht

jede Leberaloe verdanke diese Higenschaft ‘blos den Aloin-
: krystallen, es kiamen auch andere Ursachen hinzu. Ich glaube,
dass von Allen, die auch spiiter iber dieses Thema geschrieben
haben, die Zeit die vom Sammeln des Saftes bis zum Kin-
dampfen vergangen ist, nicht beriicksichtigt wurde. Liefert
der Saft, wie Pereira angiebt 621/ % Aloe, so bedarf es nicht
langer Zeit zur volligen Eintrocknung und die Aloe wird, falls
Aloin vorher auskrystallisirt war, auch bei Anwendung kiinst-
licher Warme, eine hepatica, wie die Barbados-Aloe, die stets
auf letzterem Wege eingedampft eine Leberaloe liefert, als
Beweis dient. Freilich ist hier die Zsrsetzbarkeit des Aloins
in Betracht zu =ziehen. Cap-Aloesaft wird sich anders ver-
halten als der von Barbados. KXine jede gute Leberaloe ist
jedenfalls durch Aloinkrystalle undurchsichtig.

Pereira behauptet, Aloeharz sei modificirtes Aloin und die
in verschiedenen Aloesorten enthaltenen Aloine seien einander
gleich, weleher - Ansicht sich auch Stenhouse '7), der eine von
ersterem erhaltene Probe der Krystalle qualitativ geprift hatte,
anschloss. Diese Meinung ist nachher widerlegt, wie auch
meine Untersuchungen dagegen sprechen.’ : -

15) Vol. 1L 1, p. 1077. BRI
16) Inaugural-Dissert. Dorpat, 1873.

17) Philos. Magaz. (3) XXXVII. 48. Ph, Journ. and Trans., Vol. XI
p. A58. 1851—52.
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Professor Schroff '8) untersuchte Aloepflanzen und stelite
aus dem Bafte &lterer Exemplare der Sokotora-Aloe Aloin dar,
welches er aus jingeren Pflanzen picht erhielt. Dieses stimmt
auch mit den Untersuchungen Hansteins'®) tber die Milchsaft-
gefisse, in denen in der Jugend sich ein farbloser Saft befinden
soll, tberein.

Haaxmann 2%), der das Curacao-Aloin in einer Partie des
betreffenden Saftes, welchen ihm der Gouverneur, Baron Raders,
zugesandt hatte, zuerst fand, bestitigte durch Versuche mit
demselben Pareiras Ansicht tber die Bildung der glinzenden
und Leber-Aloe, die auf Curacao beide nur durch ein verschie-
denes Verfahren beimn Eintrocknen dargestellt wiirden, so dass
sich hieraus die Controverse Schroffs und Moéts?!), von denen
der eine in Curacao-Aloe kein Aloin nachweisen konnte, der
andere es bis 15°%o daraus abschied, erklart. Moét sprach
auch zuerst die Ansicht aus, dass nicht nur Licht und Wirme,
wie Haaxmann meine, das Auskrystallisiren verhindere, son-
dern auch der Sauerstoff der Luft dabei eine bedeutende
Rolle spiele,

Robiquet??) verdffentlichte eine andere Darstellungsmethode
des Aloins. Er ubergoss einen Theil Aloe mit 2 Theilen luft-
freiem Wasser, liess eine Viertelstunde stehen, iberschichtete
die hierauf dacanthirte Flussigkeit mit Aether und stellte sie
so lange bei Seite, bis sich Krystalle ausgeschieden hatten
(ctwa einen Monat). Diese Krystalle sammelte er, wusch sie

18) Buchn, Repert. B. I p. 49. 1853.

19) Die Milchsaftgefisse und die verwandten Organe der Rinde.
Berlin 1864.

20) Tijdschrift voor wetensch. Pharm, 2, Ser, 3. Jahrg,
Buchn. N. Rep. B. V. p. 345.
21) Tijdschrift voor wetensch., Pharmacie. IL. Ser. IIL Jahrg. p,353.

22) Jouwrn. de Pharm. ¢t de Ch. 1856 p- 241, Buchn. N. Reper.
B. V. p 3i5.




wit kaltem Wasser, darauf mit 65 % Weingeist und kry-
stallisirte sie zuletzt 5—6 Mal aus 85 %0 Weingeist um. Er
will auf diese Weise bessere Resultate als Smith erlangt haben.
Spaterhin hat Orlowsky #%) diese Vorschrift dahin modificirt,
dass er Barbados-Aloe mit 13/2, andere Sorten mit 2 Theilen
Wasser ubergoss, zu ersterer nach dem Erkalten noch /s Theil
hinzufugte, und dann bei Zimmertemperatur der Verdunstung
tiberliess.

Anders ging Groves '), der aus der Sokotora-Aloe das
Aloin isolirte, vor. Er loste dieselbe in kochendem Wasser
auf, setzte zur crkalteten Losung Salzsiaure, filtrirte und dampfte
im Wasserbade ein. Nach 8—14 Tagen war die Krystallisation
beendet.

Tilden wandte zur Lisung der Aloe 9 Theile Wasser an
und verdampfte im Vacuum, sonst verfuhr er wie Groves,

Kondracki *®) wandte zuerst statt Salzsiure schwellige
Sdure, von der richtigen Voraussetzung ausgehend, dass letztere
den Sauverstoff an seciner Einwirkung hindere, als Zusatz an,

Aus der flussigen Aloe empfahl Robiquet das Aloin in der
Weise darzustellen, dass man den Saft mit Wasser, dem auf 1 Liter
10—12 Tropfen Ammoniak hinzugesetzt sind, vermischt, rasch
filtrirt und das auf dem Filtrum zuriickbleibende Aloin aus
Alcohol umkrystaliisirt.  Er erhielt dadurch 4—5 % Aloin.
Von f{ritheren Arbeiten wiren die von Kosmann 2¢) noch zu
erwihnen. Er hatie die Aloe durch Wasser in einen lslichen
(A und in-einen unloslichen Theil (B.) geschieden, letzteren
mit Schwefelsiiure gekocht theilte er wicder in einen loslichen
(B.a.) und einen uuldslichen Theil (B.b.). Die Schwefelsiure

23) Zeitschr. f. anal. Chem. Fresenins, 1866 p. 309.

24) Pharm, Journ. and Trans. Vol. 16 p. 128, 1857.

20) Inaugural-Dissert. Dorpat 1873,

26; Journ. de Ph, et de Chim. 1864 XI 177 u, Bullet. de la Soc.

chim. de Paris 1863. 530. —[Wittstein’s Viertelj. B. 11 p, 232,
B, 13 . 584,
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entfernte er durch kohlensauren Baryt, die Lésung B.a. redu-
cirte alkalische Kupferlosung und lieferte, der Géhrung mit
Hefe unterworfen, Kohlenséiure und Alcohol. B.b. ldste er in
kohlensaurem Natron und fillte dann mit Schwefelsiure aus
dieser Losung ein gelbes Harz, welches sich zum Theil in
Aether loste. Den loslichen Theil nannte er Aloeresinséiure,
Aloylsidure, den unloslichen dagegen Aloeretinsdure, Oxyaloyl-
siuretrihydrat. — Den l0slichen Theil A behandelte Kosmann
ebenso wie B mit Schwefelsiure. Iierbei Dbildete sich ein
Harz, von welchem sich ein Theil in Aether ldste, den er
mit dem Namen Aloeressiure, Oxyaloylsiurehydrat bezeichuete ;
den Riickstand band er an kohlensaures Natron, behandelte
ihn mit Alcohol und nannte den ungeltsten Theil Aloeretin
und die nach dem Eindampfen der Alkohollosung erhaltene
Substanz Aloeretsiiure, Oxyaloylsiure.

Der Auffassung, dass in der Aloe ein Glycosid vorhanden
sei, hat sich nur Rochleder, 2*) der als Spaltungsproduct Rott-
lerin und Glycose bezeichnet, angeschlossen, wihrend alle
tbrigen, die mnachher dartber gearbeitet haben (Tielden,
v. Sommaruga, HEggers und Kondracki), dieses bestritten.
Merkwiirdig ist es jedenfalls, dass Kosmann gegen 16%o
Glycose durch seine Untersuchung gefunden hat. Es wiire
hier die Frage berechtigt, ob er diese Untersuchungen stets
mit derselben Aloe angestellt oder bei verschiedenen Proben
dasselbe Resultat erhalten hat. Die Substanzen, die er als
Sauren hingestellt, miissen jedenfalls noch einer eingehenden
Untersuchung unterworfen werden, ehe man sie als selbstindige
chemische Korper gelten lassen kann. Hs wire winschens-
werth gewesen, dass der Entdecker derselben seine Unter-
suchungen fortgesetzt hitte. Die jetzt folgenden Arbeiten

27) Sitzungsber. d. math. naturw, Cl, d. Wien. Acad. d. Wiss. B. 47,
Abth. IL p. 119.

ST g
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. beschiftigen sich hauptsichlich mit dem Aloin und seinen
Zersetzungsprodukten. Diese Korper bilden die Hauptbestand-
theile der Aloe. Kondracky geht sogar 'so weit alles wbrige
auszuschliessen. Tilden, der sich viel mit der Aloe beschaftigt
hat. verdifentlichte eine grosserce Reihe von Arbeiten im
Pharm. Journ. and Trans., auch wiren woch Flackiger,
Kondracky, v. Sommaruga und Eggers, E. Schmidt und
Liebelt zn erwihnen. Diesen Arbeiten schliesst sich auch die
meinige an. Wihrend der Untersnchung tber den abfithrenden
Stoff der Aloe gelang es mir aus der glanzenden Cap-Aloe,
aus dem vorher noch kein Aloin isolirt war, letzteres darzu-
stellen. So unternabm ich es die clementare Zusammensetzang
desselben zu bestimmen und that dieses - dann auch mit
den ibrigen, von denen das der Curacgao-Aloe bis jetzt nicht
analysirt war. Auch einige Zersetzungsprodukte des Aloin,
sowie letzieres in verschiedener Reinheit, analysirte ich, um
daraus die Art der Zersetzung zu erkenneu,

Zur Darstellang des Aloin arbeitete ich nach verschie-
denen Methoden, um zu sehen nach welcher man die besten
Resultate erhilt. Schon Liebelt hatte gefunden, dass die von
Smith zuerst angegebene, von Stenhouse modificirte Dar-
stellungsweise, bei welcher er die Aloe mit 9 Theilen siedenen
Wassers iibergoss, 24 Stunden absctzen liess, filtrirte und das
Filirat im Vacuum bis zum 2f(achen Gewicht der urspring-
lichen Substanz eindampfte, die besten Resultate liefert. Auach
ich muss mich diesem Urtheile anschliessen, da die nach
jener Methode erhaltenen Krystalle nicht nur viel reichlicher,
sondern auch weniger mit amorph ausgeschiedenen Oxydations-
produkten verunreinigt sind. Nach dem Ldsen der Aloe setzte

2
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ich stets ein wenig schweflige Ssure hinzu, dampfte nach-
her die Losung der Barbados-Aloe bis zu 1'fs, der Cap- uud
Sokotora-Aloe bis zu 1Y/e des Gewichis der genommenen Sub-
stanz ein und licss die eingedampfte Masse unter einer Aether-
schicht auskrystallisiven. Wenn mir auch Anfangs die Dar-
stellong auf diese Weise nicht immer gut gelang, so wurden
doch durch spiter von mir angewandte Vorsichtsmassregeln
die Resultate befriedigend. Auch die Robiquetsche Methode
und diese mit Orlowsky's Modificationen lieferten mir brauch-
bare Resultate bei der Barbados-Aloe, bei der vom Cap und
aus Sokotora gelang es mir nicht durch diese Behandlung Aloin
zu erhalten, wohl aber ans dem als Riackstand hinterbleiben-
den Harze einer Cap (?) Alue*). Bei Curagao-Aloe erhielt ich
bessere Resultate nach der zuletzt erwihnten Methode, als nach
der von Smith und Stenhouse. Leichter gelang mir die Dar-
stellung des reinen Aloins, dadurch dass ich die Curacao-Aloe
mit etwa 2 Theilen 60—70° hzissen luftfreien Wassers uber-
goss, nach einer halben Stunde dccanthirte und den Rick-
stand mit heissem, schwefelige Saure enthaltenden Wasser
behandelte. Die meisten Krystalle hatten sich dabei das erste
Mal nicht geldst, wie sie denn uberhaupt in kochendem Wasser
leicht, in kaltem dagegen schwer sich aufltsen. Doch werde
ich mochmals die Smith und Stenhouse’sche Methode bei dieser
Sorte versuchsweise anwenden. Jedenfalls ist sie stets zu
empfehlen, falls man eine dunkle, ciner Aloe Jucida gleichende
Curacao unter Handen hat. Die leberfarbene von Krystallen
stark durchsetzte Aloe habe ich dagegen mehrere Mal auf die
zuerst angegebene Weise mit gutem Erfolge verarbeitet.
Natal-Aloin habe ich nach Flickigers %) Darstellungsweise
gewonnen, nimlich: durch Entfernen des amorphen Theiles
mit 80 % Weingeist und nachherigem Umkrystallisiren des

28) Pharm. Journ. and Tr. Vol. IL. Ser. 3, p. 193--196.
*) Die spiter mit Cap-Aloe 2 bezcichnete.
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ritckstandigen Aloin aus Methyl- oder Aether-Alcohol.  Aus
Aether-Alcohol erhiclt ich zwar ein schoneres Priiparat, doch
ist Methyl-Alcohol bequemer und liefert, falls man die heiss
gesiittigte Losung der freiwilligen Verdunstung uberlasst, sehr
gut ausgebildete Krystalle. Durch sehr allméhliches Verduusten
entstanden 2!}/2—38 mm. im Durchmesser enthaltende Tafeln.
Aus Zanzibar-Aloe gelang es mir ein wenig krystallinische
Substanz so spit darzustellen, dass ich vorldufig verzichten
musste sie . zu verwerthen. Sebr wichtig ist es, um rasche
Krystallisation einzuleiten, einige Krystalle der betreffenden
SQubstanz in die Losung hineinzulegen, weil dann die sonst
oft erst nach Tagen, ja Wochen begiunende Krystallisation meist
schon nach ein paar Stunden eiuntritt. Der Zanzibar-Aloe und
Aloe lucida versuchte ich das Aloin durch Essigiither und
Aether zu entziehen, erhielt aber nach dem Verdampfen der
Losungsmittel eine ganz andere nicht krystallinische, in Wasser
kaura, in Alcohol leicht losliche, nicht abfihrend wirkende
Substanz, die bei der Elementaranalyse 58,761 2% C. 6,313 % 1I.
lieferte.

Cap Aloin, welches bisher noch nicht dargestellt war,
gelang mir zuerst auf die oben angegebene Weise aus einem
Harze und aus einer im Vacuum eingetrockneten Aloe lucida
nach der Smith und Stenhouse’schen Methode zu gewinnen.
Spaterhin habe ich es noch aus 5 von verschicdenen Hand-
lungen bezogenen Proben der Cap-Aloe isolirt. Wihrend beim
ersten Mal “die Krystallisation nach 8 Monaten begann und
sehr langsam fortschritt, erhielt ich bei Zusatz von ein wenig
krystallisirtem Aloin zur Flassigkeit, die unter Druckvermin-
derung abgedampft war, schon an demselben Tage eive geringe
Anzahl von Krystallen, die sich im Laufe einer Woche bedeu-
tend vermehrten, so dass sie ?/3—% des Volumen der Sub-
stanz in compacter Masse ausmachten. Ein paar Mal erstarrte
fast die ganze Masse zu einem Krystallbrei. Von der Sokotora-

2*
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Aloe muss ich dasselbe wiederholen. — Dic einzige jetzt fol-
gende Schwierigkeit bei der Aloindarstellung liegt in der KEnt-
fernung der Mutterlauge. Steht dem Arbeiter eine gute Centri-
fugalmaschine zu Gebote, so kann er sehr lcicht eine bedentende
Menge Aloin erhalten. In Ermangelung einer solchen wusch
ich die Krystalle, da bei Anwcendung reinen Wassers stets eine
Menge sich amorph ausscheidender Theile das Préparat verunreini-
gen, mit einer Mischung von moglichst wenig Aleohol mit Wasser,
die ich in jedem Falle nach erst durch besondere Versuche
festgesetzten Verhiltnissen bereitete. Je nach der Aloecart und
je nach der Menge geloster oxydirter Substanz variirte dieses
zwischen 4 :96 und 8:92, Auf diese Weise erhalt man in kur-
ger Zeit ein sehr schiones, rein gelbes Aloin, das hichstens zum
analytischen Gebrauch noch umkrystallisirt werden muss. ISine
Barbados-Aloe lieferte, so behandelt, 23 % Krystalle, wobei
gewiss eine noch grossere Menge beim Auswaschen in Losung
ging, da dic eingedampfte Mutterlange sich fast vollig zu cinem
Krystallbrei minwandelte. Leider habe ich keine quantitativen
Versuche damals angestellt, glaube aber, dass mindestens 60 %
vom Gewichte der Aloe auskrystallisivt war und die 2025 %
geloste Substanz noch enthaltende Mutterlauge zum Theil un-
veriindertes Aloin enthielt.

Der grosste Theil einer gaten Barbados-Aloe besteht also
aus nicht verdndertem Aloin; im loslichen Theile kinnen mei-
ner Meinung unach pur 3—10, im &usersten Falle 20 2% schon
oxydirter Theile enthalten sein; ich sage absichtlich nicht
amorphe Substanz, denn eine solche existirt in einer wisserigen
Losung der Cap-, Barbados- und Sokotora-Aloe mnicht, wohl
aber erhiilt man durch rasches Eindampfen einen amorphen
festen Korper. Wird dieser Process langsam ausgefahrt, so
enthalt die Masse noch einen Theil in Krystallform ausgeschie-
dene Substanz. Beim Auflosen in wenig heissen Weingeist
erstarrt die ganze Masse nach dem Erkalten zu cinem Krystall-
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brei. Bei grisseren Quantititen danert das Eindanipfen lingere
Zeit, wobei aundere Verdnderungen hinzuatreten.

Mit heissem Wasser bereitete und nach dem Erkalten
filtrirte Losungen von Barbados-, Cap- nnd Sokotora -~ Aloe unter-
warf ich der Aualyse; sie hinterliessen zuletzt eine nur wenig
gefarbte, nicht bitter schmeckende Flussigkeift im Dialysator.
Auch diese war noch diffusionsfihig. Da das Wasser im
unteren Gefiss das erste Mal nicht oft genug gewechselt war,
so dass sich zuletzt Schimuwelpilzo eingefunden hatten, so
wiederholte ich den Versuch nochmals mit Barbados- und Cap-
Aloe und mit erstercr noch zum dritten Male; hierbei wechselte
ich das unten befindliche Wasser taglich und erhielt diesclben
Resultate.

Mithin cxistirt ein amorphes Alcin in ciner so bereiteten
Losung picht und ist folglich dicser oft gebrauehte Ausdrack
in dem friheren Sinne nicht anwendbar.

Aus der Cap-Aloe habe ich 8—9 % der Aloc und mehr
Aloin auf dieselbe Weise, wic aus der Barbados-Alee ge-
wonnen. Aus der Muiterlauge schied sich beimn Eindampfen
eine dem Aussehen npach fast ebenso grosse Krystallmenge
aus, die beim Waschen mit aleoholhaltigem Wasser aber noch
mehr, als die erste Krystallisation an letzteres abgab, so dass
ich dieses Mal nor 6% der Aloe crhielt, Die Waschwasser
dampfte ich, und zwar die zuerst und die spiter abgelaufenen
besonders ein, dabei erhielt ich aus allen Krystallisationen,
pamentlich erstarrte das zuletzt abgelaufene beim Hindampfen
vollstandig. Ich muss also auch fur Cap-Aloe dasselbe, was
ich von der Barbados-Aloc gesagt habe, gelten lassen, Bei
Curacao- und #anzibar-Aloe michte ich es nicht so striki aus-
sprechen, glaube es aber analog dem Vorigen annchmen zu
kounen, wihread bel Natal-Aloe das Verhilltniss ein anderes
ist. Bei dieser lasst sich das Aloin leicht isoliren, cs liefert

aber keinen so grossen Proceutzatz.
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Durch das Vorhergehende erhilt die Ansicht Kondracky’s,
Aloin sei alleiniger Bestandtheil des Aloesaftes, eine grissere
Stutze, als sie frither besass. Doch kann ich ihm nur in sofern
beistimmen, als das Aloin und seine Zersetzungsprodukte die
Hauptmasse desselben ausmachen. Einige andere Bestandtheile
sind in jeder Aloe nachzuweisen und Kondracky’s Ausspruch,
dass in den Dbesseren Sorten fast kein Eiweiss vorhanden sel,
hat nuar auf die glinzenden Geltung. Auch der Aschengehalt
ist keineswegs unbedeutend ; er betriigt im Minimum 1,7 %,
geht aber selbst bei nnverfilschten Sorten bis anf 3,58 2 hinauf,
wiihrend der in 95 2 Alcohol unlésliche Theil 3,14 und mehr
Procent betragen kann. Doch kommen auch andere in Alcohol
losliche Stoffe vor, die moglicherweise zugleich mit dem Aloin
gebildet sind, wie z. B. die dorch Essigiither ans der Zanzibar-
Aloe extrahirte Substanz. Die von Jundzill durch Benzin aus
der mit Schwefelsinre erwiirmten Aloe aasgeschuttelte, beim
Verdunsten in Krystallform zuriickbleibende Substanz bildet
sich nicht bei einer gleichen Behandlung des Aloin. Auch
kann Kondracky’s Ansicht, das in der Pflanze schon gebildete
Harz sei vielleicht nur amorpli ausgeschiedenes Aloin, nach
dem Vorhergehenden keine Berechtigung haben. Dasselbe gilt
von der Meinung, ein Ferment fithre das Aloin beim Kochen
in den amorphen Zustand uber,

Tilden behauptet, dass die Vorsichtsmassregeln, die Smith
angiebt (Vermeidung von Siedhitze elc etc.) unniothig seien,
doch mochte ich dagegen anfithren, dass ich wohl 12 Mal
Barbados Aloe zu Aloin verarbeitet und wiederholt umkrystal-
lirt und dabei erkannt habe, dass es wichtig ist das Wasser
siedend zum Liisen zu nehmen, da sonst zu grosse Quantitiiten
gebrancht werden missten, dann aber die Lisung nach 24 stin-
digem Stehen bei moglichst nicdrigem Drucke einzudampfen.
Es ist mir vorgekomwen, dass dieselbe Losung in 2 Partien
uvter einem Drucke von 300—320 und 400 - 480 mm. einge-
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dampft im ersten Falle nach einigen Tagen zu einem volligen
Krystallbrei erstarrte, im zweiten dagegen erst nach Wochen
anszukrystallisiren begann. Jedenfalls wird durch die hohere
Temperatur eine grossere Menge von Oxydationsprodukten ge-
bildet, die das Auskrystallisiren des Aloin hindern. Aus die-
sem Grunde empfehle ich auch den Zusatz der von Kondracky
zuerst angewandten schwefligen Saure, die vor anderen Saunren
durch ihre Geneigheit zur Oxydation vorzuziehen ist. Auch die
Ueberschichtung mit Aether bildet ein Mittel, durch welches
die Aloelosung vor der Einwirkung des Sauerstoffes geschiitzt
ist. Ich habe Aloelauge mit auskrystallisirtem Aloin in dieser
Art 10 Monate stehen lassen, ohne dic geringste Verdnderung
wahrzunehmen, wihrend bei Hintansetzung dieser Vorsichts-
massregel sich die Flussigkeit in kuarzer Zeit dunkler firbte
und das schon auskrystallisirte Aloin seine krystallinische
Struktur verlor, sich zu eincr amorphen Masse umwandelte.
Ganz ebenso verhielt sich reines in Wasser suspendirtes Aloin,
withrend letzteres im trockenen Zustande sich scheinbar fast
gar nicht verdodert: ich sage scheinbar, denn in Wirklich-
keit ist dieses bei dem Barbados-Aloin nicht der Fall, sondern
findet eine langsame, erst nach Monaten bemerkbare Oxydation
statt, die sich durch cine leichte Braunung des Préparates
offenbart. Bei den abrigen Aloinen ist letzteres nicht bemerk-
bar. Das oxydirte Aloin hat die Eigenschaft einen grossen Theil
des nicht oxydirten in Lisung zu erhalten. So indifferent sich
Aloin meist“i'erhalt, muss es mit dem Harze eine, wenn auch
pur lockere Verbindung cingchen. Dieses ist erkennbar durch
das Anunsschciden des Harzes aus ciner Losung nach Séure-
zusatz und kann hier meine bei Cap-Aloe gesammelte Krfah-
rung als Beweis dienen. Das nach dem Robiquet’schen Verfah-
ren aus derselben ungelost gebliebene Harz behandelte ich
langere Zcit mit kaltem Wasser und zwar 6 Mal, jedes Mal
14 Stunden mit 23 Liter unter hauniigem Umrithren. Die
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drei ersten und drei letzten Ausztige dampfte ich anf dem
Dampfapparate ab, ohne ein Vacuum anzuwenden; bberschich-
tete die Flissigleit mit Aether und erhielt nach 6 Wochen in
jedem Gefdss ansehnliche Krystallisationen. Aus der ersten
Losung der Aloe erhielt ich nach 4 Monaten Krystalle und
zwar 25 grm. (Ich bhatte 450 grm. in Arbeit genommen,)
Dieses steht in keinem Verhiltnisse zu der zu erwartenden
Menge. Die Harzausziige lieferten mir jeder einzeln 20 grm.
Aloin. Hier muss ich ebenfalls bemerken, dass mehr als 2
Mal so viel auskrystallisict war, aber beim Waschen der eine
Theil wieder in Losung ging. Ich hatte mithin fast 10 %
Aloin aus dem Harze extrahirt. Die ganze Harzmasse betrug
30% der Aloc; bei langerer Behandlnng mit Wasser honnte
beinahe der ganze Rest in Lésung gebracht werden, wie ich
durch 3 Versuche mit verschiedenen Cap-Aloeproben mich
uberzeugt habe,

Aus den spiteren Harzausziigen konnte ich kein Aloin
darstellen, so dass ich annchwmen muss, letzteres sei durch die
6 malige Extraction vollig oder fast vollig entfernt. Man kénnte
einwerfen, das Harz hielte einen Theil der Aloeldsung zuriick
und in diesem sei das nachher gewonnene Aloin gelost ent-
halten gewesen, oder ein Theil des Aloin sei gar nichi in
Ldsung gegangen. Sollte es wirklich moglich sein? Nehmen
wir an, 135 grm. Harz hielten 250 grmn. Losung zurtick (soviel
war es,) so enthilt die abgegosseue Losung 650 grm. Wasser
plus 813 grm. Aloe, mithin bleiben 90 grm. des geldsten Thei-
les im Harz zuriick. Nun hatte ich im Ganzen 40 grm. Aloin
erbalten; withrend 50 grm. oder mebr beim Answaschen wieder
in Losung gegangen waren. Es muss also ein Theil des Aloin
vom Harz gebunden gewesen und durch Wasser cine Spaltung
herbeigefuhrt sein. Auch das negative Resultat bei der Behandlung
des Zanzibar- Aloin mit Bssigither zur Alvindarstellung spricht da-

fur, indem das reine Alvinsich in diesew Losungsmittel leicht lost.




Um auof die Verinderungen des Aloin zurtickzukommen,
ist von Einigen Oxydation derselben durch den Sauerstofl der
Luft, von Anderen reine Dehydralisation angenommen, Oxy-
dation des Aloebitter durch den Saucrstoff der Luft hatte schon
Branconnot®) nachgewiesen durch Aufbewahren einer Losung
von Aloe in ganz, balb und zu ein Viertel gefiillten Flaschen,
wobei die erste nach 2% Monaten noch unverindert war,
wihrend die beiden anderen sich gefdarbt hatten und von ihnen
der Inhalt der bis zu einem Viertel gefullten Flasche schleimig
geworden war und mit Gerbsiiure stiirkere Niederchlige, als
die Aloe gab.

Branconnots Versuche hatte auch ich vor dem Lesen sei-
ner Arbeit wiederholt und dabei diesclben Resultate erhalten.
Robiguet 3°) meint, dic Wirme allein verwandle das Aloin in
das Aloeting Haaxmann will bei Curagao Aloin bLeobachtet
haben, dass letzteres durch Wasserzusates in Harzkiigelchen zer-
falle und auch Wirme dasselbe leiste. Tielden ) jedoch
glaubt, dass Aloin durch Sauerstoff und Wirme, theils zn ver-
dndertem Aloin, theils zu Aloeharz umgewandelt werde; man
kinne Aloinlosung vollig eindampfen und bis zuin Schmelzen
erhitzeu, beim Losen erhalte man wieder Krystalle und die
ganze Masse sei dadurch wenig veriinderl, nur etwas schwerer
16slich geworden; die eingedampfte amorphe Substanz enthalte
Aloivanhydrid. Spiterbin behavdelte Tielden %) Aloeharz mit
kochendem Wasser und einigen Tropfen Essigséure und fuhrte
dieses dadurch in einen, in heissem Wasser loslichen und einen,
in demselben unloslichen Theil tber. Beide Theile erhitzte er
nachher in zugesclunolienen Glasrohren auf 140° und ana-

29) Trommsdorff Journ. B, 18 p. 150.

30) Journ. de Phys. et de Ch. 1856 p 24{1.

31) Th. Journ. and Trans., UL S. Vol. I. 1870 p. 375.

32) Pharm. Joarn, and Trans. 1IL S, Vol IIL. p. 234 (1872))
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lysirte sie auch nach vorherigem Reinigen durch Losen in
Alcohol. Fuar den ldslichen Theil erhielt er bei Barbados-

Aloeharz 1) 61,60% C5,65 H Theorie
2) 60,46 ,, C5,42 11 61,91C = 5,31 H
bei Sokotora 60,46 ,, C 5,69 H.

Fir den unldslichen Theil

bei Barbados Aloeharz 1) 62,18 C 5,66 % H
2) 6127 C 563 , H
Socotora Aloe . . . . 61,94 C 5,64 , H.

Der durch Kochen mit saurehaltigem Wasser in Lidsung
gebrachte Theil des Aloeharzes lieferte mit Salpetersiiure be-
handelt viel Chrysaminsiure, auch Oxal- und Pikrinséure.
Der =zuriuckgebliebene unltsliche Theil, ebenso behandelt, -
ergab viel weniger von diesen Produkten. Daraus schliesst
Tielden, das erste sei ein Produkt der Condensation, durch
Wasser entziehende Mittel auch darstellbar, wiihrend der zweite
Theil durch einen zusammengesetzten Process sich bildet,
Kondracky dagegen glanbt, dass eine Spaltung des Aloin in
Aloebitter und Alcebarz eintrete, ersteres sei wasscrreicher,
letzteres wasseriirmer als die Muttersubstanz, und veriotfentlicht
zur Bekraftigung dieser Ansicht eine Anzall Analysen. —

Ehe ich weiter auf diese Punkte eingehe, will ich die
Analysen des reinen und unreinen Aloin, sowie einiger Zer-
setzungsprodukte anfuhren und an der Hand derselben jene
kritisch beleuchten. Die Kohlenstoff- und Wasserstoff- Be-
stimmung fithrte ich durch Verbrennung der Substanz im
Sauerstoffstrome mit Kupferoxyd aus.

Die Substanzen trockunete ich, falls nicht anderes ange-
geben ist, iber Schwefelsaure,
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Barbados-Aloin.

Das zu dieser Analyse verwandte Aloin hatte ich 8 Mal

zuerst aus schweflige Siure cnthaltendem Wasser, nachher

aus Alcohol umkrystallisirt und darauf bei 1109 zwei Wochen
getrocknet.  Jetzt analysirte ich einen Theil, den anderen
trocknete ich so lange bei derselben Temperatur, bis im Laufe
eines Tages kein Gewichtsverlust stattfand und habe die
Wassermengen bei den einzelnen Apalysen in Abrechnung
gebracht.

Die Substanz enthielt 0,721 % Wasser. 0,5075 grm.
H20 leeres Aloin lLinterliess 0,006 = 1,182 % Asche.

A)  Substanz. frei?i?bst. g?&)‘;}:ﬁl& CO2 .0
Grm. Grm. Grm. Grm. Grm.
1 0,3609 0,3583 0,3941 00,7619 0,201
2) 0,3751 0.3724 0,368v 0,8004 60,2066
3) 0,2688 0,2666 0,2651 0,5699 0,1528
C. H. C %o H /o 0 %o
Grm. Grm. Grm. Grm, Grm.
D 0,2078 0,0223 58,6687 6,3076 35,0054
2) 0,2183 0,0230 59,3181 6,238 34,444
3) 0,1554 0,0170 59,998 6,444 33,558
Mittelzahl 59,334 06,3299 34,3361

Berechnet == Cas  ITeo  Qar.

Diese Zahlen weichen von denen, die Stenhouse erhalten
hatte, ab und veranlassten mich das Aloin fber Schwefel-
saure zu trocknen. Dieser Process dauerte b Monate, woraof
ich es analysirte. 0,4821 Grm. Substanz hinterliessen beiw
Verbrennen 0,0039 Grm. Asche == 0,809 /.
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H20 aschenfr,
freie Subst. Sublstglfz. COe 20 C. H.
Grm. Grm. Grm. Grm. Grm. Grm.
3) 0,27945  0,27%2 0,5963 0,1475 0,1626 0,0164
4) 0,286 0,2837 0,6106 01498 0,1665 0,0166

In Procenten
C. H. Mittelzall
3) 58,670 5,913 C, 58,685
4) 58,701 5,867 H. 5,890
0. 35,4258
Berechnet = Cas Hzs  Qar.

Hierauf analysirte ich ein Priparat, das melrere Mal
umkrystallisirt und einige Tage im Vacuum getrocknet worden
war. Die zurtickgebliebene Feuchtigkeit bestimmte ich in
einem Theil derselben durch ldngeres Erhitzen suf 100° und
berechnete die gefundeuen Zahlen auf wasserleere Substanz.

C) 0,3649 Grm. Substanz binterliess beim Verbreonen
0,0017 Grm. Asche = 0,466 %o.

He0 ascheufr.
Substanz. freie Subst.  Substanz. CQOe. Heo.
Grm, Grm. Grm. Grm. Grm.

5)  0.3501 0,3485 0,3415 0,7621 0,1925
6)  0,3067 0,3053 0,2991 0,6508 0,1603

7 0,2139 0.4711
Auf Procente berechnet Mitlelzahl
5) C. 60,862  H. 6,263 C. 60,090
6) C. 59,342  H. 5955 H. 6,109
N C. 60,067 H. 0. 33,801

Car96  Hszse Q2o oder Cisyrs Heoyes  On,
Ebenso analysirte ich unreines Aloin, theils wic A. bei
110° getrocknet, theils wie B. iiber Schwefelsiure.
Ersteres enthiclt noch 0,674 % HeO unud 0,5911 Grm, der
wasserleeren Substanz hinterliessen 0,0077 1,303 %/ Asche.
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) H.O aschenfr.
Substanz. ;o gups.  Substanz. | €02 Hz0)
Grm. Grm. Grm, Grm. Grm.
8) 0,4039 0,4013 0,396 0,8525 0,1968
9 - 0,494 0,4907 0,4843 1,0373 0,2398

Die zu den folgenden Verbrennungen gebrauchte Substanz
cnthielt 2,282% Asche.

Substanz.  gonemfreie COs H:0
Grm. Grm. Grm. Grm.
10) 0,b495 0,537 1,1563 0,2632
11) 0,4004 0,3913 0,8398 0,1362
12) 0,7933 0,7752 0,385H
Auf Procente berechnet
C. H. Mittelzahl.
8) 58,716 5,552 C. 58,566
9 53,416 5,502 H. 5,527
0. 35,907
C. 48 H. 54 0 22 = Aloin —4H 4-20.
10) enthielt 58,730 5,446 58,634
1) 58,538 5,461 5,716
12) 5,625 35,660
Cas Hse O2e — Aloin — 2H -} 20
E) Aloeharz aus der Mutterlauge vou Aloin erhalten,
zum sechsten Male auskrystallisirt, wurde wie B. be-
handelt.
0,685 hinterliessen 0,02 Grm. Asche == 2,92 %
Substanz. Ssehenl oo, 0 C. .
Grm. Grm, Grm. Grm. Grm. Grm.

13)  0,3767 0,3666 0,7963 0,1777 0,2172  0,0197
14)  0,2977  0,2800 0,6367 0,1866 0,1736  0,0152
13)  59,402% C. 5,401 °% H.
14)  60,082% C. 5,252 % H.
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Im Mittel 59,7420 C. 5,327% H. 34,931°%% O.
= C4s Hse O21 = Aloin — 6H 4 01,4,

F) Barbados-Aloin hatte ich im Wasser suspendirt stehen
lassen. Nach 3 Monaten hatte es sich zum Theil mit brauner
TFarbe gelost, zum Theil in eine amorphe Masse verwandelt.
Bei 100° getrocknet ergab der in Losung gegangene Theil
folgende Zahlen: 0,532 Grm. hinterliessen 0,0053 Grm.
Asche = 1%,

aschenfr.
Substauz.

Substanz. CQOa. H.O.

15) 0,2632 Grm. 0,2606 Grm. 0,556 Grm., 0,12735 Grm,
= 0,15169 C 0,01415 H = 58,169°%0 C. 5,430% H. 3(6,381% O.
== Cas Hsa O2e = Aloin — 4 H + Oa.
Der ungeloste Theil

aschenfr.
Substanaz.

16) 0,2471 Grm. 0,2446 Grm. 00,5312 Grm. 0,12745 Grm.
= C 0,1449 H 0,0142 = 59,228% C 5,780°% H
Css Hse O« = Aloin — 2H - 0.

G) Aus Barbados-Alocharz mit Wasser cxtrahirte Substanz
wurde nach dem Kindampfen in Aleohol gelost, eingetrocknet
und bei 100° getrocknet. 0,9771 Grm. hinterliessen 0,0326
Asche = 3,336 %o.

17) Substanz 0,2985 Grm., aschenfreie Substanz 0,2885 lie-

ferte 0,6208 COsz 0,148 11,0 = 0,169 C und 0,0172 .

In Procenten C 58,677 H 5,969,

18) 0,3542 Grm, Subst, 0,3424 Grm. aschenlr. Subst. lieferten

0,7434 ,, CO:=0,2027 ,, 3 = 59,216 %

0,4817 , H:0=0,0202 , H= 5,897,

Mittel aus beiden Analysen C 58,947 H 5,933 %o.

C 48 H 58 O 21,4 == 2 Aloin 4 Os.

Substanz. COq HO

e
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H) Durch Kochen der wisserigen Liosung und nachherigem
Eindampfen amorph erhalienes Aloin getrockuet lieferte beim
Verbrennen 1,4179 Grm, = 0,0074 Grm. Asche = 0,522 %o,

19)  0,4257 Grm. Sabst, == 0,4235 Grm. aschenfr. Subst. gaben
0,9209 ,  CO: = 0,251 , C==59,306"%
0,0213 H.0 = 10,024 , H== 5589,

20) 0,4117 Grm. Subst. == 0,4096 Grm. aschenfr. Subsl. gaben
0,8904 ,, CO2 = 02428 , C == 59,294%
0,2023 ,, HaO = 0,0225 , II = 5488,

21) 00,4062 Grm. Subst. = 00,4041 Grm. aschenfr. Subst. gaben
0,8747 ,, CO¢ == 0,2380 , C == 59,037 %
0,200 » HeO= 0,022 , H = 5,499,
Mittel der Analysen 59,212 C 5,525 H 35,463 O
Car Hsa Qes,5 = 2 Aloin — 81 4+ 3 0.

Ausserdem hatte ich auch ungereinigtes Aloeharz analy-
sirt und dabei aus zwei Analysen als Mittel 63,109 %% C
6,315 “/o H das zweite Mal aus 2 Analysen als Mittel 63,284 %o C
6,116 %0 H erhalten. Doch enthielt dieses Harz auch in Alcohol
unlosliche Theile; die Analyse hat zur Beurtheilung des Aloin
keinen Werth.

Nehme ich die Formel Cas Hss Oeo, da Cir Heo O nicht
so gut mit meinen analytischen Resultaten stimmt, an, so
wiirde A1 HeO, B 1 O zu viel enthalten. Stenhouses Analyse
liefert als Mittel C 59,315 H 5,88 O 34,805, Lei 100° getrocknete
Substanz C 60,561 H 5,57 O 33,92.

Fur die erste Aualyse erhielt er also Css Hsr Oa
Trir die zweite Analyse erhielt er Ca1 Hss Om

Das Plus vou H in der ersten Analyse kann ich mir nur
durch einen Fehler entstanden erklaren; ich hatte nicht heriick-
sichtigt, dass auch ein lingere Zeit hindurch getrockneter
Korken wihrend der Verbrennung Wasser abgiebt, wie ich
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mich spiiler stets durch Abwiigen desselben iiberzeugt habe,
In beiden Fillen ist jedenfalls durch das lange Trocknen eine
Oxydation cingetreten. Dasselbe ist auch bei Stenhouse, wie
aus der Anualyse ersichtlich, der Fall, da der H Gehalt im
Verhiltniss zum O Gehalt mehr abgenommen hat. Aufmerk-
sam wurde ich darauf, als ich Herrn E, Schmidt’s Artikel uber
das Barbados-Alcin las, von dem ich durch Zufall nicht fraher
als gegen Ende meiner Arbeit Einsicht bekommen konnte.
Auch Liebelt hatte andere Zahlen als Stenhouse erbalten und
schloss daraus, dass Stenhouse kein richtiges oder reines
Barbados-Aloin in den Hiinden gehabt habe, Ersteres ist kaum
anzunehmen, denn die Barbados-Aloe ist von deun anderen
nicht schwer zu unterscheiden; so Lkonnte Lelzteres der Fall
sein, oder ein anderer Grund dieses verursachen. Es konnten
moglicherweise verschiedene Aloine in derselben Drogue ent-
halten oder wie E. Schmidt, dem ich mich anschliesse, glaubf,
cine Oxydation eingetreten scin. Zur Motivirnug meiner Ab-
weichung bei Berechnung der Formel f{uhre ich an, dass die
Zersetzungsprodukte jedeufalls eine hohere Formel als diese
erforderen. Hanptsichlich that ich dieses, um die in Procenten
deutlich erkennbaren Unterschiede der einzelnen Analysen
nicht bei der Berechnung der Formel verschwinden zu lassen.
Auch die Zersetzungsprodukte werden bei diesen Zahlen uber-
sichtlicher,

Gap-Aloin.

Zu den Analysen verwandte ich aus hier kiuflicher Cap-
Aloe und aus einer von Gehe & Comp. bezogenen, im Vacuuwn
getrockneten Aloe, bercitetes Aloin an. Ausserdem jedoch
noch ein Préparat aus einer Drogue, die dusserlich einer Cap-

¢
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Aloe sehr ahnplich war, dessen Aloin aber einige andere Reactionen
gab. Ich werde letateres stets mit Cap-Aloin 2 bezeichnen.

A) Das Aloin der von Gehe bezogenen Aloe lieferte aber
Schwefelsiure getrocknet folgende Zahlen: 0,521 Grm. hinter-
liess 0,0058 Asche = 1,113 2.

22) 0,1687 Grm. Subst. = 0,1668 Grm. aschenfr. Subst, gaben
0,8626 , CO: = 0,099 , C = 59,443%
0,092 , HeO = 0,0102 , H = 6129,

23)  0,2555 Grm. Subst. = 0,2527 Grm. aschenfr. Subst. gaben
0,5503 , COe = 0,150 . C = 59,402%
0,1893 ,, HeO = 00155 , H = 6,126 ,

Mittel dieser Analysen C 59,422°%0 H 6,127%0 O 34,451%.

Aloin aus hier kiuflicher Cap-Aloe wurde, nachdem es
einige Tage iber Schwefelsaure gestanden, analysirt und
die zuriickgehaltene Wassermenge in einer besonderen Portion

bestimint.
B) 0,7390 Grm, hinterliessen 0,003 Grm. Asche = 0,406 /.

24) 0,3258 Grm. Subst. == 0,3240 Grm. aschenfr. Subst. gaben,
COe 0,7035 Grm. = 0,1919 Grm. C = 59,217 %o.
H.0 0,758 , == 0,0195 , H = 6,012 ,
Die Formel, die sich aus diesen 3 Analysen ergiebt, ist
Cas Hse Oco.

Cap-Aloin IL
C) 0,7366 Grm. hinterliessen 0,002 Grm. Asche == 0,272 %o,

25) 0,2495 Grm. Subst. = 0,2488 Grm. aschenfr. Sabst, gaben.
CO2 0,5396 Grm. = 0,147 Grm, C == 59,144 %
H.0 0,1304 , = 0,014 , H = 5,823,
26) 0,3379 Grm. Subst. == 0,3370 Grm. aschenfr. Subst.
COe 0,7275 Grm. = 0,198 Grm. C = 58,878 %
H.0 0,732 ,, == 0,0192 ,, H = 5710 ,,
3
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27) 0,2501 Grm. Subst. == 0,2494 Grm. aschenfr. Subst.
CO: 0,5380 Grm. = 0,1467 Grm. C - 58,832 %,
H.0 0,1311 ,, =0,0146 ,, H — 5,840 ,,

28) 0,2504 Grm. Subst. = 0,2497 Grm. aschenfr. Subst.
H20 0,1389 Grm. == 0,0154 Grm, H = 6,180 %.

29) 0,2184 Grm. Subst. = 0,3175 Grm. aschenfr. Subst.
CO2 0,6939 Grm. == 0,189 Grm. C = 59,598 %,.

Mittelzahl 59,112 C. 35,888 H. 34,954 O.
daraus berechnet sich Ci Hst Oso.

D) Aus dersclben Aloe aus dem Harze durch Auslaugen mit
kaltem H:0 gewonnenes Aloin

30) 0,263 Grm. Subst. = 0,262 Grm. aschenfr. Subst.
COz 0,5691 Grn. = 0,1552 Grm. = 59.1758 %,
H20 0,403 ,, = 0,0156 ,, = 35,9435 .

31) 0,2912 Grm. Subst. = 0,2902 Grm. aschenfr. Subst.
CO¢e 0,6299 = 0,1718 C = 59,155 %

H:0 0,1582 = 0,0176 II = 6,033
Mittel C 59,165 % I 5,998% O 34,817 %0
also gleichfalls Cas Hsa Ogo.

E) Aus dem zweiten Wasserauszuge desselben Harzes erhal-
tene Aloin-Krystalle 0,808 Grm. hinterliessen 0,003 Grm.
Asche = 0,371 %.

32) 00,2597 Grm. Subst. = 0,2587 Grm. aschenfr. Subst.

COz 0,561 = 0,1530 C = 59,134 %
H20 0,1853 =0,0150 H = 5,810 ,,

Soll ich hier nicht ein anderes Aloin annehmen, so muss
ebenfalls eine Oxydation wihrend des Trockuens tber Schwe-
felsiure eingetreten sein., Ersteres ist warscheinlicher, da die
spiteren aufgefihrten Reactionen dafir sprechen.
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Die folgenden Analysen hatte ich mit aus diesem Aloin
dargesteliten Zersetzungsprodukten angestellt, weshalb ich sie
auch auf die mit ihm erhaltenen Zahlen berechnen werde.

F) Aloin, das ebenso wie Barb-Aloin H durch Kochen der

Losung und Eintrocknen amorph erhalten war.

0,8443 Grm. hinterliessen 0,0071 Asche = 0,841 %»

0,3854 Grm. Suobst. = 0,3822 Grm, aschenfr. Subst.

33) COa2 = 0,8254 Grm. = 0,2251 Grm. C = 58,905 %

HeO == 0,1833 ., = 0,02059 , H = 5,388,

34) 0,2755 Grm. Subst. = 0,2731 Grm. aschenfr. Subst.

COe = 0,5889 Grm. = 0,1606 Grm. C == 58,792 %o

HsO = 0,1383 ,, ==0,0154 , H = 5,625,

35) 0,3984 Grm. Subst. == 0,3930 Grm. aschenfr. Sabst.

HoO == 0,1937 Grm. == 0,0215 Grm. H = 5,448 %

() Aloc-Mutterlunge wurde eingedampft, in Alcohol
gelost, 6ltrirt, und bei 100° getrocknet.

0,9772 Grm. hinterliessen 0,0087 Grm. Asche = 0,890 %
36) 0,4798 Grm. Subst, = 0,4755 Grm, aschenfr. Subst.

COe 1,0175 Grm. = 0,277 Grin. C == 58,356 %,

H:0O 0,2153 , = 0,0239 , H = 5,031,

36) 0,5012 Grm. Subst, = 0,2985 Grm. aschenfr, Subst,

CO: 0,6398 Grm. = 0,1745 Grm. C = 58,4562 %

H:0 0,1338 , = 0,0149 ,, H = 4,980 ,

Im Mittel = C 58,404 %o, H 5,005 %b0.

.. Hieraus berechuet sich Cs Has Oai.

H) FEine andere Mutierlange ebenso wie G behandelt.
38) 0,2906 Grm. Subst. = 0,2673 Grm, aschenfr. Subst.

0,9007 Grm. hinterliessen 0,0101 Grm. Asche = 1,121 %

COgq 0,6056 Grm. = 0,1652 C == 57,494 %o
H0 0,1385 , = 0,0154 H = 5,856 ,
0O = 36,150 ,,

Demnach Cs Hze Q2.
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J) Nach mchrmaligem Auskochen mit Wasser zurtick-
gebliebenes Harz warde wie G in Alcohol gelost und ebenso
behandelt,

0,3192 Grm. aschenfr. Subst. lieferien beim Verbrennen:
39) CO2 0,7985 Grm. = 0,2178 C = 68,221 %

H=0 0,1607 , == 0,0179 H — 5,595

Cas Haa Ous.

Aus einer Aloe lucida (1) war durch Kochen mit Essig-
Acther, durch welches ich das Aloin zu isoliren hoffte, eine
amorphe in Wasser nicht in Alcohol leicht losliche Substanz
aufgelost worden, die in Gaben von 0,2—0,3 grm. keine ab-
fuhrende Eigenschaft zeigte, sehrv hartnickig das Losungs-
mittel zuriickhielt und nicht bitter schmeckte.

Bei der Analyse gab sie, nach dem Trocknen uber
Schwefelsiiure folgende Zallen:

0,8118 Grm. Substanz lieferten

Ca0 0,6718 Grm., = 0,1821 ¢ == 58,761 9y
H:0 0,1778 ,, = 0,197 H = 6,313 ”
0 = 34,926 .,
auf 48 C berechnet wirde diese Substanz  die Formel
Cas Hoe Oar besitzen, also eine dem Aloin sehr ahnliche Zu-
sammensetzung haben.

Curagao-Aloin.

A) Wurde uber Schwefclsiure 5 Monate getrocknet,
0,5643 grm, hinterliessen nur Spuren von Asche.
40) 0,32067 grm. Substanz lieferten
0,7014 CO2 = 0,19183 C = 58,553 %%
0,1597 HeO = 0,0177 H = 5,431

»
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41) 0,2958 Grm. Substanz lieferten
0,6387 (10e = 0,1742 C = 58,888 %%
0,145 HeO == 0,0163 H = 5,503 ,
Das Mittel C 58,721 %, H 5,457 %, O 35,812
ergiebt Cae His Ooo.

B) Ebenso behandeltes unreines Caracao-Aloin, gab beim

Verbrennen von 0,7022 = 0,0012 Asche = 0,171 %/o.
42) 0,27105 Grm. Substanz gaben 0,2706 aschenfreie Substanz.
H:0 0,131 = 0.0146 == 5,379 % 1I.
43) 02747 Grm. Subst. = 0,2742 Grm. aschenfr. Subst.
COz 0,5848 = ¢,1695 C = 58,159 %
H0 0,1357 = 00151 I = 5,498
Das Mittel C 58,159 %, H 5,439 %0, O 36,402,
Berechnet Cag Has Oeo.

Die Sauerstoffzunahme ist hier sehr gering. Aul 3 Mo-
lecule Aloin 1 O.

C) Frisch umkrystallisirtes Aloin wuarde einige Tage im
Vacuum getrocknet, dann avalysirt. Der Wassergehalt wurde
in einer besonderen Portion dorch Trocknen bei 100° bestimmt.

Aschengehalt 0,270 %,
£4) 0,2813 Grm. Subst. = 0,2805 aschenfr. Subst.
CO2 0,6069 Grm. == 0,1645 Grm. C == 59,000 %o
IO 0,141 , == 00157 , H = 5,627,
45) 0,4339 Grm, Subst. = 0,427 Grm. wasserfr. Subst.
0,4258 aschenfr. Substanz.
C0¢ 0,9135 Grm. = 0,2491 C == 58,507 %0
H:0 0,2094 , == 0,0233 H = 5,464 ,
46) 0,3165 Grm. Subst. 0,3115 1.0 fr. Sbst. 0,3106 aschenfr. S.
CO:r 0,6630 Grm. = 0,1814 C = 58,389 %o

Das Mittel, C 58,652 %0, H 5,545 %0, O 35,828 %,

entspricht Css Hae Oco.
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liess

48)

49)

50)

52)

D) Curagao Aloin ebenso wic Cap. Aloin II, F. behandelt :
0,874 Grm. hinterlicssen 0,005 Asche — 0,572 %/o
0,3478 Grm. Substanz == 0,3458 aschenfreie Subst,
COe2 0,7451 Grin. = 0.2032 Grm. C =— 58,763 %/,
H:0 0,1677 = 00186 s H 5,288
0] 35,849

I

»

»

crgicbt Cas s Ouo.

Natal-Aloin

A) Ueber Schwefelsiture getrocknet und verbrannt binter-
es 0,06 % Asche,

0,2702 Grm. Subst, = 0,270 Grmn. aschfr, Subst. lieferte:
CO: 0,5787 Grm. = 0,1378 Grin. C — 58,455 %
H:0 0,1497 , = 0,0161 » H = 5955

0,3117 Grm. Subst. = 0,3115 aschenfreie Subst. lieferte:
CO:e 0,67 Grm. = 0,1827 Grm. C — 58,660 %,
H:0 0,1908 , = 0,0171 » H= 6,092,
0,3749 Grm. Subst. 0,37475 aschenfr, Subst. lieferte:
CO2 0,8112 Grm. — 0,2212 Grm. C — 59,036 %
He0 0,2005 , = 0,028 , H = 5,944 ,
0,3248 Grm. Sulst. 0,3246 Grm. aschenfr. Subst,
CO2 0,71  Grm. = 0,1926 Grm. C — 59,654 %
H.0 0,1829 , = 0,02032 » H = 6,261
0,5278 Grm. = 0,5276 Grm. ascheunfreie Substanz.
COz 1,189 Grm, = 0,3106 Grm. C = 58,874 °/y
Die Mittelzahl C 58,936 H 6,018 O 35,048

giebt berechnet Cis Hss Oso oder Crs Hae Os.

”

B) Frisch umkrystallisiries Natal- Aloin bei 100 © ge-

trocknet. 0,7177 Grm, hivterliess 0,0015 Grm. Asche == 0,209 Yo

BE R
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53) 0,8126 Grm. Substanz = 0,3119 Grm. aschenfreie Snbst.
CO: 0,6761 Grm. == 0,1844 Grm. C = 59,119 %
1.0 0,165 , = 00183 , H.= 5881,
C) Natal-Aloin wic Cap.-Aloin 1T F behandelt:
0,5742 Grm. hinterliess 0,0053 Grm. Asche = 0,923 % 5
es eunthielt 0,662 %0 Wasser.

54) 0,3003 Grm. Subst. = 0,2985 Grm. Trockensubstanz
= 0,2057 aschenfreie Substanz,
CO2 0,6522 Grm. = 0,1779 CGrm. C = 60,1357 %o
H:0 0,4551 ., ==00172 , H = 5827
55) 0,303 Grm. Substanz = 0,3014 Grm. Trockensubstanz
= 0,2086 aschenfreie Substanz.
CO. 0,6483 Crm. = 0,1768 Grm. C = 59,203 %o
H.0 0,1557 , = 00173 , H= 5,793

56) 0,3951 Grm. Substanz == 0,393 Grm. Trockensubstanz
= 0,3°94 aschenfr. Substane.
COs 0,8610 Grm. = 0,2348 Grm. C = 60,299 /s
H:0 0,2052 , = 00228 , = 5,885 o
57) 0,3589 Grm. Substanz == 0,35705 Grm, Trockensnbstanz
== 0,3537 aschenfreie Substanz.
H:0 0,1856 Grm. = 0,020622 Grm. H == 5,830 %
Der Mittelzahl C 59,779 %, H 5,826 %, O 34,395 %o
entspricht Cas Hsa,s Ounyr.

Fluckiger, der das Nat-Aloin zuerst dargestellt hatte,
erhielt bei der Analyse C 39,56 %0, H 6,1 nahm aber bei
der Bercchnung 52,47°% C und 5,54% H an; wesshalb er
den Wasserstoflgehalt so verringert, wihrend derselbe bei den
Analysen sehr gut stimmt, ldsst sich nur dureh den Wunsch,
es dem Barb Aloin isomer zu stellen, erkliren. Ebenso ver-
fuhr Tilden der 59,56% C und 5,865% I erhiclt und vom

letzteren bei der Berechmung 5,55 % H annahm. Flackigers
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Auvalyse stimmt auch die Formel Css Moz Ozo oder Cst Hee
Q22 (nicht Hse). Tildens Cag 55 Qeo,

Sokotora-Alein

Aus schwachem Weingeist umkrystallysirtes Aloin stand
einige Tage im Vacuum, wurde dann analysirt und die Feuch-
tigkeit in einem Theile bestimmt.

0,4535 Grm hinterliess 0,006 Grm, — 0,132 %

58) 0,3317 Grm. Sobst. = 0,3313 Grm. asclienfreie Subst.
CO2 0,7195 Grm. — 0,1962 Grm. C == 59,236 %,
.0 0,1712 ,, = 0,0190 » H= 5712

59) 0,8256 Grm. Subst., — 0,3232 aschenfr. Subst.
CO2 0,709 Grm. = 0,1934 Grmn. C — 59,466 %)
H20 0,1¢69 ,, = 0,0185 » H == 5703
Mittel C 59,3:0 H 5,722 O 31%,928.

Css Hse Ouo.

B) Sokatora Aloin, das 5 Monate uber
getrocknet war.

Schwefelsiure

0,3491 Grm. hinterliess 0,0019 Grm. Asche = 9,344 %o.
60) 0,3135 Grm. Subst. — 0,3118 Grm. aschenfr. Subst,
€02 0,6802 Grm. = 0,1855 Grm. C — 59,497 %,
HeO 01584, = 10,0172, H = 5502,
61) 0,3962 Grm. Subst. — 0,3940 Grm. aschenfr. Subst.
H20 0,1890 Grin. = 0,021 Grmn. H = 5,3293 0),.

62) 0,2796 Grm. Subst, — 02781 Grm. aschenfr, Subst.
COe 0,6032 Grm., -— 0,1645 Grm. ¢ = 59,159 9/,.

HeO 0,1895  ,, = 10,0155 , H — 5svu ”




63) 0,258 Grm. Subst. — 0,2566 Grm. aschenfr. Subst.
€02 0,5600 Grm. = 0,1527 Grm. C == 59,521 %,
He0 0,429 , = 0,0143 , H= 5386 ,

64) 0,3121 Grm. Subst. = 0,3104 Grm. aschenfr. Subst.
€Oz 0,6763 Grm. = 0,1844 Grm. C == 59,422 %0,

H.0 0,1716 , = 00191 , H = 6,143,
Mittelgahl 59,397 %/, C 5,627 %, II.
045 H52 O'.’().

C) Wie Cap-Alein II. F. behandeltes Sckotora-Aloin.
0,8226 Grm. hinterliess 0,0091 Grm. Asche == 1,008 %,.

65) 0,3261 Grm. Snbst. = 0,3225 Grm. aschenfr. Subst.
€02 0,7043 Grm. = 0,1921 Grmn. C == 59,562 ",
H.0 0,1587 ., =00176 , H = 5,468,

66) 0,3960 Grm. Subst. == 0,3916 Grm. aschen(r. Subst.
€02 0,8536 Grm. == 00,2828 Grm. C == 59,445 %,.
H.0 0,1939 ,, = 0,02154 , II = 5,501 ,

67) 0,3376 Grm. Subst. = 3339 Grm. aschenfr. Subst.
COz 0,7280 Grm. = 0,1985 Grm. C = 59,4687 %u.
H.0 0,1663 ,, = 0,0185 , II — .5,5%4
Mittelzahl C 59,492 % H 5,501 O 35,007,

Cas Hso Qoo == Aloin — 2 H.

»

Zwisclien dem bei 100° getrockneten und dewm 5 Monate
tber Schwelelsiure gestandenen Aloin ist kein Unterschied, wohl

aber ist bei den letzten Analysen eine Wasserstoffabnahme zu
bemerken.

Alle mit reinem Material dargestellten Zersetzungsprodukte
zeigen ein Minus von H. und ein Plus von O. In welcher Weise
hier der H. entfernt ist, ob durch Condensation wit gleichzei-
tigem Wasseraustritt, nach begonnenem Oxydationsprocesse,
oder durch letzteren Process allein, kann durch diese Analysen
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nicht entchieden werden. Wohl aber geht aus ihuen hervor,
dass die in der Mutterlange gelist bleibenden Zersetzungspro-
dukte kein Plus von H., und die amorphen Rickstinde ebenso
kein Minus von 0. aufweisen kiinnen.  Auch ich habe die
Mutterlange von Cap-Aloc analysirt und dabei keine grossere
Wasserstoffmenge, als sie das Aloin besitzt, nachweisen konnen.

Hierbei will ich bemerken, dass das Harz die letzten
Wassertheile sehr schwer abgiebt und, um dieses zu erzielen,
es einige Wochen hindurch getrocknet werden muss,

Von der vorher crwiihnten Mutterlauge Cop, Al. G. hatte ich
nach einwichentl, Stehen tiber Schwefelsiiure einen Theil unter-
sucht. Tch erhielt damals 2% H. mehr als spéterhin; beriick-
sichtige ich aber den Wasserverlust in der Zwischenzeit, so
liefert die Analyse 58,45 0, C., 5,34% H., 36,21 % O, wodurch
auch hier eine in der Zwischenzeit stattgefundene Oxydation
dargelegt wird.

Auch die lelzten in Wasser unloslichen Rickstiande der
von  mir untersuchten Barb.- und Cap-Aloe cntsprachen der
oben erwihnten Ansicht bis auf Cap. Iarzst, Durch diese
sowie auch durch die von Kondrackj angeftthrten Analysen geht
deutlich die variable Zusammensetzung der Aloerackstinde
hervor. Dieses erhellt gentgend, dass solche Stoffe nicht zur
Stiitze von Hypothesen dienen kunen ; deshalb muss ich auch
die von Kondracki angenommene Spaltung bestreiten, ebenso
die Meinung Tildens, dass Condensationsprodukte sich bilden,
wenigsteus sprechen nicht cinmal seibe eigenen Analysen dafir.
Der in Wasser losliche Theil zeigt ein Minns von 6 H. und
nur 1 O, der unlésliche von 4 H. und nur Y, 0, es muss
also auch hier ein Oxydationsprocess stattgefunden haben, falls
maon diese Analysen als Belege fur die Zersetzung des Aloin
annehmen will. Ein Gleiches zeigen die Analysen Kosmanns,
Der in Wasser 16sliche so wie der unlosliche Theil enthalten
beide wehr H. als das Aloin, der erste 4, der andere 3 Atome,

g T
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beide aber cin Plus von 7 O. Von den 5 von ihm dargestellten
Priparaten sind 4 wassestofférmer, aber sauerstoffreicher und
nur eins zeigt ein anderes Verhiltniss (4~ 21 H und - 42 0).

Durch rasches Bindampfen einer Losung amorph erbal-
tenes Aloin sieht einer Alue lucida #hnlich und zeigt bel der
Analyse, dass hier auch der Oxydationsprocess schon ange-
fangen hat und in der erwdrmien feuchten Masse leicht fort-
schreitet. So langsam dieser Vorgang bei gewdhnlicher Tem-
peratur von Statten geht, so tritt er doch immer ein, wesshalb
es empfehlenswerth ist die Aloc niemals in Pulverform, sondern
stets in compacten Massen aufzubewahren. Dass Saucrstofl sicher
den ersten Anstoss zur Zersetzung giebt, zeigt schon Braconnot’s
Versuch. Tch Dbrachte ausser Aloe noch Barb.-, Cap- und
Natal-Aloin in erkaltetes, durch Kochen von Luft befreites
Wasser und verschloss das Gefidss mit einem Kautschoukpropfen.
Nach monatelangem Stehen waren dic Flissigkeit und das
suspendirte Aloin unverandert hellgelb, wiihrend ebenso behan-
deltes Aloin bei Vorhandensein von Luft an der Oberflache
sich zu braunen begann und zuletzt im ungelisten Theil keine
Krystalle mehr erkennbar waren. Kine dritte Probe machte ich,
indem ich das unveriindert gebliebene Aloin in den vorhin er-
wihnten Flaschen in einem Becherglase mit destilliriem Wasser,
das die Flasche vollig bedeckt, auf dem Dampfbade lingere
Zeit stehen liess. Auch hier Llieb das Aloin unveréndert und
firbte sich erst, als etwas Luft hinzukam, dann aber ging der
Zersetzungsprocess rasch vor sich, Also kann Siedhitze allein
picht blos bei Barbados- und Natal-, sondern anch bei Cap-
Aloin, falls Luft von ihrer Lisung abgeschlossen ist, keine
Veranderung bervorrufen,

Anch das Zersetzungsprodukt des Aloin, welches mit
Gerbsaure Niederschlige erzengt, wie Kondracki gefunden, ist
ein durch Oxydation gebildetes. Doch ist es nicht amorph,
da die Dialysate verschiedener Aloesorten diesclbe Reaction
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zeigen und ein amorpher Stoff nicht diffundirt. Ich hatte alle
5 Aloine, mit denen ich arbeitete, 6 Stunden hindurch gekocht,
ohpe die Reaction sowohl in der Zwischenzeit als auch am
Ende zu erhalten. Auch nach daraunf folgenden 12,24 und 36-
stindigem Trocknen erhielt ich sie nicht. Nur einmal trat die-
selbe bei einer, durch geringes Erwirmen bereiteten Lasung
ein, dic cin paar Tage stand. Nachher hatte ich mehrere,
ebenso dargestellte Lissungen stehen lassen, konnte aber das
Bintreten der Gerbsfiurereaction nicht wieder constatiren. Auch
das Dbei Luft-Abschluss tage- und wochenlang erhitzte Barb.-
und Natal-Aloin gab die Reaction nicht. Ferner nach Zutrits
von Luft und weiterem Erhitzen, so wie nach lingerem Stehen
bei gewohulicher Temperatur in offenem Gefiisse, wobei die
Losung dunkelbraun gefirbt wurde, blieb sie aus. Es ist also
anzunekmen, dass der Stoff, der diese Reaction giebt, ein
krystallinisches Zersetznngsprodukt des Aloin ist, das aber nie-
mals zur Werthbestimmung der Alue benufzt werden kann,
wenn man beobachtet, dass das Iarz von der Cap Aloe mit
kaltem Wasser behandelt, an dasselbe, so lange noch etwas
gelost wird, einen, diese Reaction liefernden Korper abgiebt.
Versuche, wieviel Gerbsiiurelosung, 1:10 bereitet, bis zum
Verschwinden der Tritbung in diesen Ausziigen verbraucht
wirden, zeigten mir woll eine allmiibliche Abnahme fur die-
selbe Quantitdt von TFlussigkeit, doch enthielt diese auch
weniger geliste Substanz, so dass der letzle Auszug bei Be-
riicksichtigung der Substanzmenge ebenso die Reaction gab
wie der erste. Bringt man die Menge der gelosten Substanz
in Rechnung, so erhiilt man dieselben Zahlen, wie sie Kondracki
fur reine Aloe gefinden hat, ja sogar noch grissere,




Fasse ich nun das Resultat der Analysen der reinen
Aloine zusammen, so muss ich, falls ich alle mit gleichem
Sauerstoffgehalt in Rechnung bringen will, mich fur die Formel
mit 20 O entscheiden und gebe mithin dem
Barb.-Aloin Css Hss Oco erfordert 60,3739/, C, 6,08%, H.
Cap-Aloin 1. — Cas Hse Oco = 59,4839, C — 6,084°%, H.
Cap-Aloin 2. - Cas liss Oz0 == 59,016 ,, C — 6,011 ,, H.
Sok.-Alain Css Hse Oge = 59,320 ,, C — 5,702 ,, H.
Nat-Aloin Cas Hos Gue = 59,016 ,, C — 6,011 ,, H,
Curacao-Aloin  Car Hso Que = 58,797 C — 5,065 ,, II.

Auf 7 O berechnet:

Barbados-Aloin Cir e Or == €0,711 9, C — 5,9529, IL

Cap-Aloin 1, — Cie Hio O7 == 59,259 , C — 6,173 ,, H.
Cap-Aloin 2. — Cie 1Lip 07 = 39,443 , C — 5,882 , H.
Sok.-Alein Cig His Ov — 50,628 , C — 5,690 ,, IH.
Nat -Aloin C1s His O7 = 59,443 ,, C -— 5,882 ,, H.

Curacao-Aloin  Cis Hiz O7 = 58,220 ,, C — 5,502 ,, H.

»

Ebenso gut, wie vorhergehende Formel wirde far Barb.-
Aloin aunch Cit Hir Og passen, withrend fur Cap-Alce Ces Hes
O, fir Sok.-Aloin Cs: Hse Oz, fir Nat.-Aloin Cis Hoe
Qs und fur Cuoracao-Aloin Ces Hss Ous gebraucht werden kann.
Jedenfalls geht aus den Analysen deutlich hervor, dass die
Aloine nicht alle einander isomer sind, wie Tilden *°) behauptet
hat. Auch Liebelts 39) Awpsicht, Sok-, Zanz- und Barb-
Aloin seien identisch, ist durch meine Untersuchungen
als nicht stichhaltig befunden. Nur Nat.- und Cap-Aloin 2
kénnten moglicherweise einander isomer sein, doch werde
ich diese spiterhin  nochmals vergleichend untersuchen.
Curagao-Aloin hat den niedrigsten C-gehalt, den hochsten Barb-

33) Th. Journ. and Trans, 3 S. VL. Vol. p. 208. N. 272.
34) Inaugur.-Dissert. Jena 1875. p. 27.




Aloin; in der Mitte stehen die tbrigen. Schon v. Sommaruga
und Eggers ) hatten das Sok.-, Natal- uvnd Barb.-Aloin
in eine bhomologe Reihe gebracht und hier zuerst die Formel
fiir Sok-Aloin anfgestellt. Leider war mir der Wiener
Anzeiger nicht zugénglich und konnte ich deshalb nicht die
von ihnen analytisch crhaltenen Zahien mit den meinigen ver-
gleichen, da unsere Formeln fiir denselben Stoff verschieden
sind, Wohl aber stimmen meine analytisch erhaltenen Zahlen
mit denen Fliackigers ®) uberein, d. h. mit denen die er fur
seine Formel als nithig aufstellt, 59,47 % C, 5,64 % H, 34,99 % O
und ich kénnte darauf hin dem Stoff anch die Formel Csa Hao
O15 geben, ziehe aber zur Erleichternng der Uebersicht die
schon fruher angefalite vor. Mit den von Tilden ) fiur H:0
freies Zanz - Aloin verOffentlichten Analysen stinunen meine
bis auf 0,1 g wberein (Mittel 59,42 % C, 5,80 2 H); mit
"luckigers analytisch erhaltenen Zahlen 59,2 % C, 5,9 % H
verglichen, differiren die meinigen mit einem Plus von fast
0,2 C und einem Minus von 0,2 H, was sehr leicht erklarlich
ist, da Fluckigers Aloin, nur 3 Tage uber Schwefelsiure ge-
trocknet, nicht H:O frei sein konnte. Fir seine Analyse
stimmen am besten die Zahlen Cas Has Ois, so dass er wohl
nur im Glauben an einen etwaigen Wassergehalt diese Formel
nicht angenommen, denn seine Zahlen, auf 34 C berechnet,
witrden 4 H mehr liefern. Die Zahlen 5884 2 C 5,38 ¢4 H,
die Tilden vom Acetylderivate erhalten hat, wirden npun
freilich bei der Annahme, dass 5 Acetylcomplexe eingetreten
seien (dies erfordert 58,82 2 C 5,62 % H) fir den H gehalt
nicht gut stimmen; doch ist dasselbe auch bei der Formel

35) Wien. Anzeig. 1874 p. Chem. Centralbl, 1874 p. 422,
36) Schweiz. Woch. 1070, p. 331,
Ph. Journ. and Trans, S. IIL. Vol. 1I, p, 193—196.
37) Pharm, Journ, and Trans. S. III, Vol. VI. Nr. 272, p. 208.
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Cig His Oz der FKall und kann dieses nur den bei jeder
Analyse vorkommenden Felilerquellen zugeschrieben werden.
Somit kann ich mich der von Hanbury =zunerst ge-
ausserten Meinung, Zanzibar-Aloe sei aus dem abgestandenen,
viele Kryslalle enthaltenden Theile des Sokotora-Saftes dar-
gestellt, nur anschliessen.  Zu beriicksichtigen ist noch, dass
die Sokotora-Aloc nach Zauozibar geschifft wird und von dort
in den Handel kommt. Auwch enthielt von mir untersuchte
Zanzibar-Aloe, die sonst alle Kennzeichen einer guten Sorte
hatte, gegen 15—18 %o in Alcohol unldsliche Substanz.
Wiederhole ich kurz die Resultate so habe ich gefunden:

1) Amorphe Korper kommen in der wissrigen
Lisung der Aloe wnicht vor.

2) Siedhitze allein zersetzt Aloin nicht.

3) Der Sauerstofl’ giebt den ersten Austoss zur Zer-
setzung des Aloin.

4) Gerbsdure-Reaction ist bedeutungslos.

5) Der Stoff, der dic Gerbsiure-Reaction giebt, ist
krystallinisch und entsteht bei der Oxydation
des Aloin.

6) Die Aloine sind einander homolog.

Verhalten des Aloin gegen Brom.

Mit Brom habe ich mit allen Aloesorten IFdllungen cr-
halten, auch mit Natal-Aloin, aus dem Fltackiger und Tilden
keine Bromderivate darstellen konnten. 1Ic¢h goss die Aloin-
zu ciner Brom-Losung, der ich spéterhin noch Brom zusetate,
so dass letztercs stets im Ucberschuss vorhanden war. Nat,
Brom-Aloin unterschied sich von anderen bedeutend durch eine
lebhafte orange Farbe, wihrend Barbados einen griinlichen An-
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flag hatte. Cap-, Sokotora- und Curacao-Brom- Aloin sehen
gleichmissig gelb aus.  Mit Kondracki stimme ich darin tber-
ein, dass durch Brom der wirksame Stoff und das Aloin ge-
fallt wird, wirksam ist aber auch das Aloeharz und wird, so-
bald einc wissrige Lisung desselben mit Brom versetszt ist, ge-
fallt. Stiitzen kann ich meine Ansicht durch Versuche, die ich
mit Wasserausziigen aus Cap-Aloeharz, ebenso mit Losungen
der Cap-, Barbados-, Sokotora-, Curagao- und Natal-Aloe an-
gestellt. Die amorphen Theile der Natal-Aloe geben chenfalls
Bromverbindungen. Eine Losung von Brom in Bromkalium
scheint sich zum Aloin nicht analog einer reinen Bromlisung
zu verhalten. Ich fand, dass verdannte Losungen des Aloin
oft erst nach langerem Stehen Niederschlige bildeten. Doch
auch bel Anwendung von Brom erhiilt man nicht immer die-
selben Resultate. Ein Ueberschuss dessclben scheint einen
Theil der Aloeverbindung in Losung zu halten, so dass die
Resultate mit derseiben Drogue variiren, wenn nicht die gleiche
Menge Brom und Wasser genommen wird. Der durch Brom fill-
bare Theil einer in 40 Theile {Wasser geldsten Sakotora-Alce
betrug bis 7%, der Cap-Aloe 2,—29%,, einer im Vacuum ein-
getrockneten Aloe lucida bis 5%, einer Burbados-Alce 20/o
und einer Curagao-Aloe 150/, Hierbei ziche ich den bei Be-
handlung mit 40 Theilen Wasser ungelst gebliebenen Theil
der Aloe nicht in Betracht, sondern nur den in Losung ge-
gangenen.

Zur Darstellung der Brom-Aloine goss ich, wie gesagt,

eine Losung dieser zu iiberschiissigem Bromwasser, dem ich
noch Brom hinzusetate. Kam ungelostes Brom mit Brom-Aloin zu-
sammen, so bildete es eine dunkelrothe rascl erstarrende Flussig-
keit. Die Analyse dieser letztercn Verbindungen zeigte jedoch
nicht immer einen grosseren Bromgehalt. Die Bestimmungen
fahrte ich nach der von Hugo Schiff in Liebig’s Annalen 195, 293
verdffentlichten Methode aus, durch Glohen der Substanz mit
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Soda und Kalk. Die in Salpetersiure geloste Mischung
brachte ich durch Wasserzusatz auf s Liter und versetzte
50 oder 100 Cem. mit titrivter salpetersaurer Silberlosung,
setzte BEisenoxydsulfat und Schwefelsiure hinzu und bestimmte
den Ueberschuss des Silbers durch Rhodanammonium. Bei
der Berechnung nabm ich das Mittel aus 3—5 Titrirungen,
die ubrigens nur in der zweiten Decimalstelle um 1—3
differirten. X

Es ist mir nicht gelungen einen einheitlichen Korper dar-
zustellen, da mir meine Zeit nicht linger erlaubte mich mit
der Trennung der Substitutionsprodukte zu beschiltigen.

Jede Zahl ist das Miitel aus 2 Analysen. Die Substanz
wurde iiber Schwefelsdure getrockuoet.

1., Natal-Brom-Aloin.

0,2030 Substanz — 0,0824 Br. = 40,591 % Br.
0,2392 " = 0,1016 Br. == 42,057 ,, Br.

Cas a7 Brs Oao = 41,370 % Br.
Cis Hic Bra O7 = 42,857 ,, Br.

2. Cap-Brom-Aloin L

0,2441 Substanz -= 0,1548 Br. = 44,987 2 Br.
0,1903 ’ = 0,0880 Br. = 46,243 ,, Br.

Cas Hae Brio O20 = 46,566 2% Br. Cis Hir Bra O7 == 46,429 % DBr.
Cae Har Bro Ouo = 43,929 ,, Br.

3. Cap-Brom-Aloin IL
- 0,2225 -Substanz = 0,072 Br. = 32,809 2 Br.
0,3409 s = 0,13480 ,, = 39,5672 ,, DBr.
4. Auszug aus dem Harz von Aloe Capensis mit
Brom gefallt.

0,3199 Substanz = 0,1392 Br. = 43,514 %o Br.
4




5. Barbados-Brom-Algin,

0,3468 Substanz = 0,1444 Br., = 41,688 % Br.
0,1757 ” == 0,0728 Br. = 41,4384 ,, Br.
0,3039 " == (,1368 Br. == 45,015 ,, Br.

Cas Has Brs O20 == 40,895 &% Br. Ciz Hir Brs O7 =— 41,668 2 Dr.
Cas Has Brio O = 45,779 ,, Br. Cit Hig Br.a O7 = 48,855 ,, Br.

6. Sokotora-Brom-Aloin,

0,3370 Substanz = 0,1554 Br. =— 46,172 2 Br.
Cas Hae Brio Oso == 47,004 % Br. Cis Hys Brs O7 = 42,934 2 Br.
Cas Has Bro Ono = 44,091 ,, Br.

7. Curacao Brom-Aloin.

0,4938 Substanz = 0,1272 Br. == 25,759 % Br.
0,437 == 0,1704 , = 38,908 , Br.
02856  , = 0,08752, = 38,981 , Br.

Cas Hue Bra Oeo = 26,359 % Br. Cis His Bre Or — 34,147 % Br.
a2 Has Brr Oz == 88,509 ,, Br. Cis Bis Brs Or = 43,956 » Br.

Wegen der starken Differenz der zu verschiedenen Malen
dargestellten Bromverbindungen ist ein Schluss auf die Consti-
tution des Aloin nicht moglich.

Liebelt, der eine Reihe von Analysen mit Barb.-Brom-
Aloin gemacht hat, fithrt an, er habe bromreichere und brom-
drmere Verbindungen dargestellt. Letztere seien leichter 16slich
und kamen der von Stenhouse dargestellten gleich. Ich lege,
wie ich schon erwihnt habe, keinen grossen Werth anf diese
Analysen, ehe man nicht die einzeluen Substitutionsprodukte
scharf trennen kann, mag der Bromgehalt auch noch so gut
zur angenommenen Kormel des Aloin passen.

- Das von Liebelt dargestellte Praparat kann den Aunpspruch
auf Reinheit nicht machen, dazu hitte er die zuerst erhaltenen
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- Krystalle mehrere Male umkrystallisiren und die einzelnen
Krystallisationen mit einander vergleichen miussen, Dieses
Verfahren hat Prof, E. Schmidt ) eingeschlagen und ist dabei
zu Zahlen gekommen, die mit der Formel Cis Has Og0 Bre
ubereinstimmen., — Auffallend ist es, dass alle Aloine am
leichlesten Verbindungen licfern, die elwa 42 °/o Brom ent-
halten, also auf gleich leichten Austausch bestimmter Wasser-
stoffatome schliessen lassen, woraaf als niachste Zahl 46°%o zu
kommen scheint, also ein Austausch von 8 resp. 10 I statt-
findet. Nur Curacao-Aloin liefert niedrigere Zahlen, so dass
hier wahrscheinlich 4 resp. 7 Atome als Maximmm vertreten
sind. Auch beiletzterem hatte ich einen bedeutenden Ueberschuss
von Brom angewandt. Aehulich verhilt sich Cap - Aloin IL

Krystallwassergehalt der Aloine,

Zur Bestimmung des Krystallwassergehaltes batte ich
einige Proben verwandt, diese lingere Zeit iiber Schwefelsiiure
stehen gelassen und nachher bei 100° getrocknet; sie verloren
dabei etwas an Gewicht und zwar:

Barb.-Aloin 83,2486 Grm. verloren 0,3173 Grm. HoO == 9,77 %
== Cas Hss O2e 4 62 uq.
Cap-Aloin 2. 1,5745 Grm. verloren 0,1489 Grm. HoO = 9,46 %o
== Cas Hss O20 4 6 aq.
Cap-Aloin 2,3568 Grm. verloren 0,2319 Grm. H:O = 9,84 %
= C4g Hzs O20 - 6,1 aq.
Cap-Aloin 2,2473 Grm. verloren 0,2030 Grm. HeO = 9,002°/,
o == Cuas Hss O20 4 6 aq.
Sok.-Aloin 2,5772 Grm. verloren 0,2666 Grm. H20 = 10,34 0/o
= Cs Hs2 Oz 4 6 aq.

38) Arshiv fiir Pharm, 1876. Band CCVIIL pag. 496,
4*
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Flackiger hatte fir Zunz.-Aloin 11,59 o/o Ha0O erhalten und
schliesst daraus auf Csa Hsg Ous + 5 aq. Dieser Verlust an
H:O0 wirde nach meiner Formel] 7 ag. entsprechen. Tilden
fand beim Trocknen im Vacuum einen Verlust von 13,9 und
14,06, bei 115—1200 von 14,46—15,989/  aq. und folgert, dass
die letzteren hilheren Zahlen durch Zersetzung des Aloins ent-
standen seien. Bei Natal-Alge entstanden beim Trocknen nur
sehr geringe Differenzen, so dass man hier keine V

erminderung
durch Krystallwasser annehmen kann.

Um zu sehen, ob die
iber Schwefelsiure getrockneten Substanzen durch Stehen an
der Luft wieder Krystallwasser aufnehmen, stellte ich mehrere
vollstandig wasscrfreie Proben in offenen Uhrglasern hin. Eine
Probe Curac¢ao-Aloin nahm 6,2°% aq. auf, eine zweite 6,30/0
und cine dritte 5,124 % die erste Portion Barb.-Aloin nahm
6 %0, die zweite 5,46 %% und die dritte 5,5 %o aq. auf, Sokolora-
Aloin nahm 6,79 %, Natal-Aloin Y2 %, ein Cap-Aloin 6,79 % aq.
auf; alle verloren diesen Procentgehalt an Krystallwasser beim
Trocknen iiber Schwefelsiure. Berechnet wiirde, fiir Barbados-
Aloin 4 aq., fuar Sokotora-Aloin ebenso viel
Curacao- Aloin 5 HeO zn setzen sein.

Von Reactionen, die ich mit Aloinen anstellte
schion friher verGffentlicht,

» fur Cap- und

, sind einige
aber nicht im Zusammenhange und
stimmen nur zum Theil mit den meinigen iberein.
will ich, dass alle Reactionen mit sehr
genommen wurden.

Bemerken
rcinem Material vor-

Ieh liess Eisenchlorid, Schwefelsiure, Schwefelsdure mit
Salpetersiure, Ammoniak, Chromsaures Kalj mit

Schwefelsiure,
Kalilauge und Salzsiure auf die feste

n Substanzen einwirken,
die abrigen Reagentien, von denen ich 0,8 Cem. nahm, brachte

ich mit 2 Cem. der Aloelosungen (I: 50) znsammen (nur N
Aloin wurde in gesittigter Lisung angewandt).
Eisenchlorid: Alle

atal-

Alvine wurden sofort grinlich schwarsz,
Natal-Aloin, das nur allmahlich diese Farbe annahm.

bis auf
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Basisches Bleiacetat (4: 10 gelost): Bei Cap-Aloin tritt
sofort cine gelbe Fallung ein, bel den ibrigen entstand sie
erst nach einigen Minuten, dann nahm sie allmdhlich zu und
zwar war sie bei Barb.- und Nat,-Aloin griinlich braun, bei
Sokotora-Aloin braanlich gelb und bei Caracao-Aloin gelb.-
braun. Nach 24 Stunden waren alle Flussigkeiten dunkelgrin-
lich braun, der Niederchlag aber unverdndert.

Platinchlorid: Barb.-Aloin wird dunkler, nimmt ein in
Violett schlagendes Roth an, das sich nach 5 Minuten in Vie-
lett verindert und erscheint nach 24 Stunden rithlich braun.
Curacgao-Aloin wird auch dunkler, sodaun roth in Violett schlagend,
aber nach 5 Minuten braunviolettroth, nach 15 Minuten braun-
roth und nach 24 Stunden griinlich brann.  Sokotora- und beide
Cap-Aloine farben sich schmutzig grinlich braun, nach 5 Minu-
ten dunkler und nach 24 Stunden grinlich braun, Natal-Aloin
ebenso, nur etwas heller und mehr gelblich.

Goldeblorid.  Curagao,- Barbados- und Cap-Alein I wer-
den zuerst himbeerroth; die Fdrbungen, die nachher ein-
treten, variiren, und zwar wird Cap-Aloin schmutzig violett-
braun, mach 10 Minuten schwirzlich und nach 24 Stunden
grinlichgelb, Curacao-Aloin dunkelt schnell, erscheint nach 10
Minuten violett, nach 20 Minuten schmutzig viclett, nach 80
Minuten schwirzlich und pach 24 Stunden rothgelb. — Barba-
dos-Aloin dunkelt poch schneller als das letztere; nach 10
Minuten stelit sich eine violeite Farbe ein und nach 24 Stun-
den ist die Flussigkeit roth mit einem violetten Ton. Natal-
Aloin wird langsam himbeerroth, nach 10 Minuten violett und
bleibt so 24 Stunden wunverdndert. Sokotora-Aloin wird ein
wenig violettroth, dann schmutzig roéthlich braun, nach 10 Minu-
ten schmutzig schwirzlich, wie Cap-Aloin 1. Cap-Aloin 2 wird
zuerst bréunlich gelb, firbt sich nach 40 Minuten etwas Dbraun-
lich, dann schmulzig violett und nach 24 Stunden gringelb.
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Starke Salzsiure bringt nur bei Natal-Aloin nach 12 Stun-
den eine violette Fiirbung hervor.

Basisches Bleiacetat: Barb.- und Curacao-Aloin werden
dunkler, alle tbrigen etwas heller.

Quecksilberchlorid hat keine Wirkung.

Salpetersaures Quecksilberoxydul: Nur Barb.- und Cura-
¢ao-Aloin werden etwas rithlich gefarbt, nach 24 Stunden fin-
den sich bei allen Aloinen Niederschlige.

Salpetersaures Silber (1: 53: Curacao,- Barb.- und Sok.-
Aloin werden dunkler, braunschwarz, nach 24 Stunden erscheint
das erste rothgelb, das zweite roth und das letztere braungelb.
Beide Cap-Aloine bleiben hell, nach 24 Stunden wird die Flus:
sigkeit derselben gelb. Natal-Aloin bleibt unverindert.

Bei allen Aloinen findet Reduction des Silbers statt.

Chromsaures Kali 4 Schwefelsiure: Alle Aloine werden
grinlich gelb und dann olivengriin, Auf Zusatz von mehr
chromsaurem Kali violett, darauf braunlich und zuletzt griin:
bei Barb.- und Curagao-Aloin hilt sich violett am langsten.
0,83 Cem. 3 % Chlorkalklgsung wurde ebenso mit 2 Cem. der
Aloinlésung zusammengebracht und farbten sich alle braun ausser
Natal- und Cap-Aloin 1 und 2 die schnell gelb werden. Cura-
¢ao,- Barb- und Sok,-Aloin wurden grinlich gelbbraun und
nach 24 Stunden duukelgrinbraun, withrend Cap-Aloin 1 und 2.
ein grinlich gelbes Aussehen erhielten.

Mit 0,6 Cem. der Chlorkalklosung versetzt, warden Barb.-
und Curagao-Aloin dunkel olivengriin, Cap-Aloin 1 und 2 und
Sok.-Alein pur griinlich gelb; bei allen entstanden gelbe Nie-
derschlage. Nach 24 Stunden war die Farbung aller gelb, bis
anf Cap.Aloin 2 das braun wurde.

Schwefelsiure: Natal-Aloin wurde gelbraunlich, die ibrigen
orange. Nach 24 Stunden erschienen alle gelbbraun,
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Salpetersiure -4 Schwefelsiiure: Natal-Aloin wird violett,
dann braauroth, bald duukel gelblichroth und schliesslich
prachtvoll dunkel gelbroth. Alle tibrigen Aloine firben sich
gelbroth. Barbados-Aloin wird schnell heller, Curagao-Aloin
erst nach einer Stunde.

Salpetersiiure: Sok.-Aloin  und Cap-Aloin 2 werden
zuerst hellgelblich, nach 10 Minuten gelbroth. Cap-Aloin
1 wird dann nach einer Stunde schén gelbroth, Sok.-
Aloin und Cap-Aloin 2 hell gelbroth, nach 12 Stunden sind
alle hell gelbroth, Nat.-Aloin wird braunlich hochroth, dano
dunkel gelbroth und nach 12 Stunden prachtvoll rosenroth,
Curacao-Aloin braunlich roth, darauf gelbroth rasch heller
werdend, Barb.-Aloin violettroth, bald gelb, dann dunkel
gelbroth.

Ammoniak: Alle Aloine werden erst hellgelb, darauf er-
scheinen Nat.-, Barb.- und Curagao-Aloin rothgelb, Cap-Aloin
1 und 2 grimlich, Sok. olivengriin, spiter werden ecrstere
rothlich, letzteres rothgelb.

Kalilauge: HEs tritt eine helle, etwas gelbliche Firbung
aller Aloine, bis anf Barb.-Aloin, das bellgelb wird, ciu, nach
12 Stunden erhalten alle, bis auf Nat.- und DBarb.-Aloin, ein
braunliches Aussehen, von diesen wird das erstere graubraun,
das letztere rothlichgelb.

Durch diese Reactionen ist es woll moglich die einzelnen
Aloine zu erkennen, nur bel Curacao- und Barb.-Aloin ist es
etwas schwieriger, obgleich sich dem geibten Blicke schon
gusserlich deutliche Unterschiede zeigen. -

Zuletzt muss ich noch erwihnen, dass meiner Ansicht
nach, alle Vorgénge in der Aloe nur sehr unvollkommen und
auf zeitraubendem Wege erkannt werden konnen, so lange
man picht die Constitution der Alcine bestimmt hat.




Pharmacologischer Theil.

Je nach dem Stande der immer weiter fortschreitenden
medicinischen Wissenschaften und der Kenntniss der Arznei-
mittel wird sich die Anwendung eines derselben bald steigern
bald verringern. Ebenso wie in den vierziger Jahren des 18.
Jahrhunderts die schweisstreibenden, so wurden spéterhin die
abfiithrenden Mittel Mode. Wie Wedekind anfuhrt, konnte
man unter 10 Recepten 9 finden, die Purgativa enthielten.
So hat denn auch zu der Zeit die Aloe eine grosse Rolle ge-
spielt, und wir branchen nur in Jourdans Pharmacopoea Uni-
verselle von 1828 dic Vorschriften zu Aloe Priaparaten, welche
27 Seiten einnehmen, zu lesen, wm zn dieser Erkenntuniss zu
gelangen. Doch auch in frilhierer Zeit ist sie recht viel im
Gebrauch gewesen und anch noch jetzt  sehr geschiitzt.
Letzteres zeigt jedentalls ihre Bedeutung, denn bei dem gegen-
wirtigen Stande der Pathologie und Physiologie kann sich nur
ein Arzneimittel halten, das wiederholt angewandt, stets die-
selbe Wirkung batte, ohne schiidliche Nebeneinflisse auf den
Orgenismns auszniiben. '

Bei der Beurtheilung der Wirkung eines Stoffes wird man
stets die Frage stellen:

1. 1Ist der Stoff ein einfacher oder zusammengesetzter,
und falls Jetzteres der Fall, ob alle oder nur einzelne Theile,
aus denen er besteht, wirksam sind? Diese werden dann wenn
mdoglich isolirt angewandt.

So werden eine Menge Mittel von unndthigem Ballast be-
freit und - viel sicherer wirkende Medicamente dargestellt.

2. Welchie Constitution hat der Stoff, welche Zersetzung
erleidet derselbe durch Reagentien?

3. Aufwelche Art und aufwelche Theile wirkt er im Korper?
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Von diesen Fragen wollte ich die ersten Beiden zu beant-
worten suchen. Die zweite wnrde bereits im vorigen Abschnitte
besprochen. Die Arbeiten die zur Darstellung der wirksamen
Stoffe unternommen wurden, habe ich ebenfalls apgefuhrt und
dabei des noch jetzt eine grosse Rolle in den Artikeln aber
Aloe spielenden Aloetin’s gedacht.

Beim Vergleiche der Analyse des von Robiquet darge-
stellten Aloetin’s mit dem Aloin erkennt man deutlich, dass
bedeuntende Differenzen in der Zusaminensetzung der beiden
bestehen, folglich ersteres nicht die amorphe Modification des
Letzteren scin kann, wie Robiquet angicbt; wahrscheinlich ist
es ein Gemisch verschiedener Korper.

Robiquet behauptete 8 Theile wirkten soviel wie 10 Theile
Sokotora oder 50 Theile Cap-Aloe. Ersteres will ich zugeben,
Letzteres aber bestreiten. Es ist mir t@berhaupt unerklarlich,
wie er der Cap-Aloe so schwache purgirende Eigenschaften zu-
schreiben konnte, da diesclbe doch damals in Frankreich all-
gemein statt der von Sokotora im Gebrauch war, und kaum
anzunehmen ist, sie konnte jetzt andere Eigenschaften haben
als damals. Gegenwiirtig wird sie jedenfalls als die Drastischste
angesehen., Die stirkere Wirkung des Aloetin’s im Vergleich
zur Aloe erklart sich aus der Abwesenheit des weniger pur-
girenden Harzes.

Nach Entdeckung des Aloin’s durch T. und H. Smitth
wurde dicses in England haufig statt der Aloe angewandt, und
als das wirksame Princip derselben angenommen, wihrend auf
dem Continente es bis auf den heutigen Tag keine Bedeutung
erlangt hat,

Die Ursache des Letateren ist der noch imnmer herrschende
Streit, ob krystallinisches oder amorphes Aloin das wirksame
Princip sei. Robiquet war der erste der Letzteres annabm,
wonach beide Ansichten sich bis auf den heutigen Tag erhalten
haben und noch immer einander gegeniber stehen. Beide
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werden durch Experimente zu stiitzen gesucht, welche bald
fur die eine, bald fur die andere sprechen. Smith hat fur sich
eine grosse Anzahl von Versuchen, die englische Aerzte ange-
stellt haben, wihrend die entgegengesectzten Resultate meist
nur bei einzelnen Personen und durch einzelne Versuche er-
langt waren. Sind aber dazwischen zablreichere fiir diese An-
sicht sprechende Versuche verdffentlicht worden, so sind dabei
die naheren Angaben uber Grésse der Gabe und Zeit der
Wirkung in den einzelpen Fillen fortgelassen, und auch die
Immunitit der einzelnen Personen gegen Aloe nicht be-
ritcksichtigt worden. ‘

Ich will hier kurz die einander widersprechenden Anga-
ben der Beobachter fur und wider Smith aofihren und dann
meine eigenen Untersuchungen hinzufigen.

Robiquet hatte 1,0 Aloin (wclches ?) eingenommen, ohne
eine Wirkung zu verspiiren, wilrend diesclbe Menge vorher
durch Erhitzen auf 100" amorph gemacht, nach 8 Tagen ein-
genommen, sehr kriftig purgirte.  Auch Dr. Vigla hat anf seine-
Veranlassung Algin in 23 Fallen von 0,25 Lis 1,0 angewandt,
(Er fubrt die einzelnen Falle nicht auf, weshalb sie auch
bedeutend an Beweiskraft verlieren) uud nur in 2 Fillen starke,
in 5 Fillen schwache (welche Gabe ?) Wirkung beobachtet.
Daraus schliesst Robiquet, dass das krystallisirte Aloin nicht,
wobl aber das amorphe, wirksam sei, zieht aber trotzdem die
krystallhaltigce Leberaloe als das kriftigste und keine Schmer-
zen erregende Préparat, der glanzenden amorphen vor.

Nach Th. Smith soll das Aloin in Gaben von 0,03 Lis 0,12
nach Schroff ebenso, nach Kendrick ') zu 0,1 im Laufe vou 18
Stunden wirken. Auch erklirt ersterer 0,1256—0,25 Aloin fur
ebenso wirksam wie 0,56—0,94 Aloe. Das Harz sei unwirksam.

b

1) Edinbourgh med. Journ, 1872.




Tilden *) bestiitigt Letzteres, bestreitet aber Ersteres. Cube ?)
dagegen hat bei 1,20 Grm., Harz noch breiige Stithle erzielt.
Die stirkste Wirkung beobachtet derselbe, nach fractionirtem
Fallen ciner alcoholischen Losung der Aloe mit Aether an
dem gelgst gebliebenen Theile.

0,38 Grm. Aloe bewirkte Durehfall. 0,38 und 0.5 Grm.
des ersten Praecipitates durch Aether bewirkte leichtes Kollern,
aber keinen Stuhlgang, 0,5 Grm. des zweiten Praecipitates
kurz nach einander nach 8—10 Stunden zwei fliissige Stuhble.
Der Aetherrickstand in Gaben von 0,38 Grm. hatte nach 8
Stunden einen breiigen, 2 Stunden spiter einen flissigen Stuhl,
bei 0,5 Grm. nach 10 Standen 3 flussige Stishle mit vorher-
gehenden Kolikschmerzen zur Folge.

Als Vertheidiger Smith’s gegen Tilden trat Craig?) auf,
Er glaubt auch die kolikerregende Kraft einer Verunrei-
nigung der Drogue zuschreiben zu miissen, nicht aber dem
Aloeharze, zu welcher Meinung er durch seine und Dr. Gorrods
Versuche beim Einnehmen von Alocharz gekommen ist. Er

hatte mit Kaninchen experimentirt und zwar sowohl mit durch

Alcohol gereinigtem als auch mit aus einer Aloinlosung aunsge-
schiedenem Aloeharz. Die Resultate seiner Untersuchung veran-
lassten ibn das letztere als wirksam, das erstere als unwirk-
sam zu erklaren. Er halt sowobhl das krystallisirte als auch
das veriéinderte Aloin fir wirksam, Aloeharz fir unwirksam,
und nennt Tildens Ausicht absurd. Wodurch unterscheidet
sich nun seine Meinung von der Tilden’s? Doch nur dadurch,
dass auch dem-krystallinischen Aloin die Wirkang zugeschrie-
ben wird.

2) Pharm. Journ. and Tr, (1870). III. Ser. Vol. L. p. 375,
8) Disquisitiones Pharmacol. de Alog€, Dorpat 1859,
4) Pbarm. Journ. and Tr. 1875, 3. Ser. Vol. 5, p. 87
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Eigenthtimlich ist jedenfalls die Behauptung Craig’s, Aloe-
harz sei kein verdndertes Aloin, weil es Asche enthalte und
nicht purgire. Enthalt denn Pflanzensaft nur einen Stoff, kann
nicht nebenbei ein anderer, wenn auch in geringer Quantitit
vorhanden sein? und kann nicht das veranderte Aloin einen
sdureartigen Charakter besitzen und so schon in der Pflanze
an Basen gebunden vorkommen? Seine Experimente mit
Kaninchen konnen nicht viel nitzen, da diese Thiere hierzu
wenig geeignet sind.  Auch ist das Verhiltniss der Fices und
des Urin’s schon im normal gefutterter Thieve zu unregelméissig,
Ein weiterer Fohler seinerseits ist das Appliciren der Aloe durch
Injection in’s Blut, wie durch schon frithere Versuche Cnbe’s
gezeigt worden ist. Auch ich habe mich davon aberzeugt,

Weiter trat Charles L. Mitschell ®) fir die Wirksamkeit
des Aloin in Gaben vun 0,068-—0,187 cin, bemerkt aber zugleich,
dass diese Eigenschaflt nur der reinen, nicht aber der Handels-
drogue zukommt. Am Besten soll das Barb-Aloin wirken, da-
gegen Natal-Aloin noch nicht in Gaben von 0,94 1,25 Grm.
Ebenso soll sich Curagao verhalten. Nelson und Dobsen ) die
Aloin in 50 Fillen angewandt haben, sahen die Wirkung nicht
immer nach einer Gube von 0,063-- 0,13, wohl aber nach 0,13
und dartiber eintreten. Natal- und Sokotora-Alvin halten sie
fur gleich wirksam.

1,25 Zaunzibar-Aloin brachten 2 schwache Stihle hervor,
Nafal dagegen in gleicher Gabe 2, 8 und 4, dazwischen aber
auch keinen. 0,12 Grm. desselben brachten bei einem jungen
Madchen keine Wirkung, 0,38 Grm. am niichsten Tage 3
Stithle hervor. Jedenfalls meint er, Barbados-Aloin purgire am
stirksten und schon in Zeit von 2’'/a—15 Stunden. Beriick-
sichtigt man diese Versuche zu denen nach 8Smith eine grossere

5) Ameriean. Journ. of Pharm. Vol. 48. Nr. St p. 24,
Pharm. Journ, and. Tr. Vol, VI, Ser. 3. Nr, 205. p. 675.
6) Pbarm. Journ, and. Tr. Vol. VII. Nr. 321, p. 155,
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Anzahl ihm bekannter englischer Aerzte hinzukommt, so misste
man sich doch dazu entscheiden, das Aloin sei wirksam,.
Jedenfalls entsteht auch im andern Falle der wirksame Stoff
aus ihm, Darin stimmen alle tberein. Verindert wird
die Sachlage etwas durch die Untersachung Kondracki’s; er
hatte 27 Mal krystallinisches Aloin und zwar Barbados-, Natal-
und Sokotora (an Stelle des letzteren ist, wie Herr Prof. Dra-
gendorfl’ mir mittheilte, aus Versehen Cap-Aloin genannt) in
Gaben von 0,05—0,06 4 Mal, 0,1—0,18 5 Mal, 0,3-0,38
11 Mal und in Gaben von 0,36—0,60 7 Mal eingegeben, ohne
irgend eine Wirkung erzielt zu haben. Schade, dass er nicht
angiebt, wie viel dieser Versuche und in welcher Gabe auf
Sok.- resp. Natal- oder Barb.-Aloin kommen. Das Harz von
Barbados-Alee hatte 4 Mal in Gaben von 0,36, 5 Mal in Gaben
von 0,5 Grm. cingenommen, ausser lejchtem Kollern keine
Wirkung hervorgebracht. Hieraus schliesst Kondracki, Aloin
sei nicht die purgirende Substanz, diese gehe aus ihm vielmehr
hervor und sei das amorphe Aloin. Zur Charakteristik dieses
Korpers dient die Rigenschaft mit Gerbsiure und Brom Nieder-
schlige zn geben, wihrend krystallinisches Aloin uur letztere
besitzt. Zu ersterer Folgerung wurde er durch das Aultreten
und Schwinden der Reaction beim Kochen veraulasst, wobei
zngleich die einen Niederschlag gebende, kurze Zeit gekochte
Substanz wirksam war, die linger gekochte dagegen nicht
mehr purgirte.

Wie ich im vorigen Abschnift sclion gezeigt, ist die An-
nahme eines amorphen Kérpers in Losung gar nicht zuléssig;
die Veranderungen, die die Aloe erleidet, ist keine physicali-
sche, sondern eiune chemische, ein Oxydationsprocess. BEs
konuote also nur ein solches, danu entstandenes Product, vielleicht
starker als das Aloin wirken. Die Meinung, dass ein amopher
wirksamer Korper beim Kochen cutstehe, war durch die #usserst
stark purgirende Kraft der Aloe lucida, bei der man kein
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krystallinisches Aloin gefunden hatte, gestiitzt, wie auch Kon-
dracki sie als Ausgangspunkt bei seiner Gerbsdurereaction
annimmdt.

Durch meine vorhergehenden Versuche habe ich jene An-
sicht dieser Stttze beraubt, denn im Magen wird die Aloe ge-
lost und danun natirlich ebenso wirken, wie die aus reinem
krystallisirten Aloin bereitete Losung, falls ausser diesem nicht
andere, mehr oder weniger stark wirkende Substanzen in ibhr
vorkommen. Ich hatte mithin bei meiner Untersuchung mein
Augenmerk auf folgendes zu richlen:

1) ob das Aloin wirkt,

2) ob nicht andere Stoffe dabeir in Betracht zu =ziehen

sind,

3) ob ein wirksamer Stoff aus dem Aloin dargestellt

werden kann, wenn es keine Wirkung zeigt.

Zu diesen Experimenten gebrauchte ich reines Aloin, das ich
eine Stunde gekocht nnd 24 Stunden lang auf dem Dampfbade ge-
trocknet hatte mit der Mutterlange, die nach der Auskrystallisation
das Aloin zuriickblieb dem aus der Aloe nach dem Ausziehen
vermittelst Wasser restirenden, sowie auch dem beim Umkry-
stallisiren des Aloins gebildetem Harz stellte ich Versuche an.

Zuerst benutzte ich zu meinen Versuchen Kaninchen, die
mit Riaben und Kohl gefuttert wurden, gab ihuen Curagao
Alce 9 Mal zu 0,06— 0,15 ohne eine Wirkung zu erzielen,
ebenso 9 Mal Curacac-Aloe zu 0,125 Grm,, 3 Mal Aloe lucida
zu 0,06 Grm., 3 Mal Cap-Aloin zu 0,06 Grm., 3 Mal Barb.-
Aloin zu 0,06 Grm. Darauf gab ich es auf mit Kaninchen
zu experimentiren und nahm Katzen, welche regelmissig drei
Mal tiiglich mit Fleisch und Milch gefittert wurden.
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Wirkung bei der 1. Katze:

0,063 Grm. Aloe lucida — ohne Wirkung,

0,125 ein Theil der Excremente flussig,

0,188 " kaum bemerkbare Wirkung,

0,071 Exer. etwas flussig,

0,078 , Excr. halb ﬂtismg,

0,063 . " ohne Wirkung,

0,078 i ohne Wirkung,

0,141 y Exer. flassig,

0,078 . Excr. halb flussig,

0,071 Excr. halb flussig,

0,063 » » Wirkung sehr schwach,

0,126 ,, Barb. - Aloe 2 ﬂusswe Ausleerungen,

0,078 » schwache Wirkuug, bloss etwas weicher
Stuhl,

0,078 5 schwache Wirkung, bloss etwas weicher
Stubl,

0,078 " ” Excr. weicher als sonst,

0,126 Barb.-Aloin 2 flussige Ausleerungen,

0,063 » " Excr. za Vs flussig,

0,071 » ” Excr. zu Yo flassig,

0,126 , Mutterlauge vou Barb,-Aloe, aloinhaltig, Wirkung,
sowie bet 1Y/ Gx Aloin: Beginn von
flassig. Execr.

Wirkung bei der 2. Katze.

OOb‘% Grmn. Barb.-Alce — Excr. uur etwas weicher,
» » geringe Wirkung
» » Execr. weicher als sonst,
Barb. Aloin  Excr. weicher, Spuren von Ver-
flussigung,
» » Exer. halb flussig,
Excr. weicher als sonst,
” Harz von Barb.-Aloin, das zum 6. Mal umkrystalli-
sirt Wmde, entstanden, ergab keine
Wirkung.
Wirkung bei der 3. Katze.

0,126 Grm. Cap-Aloe — die ganze Masse halb fliissig in eini-
gen Ausleerungen.

0,078 2/3 flussig, /s feste Exer. .

0,078 AlomCapensm Execr. ein Mal theilweise flassig, ein
paar Ausleerungen mehr als sonst,

0,063 , ,, - ohne Wirkung,

0,063 , Barb.-Aloe halb flissige Excr.
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0,063 Grm. Barb.-Aloin  flussige Excr.

00,31 ,, » keine Wirkung,

0,120 , Harz aus Barb.-Aloin, das zum 6. Mal umkrystalli-
wurde, entstanden, ergab 2 Mal ein-
gegeben keine Wix'kung.

Wirkung bei der 4. Katze.
0,126 Grm. Cap - Alve — Execr. flussig,

0,078 , ' . Excr. wenig flussig,

0,071, . ' Excr. weicher als sonst,

0,126 ,, DMautteriauge davon halbflussige Execr.,

0,078 ,, . . Excr. etwas weicher als gewdhnlich,
0,141 ,, Cap- Aloin  Excr. stark flassig,

0120 ., - 2, Exer. flussig,

0,071 Exer. weicher als sonst,

O 25 Gran Harz aus Barb. -Aloin, das zum 6. Male umkrystalli-

sirt wurde, entstanden, ergab keine
Wirkung.

Wirkung bel der 5. Katze,
0,188 Grm. Cap - Aloe — Ecxr. etwas flissig,

0,048 ., ” vy Excr. s fest, /s dickflussig,

0,141 »» Aloin  Exer. ﬂusmg,

0,078 ' 1 Mal Y4 flussig, %1 fest,

0,126 Mutterlaurre von Cap-Aloe — Exer. %5 ﬂu551

0.0718 ' se ey 3y s Execr. thexl»\exwﬂussxg 3

0,188 ., Harz vom erwihuten Priaparat — halb flitssige, halb
feste Excr.

Aus diesen Experimenten sieht man, obwobhl die Wir-
knng nicht in allen Fallen gleich ist, dass dic purgative Kraft
des Aloins die der Alog ubertrifft, so wie die des beim Um-
krystallisiren des Aloins gebildeten Harzes. Die Mutterlauge
wirkt nur um ein geringes schwécher als die Aloé.

Die Versuche mit den Kaninchen und Katzen hatten mich
mehrere Monate aufgehalten, ohne zu einem entscheidenden
Resultate zu fihren, Es war mir damals noch nicht gelangen
den Barb.-Aloeauszug fast vollig in krystallinische Substanz
umzuwandeln und man musste natiirlich auf das Vorhandensein
mehrerer gleich stark wirkender Stoffe gefasst sein.

In der ®Zwischenzeit hatte ich selbst zu wiederholten Malen
Aloé eingenommen wnd die Wirkung derseiben beobachtet;
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nachher habe ich sie noch bei anderen Personen angewandt
und so ist es mir moglich geworden eine grossere Reihe ver-
gleichender Versuche auszufithren. — Ich betone hier ,,verglei-
chender, ** denn nur dadurch kann bestimmt werden, ob der
eine oder andere Korper stiirker wirke, Erst nachdem die
geringste purgirende Gabe der Aloe bestimmt war, wurde das
Aloin eingenommen, hierauf eine Stunde lang gekochtes und
nachher bei 100° getrocknetes Aloin (zersetztes Aloin bezeich-
net,) zuletzt die Mutfer]auge.
Natal-Aloe.
K. erhielt 0,38 Grm. Aloin, die ohne Wirkung blieben

9 0,62 ) Aloe ” 21 Y 37

R 0,88 1 2 3 ! 7 7

3 1,25 39 9 31 53 3 R)
L. ,, 038 ,, Aloe HeO-auszug ,, '

' 0,62 ., ' .y v, Stuhl breiig.

" 0,62 ,, . . keine Wirkung.

29 O,Qé 39 23 2 t2 ) bk}

33 125 ,, v, D) 2 it

7 0738 9% AIOln 9% 9 79

19 0762 .93 2 b LR} bR}

3 0794 3 2 3 2 3

7% 1725 hh] LR 29 T bR

Vom im Spiritus lioslichen Theile wurde durch Wasserzusatz
ein Theil herausgefillt und 50 Cem. des Filtrates eingenommen,
es enthielt einen Grm. Substauz upd blieb ebenfalls ohne Wirkung.
M. erhielt 0,38, 0,62, 0,94, 1,12 Grm, Aloe die nicht wirkten.

., 0.62, 0,94, 1,25, ,, Aloin ,, '

5, 0,38, 1,12 Grm. Aloin, mit HeO eine Stunde gekocht
und dann 24 Stunden getrocknet. Es brachte ebenfalls
keine "Wirkung hervor.

N. war obstroirt und erhielt 6 Mal alle 2 Stunden zu 0,75 Grm.
Aloin, das einen normalen Stuhlgang hervorbrachte,
bei abermaliger Obstruction wirkten 0,12 Grm. in
gleicher Weise, nachdem sie alle 2 Stunden 3 Mal

genommen waren.
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Die Natal-Aloe wirkt selbst in Graben von 1,25 Grm. nicht,
ebenso der in Wasser und Alcohol I16sliche Theil. Ich hatte aus
diesem durch wochenlanges Erhitzen auf 400 ° in Rohren, die
viel Luft enthielten, theils mit reinem Wasser oder unter
Zusatz von einigen Tropfen Kalilauge oder Salzsture, theils
mit Alcohol und denselben Zusidtzen, ein wirksames Praparat
darzustellen versucht. Es war mir nicht gelungen. In Folge
dessen gab ich die Experimente mit Natal-Aloe und Aloin auf
und untersuchte die tbrigen Sorten.

Die meisten Versuche stellte ich mit einer Aloe Capensis
und dem aus ihr bereiteten Aloin an.

Cap.-Aloe.
A. erhielt 0,19 Grm. Aloe, die nach 15 Stunden wirkten, —

Stuhl breiig.
0,19 Grm. Aloir, die nach 12 Stunden wirkten, —

B Stuhl breiig.
ebenso zum II. Mal nach 6 Stunden — Stull
breiig.

» 0,19 Grm. zersetzten Aloin, die nach 15 Stunden
wirkten — Stuhl breiig,

E. erhielt 0,06 Grm. Aloe lucida keine Wirkung.

5 0,12 s »»  Wirkung nach 24 Stunden —
Stahl breiig.
» 0,09 Grm. Aloin, Wirkung nach 19 Stunden —

Stuhl breiig, .
c. ., 0,19 Grm. Aloe, Wirkung nach 14 Stunden —
Stuhl flussig.
ss 0,12 Grm. Aloin, Wirkung nach 19 Stunden —
Stahl breiig, fast flussig.
0,16 Grm. Aloin, Wirkung nach 7—8 Stunden —
zum II. Mal nach 16 Stunden — Stuhl fliigsig.
0,16 Grm. zersetzten Aloin Wirkung nach 16 Stunden
— Stuhl flissig.
D. ,, 0,19 Grm. Aloe, Wirkung 2 Mal flussig.
» 0,16 | Aloin, Wirkung 2 Mal
0,16 ,, Aloin, Wirkung 2 Mal |
E. ,, 0,19 Grm, Aloe, starke Wirkung nach 12 Stunden,
2'/e Stunden vorher starke Bléhungen.
» 0,38 Grm. Aloe, Wirkung nach 20 Stunden, Stuhl
stark flussig,

2
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E. wiederholte sich nach 10 Stunden, Stuhl stark
flassig.
» 0,12 Grm. Aloin Wirkung nach 17 Stunden, —
Stuhl stark flussig.
5 0,42 Grm. Aloin, Wirkung nach 14 Stunden, —
Stuhl stark flissig,
wiederholte sich nach 3 Stunden, — Stuhl stark
flassig.
v 0,12 Grm. Aloin, Wirkung nach 9 Stunden, — Stuhl
stark fliissig.
wiederholte sich zum 2 Mal nach 12 Stunden,
— Stuhl stark flissig.
5y 0,19 Grm. Mutterlange, Wirkung nach 14 Stunden,
— schwach elwa wie durch 0,12 Grm. Aloe.
F. erhielt 0,19 Grm. Aloe, die nach 24 St. wirkten — Stuhl weich

zum 1I. Mal o 2o, w — 9 »
0,19 Grm. Aloin, , , 22 s — 4 breiig
zum II. Mal w D w  — »
0,19G.zers. Aloin,, , 6 w  — s .
zum II. Mal w D oy e »
0,196, zers. Aloin,, ,, 20 y = ’
zum 1I. Mal v T 5 S »
0,19 Grm. Aloin,, , 14 ,, b o »
zum II, Mal » 6 s — ,, fliissig
0,34 Grm. Mutterl.,, ,, 34 — ,, Dbrelig

(0,19 Grm. in HaO losl. und”0,0E’) Gro. Harz).
0,437 Grm. (0,238 in HeO ]0sl. und 0,064 Grm. Harz)
wirkten — Stuhl breiig,

! G. erhielt 0,19 Grm, Aloe, die cinmal schwach wirkten — Stuhl
breiig.
» 0,19 Grm. Aloin, die Wirkung trat nach 10 Stunden
ein — Stuhl erst breiig, dann flussig.

» 0,256 Grm. Aloin, die Wirkung trat nach 6 Stunden
ein — Stuhl flissig.
» 0,19 Grm, zersetzten Aloin, die Wirkung trat nach

8 Stunden ewn — Stuhl breiig mit Schmerzen.
‘ » 0,25 Grm. zersetzten Aloin, die Wirkung trat nach
8_Stunden ein — Stuhl breiig mit Schmerzen.

» 0,44 Grm. Mutterlauge (0,22 Grm. in HeO 10sl) es
trat keine Wirkung ein.

» 0,68 Grm. Mutterlauge (0,84 Grm. ia HoO losl.) es
trat eine schwache Wirkung ein.

» 0,06 Grm. Aloe, die nicht wirkten, nur starke Blahungen
verursachten,

» 0,12 Grm, Aloe, die schwach wirkten.

» 0,12 Grm. Aloe, die schwach wirkten.

5%
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H. erhielt 0,19 Grm. Aloe, die nach 18 St. wirkten

» 0,19 aoo e 12, 2 — Stuhl flussig
» 0’12 4 AlOi[], 2 2 43 2 2 - 12 22
” 0512’ 2 2 2 2 29& 22 29 - 3 s
» 0,88 ,, Matterl. , 10 -, .

(0,21 lgsl. Aloe”und O,’E")l Ha,l’rz.)
J. erhielt 0,06 Grm. Aloin, dic nach 11 St. wirkten — Stahl leicht
» 0,12 ,, 2 2 » 104,
noch ein II. Mal
s 0,19 » die pach 11 8t, — ,, flussig,
darauf noch 2 Mal
» 0,06 Grm. Aloe, die nicht wirkten,
» 0,12 ” » nach 121 St. wirkten — Stuhl breiig
» 0,12 2 T

»” » »

b2 s 22 » »
» 0,06 » ;» nicht wirkten.
» O12 s »» nach 16} St, w = 29
» 0,12 4 » nicht wirkten.
Nach 27 Stunden erhielt J. 0,12 Grm. Aloe, die nach 22 Stun-
den wirkten — Stull flussig,

zam 1I. Mal nach 5} St, wirkten — Stahl flussig
0,06 Grm. Aloin die ,, 12 » » = 4 »»
zum 1. Mal , 6 | wooo— »

0,06 Grm. Aloin die ,, 12 |, —

2 »” »”

0306 2 2 2 2 22 2 ’” - » 2

0,06 ,, zersetzten Aloin, die keine Wirkung zeigten.

0,12, " ” » nach 19 Stunden stark
wirkten.

Es liegt hier jedenfalls gentigendes Material vor, um die
Frage, ob Aloin stirker als Alge wirke und deshalb der letz-
teren vorgezogen werden kano, zu entscheiden. Doch habe
ich auch bei den tbrigen Aloesorten dieselben Versuche
wiederholt.

Sokotora-Aloe.

O erhielt 0,12 Grm. Aloe, die nicht wirkten.
n 0,19 ». 9 hach 12 St. wirkten — Stuhl breiig
» 0,19, Aloin, nach 4 Stunden stellte sich gewdhn-
licher, nach 24 Stunden flussiger Stuhl ein, der
auch nach 4 Stunden sich wiederholte,
» 0,19 Grm. Aloe, sie wirkten nach 12 St. — Stuhl breiig
» 0,19 Aloin, ,, » » 18 5, — ”
zum Il Mal , 5 » ™ »




P. erhielt 0,19 , Aloe, sie wirkten nach 12 St. — Stuhl fliissig
» 0,19 , zersetztes Aloin, sie wirkten nach 17 8t —

Stuhl fliassig.
» 0,19 Grm. Aloe, sie wirkten nach 17 St. — Stahl flissig

,» 0,19 , zersetztes Aloin, sie wirkten nach 21 St. —
Stuhl flussig,

Die Sokotora-Aloe verhilt sich also ganz analog der
lucida, nur ist ihre Wirkung nicht so kréftig.

Barbados-Aloe.

R erhielt 0,06 Grm. Aloe, nach 28 Stunden trat breiiger
Stuhl ein. -

0,09 0,12 Grm. Aloe, nach 12 Stunden ftrat breiiger
Stuhl ein.
0,09 Grm, Aloin, nach 6 Stunden trat flussiger
Stuhl ein.
N erhielt 0,12 Grm. Aloin, gleich darauf wieder 0,12 Grm,,
es trat breiiger Stuhl ein.
0,12 Grm. Aloin, gleich darauf wieder 0,12 Grm.,
es trat breiiger Stuhl ein.
0,12 Grm. Aloin, gleich darauf wieder 0,12 Grm.,
es trat breiiger Stuhl ein.
I, erhielt 0,25 Grm. zersetzten Aloin, die nach 14 Stunden
wirkten, Stuhl flussig,
zum zweiten Male nach 5 Standen, Stubl flissig.
0,19 Grm. Aloe, die nach 18 Stunden wirkten, Stuhl
flussig.
0,19 Grm. Aloin, die nach 14 Stunden wirkten, Stuhl
fliissig,
zum zweiten Male nach 6 Stunden, Stubl {lussig.
M erhielt 0,25 Grm. zersetzten Aloin, die nach 14 Stunden
wirkten, Stubl fliissig,
zum zweiten Male nach 6 Stunden, Stuhl flussig.
0,22 Grm. zersetzten Aloin, 'die nach 16 Stunden
wirkten, Stuhl flussig,
zum zweiten Male nach 5 Stunden, Stubl fliissig.
S erhielt 0,06 Grm. Aloin, die nach 6 Stunden wirkten, Stuhl
leichter als sonst.
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S erhielt 0,06, 0,12, 0,12, 0,12 Grm. Aloin, die keine Wir-
kung hervorbiachten.
0,06, 0,19 Grm. Aloe, die keine Wirkung hervor-
brachten,

0,25 Grm. Aloe; es war nach 24 Stunden ein
leichter Stuhl eingetreten,

0,33 Grm. Aloe; es war nach 24 Standen ein
leichterer Stubl als gewohnlich erfolgt,

0,33 Grm. Aloe; es war nach 24 Stunden ein
leichter Stuhl eingetreten,

0,33, 0,33, 0,38 Grm. Aloin; es war keine beson-
dere Wirkung bemerkbar,

0,85 Grm. Aloe wirkten nicht abfithrend, soundern
erleichterten nur den Stuhl, der ungefihr alle
24 Stunden eintrat, dazwischen stellten sich
Leibgrimmen ein.

Folgende Versuche an 5 Personen hatte Herr Pro-
fessor Hoffmann die Gefalligkeit anzustellen.

Ein Mann. Diagnose: Icterus catarrhalis. Er hatte am
5. April einen Stuhl, am 6. April wurde ihm eine Gabe von
0,15 Grm. Aloe verabreicht — ein Stuhl, — am 7. April 2
Stithle mit heftigen Leibschmerzen verbunden, am 8. April
ein Stuhl. Am 9. April erbielt Pat, 0,15 Grm. Aloin — kein Stuhl,
am 10. April viele fliussige Stahle, am 11., 12. und 18, April
kein Stubl, worauf ihm, 0,15 Grm. Aloe eingegeben warden,
in Folge dessen am 14, April ein Stuhl.

Ein Weib. Diagnose: Tumor in abdomini, hartnickige
Stuhlverstopfung. FEs hatte am 7., 8. und 9. April keinen Stuhl,
an beiden letateren Tagen erhielt es je 0,2 Grm. Aloin, in Folge

dessen trat am 10, April eine sechsmalige flisssige Entleeruug
der Faeces ein. Am 11, und 12, April war der Stuhl ver.
halten, an dem zweiten Tage erhielt Pat. 0,2 Grm. Aloe, am
folgenden wieder, woranf sich auch ein Stuh! einstellte. Am
14. und 15, April erhielt Pat. ebenfalls je 0,2 Grm. Aloe und es




war tiglich vom 14.—16. April ein Stohl eingetreten, am 17.

und 18, April jedoch wieder verhalten, so dass sie am 18. April
0,2 Gram. Aloin bekam, worauf am 19. April viermal reich-
licher Stuhl eintrat. ‘

Ein Mann, Diagnose: Habituelle Stuhlverstopfung, chroni-
scher Magencatarrh und Hypochondrie. Er erhielt am 27., 28. und
20. Marz zuerst eine Dosis von 0,1 Grm. Aloe, am zweiten
Tage von 0,15 Grm und am dritten von 0,2 Grm., am 30. Marz
stellten sich auch 3 Stuhle ein, am 51, Mérz unterblieben sie,
ebenso am 1, April, an welchem Tage Pat, 0,1 Grm. Aloin, am
2. April, als er 0,15 Grm, und 3. April, als er 0,2 Grm. erhielt.
Am 4. April hatte der Kranke 8 Stithle, an den beiden folgenden
Tagen je einen, am 7. April keinen, am 8. April wieder einen
und vom 9.—11, April abermals keinen Stuhlgang. An letzierem
und dem daranf folgendem Tage erhielt er eine Dusis von 0,15 Grn.
Aloin, die am 12. April einen Stuhl bewirkter. Awm 13. April
hatte er einen Stuhl, am 14. April nahm er 0,15 Grm. Aloin
ein, es war jedoch kein Stuhl zu verzeichuen, wie auch am
15, April, an dew er dieselbe Gabe erhielt, am 16. April aber
2 Stiible.

Einc Frau. Diagnose: Chronische Metritis und hysterische
Beschwerden. Der Stubl war meist angehalten. Diese Fran
erhielt am 29. Marz 0,1 Grm. Aloin, worauf am 30. Marz 4
sehr flussige Stohle entstanden, am 81. Marz wurde ihr 2 Mal
dieselbe Gabe verabreicht, die an diesem und am folgendein
Tage einen Stuhl bewirkte. Am 2. April gab man ibr 0,1 Grm.
Aloin, es war damals kein Stuhl zu verzeichnen, dagegen hatie
sie am 3. April ihehrere, mit Leibschmerzen verbundene, in der
Nacht. Am 4. April nahm sie 0,05 Grm. Aloe ein, hatte an
diesem Tage keinen Stuhl, aber am 5. April mehrere diarrhoisch
und unter heftigen Beschwerden auftretende. Vom 6.—11, April
hatte sie keinen Stubl, obgleich sie am 7. und 8. April 0,05 Grm.
Aloe, am 9, April 0,05 Grm. Aloin, am 10, April 0,1 Grm. und
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am 11. April 0,15 Grm. dieser Substanz einnahm. Am 12, April
Latte sie heftigen, schon in der Nacht beginnenden Durchfall.
Am 13.—16. April stellte sich wieder kein Stuhl ein, obgleich
sie an den beiden letzten Tagen je 0,13 Grm. Aloe erhielt.

Auch hier wiederholen sich die fritheren Resultate, nur
tritt in einer Anzahl von Fillen keine abfithrende Wirkung
ein. Bei diesen Personen wirkfe aber auch die Aloe selbst
nicht stirker. Es war hier eine starke Immunitit dagegen
vorbanden, auch bei der Aloe Capensis bin ich auf Ein-
zelne gestossen, die selbst bei einer Gabe von 0,4 Grm. keinen
weichen Stuhl erhiclten. Hs lassen sich auf diese Weise auch
die verschiedenen Resultate der fritheren Forscher erkliren;
sie hatten die Wirkung der Aloe wahrscheinlich nichit an dem-
selben Menschen erprobt.

Curacao-Aloge,.

U erhielt 0,62 Grm. Aloin, nach 14 Stunden fliussiger Stuhl,
der 4 Stunden spéter sich wiederholte.,
0,5 Grm, Aloin, nach 16 Stunden breiiger Stuhl,
der G Stunden spéter sich wiederholie.
0,44 Grm Aloin, nach 21 Stunden breiiger Stuhl,
der 1 Stunde spiter sich wiederholte.
0,38 Grm. Aloin, nach 13 Stunden flissiger Stuhl,
der 6 Stunden spéter sich wiederholte.
V erhielt 0.38 Grm. Aloe, keiue Wirkung, am anderen Tage
Obstruktion.
0,62 Grm. Aloe, keine Wirkung, am anderen Tage
Obstraltion.
0,25 Grwm. Aloin, keine Wirkung, am anderen Tage
Obstruktion.
0,44 Grm. Aloin, keine Wirkung, am anderen Tage
Obstruktion.
W erhielt 0,38 Grm. Aloin, 2 maliger Stubl, nach % Stunden
breiig, nach 16 flussig.
0,25 Grm. Aloin, der Stuhl war nach 20 Stunden
breiig.
X erhielt 0,25 Grm. Aloin, der Stuhl war nach 20 Stunden
breiig,
0,19 Grm. zersetzten Aluin blieben wirkungslos.
0,25 Grm. wirkten vach 22 Stupnden — Siuhi breiig.
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M erhiclt 0,25 Grm.; es trat 2 Mal ein flussiger Stuhl ein, zu-
erst nach 14, dann nach 5 Standen.

Y erhielt 0,06 Grm. zersetzten Aloin — breiiger Stubl nach
81/a Siunden.

0,06 Grm. zersetzten Aloin — breiiger Stuhl nach
9% Stunden.

Za erhielt 0,25 Grm. Aloin — flissiger Stuhl nach 6 Stunden,
zum zwcitecn Male nach 5 Stunden ein fliisssiger Stuhl.

Zb erhielt 0,25 Grm. Aloin, die nach 14 Stunden wirkten, Stuhl
flisssig,

zum zweiten Male nach 5 Stunden — Stubl flissig.

Die Wirkung tritt hier bei den Meisten durch eine Gabe
von 0,23 Grm. ein, bei KEinigen, die gegen Aloe sehr empfind-
lich sind, schon bei 0,06 Grm, Die Curagao Aloe ist jeden-
falls eine weniger wirksame Drogue und steht der Cap- Barb.-
und Sokotora-Aloe nach, ohne jedoch mit der Natal-Aloe in
eine Reihe gestellt werden zu kénnen.

Die Behauptung, das Aloeharz sei vollig unwirksam, kann
ich nicht bestitigen, denn meine damit angestellten Versuche
sprechen dagegen, wohl aber nimmt die Wirksamkeit mit der
weitergehenden Oxydation ab.

Die Annahme Tildens, dass durch Erhitzung in zugechmol-
zenen Rohren das dehydratisirte Aloin wieder Wasser aufnehme,
mochte ich dahin deuten, dass hierbei die weniger oxydirten
Theile in Losung gehen, jedenfalls sind die Stoffe durch diesen
Vorgang nicht wirksamer geworden. Tildens Beispiel folgend,
versetzte ich vorher 4 Mal mit viel Wasser behandeltes Cap-
Aloeharz in zugeschmolzenen Rohren auf 145°% Die urspring-
liche Substanz wirkte in Gaben von 0,383 Grm. nach 16 Ston-
den sehr schwach, bei 0,5 Grm. nach 17'/e Stunden stdrker
abfihrend (Stubl breiig); 0,33 Grm. der in Rohren erhitzten Sub-
stanz wirkten ebenso. In einem zweiten Falle wirkten 0,33
Grm. nach 24 Stunden ganz schwach, 0.5 Grm. nach 12 Stun-
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den stark und zweimal kurze Zeit nach einander; Auf 150°
erhitzt, 0,33 Grm. cbenfalls sehr schwach. Beim Umkrystalli-
siren von Barb.-Aloe gebildetes Harz bewirkten, zu 0,25 Grm.
eingenommen, nach 14 Stunden einen flissigen Stuhl und ein Tag
hindurch Dringen. Bei einem anderen Menschen bewirkte
dasselbe Priparat in ciner Gabe von 0,19 Grm, pach 8 Stun-
den starke Leibbeschwerden, hatte aber eine sehr schwache
abflibrende Wirkung; 0,33 Grm. brachten schon nach 13 Stunden
einen flissigen Stuhl ohne Leibschneiden hervor, 0,44 Grm.
ebenso, aber bereits nach 5 Stunden, mit Wicderlhiolnng nach 2
Stunden. Auf 150° erhitzt wirkten 0,19 Grm. bei demsclben
nach 10 Stunden schwach, 0,33 Grm. nach 8 Stunden ein Mal.
Ein Rickstand aus einer vier Mal mit heissem Wasser behan-
delten Barb.-Aloe brachte in Gaben von 0,33 Grm. nach 13
Stunden schwache Wirkung, begleitet von Leibschneiden hervor,
0,25 Grm. der auf 1459 erhitzten Substanz ebenfalls. Ein Theil
desselben Aloeharzes wurde in Alcohol gelost und mit Wasser
versetzt; 0,33 Grm. des ausgefillten Harzes vernrsachten nach
16 Stunden einen flissigen Stuhl.

Beim Eindampfen im Vacuum aus einer Aloe lucida aus-
geschiedenes Harz brachte in Gaben von 0,26 Grm. einen brei-
igen Stuhl hervor. Der dritte Wasserauszug aus dem Harz von
Aloe lucida wirkte in Gaben von 0,25 Grm. nach 18 Stunden,
der vierte erst in einer Gabe von 0,837 Grm. nach 24 Stun-
den (Stuhl weich), 0,56 Grm. dagegen zwei Mal im Laufe von
24 Stunden (weicher Stuhl.)

Bei einer zweiten Person wirkten 0,6 Grm. eines beim
Eindampfen einer Aloe lucida ausgeschiedenen Harzes nach 10
Stonden 2 Mal (flissig), das Dréangen hielt einen Tag an,
0,38 Grm. nach 24 Standen 2 Mal (flussig), 0,25 Grm. nach
14 Stunden 1 Mal.

Ein Rickstand von Cap-Aloeharz 15 Mal mit je 2- 21/
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Liter Wasser behandelt, brachten in einer Gabe von 0,5 Grm.
nach 16 Stunden flissigen, nach weiteren 8 Stunden einen
zweiten und nach 16 Stunden wiederum einen flissigen Stubl
hervor, das Driingen dauerte noch einen Tag, (0,33 Grm. be-
wirkten einen fliissigen Stuhl nach 18 Stunden. Letztere Aloe
gab an Wasser noch immer Theile ab, obgleich schon 9%

gelost waren. .

Ich kann nach diesen Resuliaten nur annehmen, dass so-
wohl das Aloin, als auch seine Oxydationsprodukte wirken;
letztere um so schwicher je mehr sie von dem ersteren abweichen.

In den meisten Lehrbiichern der Arzeneimittellehre finden
wir das Aloetin, amorphe Aloin als wirksames Princip angege-
ben und in der Dosologie wird nur die Aloe erwiéhnt,

Nach meiven Erfahrungen ist bei guten Droguen kein
grosser Unterschied in der Wirkung zu erwarten, anders wird
es, falls die Aloe verfilscht oder schlecht bereitet ist. Es
wiire mithin @berall, wo es moglich ist, die Anwendung des
reinen, gut kontrollirbaren Aloin zu empfehlen.

Die Gabe des Cap - Aloin ist 0,12—0,16 Grm.
" » » Barb.- » 0,15—-0,2 »
Sok.- s 0,2 =025

» » » Curagao, » 0,25—0,3 »

Natal- Aloin kann als Abfuhrungsmittel tberhaupt keine
Geltung haben. Die Zanzibar- und indischen Aloesorten habe-
ich nicht untersucht und deshalb auch kein Urtheil aber ihre
abfihrende Kraft,

Ueber die Wirkung des Aloin bei Gegenwart von Gerb:
siure hatte ich 2 Versuche angestellt; einmal wurden 0,22 Grm.
Cap-Aloin nod 0,5 Grm., Tannin genommen, nach 11 Stunden
entstand nach vorhergehendem Dringen gewdthnlicher Stuhl-




gang, 4 Stunden darauf Tenesmen, nach weiteren 4 Stunden
flussiger Stuhl, der sich einige Stunden spéter wiederholte, am
anderen Tage traten noch 2 flissige Stiihle ein. 0,11 Grm
Aloin und 0,8 Tannin brachten nach 14 Stunden eincn weichen
Stuhl hervor, der gegen Ende desselben flassig wurde und sich
uach 6 und 12 Stunden flissig wiederholte.

Die Colikschmerzen die hih und wieder cintreten, rihren
nicht von Verunreinigungen der Aloe oder dem Harze her
sondern treten beim Gebrauche des reinen Aloin ebenso auf
wie bei dem des Harzes, und zwar kann bej demselben Indi-
vidoum derselbe Stoff bald die Schmerzen verursachen, bald
bleiben sie auch aus.

Die frihere Ansicht Wedekinds,?) Aloe wirke auf die
Leber, sie zu einer starkeren Ga]lenabsonderung erregend, ist
in neuerer Zeit geldugnet worden, wie iberhaupt kein Beweis
fur eive solche Wirkung von irgend einem Stoffe vorliegt. Die
friheren Nachrichten fihren dann auch noch an, dass die
Peristaltik des Dickdarmes durch die Aloe erhoht wiirde.
Einer eingehenden Priifung dieser Frage hat sich Cube in
seiner schon vorher erwihnten Dissertation unterzogen und
dahin bLeantwortet: die Aloe wirke in Verbindung mit Galle
auf den Dickdarm, jedoch nicht ins Blut injicirt, ebenso nicht
ohne Galle in den Dickdarm gebracht.  Die Gaben, 1,56 Grm.,
die er dabei brauchte, waren freilich schr gross im Verhiiltniss
zu den gewdhnlich angewandten. Meist gentgt schon eine
Gabe von 0,12 Grm. Aloe resp. Aloin per os beigebracht.
Berticksichtigt man die leichte Lislichkeit und das starke
Diflusionsvermogen des Aloin, nach welchen zu urtheilen diese
kleine Gabe kaum unabsorbirt bis zum Darm gelangen kann,

7) Bust Magaz XXXIV p. 304 1827,
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's0 miisstec man eine Wirkung durch Uebergang in das Blut
und allmiithlich ausgeiibten Reiz auf die Darmnerven annehmen.
(Milch von Aloe brauchenden Frauven wirkt abfihrend.) So
spricht denn anch Kobler sich in seiner physiologischen Thera-
peutik p. 444 aus, dass Mittelsalze, Aloe, Colocynthis, sowie
catharthinssiurehaltige Droguen vom Magen aus und sehr schnell
zur Wirkung gelangen. Geschieht Letateres, so muss durch
Injection beigebrachtes Aloin dieselbe Wirkung ausiben. Cube
untersuchte experimentell, wieder mit grossen Qnantitéten, und
erhielt negative Resultate. Diesen Versuch Cnbes habe ich
mit 0,19 und 0,25 Grm. Barbados-Alein, die in die vena
jugularis zweiecr Katzen eingespritzt wurden, wicderholt und
dasselbe Resultat erhalten. Es muss also entweder die Wirk-
samkeit sehr minimer Quantititen im Dickdarm, oder vielmehr
schon im Dtnndarm angenommen werden. Der hier ausge-
iibte Reiz kann sich allmihlich auf die unteren Darmpatrtieen
fortsetzen.

Eine weitere Moglichkeit ware die Ueberfuhrung des
Aloin in einen nicht, oder schwer diffundirbaren Korper durch
die Thatigkeit der Magen- und Darm-Sifte. 0,5 Grm, Cap-,
Barbados-, Sokotora-, Natal- und Curagao-Aloin je mit 10 Cem.
frischer Ochsengalle versetzt und 10 Stunden bei 30 ° crhalten,
hatten sich wenig verandert. Nach Zusatz von weiteren 25
Cem. Galle und wiederholter 10stundiger Digestion hatte sich
eine starkerc dunkele Firbung eingestellt, jedoch nicht mehr,
als beim Stehenlassen mit reinemn Wasser bei dieser Tempe-
ratur eintritt. Die erhaltene Flissigkeit diffundirte, auf einen
Dialysator gebracht, so dass endlich alle Bitterkeit aus dem
im letzteren befindlichen Rickstande verschwand.

Mit Pepsin unter Zusatz von Salzsiure machte ich einen
gleichen Versnch und wandte von diesem, das 100 Theile Ei-
weiss loste, die Dreifache Menge des Aloin an. Hier hatte das
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(Sok.-)Aloin sich gar nicht verdndert, blieb hell und krystalli-
sirte beim Erkalten wieder aus.

Die Form, in welcher das Aloin wirkt, ist mithin noch
nicht genuigend aufgeklart und bedarf noch einer Untersuchung,
ebenso wire die Wirkung desselben bei seiner Anwesenheit
im Magen zu priifen.




THESEN

1.% Das Aloin ist das wirksame Princip der Aloe.

2.

e

SRS

Der losliche Theil jeder guten Aloe besteht fast nur
aus Aloin.

Aloetin existirt nicht.

Es wire zcitmissig die Alkaloidgehalte der narco-
tischen Extracte zu normiren.

Phloemtheile kénnen auch verholzen.
Der Orchisknollen ist ein Wurzelgebilde.

Die Wickersheimersche Fliissigkeit ist nicht zur
Conservirung aller Pflanzen geeignet.

Die Zusammensetzung der Wickersheimerschen Fliissig-
keit entspricht nicht den chemischen Gesetzen.
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