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Es sei mir die angenehme Pflicht zu erfiillen
cestattet, allen meinen akademischen Liehrern fitr die
mir zu Theil gewordene wissenschaftliche Ausbildung
meinen aunfrichtigsten Dank auszusprechen.

Insbesondere gilt derselbe meinem hochverehyten
Lehrer Herrn Prof. Dr. R. Thoma, unter dessen
Auspicien es mir vergdnnt war die vorliegende Ai-
beit abzufassen, und dem ich sowohl fiir das Theina,

als auch fiir die mir jedevzeit aufs liebenswiirdigste
gewihrte vielfache Unterstiitzung mit Rath und That,

wihrend meiner Untersuchungen verpflichtet bin.
Aunch danke ich meinem Commilitonen stud. med.

Alex. Blumenthal fiir die Hilfeleistung bei den
Operationen.






Einleitune.

Aus den Untersuchungen, welche Sokoloft!)
im hies. path. Inst. angestellt hat, ergab sich; dass in
der Milz das Blut in geschlossenen, allerdings sehr
durchlissigen Bahnen kreist. Diese Durchlidssigkeit
macht sich in auffallender Weise bemerklich bei venéser
Stauung, wie sie durch Unterbindung der Milzvenen
erzeugt werden kann. 15—30 Minuten nach Unterbin-
dung der Milzvenen schwillt das Organ in bedeutender
Weise an, so dass sein Volumen um das 3- bis 4-fache
zunimmt. Zugleich wird die Milz dunkelblauroth, die
Kapsel stark gespannt.

Bei mikroskopischer Untersuchung zeigt sich die
Pulpa iiberfiillt mit rothen Blutkérperchen, wihrend bei
venbser Stauung geringerer Dauer die Schwellung des
Organs schwiicher ist und die Pulpa im wesentlichen
frei bleibt von den rothen Elementen des Blutes. Diese
Erfahrungen von Sokoloff forderten dazu auf die

" weiteren Schicksale der rothen Blutkorperchen, welche

bei venoser Stauung in die Milzpulpastringe austreten,
zu verfolgen.

Sokoloff hat bereits die Frage angeregt, in-
wiefern die ausgetretenen rothen Blutkérperchen in Be-
ziehung stehen zu dem Pigmentgehalt der Milz. Die
Untersuchungen von Wicklein 2) haben demgemiss

1) Sokoloft N. TUeber die ventse Hyperaemie der Milz.
Aus dem pathologischen Institut zu Dorpat. Virch. Archiv. Bd. 112.

2) Wicklein, E. Experimenteller Beitrag zur Lehre vom
Milzpigment. Diss. Dorpat, 1889.
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zunéchst zum Ziel gehabt, eine Vermehrung oder Ver-
minderung des Milzpigmentes im  Gefolge vendser
Stauung festzustellen. Wicklein untersuchte den
Pigmentgehalt normaler Milzen. Hicrauf denselben bei
Stauungsmilzen, und zwar so, dass er die Versuchs-
thiere entweder gleich nach den vorgenommenen Opera-
tionen todtete, oder aber sie verschieden lange, bis zu
60 Tagen leben liess.

In allen Féllen entfernte er die Ligaturen von den
Milzvenen etwa eine halbe Stunde nach ihrer Anlegung
reponirte die Milz und schloss die Bauehwunde,

Bei dicsen Versuchen Wicklein’s zeigte es sich,

7

dass der Pigmentgehalt normaler Milzen innerhalb
sehr weiter Grenzen schwanke. Fs konnte aber nach
halbstiindiger Stauung keine Aenderung in dem durch-
schnittlichen Pigmentgehalt erwiesen werden.

Ieh habe dicse Frage wieder aufgenommen, in-
dem ich jedoch die Versuchsanordnung dahin ab-
dnderte, dass ich die Ligatur an der Milzvene dauernd
liegen liess und nach Verschliessung der Bauchwunde
die Thiere mehrere Tage, bis 30 Tage am Leben er-
hielt. Dann wurde den lebenden Hunden die Milz
exstirpirt und die Thiere unmittelbar darauf getsdtet.

Die Untersuchung der auf diesem Wege gewon-
nenen Milzen machte es sich zur Aufgabe, zunichst
die histologischen Verdinderungen der in die Pulpa-
stringe ausgetretenen rothen Blutkérper zu verfolgen,
dann aber auch zu priifen, inwiefern bei diesen Sto-
rungen der Pigmentgehalt der Milz sich dndert.

Die Ergebnisse der cinschligigen Versuche sind
in folgenden Zeilen niedergelegt.




Beobachtungsreihen.

Die technischen Hilfsmittel, welche ich bei meinen
Versuchen in Anwendung brachte, stimmen im wesent-
lichen mit denen von Sokoloff und Wicklein
tiberein. Doch scheint es mir angezeigt, in Kiirze dic
Einzelheiten noch einmal zu wiederholen und zugleich

“auch die Verschiedenheiten des Verfahrens genauer

festzustellen.

Die Hunde wurden vor der Operation mit 0,06—0,18 Morph.
muriat. subcutan narcotisirt. Sodann habe ich unter strengst
antiseptischen Cautelen die Bauchhohle erdffnet, die Milz hervor-
geholt, das Lig. Gastrolienale in 2—8 Portionen durch Gummi-
fiden (in 1—2 Mm. dicke Streifen zerschnittene rothe Gummi-
schlduche) unterbunden und zwar so, dass nur die Venen compri-
mirt wurden, die Arterien dagegen durchgingig blieben. Nach
10 Minuten holte ich die Milz wieder hervor, um den Effect der
Unterbindung zu controliren, dann wurde sie wieder reponirt, die

.. Bauchwunde verniht, und mit Jodoform, Photoxylin und Lein-

wandbinden verschlossen.

Die Bauchwunden heilten in der Regel per primam, in ein-
zelnen Tillen kamen auch Spuren von Eiter aus der Wundober-
flache zum Vorschein.

Schon am zweiten Tage erholten sich die Hunde nach der
Laparotomie, magerten aber von Tag zu Tag ab; wenn sie den
sechsten Tag ilberlebten, stellte sich das Wohlbefinden wieder
ein und sie konnten Monatelang leben. Leider kann ich aber iber
einen Hund, der nach dieser Operation von mir 8 Monate lang
beobachtet wurde, nichts genaueres aussagen, da er mir infolge
iugserer Umstinde verloren ging.

Das am langsten nach der Operation am Leben gelassene
Thier, dessen Milz ich mikroskopisch untersuchte, war nach 30
Tagen getodtet.



Zum Herausschneiden der Milz wurde ein langer Schnitt in
der linea alba gemacht, der Milzhilus fest abgebunden und die
Milz so gelost, dass sie kein Blut verlor.

Dann wurde sofert der Hund getodtet nnd die Section des-
selben ausgefithrt. Dabei fanden sich, ausser einigen Adhaesionen
cinzelner Theile des Netzes an der Bauchwunde, keine pathologi-
schen Veranderungen.

Fur die erste Versuchsreihe, welche sich vorzugsweise
mit den histologischen Verdanderungen der in die Pulpastringe
ansgetretenen rothen Blutkorperchen beschiftigte, wurde die Milz
unzerschnitten in Miuiller'scher Flussigkeit aufgehingt; letztere
wurde zu Aptang mchrmals taglich, spiter einmal tiglich ge-
wechselt. Nach 10 Tagen hat die Consistenz des Organs soweit
zugenommen, dass die Milz ohne wesentlichen Blutverlust in
diinne Scheiben zerlegt werden kounte. Diese wurden weitere
8 Tage lang in Muller’scher Flussigkeit gehirtet, dann kamen
sie in 969, Spiritus., in absoluten Alkohol, in 2%, in 6%, Collo-
dium, in welchen Fliussigkeiten sie jewcils wieder 3—4 Tage ver-
weilten. Nach der Einbettung in Celloidin gelang es dann ohne
Schwierigkeit die Milz in Schnitte von 5—6 {+ Dicke zu zerlegen.
Doch ist es dabei winschenswerth, dass die in den Spiritus tber-
tragenen Stiicke des Organs Scheiben von nicht mehr als 8—4 M.
Dicke sind.

Zur Farbung erwies sich Haematoxylin-Eosin als vorzugs-
weise geeignet, doch leistet auch Alaunkarmin und eine wisserige
Losung von Methylenblau gute Dienste.

Die zweite Versuchsreihe war dazu bestimmt den Pig-
mentgehalt der Stauungsmilzen genauer festzustellen. Die Opera-
tionstechnik stimmte dabei zum Theil mit dem oben erwiahnten
Vertahren ubercin. Zu einem anderen Theile der Fille erwies es
sich jedoch als sehr zweckmissig nur einen Theil der Milzvenen
durch die obengenannten Massenligaturen zu unterbinden und so
die Stauung nur auf die Halfte, auf '/, oder auf /s des Organs
zu beschrianken.

In den mit Mitller'scher Flussigkeit gehirteten Stauungs-
milzen war nirgends eine Spur von Pigment zu bemerken.
Dies konnte moglicherweise auf den Umstand bezogen wer-
den, dass das doppelchromsaure Kali der Miiller'schen Fliss. zu-
weilen als Verunreinigung etwas Schwefelsiure enthalt, oder aber
Clromsiaure abgiebt, welche das Pigment vielleicht zerstoren
konnten. Ieh habe daher die Milzen der zweiten Versuchsreihe
entweder einfach in Spiritus gehartet, oder aber der Spiritushir-
tung eine Durchtrankung mit hochhaltigen Salzlisungen, iber
welche Prof. Thom a demniichst berichten wird, vorausgehen lassen.
Die so geharteten Organe wurden ohne weitere Durchtrinkung



mit Celloidin oder Paraffin auf dem Mikrotom geschnitten, and
theils - mit Ferroeyankalium-Salzsdure, theils mit Schwefelammo-
ninm behandelt, oder aber mit Alaunkarmin getirbt. Bei der
Ferrocyankalium-Salzsiure-Reaction verfuhr ich in der Weise,
dass die Schnitte in eine Losung von 1 Gramm Acid. muriatic.
pur. cone, der russ, Pharmacopde in 100 Gramm aq. dest. gelegt
wurden. Sofort wurde dann eine gesittigte wiissrige Liosung von
Ferrocyankalium zugesetzt und mit einem Glasstab umgerithrt. —
Ich verwendete dabei in der Regel etwa 10 Cubem. obiger Salz-
saurelosung und 5 Cubem. gesittigter Ferrocyankaliumlosung,.

I. Versuchsreihe.

Wie bereits Sokoloff und Wicklein ausfihrlich
" beschrichen haben, tritt nach 1/, stiindiger Uuterhin-
dung der Milzvenen eine grosse Menge von Blut in die
Maschenrdume der Pulpastringe iiber, wobei die Milz
gewaltig anschwillt und bei straffer Spannung der Kap-
scl einen dunkelblaurothen Farbenton annimmt.
Dieses {Verhalten #ndert sich nicht, wenn man
die Ligaturen lingere Zeit bis zu 6 Stunden liegen lisst.
In einer Hunde-Milz, deren Venen 12 Stunden lang
_unterbunden waren, zeigten sich jedoch noch keine
sehr weit gehenden Veriinderungen. Wie frither, waren
entsprechend der gewaltigen Volumszunahme des Or-
gans (um das 3,5-fache) die Maschenrdume der Pulpa
chenso wie die Venenplexus mit unverinderten rothen
Blutkorpern tberfullt. Auch die Malpighi’schen Kor-
per zeigten sich in dem Grade von rothen Blutelemen-
ten durchsetzt, dass nur geringe Reste von unverinder-
tem lymphatischem Gewebe brig blieben. Diese Reste
von lymphatischem Gewebe bildeten in der Umgebung
der Arterienzweige das sich noch auffallie abhebende
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Centrum eines rundlichen Hofes, in welchem neben
einer iiberwiegenden Menge von rothen Blutkérpern
noch zahlreiche lymphoide Zellen anzutreffen waren.
Nur der grosserc Reichthum dieser Héfe an lymphoiden
Zellen unterschied dieselben von dem blutdurchtriankten,
nur spérliche kernhaltige Zellen cinsehliessenden, Pul-
pagewebe. In dem noch an lymphoiden Zellen reichen
Centrum mancher Malpighischen Korperchen hat sich,
offenbar unter dem Einfluss kleiner Blutextravasate, ein
Zerfall der lymphoiden Elemente ecingestellt, welcher
sich namentlich dureh eine feinmolckulire Zerkliiftung
der Zellkerne bemerkbar macht.

An anderen Stellen scheinen auch die Malpighi-
schen Korperchen in ihrer ganzen Ausdehnung durch
die Blutextravasate zersprengt zu sein; wenigstens fin-
det man hier und da grissere Arterienzweige, in deren
Umgebung kein lymphatisches Gewebe, sondern nur
ein diinn geséeter Schwarm von lymphoiden Zellen,
zwischen dencn zahlreiche rothe Blutkérper liegen, zu
finden ist.

Die feinen Netzbéilkehen der Pulpa waren zumeist
von der grossen Menge der rothen Blutkérper verdeekt.
Nur mit Hiilfe starkerer Vergrosserung konnte man sie
als feine offenbar durech die Spannung stark verdiinnte
Fiaserchen nachweisen. Auch die Wandungen der er-
weiterten Venen waren sehr diinn. Die groben Milz-
trabekel liessen ihre starke Anspannung durch eine
erhebliche Verlingerung und ausgesprochen stiibchen-
formige Gestalt der Kerne ihrer glatten Muskeln crken-
nen. Die in den Trabekcln enthaltenen Venen erschie-
nen weit und mit Blut dberfiillt. Die grisseren und
kleineren Arterienzweige dagegen waren hier mehr
oder weniger auffallend verengt, so dass das geringe
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Lumen ihrer Lichtung in auffilligem Gegensatz zur
Wanddicke stand.

Dieses Verhalten der Arterien, dessen Constanz
bei vensser Stauung in allen Versuchen aufillig her-
vortrat, erklirt sich nach den Krgcbnissen der Unter-
suchungen, welche Prof. Thoma iiber das Gefisssystem
im allgemeinen angestellt hat, durch die in Folge der
Venenunterbindung eintretende Verlangsamung des
Blutstromes. In der Milz reagirt aber in dieser Weise
nicht nur die Wand der Arterien auf die Aenderungen
der Stromgeschwindigkeit des Blutes, sondern in #&hn-
licher Weise auch die glatte Muskulatur der Milzkap-
sel und der Milztrabekel.

Comprimirt man eine Arterie, so verkleinert sich
alsbald das ganze Organ, indem seine Oberfliche unter
den Augen des Beobachters eine feingranulirt-runzlige
Beschaffenheit annimmt. i

Unterbindet man die Venen allein, so tritt in deij
Regel alsbald eine dhnliche, aber wegen der gleichzei-
_ tigen Volumszunahme des Organs grébere Granulirung

der Oberflache auf, offenbar in IL'olge der Stromver-
langsamung des Blutes. Allein diese Hrscheinung ist

-~ nicht von lingercr Dauer, weil bei verschlossenen Milz-

venen das aus der Arteric nachdrdngende Blut das
Organ passiv und gewaltsam dehnt; doch kommt es

or, dass auch bei Venenunterbindungen lingere Zeit
hindurch selbst nach mehreren Tagen noch eine schwache
Granulirung der Oberfliche der stark vergrosserten
Milz wahrnehmbar bleibt.

Unterbindet mant mit den Venen zugleich die Arte-
rien durch eine festsehniirende unelastische Massenligatur,
so macht sich alsbald infolge der Verlangsamung und
Unterbrechung des Biutstromes die Contraction der Milz-

me N
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trabekel durch die granulirte Oberfliche des Organs be-
merkar, wobei das Organ indessen nur wenig an Volumen
abnimmt, da nur geringe Mengen von Blut in die zwi-
schen der Milz und der Ligatur enthaltenen Venenplexus
ausgetrieben werden kénnen. s wolbt sich in diesem
Falle zwischen den durch die Contraction der Trabekel
bedingten Einzichungen das Gewebe des gespannten
Organs in Form von kleinen rundlichen Héckern hervor.

Wie bereits bemerkt, ist die Blutiiberfiilllung der
Milz 12 Stunden nach Anlegung der Ligatur eine sehr
hochgradige, und wir waren bereits in der Lage die
ersten Zerfallserscheinungen des Gewebes an den Mal-
pighischen Kérperchen nachzuweisen. Gleichzeitig treten
auch in der Pulpa dic ersten Veriinderungen ein, die
der beginnenden regressiven Metamorphose des ergosse-
nen Blutes zuzurechnen sind. Hier und da bemerkt
man zwischen den dicht gedringten Schwérmen von
rothen Blutkorperchen etwas lichtere Stellen, in denen
kleine sternférmig gestaltete Hiufchen von Fibrinfiden
liegen. Diese sternférmigen Fibrinhiufchen enthalten
in ihrer Mitte in der Regel eine kernhaltige Pulpazelle.
Man gewinnt so den Eindruck, dass die Fibrinbildung
an der Oberfliche der kernhaltigen Milzpulpazellen
beginnt, ohne dass jedoch zunichst an der Structur
dieser Zellen deutliche Verdnderungen wahrnehmbar
wéren. Ob im Innern dieser Fibrinhiufchen auch ein-
zelne Zellen zu Grunde gegangen sind, wie dies nach
der Gerinnungstheorie von Prof. Alex. Schmidt zu
erwarten wire, lisst sich hier nicht entscheiden.

An anderen Stellen trifft man auch ausgiebigere
Fibrinabscheidungen von etwas grosserem Umfange,
in denen in der Regel, aber nicht immer, die Fibrin-
massen grobfaseriger erscheinen, wihrend zwischen
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den Fibrinmassen etwas grdssere, lichte Riume sich
bemerklich machen. Natirlich muss man annehmen,
dass in diesen Riumen zuvor Flissigkeit, vielleicht
eine, dem nach der Fibrinbildung sich ausscheidenden
Blutserum #hnliche, enthalten war. Aehnliche Befunde
entnimmt man auch 24 Stunden nach dem Beginn
der venosen Stanung, nur sind die Verdnderungen weiter
vorgeschritten, und es macht sich an den extravasirten
rothen Blutkéiperchen eine zarte, tritbe Kérnung bemerk-
bar. Die Zersprengung und haemorrhagische Infiltration
der Malpighi’sehen Korperchen hat aber zur Folge, dass
eine relativ grosse Anzahl anscheinend nackter Arterien
von ziemlich grossem Kaliber in der Pulpa vorkommdt.

Beziiglich der Einzelheiten aller dieser Befunde
darf ich auf die im Anhange sich befindende Tabelle I.
hinweisen.

Verfolgt man die vendse Stauung in spéteren
Perioden bis zum 8. Tage, so macht sich unter zuneh-
mender Vergrosserung der Milz eine noch stdrkere
Durchsetzung derselben mit rothen Blutkdrperchen
bemerkbar, wihrend die anfanglich entstandenen Extra-
vasate ebenso wie der Inhalt vieler Venenzweige sich

“~allmahlich entfdrben. Zwischen den Zellenextravasaten

treten kornige und faserige Fibrinabscheidungen auf.
Ausserdem finden sich nunmehr hiufiger einzelne
Arterien und Venen, welche mit frischen, durch ihven
starken Himoglobingehalt sich auszeichnenden, rothen
Blutkérperchen gefiillt sind. Diese rothen Blutkérper-
chen dringen auch in die Maschenrdume, welche diese
kleinen Venen unmittelbar umgeben. Spiter infiltriren sie
die Pulpamaschen auch in ziemlich grosser Ausdehnung.

Sowohl die fortschreitende Volumszunahme der
Milz, als auch die mikroskopischen Defunde zeigen so-

!
@
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mit, dass ein Nachstromen von Blut in das Organ statt-
findet. Da die Ligatur, dic um den Milzhilus gelegt
war, nur schwach den letzteren comprimirte, darf man
wohl mit Bestimmtheit annehmen, dass dieses Nach-
stromen von Blut vorzugsweise von den Arterien her
erfolgte, wenn auch gegenwiirtig ein Zustrémen von
Seiten der Venen nicht unbedingt ausgeschlossen ist.
Jedenfalls kann ich darauf hinweisen, dass bei ciner
stirkeren Schniirung der Ligatur die Milzvergrisserung
nicht eingetreten ist, natiirlich, weil dann auch die
Arterien verschlossen wurden.

Das nachstromende Blut, welches die fortschreitende
Volumszunahme des Organs bedingt, unterliegt aber spi-
terhin den gleichen Verinderungen, wie die ersten Extra-
vasate. Ich schliesse dies aus dem Umstande, dass nach
5 und Stigiger Stauung (Versuch I und IV.) die Mengé
der unverinderten rothen Blutkorperchen in der Milz
eine deutliche Abnahme zeigt.

In diesen spiiteren Stadien machen sich nun aber
auch deutliche Veréinderungen an den Gewebselemen-
ten der Milz bemerkbar., Namentlich gelingt es nach
o und Stidgiger Stauung nicht mehr die Endothelkerne
der Pulpavenen zu firben, und nach 8tigiger Stauung
hat auch die Zahl der kernhaltigen Zellen im Pulpa-
gewebe eine erhebliche Abnahme erfahren. Bereits
vom 3. Tage an aber bemerkt man, dass die grossen
Milztrabekel kernarm werden, oder wenigstens sehr
schwer farbbare Kerne aufweisen.

Nach Stigiger Stauung ist in der That die Strue-
tur des Milzgewebes bereits sehr bedeutend veriindert,
namentlich in dem Sinne, dass die Venenplexus der
Pulpa, die Pulpasiringe und die Malpighi’schen
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Korperchen nur sehr undeutlich von einander sich
abgrenzen.

Aus den spiiteren Stadien nach dem 8. Tage habe
ich nur einen Versuch mit 30-tigiger Stauung. Die
Milz ist jetzt wieder verkleinert, und es haben sich
offenbar regenerative Verdnderungen eingestellt. Auf
diese mochte ich aber nicht eingehen, da sie wohl eine
gesonderte Bearbeitung verlangen.

Diedaunernde Unterbindung der Milzvenen )
fihrt somit bei offenen Avterien zu langsam
sieh entwickelnden Vergriosserungen des Organs,
welehe schliessliech alle Verdnderungen dar-
bieten, die man in einem haemorrhagischen

Infaret zu finden gewdhnt ist. Natirlich kntipft
sich daran alsbald dic Frage nach dem Verhalten des
Pigments.

\ TIX. Versuchsreihe.

Behufs des Studiums des Pigments der Milz habe
ich eine Anzahl weiterer Versuche angestellt, bei denen
im Allgemeinen in gleicher Weise verfahren wurde.

. Es zeigte sich jedoch als zweckmissig, in Anbetracht
f der grossen individuellen Verschiedenheiten des Pig-
mentgehaltes der Milzen der cinzelnen Versuchsthiere,
die Unterbindung in einzelnen Fillen auf einen Theil
der Venen des Milzhilus zu besehranken. Die Schwel-
! lung und haemorrhagische Infarcirung war dann gleich-
falls auf einen Theil des Organs beschréinkt und man
konnte leicht den Pigmentgehalt gesunder und kranker
Theile an einer und derselben Milz verfolgen. Dass
hier Alkoholhiirtung angewendet wurde, geht schon
aus den frither gemachten Bemerkungen hervor.

2

&
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Die einschliagigen Versuche sind in der Tabelle
1T ibersichtlich zusammengestellt. Es ergicbt sich aus
diesen Versuchen, dass der Pigmentgchalt des Milzge-
webes innerhalb der ersten 3 Stunden nach Unterbin-
dung der Vencn (Vers. XIV) keine V. crinderungen auf-
weist.  Dagegen ist bereits cine deutliche Abnahme
des Pigmentes bemerkbar 24 Stunden nach der Venen-
unterbindung, wie es Versuch XIII zeigt. Da aber in
dicsem Versuche der ganze Milzhilus unterbunden war,
ist eine Vergleichung mit normalem Milzgewebe in
diesem Falle unmoglich, und es wiire denkbar, wenn
auch nicht wahrscheinlich, dass vielleicht oerade in
diesem Falle die Milz von vornchercin bereits pig-
mentarm gewesen wire.

In durchaus tibereinstimmender Weise findet man
31y bis 10 Tage nach Unterbindung der Venen den
infarcirten Theil der Milz entweder pigmentfrei, oder
ausserordentlich pigmentarm. In den Versushen XXIL
XIX, XV, XXV, XX, XVII, und XVI, tritt dles
mit grosser geharfe und Deuthchkelt hervor. Der Er-
folg war in diesen Versuchen ein um so ausgesprochener,
weil es sich zumeist um particlle Ligaturen, und dem
entsprechend, um partielle Infar cirung des Organs han-
delte. Wihrend die unterbundenen infarcirten Theile
entweder villig pigmentfrei, oder doch ausserordentlich
pigmentarm waren, zeigten sich die unverdanderten Theile
der Organe, deren Venen durchgiingig geblieben waren,
im Allgemeinen ziemlich pigmentreich, zuweilen sogar
von sehr grossem Pigmentgehalt. Aut mikroskopischen
Durehschnitten von 45 u Dicke konnte man ausnahms-
los nach Ausfiihrung der Ferrocyankalium-Salzsiure-
Reaction einen auffallenden Gegensatz zwischen dem
starkblauen unverinderten und dem von blauer Farbe




vollig freien, nur entsprechend der Blutiiberfiillung
rothlichen Theile der cinzelnen Organe bemerken. Nur
unmittelbar an der Grenze der Infarcte fand sich eine
Uebergangszone von 1—2 Mm. Breite, in deren Gebiete
sowohl die Stauung des Blutes, als auch die Pigmen-
tirung eine maéssige zu nennen war., Ks fanden sich
indessen auch einzelne Stellen, wo die Grenze zwischen
dem pigmenthaltigen und pigmentarmen Theile eine
durchaus schartfe genannt werden muss. In den zwei
Versuchen XXV und XXIV war der Erfolg weniger
auffillig. Es ist jedoch zu bemerken, dass der unver-
anderte Theil der Milz des Versuches XXV ganz aus-
serordentlich pigmentreich war, so dass der in dem
infarcirten Theile bemerkbare, immerhin geringe Pig-
mentgehalt, doch noch einen nicht zu ibersehenden
Untersehiced bedingte. Es mag sein, dass die in diesem
Falle 5-tigige Stauung nicht geniigte, um die grossen
vorhandenen Pigmentmengen vollstindig zu beseitigen.
In dem Versuche XXIV, der gleichfalls ecine
b-tigige partielle Ligatur des Milzhilus Dbetrifft, war
in dhnlicher Weise in dem Unterbindungsgebiet eine
erhebliche Verminderung des Pigmentés zu bemer-
~-ken, wihrend der nicht unterbundene Theil der Milz
als sehr pigmentreich sich erwies. Hier kommt
indessen noch ein weiteres Moment in Betracht. Es
scheint, dass hier die Ligatur der Vcne keinen voll-
stindigen Verschluss der letzteren bewirkt hatte. Es
hatte allerdings octwa die Hilfte der Milz nicht unbe-
deutend an Volumen zugenommen, und die dunkelrothe
Farbe dieser Hilfte des Organs bewies, dass venoise
Stauung stattgefunden hatte. Mikroskopisech zeigten
sich auch die Maschenrdume der Pulpa und die Venen-
plexus der Pulpa mit Blut Gberfallt. Allein in dem

9%
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Stauungsgebiete war doch die Kapsel des Organs nicht
in gewohnlicher Weise gespannt, vielmehr zeigte die
Oberfliche eine starke Granulirung. Ks mag daher
sein, dass hier keine vollstindige Unterbrechung des
venosen Blutstromes im Gebiete der Stauung errcicht
wurde. Aber auch so steht das Ergebniss fest, dass
im unterbundenen Theile der Pigmentgehalt deutlich
geringer war, als in dem unverinderten, nicht unter-
bundenen Abschnitte des Organs.

Es kann auch nicht unerwiihnt bleiben, dass in
den Versuchen XIIJ, XXIL XXIV, XXV, XVIII, XVI
unmittelbar unter der Kapsel im Gebiete des Infaretes
eine etwas pigmentreichere Zone von 0,07 bis 04 Mm.
Breite zu bemerken war.

Das allgemeine Ergebniss dieser zweiten Versuchs-
reihe ist somit kurz dahin zusammenzufassen, dass
einc Unterbrechung des vendscn Abflusses
aus der Milz cin Verschwinden des Milzpig-
ments im Gebiete der Stauung im Verlaufe von
einigen (1—3) Tagen zur Folge hat. Das gelegent-
liche Vorkommen eciner unmittelbar unter der Kapsel
sich befindenden, héchstens 0,4 Mm. breiten, pigment-
haltigen Zone weist darauf hin, dass offenbar der
Sauerstoff-Mangel mit dem Verschwinden des
Pigmentes in Beziehung steht, denn bei Liga-
turen des ganzen Milzhilus muss auch der Blutstrom
in der Milzkapsel die gleichen Stérungen gezeigt
haben, wie in der Milzpulpa. Die angrenzenden
Theile benachbarter Organe sind aber sehr wohl in der
Lage gewesen geringe Mengen von Saucrstoff auf dem
Wege der Diffusion an die oberflichlichsten Schichten
der Milz abzugeben.




Scehluss,

Wirft man einen Riickblick auf das ISrgebniss
vorstehender Untersuchungen, so zeigt sich zundehst,
dass einc dauernde Compression der Milzvenen zu
ciner hochgradigen Infarcirung der den comprimirten
Venen zugehorigen Abschnitte der Milz Veranlassung
giebt. In dem infavcirten Gebiet beobachtet man neben
einer hochgradigen Blutiiberfillung und Erweiterung
der Venenplexus eine ausgiebige Durchsetzung zunéchst
der Pulpa, dann auch der Malpighi’schen Kérperchen
it rothen Blutzellen. Dabel sind die Arterien enge
und contrahirt, eine Erscheinung, die zwar auch in
jeder normalen Milz nach dem Tode beobachtet wird,
die aber hier im auffdlligen Gegensatz zu der Erwei-
terung des venosen Abschnittes der Blutbahn steht.

--Es konnte darauf hingewiesen werden, dass vermuth-
lich die Verlangsamung des Blutstromes, welche sich
nach der Unterbindung der Venen einstellt, an diesem
Ergebniss mitbetheiligt ist.

Bereits 3 Stunden nach Unterbindung der Milz-
venen bemerkt man, dass dic rothen Blutkérperchen
offenbar etwas von ihrem Himoglobin abgeben, und
12 Stunden nach der Unterbindung beginnt eine Fibrin-
abscheidung in dem Gewebe, welche in den folgenden

B+ o

|
Tagen viel ausgicbiger wird, wihrend zugleich die |
rothen Blutelemente einen griésseren Theil ihres Hamo- }
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globingehaltes abgeben und sich triiben. Spiiterhin
nach Tagen gesellen sich Veriinderungen am Gewebe
hinzu: die Endothelzellen der Pulpavenen zerfallen,
die Kerne der Trabekel verlieren mehr oder weniger
vollstandig ihre Farbbarkeit.

Zu gleicher Zeit dringt vermuthlich von den Ar-
terien her das Blut von Neuem in die Milzpulpa.

Dic Auflésung der rothen Blutkorper im (febiete
dieser Milzinfarete fithrt aber nicht zur Pigmentbildung.
Vielmehr gelangt man zu dem auffilligen Resultate,
dass im Gebiete der Infarcirung das Pigment
verschwindet.

Dieses Ergebniss steht im Widerspruche mit cin-
zelnen Versuchen von H. Nassel), welcher, wie es
scheint, nach Unterbindung der Venen eine Ver-
mehrung des Milzpigmentes fand. Ks ist nicht
moglich diese abweichenden Versuchsresultate von
H. Nasse zu orkliiven, da cr seine Versuche nicht
cingehend heschricben hat. Wohl aber erinnern meine
Ergebnisse daran, dass nach den Untersuchungen von
Langhans?), Naegeli?), Neumann?), Skrzeczka?)
das braune ecisenreiche Pigment in seiner Bildung von
dem Verhalten der umgebenden Gewebe abhingig ist.
Neumann, welcher namentlich sehr genaue Unter-

1) Nasse, H. Die eisenreichen Ablagerungen im thierischen
Korper. Zur Erinnering an Wilhelm Rose Marburg 1889,

2) Langhaus. Beohachtungen tiber Resorption der Ex-
travasate und Pigmentbildung in denselben. Virchow’s Archiv.
Bd. 49, 8. 66. 1870.

3) Naegeli Ueber den Einfluss der Pilze auf die Bil-
dung von Riesenzellen. Dissertation, Bern 1886,

4) Neumann, E. Beitridge zur Kenntniss pathologischer
Pigmente. Virch, Archiv. Bd, 111. S, 25, 1e881

5) Skrzeczka, O. Ueber Pigmenthildung in Ertravasaten,
Diss. Konigshérg 1888,
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suchungen angestellt hat, kommt zu dem Ergebniss,
dass das braunec eisenreiche Pigment nur da
entsteht, worothe Blutkorperchen odergelts-
tes Hamoglobin in innigen Contact mit leben-
den Goeweben gelangt. Dagegen soll die Bil-
dung des Hamatoidins, welches man mit dem Bili-
rubin identificirt, einen von vitaler Gewebsthé-
tigkeit unabhéingigen, chemisehen Zersets-
ungsprocess darstellen.

Dic ¥rage, ob cin chemischer Zersetzungsprocess
in der Milz vitaler oder nicht vitaler Natur sei, ist
nicht wohl zu entscheiden, so lange als das Wesen des
Vorganges, welcher in diesem Falle .Leben® genannt

wird, absolut unbekannt ist. Ich kann mich deshalb

anch nicht davon {iberzeugen, dass die Bilirubinbildung
in der Leber kein vitaler Vorgang sei, und in gleicher
Weise fehlt fiir mich der Beweis dafiir, dass die Bili-
rubinbildung ein vitaler Vorgang sei. Der Begriff des
Bilirubins ist ein chemischer, und indem wir nach der
Bildung desselben fragen, erheben wir eine chemische
Frage.

Ich halte es desshalb auch fiir unerheblich, wenn

-man die Bildung des eisenreichen braunen Pigments

einen vitalen Vorgang nennt. Man kinnte indessen
wohl zu der Meinung gelangen, dass die eigenthiimlichen
Zerfallsprocesse, welche histologisch in den von mir er-
zeugten Milzinfarcten wahimehmbar waren, als Folge
pines lokalen Gewebstodes aufzufassen wiiren, und
dass dem cntsprechend dic Bildung des eisenhaltigen
braunen Pigmentes anfhore, weil das Gewebe todt sel.

Es ist aber nicht zu {ibersehen, dass zufolge
meiner Untersuchungen das braune eisenhaltige Milz-
pigment, aueh wenn es zuvor in reicher Menge vor-




handen war, verschwindet, und zwar zu einer Zeit, in
weleher man noch keine Erscheinungen des ortlichen
Gewebstodes mit Bestimmtheit demonstriren kann.
‘Wohl aber muss man annehmen, dass die Unterbin-
dung der Milzvenen eine schwere Krndhrungsstérung
in dem Stromgehiete der unterbundenen Milzvenen zur
Folge hat. Diese Ernahrungsstérung wird man
mit Recht fir das Verschwinden des Milz-
pigments verantwortlich machen miissen.
Die Erfahrung zeigt aber, dass auch bei ganz
schweren Stauungen von lingerer Dauer das Milzpig-
ment in der Regel in den oberflichlichsten Schichten
des Organs, unmittelbar unter der Kapsel nicht ver-
schwindet. In diesen allerdings ausserordentlich schma-
len, nur mikroskopiseh erkennbaren Randzonen der
Milz ist die Stauung und dem entsprechend die Erndh-
rungsstorung des Gewebes nicht geringer, als in der
Tiefe. Allein man muss zugeben, dass gerade in diesen
oberflichlichsten Schichten der infarcirten Milz in einer
Beziehung ecine Besonderheit bestcht, welche auf den
Stoffwechsel in dem Milzgewebe nicht ohne Einfluss
bleiben kann. Es ist dies die Méglichkeit des Sauer-
stoffzutrittes. Wihrend in der Tiefe der Infarcte
mit der Unterbrechung des vendsen Abflusses die
Sauerstoffzufuhr fast vollstindig stockt, kann unmittel-
bar unter der Milzkapsel von der Nachbarschaft her,
wenn diese hinreichend gefissreich ist, Sauerstoff auf
dem Wege der Diffusion zutreten. Diesem Sauerstoff-
zutritt méchte ich um so mehr Gewicht beilegen als
auch bei den Versuchen Necumann’s, wie Prof. Thoma
bemerkte, eine #dhnliche Erklarung des Erfolges mog-
lich ist. Bilirubin und Himatoidinbildung findet in
saunerstoffarmer Umgebung statt, in der, von sehr sauer-
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stoffarmem Blute durchstromten Leber und im Centrum
grosser DBlutextravasate. Dagegen konnte die Bildung
des braunen cisenreichen Pigmentes nur in sauerstoff-
haltiger Umgebung, und zwar in Gewecben beobachtet
werden, welche von sauerstofthaltigem Blute durch-
stromt werden.

Bei meinen Versuchen findet man jedoch in der
Tiefe der Infarcte nicht nur keine Pigmentbildung,
sondern vielmehr ein Verschwinden des Pigmen-
tes. Wenn ich somit mit Prof. Thoma die Bildung
des braunen eisenreichen, himatogenen Pigmentes an
das Vorhandensein von Sauerstoff kniipfen michte,
crgiebt sich auns meinen Versuchen weiterhin, dass das
gleiche Pigment in sauerstoffarmen pder sauer-
stofffreien Geweben verschwindet, dass also
auch sein Fortbestand in den Geweben an das
Vorhandensein von Sauerstoff gekniiptt ist.




Anhane,

Tabelle I,

In der dritten und vierten Spalte dieser und der
folgenden Tabelle ist die Grosse der Milz angegeben.
Es handelt sich hier um eine anniihernde Angabe der
Volumszunahme der Milz in Folge der Venenunter-
bindung. Das Volumen der normalen Milz wurde aus
einer wihrend der Operation vorgenommenen Messung
des Lingsdurchmessers und des Breitendurchmessers
der Milz berechnet. Den Dickendurchmesser, der etwas
schwer zu bestimmen ist, habe ich nicht gemessen.
Um das Volumen der Milz zu bestimmen, wurde die
Breite der Milz mit dem Quadrat der Linge multipli-
cirt. Diese Grisse mit einem constanten Factor multi-
plicirt muss annidhernd das Milzvolumen abgeben. I
wurde sodann fiir jede Milz dieses vor der Operation
gefundene Volumen gleich der Einheit gesetst. Spiter
wurde das Volumen der Stauungsmilz in gleicher Weise
berechnet. Dividirte man dann das Volumen der
Stanungsmilz durch das Volumen der normalen Milz,
so ergaben sich die im Stab 3 und 4 angefithrten Zahlen.
Diese Zahlen bedcuten somit das Volumen
der Stauungsmilz, ausgedriickt in vielfachen
des als Volumeinheit angenommenen Volums
der normalen Milz.
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2.

Thesen.

Gegen die Cohnheim-Weigert'sche Lehre von
der Coagulationsnekrose ‘lidsst sich der Kinwand
machen, dass Coagnlation eintreten kann, ohne
dass sich gleichzeitig die Erscheinung des Kern-
todes bemerklich macht.

Kalte Bider bei Typhuskranken sollten ausnahms-
los in Gegenwart eines Arztes ausgefiihrt werden.

Bei jeder chronischen Cystitis, deren Aectiologie
unklar ist, muss der Harn auch auf Tuberkel-
baccillen untersucht werden.

Zincum sulfuricum, Cuprum sulfuricum, Argen-
tum nitricum diieften mit Cocain verschrieben
werden, wenn sie auf Schleimhédute applicirt werden.
Acidum aceticum glaciale ist ein gutes Anti-
septicum gegen oberflichliche mit Leichengift
inficirte Verletzungen.

Das Schlachtvieh sollte nach der Todtung in
allen Féllen thierarztlich untersucht werden.
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