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Dic Frage nach der Thitigkeitsursache der sogenannten
automatischen Centren hat, wie der grosse Umfang der ein-
schligigen Literatur beweist, das Interesse der Autoren

auf das lebhafteste in Anspruch genommen. Trotzdem ist
eine Erklirung fir die hierher gehorigen Erscheinungen,
welche in jedem Punkte einer Kritik Stand halt, bisher
nicht gegeben. Am niichsten scheint man der Wahrheit
gekommen zu sein in der Lehre von den Bedingungen fiir
die Entstehung des Herzschlages. Der Weg, welchen man
zur Hrreichung diescs Zieles einschlug, war der, dass man
die Thitigkeit des Herzens unter verschiedenen chemischen
Einfliissen beobachtete und aus dem modificirten Verhalten
desselben bestimmte Schliisse zog. So fand Luciani'), dass
ein Froschherz, welches nach Unterbindung der Vorhofe mit
Blutserum gefillt ist, nicht rhytmisch, sondern periodisch
schlagt; nach Rossbach?) funktionirt das mit defibrinirtem
Blut gefiillte Herz stets rhytmisch; dasselbe Resultat erreicht
man bei Anwendung eines Serum, welches durch die An-
wesenheit weniger rother Blutkorperchen rothlich gefiarbt
ist. Merunowitz?) bestitigte die Angabe von Luciani und
fand ausserdem, dass die Spitze cines Froschherzen, welches

1) Berichto der mathem.-physik. Klasse der Konigl. Sichs. Ge-
scllschaft der Wissenschaften. 1873 p. 11,

2) e. 1. 1874 p. 193.

3) e. 1. 1875 p. 252,
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durch Kaninchenblut, verdinnt mit Kochsalzlosung (von
0,6 %), gespeisst wird, regelméssig schligt; je weniger das
Blut verdiinnt ist, desto Lkriiftiger sind die Contraktionen,
desto grosser die Excursionen, welche die Herzspitze macht.
Leitet man lingerc Zcit nur Kochsalzlsung durch ein
Froschherz, so horen die Contraktionen schliesslich auf,
treten aber auf dic Anwendung von Blut oder Serum wicder
cin. Die wisserige Losung des alkoholischen Extraktes
von Serum gicht den Ventrikelmuskeln die durch Koch-
salzlosung entzogenc Leistungsfihigkeit gerade oder nahe
80 vollkommen wieder, wic das ganze Serum. Ein Unter-
schied zwischen dem Serum und dem Extract besteht nur
insoweit, als bei dem letzteren eine schnellere Ermiidung
eintritt. IKine Lésung von Scrumasche wirkt naliezu wie
Serum oder blutige Kochsalzlosung., Dieses ist jedoch nur
der Fall, wenn die Asche in einem Volumen Wasser gelsst
ist, welches dem des Serum gleich ist, aus welchem die-
selbe dargestellt worden; bei stirkerer Concentration wird
das Herz Dbald pulslos, wird jedoch durch Serum oder
blutige Kochsalzlosung wieder crregbar. Von den Bestand-
theilen der Serumasche ist das kohlensaure Natron ein
wesentliches Belebungsmittel fiir das Herz, da mit dem
Einstromen einer Losung von kohlensaurem Natron in das
Herz dic erloschene Schlagfilmgkeit wiederkehrt. Gaule?)
zog aus dem Umstande, dass das durch Sodalésung zu
kraftigem Pulsiren angeregte Ierz bald ermiidet uud eine
zweite Durchspiilung nicht mehr ertrigt, sondern seine
Leistungsfihigkeit fir immer verliert, den Schlnss, dass
nicht die Kohlensiure, sondern nur das Alkali der Soda
auf die Schlagfihigkeit des Herzens einwirke. Bestitigt
wurde seine Ansicht durch Fxperimente, bei welchen er
statt des kohlensauren Natron eine gewisse Menge Natron-

1) Archiv fir Anatomie und Physiologic von His, Braune und
du Bois-Reymond. 1878 p. 291,
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hydrat der Kochsalzlosung zusetzte; bei dieser Versuchs-

anordnung hatte er Erfolge, wic sie Merunowicz nur von
der Mischung von Kochsalzlosung und Blut gesehen hatte.
Ueber den Kinfluss von Gasen -auf das Froschherz, welche
unter normalen oder pathologischen Verhdltnissen nur ab-
sorbirt oder in leicht zerlegbaren Verbindungen im Blute
enthalten sind, haben Guire?!) und Klug?) gearbeitet. Nach
ersterem scheint der Sauerstoff der in das Herz geleiteten
Flissigkeit gleichgiltig zu sein, da dasselbe bel entgastem
Blut und Serum noch kriftig pulsirte; auch Kohlenoxyd
schwichte den erregenden Einfluss des Blutes auf das Herz
nicht; dagegen erwies sich asphyktisches Blut ungeeignet,
das Herz schlagfihig zu erhalten; schon kleine Mengen
Kohlensgure schwichten den Herzmuskel merklich. Klug?)
dagegen fand, dass an Sauerstoff reiches Blut zweifellos
eine crregende Wirkung auf die Herzaktion austibt. Das
Serum zeigt unter der gleichen Bedingung nur cinen sehr
geringen Einfluss und ist nicht fihig, dic fortschreitende
Erschopfung des Herzens aufzuhalten. Die stdrende Bin-
wirkung des entgasten Blutes gelangt erst bei dem ermiideten
ITerzen zum Ausdruck. Aus letzterem Umstande erklirt
Klug die negativen Resultate der Versuche von Guire.
Von Stickstoff und Wasserstoff sah Klug den Herzschlag
in keiner Weise modificirt werden.

Diese iiber die Funktion des Herzens festgestellten
Thatsachen zu Schliissen auf analoge Verhiltnisse in dem
automatischen Centrum der Respiration zu verwerthen, war
unzuliigsig, da der Herzmuskel allein schon rhytmische

"Thitigkeit zeigt, unabhingig von nervisen Einfliissen,
withrend die Athmung nur von der Funktion bestimmter

1) e. 1. 1878 p. 321

2) Archiv fir Anatomic und Physiologie von His, Braune und
du Bois-Raymond 1879 p. 435.
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Ganglienzellengruppen unterhalten wird. Ks lag daher
nahe, dhnliche Versuche auch in Bezug auf das Respirations-
centrum zu machen; solche sind jedoch bisher noch nicht
in solchem Umflange wie mit dem Herzen angestellt. Ein
Beitrag zur Kenntniss der Erniihrungsverhiltnisse des
Athmungscentrum in ihrer Bezichung zu dessen Funktion
diirfte daher nicht ganz ohne Interesse scin.

Bevor wir zu den Ergebnissen unscrer ecigenen Ver-
suche iihergehen, wollen wir die Thatsachen referiren, welche
durch frithere Experimente festgestellt sind, und von welchen
wir bei unsern Versuchen ausgingen.

Was zunichst das Versuchsthier betrifft, so ist bei
allen diesen Arbeiten der Frosch benutzt, cbenso wie bei
den analogen Experimenten iiber die Herzaktion, weil Kalt-
blitter allein die nothige Widerstandsfihigkeit gegen die in
Frage kommenden Kingriffe besitzen.

Ueber die Athmung dieses Thieres nach Hemmung
der Blutzafuhr zu der medulla oblongata finden wir die
crsten Angaben beil Vulpian?'), welcher erwihnt, dass die
Respiration des Frosches cinige Zeit nach der Unterbindung
der Aorten aufhort. Anrep?) sah, dass nach Ligatar des
Aortenbulbus nach 5—15 Minuten beschleunigter Athmung
die letztere unter den Zeichen allgemeincr Schwiche des
Thieres allmihlig aufhort; ganz cbenso solien sich nach

ihm Frosche verhalten, denen man das Blut durch injicirte

Kochsalzlosung crsetzt hat. Im Gegensatz zu letzterer Be-
hauptung konstatirten Oertmann?®) und Burkardt®), dass die
Athmung des Salzfrosches sich von der des normalen schr

1) Sur 'abolition des proprétés et des fonctions des cantres
nerveux chez les grenvuilles par suite de la ligature du bulbe aortique.
— Dlnstitut 1864 N. 1509 p. 271,

2) Centralbl, f. medizin. Wisscnschaften 1879 p. 915,

3) Pfliger’s Archiv, Band XV,

4) Plliger’s Archiv. Band XVI




wenig unterscheidet. luchsinger und Sokolow!) haben die

Wirkung der Abschneidung der Blutzufuhr zam Respirations-
centrum sorgfiltiger als Anrep studirt; mit demselben
Gegenstande, sowie mit der Respiration der Salzfrosche
beschiftigten sich ctwa gleichzeitig Langendorff?) und
Siebert®), Da die letztgenannten Autoren in allen wesent-
lichen Punkten vollstindig dbereinstimmende Resultate
haben, so mag der Kiwrze wegen eine Besprechung der
einzelnen Arbeiten unterbleiben, und die in letzteren mit-
getheilten Thatsachen im Zusammenhang angefiihrt werden:
Bei fehlender Blutzufuhr zur medulla oblongata, mag diesclbe
durch doppelscitige Aortenunterbindung oder durch schnelles
Verbluten herbeigefithit werden, tritt zunichst eine irregu-
Iire, verlangsamte und vertiefte Respiration ein. Auf sic
folgt ein hochst charvakteristisches, in gleicher Weise bei
jedem Versuchsthier sich wiederholendes, periodisch aus-
setzendes Athmen, welches man treffend mit dem sogenannten
Cheyne-Stokes’schen Phinomen verglichen hat, und welches
ein Analogon findet in den periodisch auftretenden Con-
traktionen von Froschherzen, welche mit Serum geffillt sind
(Lucianit). Die Zahl der Athmongen der einzelnen Gruppen
nimmt mit der Linge des Versuches mehr und mebr ab
bis scliliesslich nur einzelne, durch lange Pausen von ein-
ander getrennte Respirationen auftreten. Die PPausen nehmen
an Dauer immer mehr zu, endlich hort die Athmung ganz
auf, und zwar im Maximam 95, im Minimum 45 Minuten
nach der Unterbindung resp. Durchsclneidung des Aorten-
bulbus. Was diec Athmungen der einzelnen Gruppen be-

Yrifft, “so steigen dieselben meist treppenférmig an, sehr

selten schliesst sich der aufsteigenden Treppe eine abstei-

1) e. 1. Bd. XXIIIL p. 183,

2y Arch. f. Anat. und Phys, His, Braune und du Bois-Reymond
1881 p. 241.

3) Inaugural-Dissertation. Konigsherg in Pr., 28. Juni 1880.

i) L ¢,
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gende an; oft zeigen die Perioden doppelte Endathmungen.
Wihrend jeder Pause wird durch sensible Reizung der
Haut einc ganze Gruppe von Athmungen ausgelost. Wird
die Ligatur entfernt, so stellt sich die normale Respiration
wieder her und zwar um so schueller, je kiirzere Zeit die
Ligatur gelegen hat. Ist letzteres linger als D Stunden
der Fall gewesen, so ist das Freigeben des Kreislaufes von
keiner oder nur ganz voriibergebender Wirkung gefolgt.
- Besteht zur Zeit der Losung der Ligatur der Typus der

Respiration, dass nur noch einzelne Athmungen nach langen
Pausen auftreten, so erscheint zunichst periodisches Athmen
in Gruppen, letztere werden immer grésser, die Pausen
immer kiirzer, bis das Thier endlich rhytmisch respirirt. |
Frosche, deren Blut durch Kochsalzlosung (von 0,6—0,75%/) ,
crsetzt ist, zcigen nur selten ganz normale Athmung, sondern
meist eine Modification derselben, welche den Uebergang
darstellt zwischen rhytmischer und periodischer Athmung,
und dic auch bei Hemmung der Circulation in der medulla
oblongata beobachtet werden kann. Diese Modification
kann eine zweifache sein: entweder treten ,eingeschobenc
Gruppen® oder ,aufgeloste Gruppen“ auf. Bei der ersten
Art der Respiration sieht man, wenn man die Athmungs-
kurve durch das Versuchsthier aufzeichnen lisst, bei sonst
rhytmischem Athmen in bestimmten, gleichen Zeitabstanden
eine treppeunformige Zu- und Abnahme der Respirationstiefe
sich bemerklich machen. Die ,aufgeldsten Gruppen® geben
folgendes Curvenbild: nach einer lingeren Pause iritt eine
Athmung auf, nach einer etwas kiirzeren Pause zweil, und -

in immer kirzeren Intervallen folgen dann Gruppen von =
drei, vier, fiin{ und mehr Respirationen, bis wieder einc

lange Pause entsteht, nach deren Ablauf das geschilderte
Phinomen von neuem beginnt.

Mag nun der Salzfrosch ganz normal, oder mit ,ein-
geschobenen® oder ,aufgelosten” Gruppen athmen, immer
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athmet er periodisch, sobald man den Aortenbulbus ab-
klemmt. Wird die Klemme nach nicht zu langer Zeit
wieder entfernt, so erscheint wieder derselbe Respirations-
typus, welcher vor Anlegung der Klemme bestand, also
eine, wenn nicht rhytmische, so doch der rhytmischen schr
nahe stchende Athmungsweise. Diecse letztere Thatsache
beweist, dass das durch Mangel an Erpihrungsmaterial ge-
lihmte Athmungscentrum nicht des Blutes bedarf, um wieder
crregbar zu werden, sondern dass dazu eine beinahe voll-
stindig blutfreic Salzlosung gentigt. Dicses Faktum fordert
dazu auf, dic nutritive Bedeutung verschicdener, dem Frosch-
blut mehr oder weniger dhnlichen Flussigkeitenzu erforschen,
wobei freilich, mégen diesclben Athmungen erregen resp.
unterhalten oder nicht, der Vorbehalt zu machen wire, dass
die untersuchte Substanz nicht allein nihrend, sondern auch
rcizend oder vielleicht nur reizend wirkt, oder dass sie
zwar Erndhrungsmaterial zufiibrt, letzteres aber wegen des
Mangels innerer, funktioneller Reize in dem beobachteten
Organ, nicht im Stande ist, die Funktion wachzurufen.
Diese Fragen werden auch bei dem uns beschiftigenden
Gegenstande offen bleiben missen, so lange es noch nicht
moglich ist, zwischen funktionellem und nutritivem Material
scharf zu unterscheiden.

Um zu dem vorhin angedeuteten Zweck systematisch
vorzugehen;, miisste man nach cinander folgende Fragen
durch das Hxperiment zu beantworten versuchen:

1. Wird die periodische Athmung durch Transfusion
des DBlutes von einem andern Frosch ebenso becinflusst wie

“dureh die Autotransfusion (wenn man mit letzterem Aus-
druck das Liésen der Aortenligatur bezeichnen darf)?

2. Wie verhilt sich die Athmung des Frosches nach
Transfusion des Blutes einer fremden Thierspecies?

3. Wirkt die Injection vendsen und arteriellen Blutes
verschieden?
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4. Wie functionirt das Respirationscentrum bei Durch-
spiilung mit Blutserum?

5. Wie bei einer solchen mit einer Léosung der ein-
zelnen Aschenbestandtheile des Blutserum?

6. Spicltdie Alkalescenz des Blutes eine wichtige Rolle?

7. Welche Erscheinungen hat die Injection einer
Himoglobinlosung zur Folge?

8. Ist der in der Injectionsflissigkeit in grosserer
oder geringerer Menge absorbirte Sauerstofl von Bedeutung?

Mit Ausnahme der unter 4 und 7 aufeestellten Fragen
haben wir uns mit allen erwihnten Punkten, wenn auch
nicht mit allen erschépfend, beschiftigt.

Beginnen wir mit den Versuchen der Bluttransfusion.

I. Bluttransfusion.

1. Dass Froschblut die periodische Athmung cines
Frosches, wenn nicht zu lange Zeit nach der Verblutung
desselben vergangen ist, wieder zurr Norm zuriickfithren
wird, war wohl sehr walirscheinlich, jedoch sind gelungene
Experimente in dieser Richtung von uns nicht verzeichnet.
Dieser Misserfolg ist aber nur durch rein #dussere Grimnde
bedingt gewesen. Einmal ist es sehr schwierig, durch
Verbluten mehrerer Frische dic wzur indirecten Transfusion
nothige Menge defibrinirten Blutes zn gewinnen, ausser
wenn man etwa mehrere Dutzend grosser Frosche opfern
wollte, dann aber scheiterten die Versuche directer Trans-
fusion, bei welchen die Aorta eines Frosches mit der des
andern durch eine Glaskanile verbunden war, an der
grossen Unruhe der Thicre.

2. Von der Injection von Froschblut musste daher
Abstand genommen werden, was um so mehr geschehen
konnte, als dieselbe mit dem Blut fremder Thierspecies
solche Resultate lieferte, dass der Schluss einige Berech-
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tigung hatte, dass die Froschbluttransfusion ebenso wirken
wiirde, wie die Losung der Ligatur des Aortenbulbus bei
cinem Frosch, der nach Unterbindung der genannten Arterie
periodiseh oder gar nicht mehbr athmet. Genau beobachtet
wurde der Einfluss von Kaninchen- und Meerschweinchen-
blut auf dic Respiration. BEin Unterschied des Effectes
bei der Benutzung von dem Blut der ersten oder letzteren
Thierspecies konnte nicht festgestellt werden. Die Versuchs-
anordnung bei diesen Experimenten war folgende:

Das Herz und die Aorten eines in Riickenlage ge-
fesselten Frosches wurden durch einen V-formigen Hant-
schnitt, Resection des mittleren Sternaltheiles und Spaltung
des Herzbeutels freigelegt, dann die linke Aorta ange-
schnitten, nachdem zwei Ligaturen unter dieselbe gebracht
waren. Wenn der Frosch entblutet war, was an der fehlenden
Filllung des Ierzens und der grossen Gefisse erkannt
wurde, und ca. 10 Minuten hindurch deutlich periodisch
geathmet hatte, so wurde die Transfusion von defibrinirtem,
mit der dreifachen Menge Kochsalzlosung (von 0,75%)
verdimntem Blut eines der oben genannten Thiere vorge-
nommen. Dieselbe wurde so gemacht, dass in das periphere
Ende der angeschnittenen Aortc eine Kanille eingefithrt
wurde, welche durch einen Guimmischlauch mit einer
Mariotte’schen Flasche in Verbindung stand. Natiirlich
wurde darauf geachtet, dass alle Luft durch die zu in-
jicirende Fliissigkeit aus dem Apparat vor der Benutzung
desselben verdringt war. Die Injection wurde unter einem
constanten Druck von 35 cm ausgefithrt. Bei einem Theil

~der Versuche begniigten wir uns nicht, die Athmung nur
einfach mit dem Auge zu beobachten, sondern stellten die-
selbe graphisch dar, weil gewisse Phinomene (eingeschobene
und aufgeloste Gruppen) nur so mit geniigender Deutlich-
keit veranschaulicht werden. Die Curven wurden so ge-
wonnen, dass die Kehlhaut des Frosches ihre Excursionen

. |



mit einem einfachen Hebel, der dem von Rauvier!) zu
Versuchen am Froschherzen gebrauchten nachgebildet war,
auf das Papier eines Ludwig’schen Kymographion auf-
zeichnete. Zur Markirung der Zeit diente der von Kemen-
siewicz?) angegebene, von Langendorff modificirte Trans-
missionschronograph. —

Der unmittelbare Effect der auf die eben angegebenc
Weise ausgefiihrten Transfusion von Kaninchen- oder Mecr-
schweinchenblut war der, dass die in Folge der Verblutung
periodisch athmenden Frosche sofort regelmissig und tief
respirirten, noch bevor eine Fillung des Herzens mit der
Blutfliissigkeit eingetreten war. Nach ca. 5 Minuten wurde
dann die Athmung unregelmissig, ohne einen bestimmten
Typué zu zeigen, wie man dieses anch wihrend der Koch-
salztransfusion fast immer beobachtet. War dem Frosch
nun eine seinem Volumen entsprechende Menge von Blut
incorporirt, d. h. waren das Herz und die Gefisse gut
gefillt, so wurde mit der Injection geendet: dic Aorta,
welche angeschnitten war, wurde peripher und central
unterbunden, die Kaniile entfernt, dic Wunde durch An-
nihen des V-formigen Hautlappens gedeckt. Jetzt athmeten
die Frosche wieder absolut regelmiissic. Wurden sic los-
gelassen, so sprangen sie wmunter umber, als ob sie keinem
Bingriff unterlegen wiren. Dieser Zustand hielt %1 bis
hochstens 1'/2 Stunden an, dann machten sich cine kurze
Zeit hindurch eingeschobene Perioden bemerkbar, dann
reine periodische Athmung. Die Motilitit der Thiere wurde
immer geringer, bis schliesslich der Tod eintrat. Wann
letzterer erfolgte, ist mit Genanigkeit nicht eruirt, da wir
das Thier wihrend des periodischen Athmens nicht linger

1) Tegons d’Anatomie générale. 1880 p. 42.

2) Sitzungsberichte der Wiener Akademic. IIT. Abth. 1876.
Dec.-Hoft,




als 1Y/2 Stunden beobachtet haben. Jedenfalls haben wir
constatirt, dass der Tod bei unseren Versuchsthieren nicht
innerhalb der ersten 3% Stunden nach der Transfusion
erfolgt.

Wihrend der Zeit des periodischen Athmens konnte
durch jeden sensiblen Reiz cinc Periode von Respirationen
ausgelost werden. Bestanden bereits lange Pausen zwischen
den einzelnen Athmungsgruppen oder hatte dic Respiration
vor nicht zu langer Zeit cessirt, so sahen wir in ein-
zelnen Fillen (bei den ersten Versuchen war leider auf
diese Erscheinung nicht geachtet) anch das Herz periodisch
functioniren. Es lag nun nahe, daran zu denken, dass das
periodische Athmen des Thieres bedingt war durch eine
nur periodische Speisung der medulla oblongata mit K-
nihrungsmaterial durch das nicht rhytmisch arbeitende
tlerz. Dagegen sprach aber zuniichst der Umstand, dass
das Herz noch eine ganz regelmissige Action zeigte,
wihrend bereits lingerc Zeit periodisches Athmen bestand;
ferner war weder eine zeitliche theilweise Coincidenz noch
¢ine Aufeinanderfolge der periodischen Funktion der heiden
betheiligten Organe zu bhemerken,

Bei der Section der Frosche fand man in den Gefdssen
und frei in der Bauchhohle eine rothe, unter dem Mikroskop
diffustingirt erscheinende Flissigkeit. Auffallend war, dass,
wihrend das gegen Ende der Transfusion aus dem centralen
Aortenende ausfliessende Blut nur Blutkorperchen des
fremden Thieres und nur in manchen Priparaten cinige
wenige Froschblutkorperchen enthielt, bei Froschen, welche
mehrere Stunden nach der Transfusion gelebt hatten, stets
in jedem Priparat der aus den Gefissen entnommencn
Flussigkeit neben stark veriinderten Korperchen des fremden
Blutes eine nicht unbedcutende Zahl mehr oder weniger
alterirter, aber anch intakter Froschblutkérperchen zu finden
war. Da wir in manchen Fillen 30, ja einmal sogar




40 chem verdiinnten fremden Blutes durch das Gefisssystem
geleitet hatien, um alles Froschblut, welches nach der Ver-
blutung ctwa noch vorhanden war, sicher auszuspiilen, so
ist dieses Verhalten wohl nur darauf suriickzufiihren, dass
das in den abgebundenen Pfoten stagnirende Blut nach
dem Losbinden des Thicres wieder in die Circulation
gelangt war.

Aus dem Gesagten wiirde folgen, dass das Athmungs-
centrum des Frosches einige Zeit hindurch von fremdem
Thierblut funktionsfihig erhalten werden kann, dass dann
aber ein allmihliges Absterben des genannten Organes
cintritt. Ob dieses darauf beruht, dass das fremde Thier-
blut direct, aber nur sehr langsam auf dic medulla oblon-
gata als Gift wirkt, oder ob durch die Lymphe und Gewebs-
fliissigkeiten des Frosches das Blut von Warmbliitern zu-
nichst in seiner Beschaffenheit verindert (Diffusion des
Blutfarbstoffes) und dadurch zur Erndhrung von Ganglien-
zellen untauglich gemacht wird, mnss unentschieden bleiben.
Vielleicht geben Transfusionen von Hamoglobinlésung iiber
diesen Punkt einigen Aufschluss,

Wollten wir als Beleg fir das oben Referirte die
Protokolle unserer 8 einschligigen, gelungenen Versuche
beibringen, so hiesse dieses bei der Uebercinstimmung der
Resultate aller (da nach der Art der Versuche ein Referat
in Form einer Tabelle nicht méglich ist), acht Mal genau
dasselbe wiederholen mit geringer Modification in unwesent-
lichen Punkten (Anzahl der Athmungen, Linge der Pausen
beim periodischen Athmen etc.). s moge daher genfigen,
nur einen Versuch in extenso mitzutheilen: Kin grosser
Frosch wird in Riickenlage gefesselt und in der oben an-
gegebenen Weise das Herz und die Aorten freigelegt.
Nachdem man iln von diesem Eingriff sich hat vollkommen
beruhigen lassen, athmet cr 36 Mal in der Minute. Die
linke Aorta wird angeschnitten. Nach 10 Minuten treten

R MY et
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am Ilnde einer Gruppe von allmihlig sich vertiefenden
Athmungen zwei Athmungen mit den Zeichen von Dyspnoe
(Maunlaufsperren) ein; 20 Minuten nach der Aortendurch-
schneidung constatirt man, dass zwischen den einzclnen
Gruppen vertiefter Respirationen 2!/ Minute flacher Athmung
besteht. 30 Minuten nach der begonnenen Verblutung
cessirt die Respiration [ir Pausen von 1 bis 1'%z Minuten;
nach diesen folgen Athmungsgruppen von G bis 8 Athmungen:

7 Athmungen, 1Y% Minuten Pause, 8 Athmungen,
1%/2 Minuten Tause, b Athmungen, 1 Minute Pause, 7 Ath-
mungen, 1'%z Minnten Pause. — Die periodische Athmung
wird 10 Minuten hindurch beobachtet: dann wird unter die
angeschnittene Aorta einc doppelte Ligatur gelegt, in das
periphere Aortenende die Kanile der Mariotte’schen Flasche
gebracht und nun, nach Befestigung der Kaniile durch
Zuschniiren der einen Ligatur, die Transfusion von defibri-
nirtem Kaninchenblut gemacht, welches mit Kochsalzlosung
von 0,75% auf das dreifache Volumen verdiinnt war. Dex
angewandte Druck betragt 35 cm. Wihrend der Trans-
fusion zundchst grosse Unruhe und ganz unrcgelmissige
Athmung. Nach Verlauf von 4 Minuten regelmissige
Athmung von 35 in der Minute. Nach 8 Minuten sind
15 c¢bhbem der za transfundircnden Fliissigkeit verbraucht.
Ein Priparat des aus dem centralen Aortenende fliessenden
Blutes =zeigt nur Kaninchenblutkgrperchen, ebenso ein
zweites; in cinem dritten werden drei Froschblutkérperchen
gefunden. Dic Kaniile wird entfernt, die Aorta peripher
und central unterbunden. Nachdem das Thier wicder zuar
~Rohe gekommen, athmet es 36 Mal in der Minute. Der
Frosch wird nach Verschluss der ITautwunde durch die
Naht loggebunden. Nach 6 Minuten springt er umher;
Athmung regelmissig, in derselben Frequenz wie vorhin.
Eine halbe Stunde nach Beecdigung der Transfusion wird
die Beobachtung, da der Frosch sich wic ein normaler ver-
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hilt, auf 1'%z Stunden unterbrochen, Nach Ablauf dieser
Zeit findet man das Thier schlaff dasitzen, es athmet
periodisch: 5 Athmungen, 2 Minuten Pause, 6 Athmungen,
1'/; Minuten Pause, 4 Athmungen, 2 Minaten Pause, 5 Ath-
mungen; nach %1 Minuten Keifen der Pfote: letztere wird
an den Leib angezogen, zugleich crfolgen 3 Athmungen.
Nach einer Stunde wird das Thier todt gefunden. Section:
in der Bauchhohle etwas rothliche Fliissigkeit, welche unter
dem Mikroskop diffus roth gefirbt erscheint. Alle Organe
sind von normal rother Farbe, die Blutgefisse der Lungen
und des Mesenterium sind gut gefiillt. In den Capillaren
des letzteren findet man unter dem Mikroskop eine diffus-
roth tingirte Flissigkeit, in welcher Kaninchen und Frosch-
blutkérperchen suspendirt sind. Erstere, an Zahl iber-
wiegend, sind stark verdndert (geschrumpft, Morgenstern-
form), von letzteren sind einige wenige intakt.

3. Da bei dem einfachen Verbluten des Thieres immer
eine, wenn auch geringe Menge seines Blutes in den Gefissen
zuriickblieb, die sich dann mit den injicirten fremden Blute
mischen und nach bekannten Erfabrungen auf dieses un-
glinstig einwirken musste, so wurde vier Mal bei Froschen
das Blat zuerst durch Kochsalzlosung ausgespilt. Dadurch
wurde die deletire Einwirkung beider Blutarten auf ein-
ander ausgeschlossen. Die Kaniile wurde drei Mal in die
vena abdominis mediana, cin Mal in die aorta eingefiihrt,
letzteres, um den Einwand zu vermeiden, welcher bei den
ersten drei Versuchen gemacht werden konnte: dass die
durch die Transfusion in die Vene beeinflusste Herzkraft
auf die Speisung und Funktion der medulla oblongata fiir
das Resultat des Versuches von Linfluss sei. Sobald aus
dem peripheren Ende der angeschnittenen Vene eine ganz
wasserhelle Flissigkeit kam, wurde mit der Blutinjection
begonnen. Um bei dem Wecehseln der Injectionsfliissigkeit
an dem Versuchsthicre nicht zu réihren, wandten wir bei

e
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diesen und #hnlichen, weiter unten zu besprechenden Fillen,
folgenden Apparat an: Von zwei graduirten Biiretten, aus
denen leicht Mariotte’sche Flaschen hergestellt werden
konnten, stand jede mit je einem Schenkel einer Y-formigen
Kaniile dorch einen Gummischlauch in Verbindung, der
durch eine Klemmschraube verschlossen werden konnte;
der dritte Schenkel der Kaniile trug einen kurzen Schlauch,
in dessen freiem Ende ein Schenkel einer kleinen T-formigen
Kaniile steckte. Der zweite Schenkel derselben war mit
einem kurzen, durch eine Serre-fine verschliessbaren Gummi-
schlauch armirt, wihrend der dritte mit der in das Gefiss
einzofiihrenden Kaniile verbunden war. Soll dieser Apparat
angewandt werden, so wird nach Fiillung der Biiretten nur
die Klemmschraube eines Schlauches offen gelassen und
durch die zuerst zu injicirende Flissigkeit die Luft aus
dem an dic Biiretten sich anschliessenden Theil des Appa-
rates verdrangt. Waihrend der nun folgenden Transfusion
! muss natiirlich die seitliche Ausflussoffnung durch die
Serre-fine geschlossen sein. Beim Wechseln mit der Injec-
tionsflissigkeit wird die erste Klemmschraube geschlossen,
durch Oeffnen der zweiten der andern Fliissigkeit der Weg
freigegeben und durch kurzdaucrnde Entfernung der Serre-
fine filr eine schnellere Verdrangung der ersten Fliissigkeit
durch die zweite aus dem unteren Theil des Apparates
] gesorgt. Die Vortheile eines solchen Verfahrens bestehen
darin, dass man an der in dem Blutgefiss liegenden Kaniile
beim Wechseln der Flissigkeit nicht zu zerren braucht,

dass jeder Lufteintritt sicher vermieden wird, dass das
&\’( “Wechseln schnell, ja fast momentan crfolgen kann, dass
endlich Druckdifferenzen bei beiden Transfusionen um-
gangen werden konnen.

Wurde nun mit diesem Apparat in der angegebenen
Weise nach Verdriingung des Blutes durch Kochsalzlgsung
die Injection von verdinntem Kaninchenblut gemacht, so
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verhielten sich die Frosche genau so wie solche, denen
nach Entblutung sofort Blut injicirt war, d. h. wihrend das
fremde Blut in ihrem Kreislauf circulirte, athmeten sie eine
Zeit hindurch regelmiissig, dann trat periodisches Athmen,
schliesslich der Tod cin. Das Sectionsresultat war genau
dasselbe wie oben angegeben, auch in Bezug auf die An-
zahl der Froschblutkérperchen. Da also die vollkommencre
Entfernung des Froschblutes und das Vermeiden ciner
Vermischung desselben mit Kaninchenblut (es wurden bei
diesen Versuchen die Frosche nicht losgebunden) ohne
Kinfluss auf das Resultat war, so diivfte daraus folgen, dass
die Gewebe und Parenchymsifte des Frosches auf fremdes
Blut so wirken, dass letzteres zur Ernghrung der medulla
oblongata untauglich wird. ‘

4. Unm zu untersuchen, ob die Speisung der medulla
oblongata mit stark arteriellem Blut bei Froschen denselben
Effect haben wird, wie er in den vorigen Versuchen vor-
banden war, oder ob etwa, wie man nach der Theorie der
Apnoe bei Warmbliitern vermuthen konnte, bei Transfusion
arteriellen Blutes eine #hnliche Krscheinung beim Frosch
cbenfalls eintritt, wurden folgende Versuche angestellt:

Einem in Rickenlage gefesselten Frosch werden die
Aorten und das Herz freigelegt. Die linke Aorta wird an-
geschnitten; 12 Minuten darauf folgender Typus der Athmung:

4 Athmungen, 1'» Minuten Pause,
5 . 11/
5 ,, 1%/4

20 Minuten nach dem Anschneiden der Aorta wird
die Kaniile des zuletzt beschriebenen Apparates in das peri-
phere Aortenende eingefiihrt und gewohnliches defibrinirtes,
wit zwei Volumen Kochsalzlosung verdiinntes Meerschwein-
chenblut injicirt. Anfangs unrcgelmissige Athmung, dann
wird letztere regelmissig: 36 Respirationen in der Minute.
Nach Verbrauch von 10 cbem Blut wird solches injicirt,
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welches durch Hinleiten von Sauerstoff stark arterialisirt
ist. Bei diesem Wechsel wird an dem Thiere selbst nichts
geriihrt. Anzahl der Athmungen abwechselnd 35 und 36
in der Minute. Als 10 chem injieirt sind, wird wieder
gewohnliches Blut transfundiri. Anzabl der Athmungen
36 oder 3b pro Minute. Nach Abfluss von 10 cbem wird
wieder arterielles Blut injicirt. Respirationsfrequenz bleibt
dieselbe. Nochmals wird gewohnliches und darauf arterielles
Blut injicirt, ohne Einfluss auf die Respiration.

Zwel andere Versuche gaben genau dasselbe Resultat.
Der Kiirze wegen magen die Zahlen der Versuche in einer
Tabelle folgen:

Versuchs. Zahl der Zahl dor Athm. Zahl der Athm.
¢ Athmungen | oyenq Injection |} wiithrend Injeetion
Nummer. |[des normalen . .
Thicres. gewohnl. Blutes. arteriellen Blutes.
1 36 35 in 1 Minute | 36 in 1 Minute
36 - 1 z 36 - 1 =
35 = 1 = 36 - 1 =
2 40 40 - 1 = 39 - 1 =
' 30 1 = 40 - 1 z
39 - 1 : 40 - 1 :
3 31 38 - 1 = 37 = 1 #
37 % 1 z 37 = 1 z
37 = 1 # 37 - 1 =

Drei Mal wurde bel jedem 'Thier der Wechsel der
beiden Blutsorten vorgenommen; immer unterlag die Anzahl
der Respirationen nur den oben verzeichneten, in den
Grenzen der Norm befindlichen Schwankungen, Nie trat
eine auffallende Abnahme der Respirationsfrequenz oder
gir Apnoe ein bei der Transfusion des stark arteriellen
Blutes. Auffallend kann dicses Factum daun nicht sein,
wenn man bedenki, dass man sehr oft in den Venen intacter
Frosehe ganz hellvothes, arterielles Blut findet, ohne dass
diese Thiere dabei Apnoc zeigen, und dass man umgekehrt
jene hochgradigen Erscheinungen von Dyspnoe, wie man




sic bei Warmbliitern erzeugen kann, bei Froschen selbst
nach Aortenligatur nicht zu sehen bekommt.

Aus der ganzen Reihe von Experimenten mit Blut-
transfusion kommen wir fiir dic Athmung des Frosches zu
folgenden S#tzen:

1. Das Blut einer fremden Thierspecies kann das in
seiner Erndhrung beeintrichtigte oder seiner Nahrungs-
flissigkeit zum grossen Theil beraubte Respirationscentrum
wieder zu normaler Funktion bringen und ecinige Zeit
hindurch dabei erhalten.

2. Dauernd ist dieser Effect nicht: die Athmung geht
allmihlich @ber in den Typus der eingeschobenen, dann
der wahren Perioden und hért schliesslich ganz auf, mag
dieses darauf beruhen, dass die Gefisse des Irosches fiir
Saugethierblut abnorm durchgingig sind, oder dass die
Lymphe und Parenchymsiifte des Frosches solche Ver-
dnderungen in dem fremden Blut hervorrnfen, dass es fiir
dic Ernghrung der Organe untauglich wird.

3. Der Sauerstoffgchalt des Blutes wirkt auf die
Respiration des Frosches nicht so modificirend, wic es
beim Saugethier der Fall ist.

II. Aschenbestandtheile des Serum.
Nach IFeststellung dieser Thatsachen wandten wir
uns zu Versuchen mit dem Korper, welcher in der bei
weitem iiborwiegenden Menge in den Aschenbestandtheilen
des Serum (852% beim Kaninchen) vorhanden ist: dem

Kochsalz, .
1. Kochsalztransfusion.

Wie dicses bei den zahlrcichen und genauen Beobach-
tungen, welche, wic oben erwihnt, schon friher mit der
Kochsalzlésung gemacht waren, zu erwarten war, konnten
wir nur die alten Angaben bestitigen, ohne etwas wesent-
liches hinzuzufiigen. Nur auf einen Punkt, den wir nirgend
erwihnt finden, mochten wir aufmerksam machen. Injicirt

~
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man nimlich Froschen, die durch Verblutung zu perio-
dischem Athmen gebracht sind, Kochsalzlosung in die Aorta

zu einer Zeit, in welcher die Pausen zwischen den Perioden
noch nicht linger als 2%z Minuten sind, so respirirt der
Frosch normal, so lange die auns dem centralen Ende des
Gefisses austretende Fliissigkeit noch rothlich tingirt ist;
fliesst diesclbe ganz klar ab, so zeigt der Frosch das oben
geschilderte Verhalten des Salzfrosches. Einer der sechs als
gelungen notirten Versuche mag als Belag angefiihrt werden.

Ein Frosch, welcher in der schon wiederholt ange-
gebenen Weise priparirt ist, wird durch Anschneiden der
Aorta verblutet.

Fiinfzehn Minuten nach dem Anschneiden des Gefisses
besteht Athmung nach folgendem Typus:

8 Athmungen, 1%+ Minuten Pause,

1 5 2 ” 9
d ” 24 » ”
8 2

» b »

Es wird wmit einer Mariotte’schen Flasche Kochsalz-
tosung injicirt. Sofort athmet das Thicr regelmissig
wihrend 3Y2 Minuten; dann tritt unregelmissige Athmung
cin, Aus dem centralen Aortenende fliesst jetzt klare
Fliissigkeit ab, wihrend im Beginn der Transfusion dieselbe
réthlich durch Blut tingirt war.

2. Versuche mit alkalischer Kochsalzlésung.

Da die bisher angefiithrten Daten in vielen Punkten
Analogien mit den oben citirten Arbeiten fiber die Function

~des Froschherzens bieten, so liegt cs nahe, die Versuche

(tanle’s 1) nachzuahmen, welcher gefunden hatte, dass Natron
enthaltende Kochsalzlosung (in der Concentration von
0,000:100) das entblutete Herz zu kriftigeren und an-
haltenderen Contractionen anrege als blosse Kochsalzlosung.

Hle
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Um so mehr musste man an eine Analogie in dieser Flin-
sicht denken, als bereits friiher der giinstige Einfluss von
Alkalien auf eine andere Leistung organischer Substanz,
die Flimmerbewegung von Virchow?!) entdeckt und von
Engelmann®) niher studirt und beschrieben ist. Der Umn-
stand ferner, dass von Funcke u. A. angegeben wird, dass
bei der Thitigkeit von Nervensubstanz Siure entsteht, liess
es moglich erscheinen, dass eine alkalische Kochsalzlosung
‘ _ die Ermiidung der medulla oblongata linger hinausschiebt
und dieses Organ functionstiichtiger macht als reine Koch-
salzlosung.  Wir injicirten daher Froschen abwechselnd
| gewdhnliche und Natron enthaltende Kochsalzlgsung und zwar,
um den Einwand einer abgeinderten Herzthitigkeit zu ver-
meiden,in die Aorta. Zunichst benutzten wir dazu eine Losung,
welche in 100 Theilen 0,1 Theil Natron enthiclt, da eine
Lésung von der Concentration, von welcher Gaule angiebt,
dass siec am giinstigsten auf das Terz wirke (0,01 : 200), auf
1 die Athmung ohne Einfluss war, Mit der einen und der andern
3 Flissigkeit wurden je 3 Versuche gemacht. Aus jeder
Reihe mag je ein Beispicl genauer angefiihrt werden:

a) Einem Frosch, welchem Herz und Aorten freigelegt
sind, und welcher nach dicsem Eingriff 56 Athmungen in
der Minute macht, wird in das peripherc Ende der ange-
geschnittenen Aorta mittelst des oben beschriebenen, aus ,
zwel Biretten bestehenden Apparates zuerst gewdhnliche i
Kochsalzlssung injicirt unter einem Druck von 35 cm. 5
Der Frosch athmet in 1 Minute 20 bis 22 Mal. Nach
Verbrauch von 10 cbem Flissigkeit wird die von Gaule i
angegcbene Mischung injicirt. Dic Respirationsfrequenz {
schwankt zwischen 21 und 23 pro Minute. Nachdem
10 c¢bem von der alkalischen Kochsalzlosung transfundirt

i wird, wird it der Iliissigkeit wieder gewechselt; ein
: 1) Virchow’s Archiv w. s. w. 13b4. Dd. IV.
i %) Flimmerbewegung. 1868 p. 45.
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Einflugs auf die Athmung macht sich nicht geltend. Ebenso
wenig ist dieses der Fall, als nochmals die alkalische
Losung angewandt wird.

b} Die Versuchsanordnung ist dieselbe wie im vorigen
Experiment, nur hat die alkalische Lisung die Concentration
von 0,1 : 100, Wihrend der Injection von reiner Kochsalz-
losung athmet der Frosch, dessen normale Respirations-
frequenz 40 pro Minute war, 20 Mal in derselben Zeit.
Nach Verbrauch von 10 cbem der Losung wird die alkalische
Fliissigkeit transfundirt. Jetzt steigt die Respirations-
frequenz auf 35 bis 36 in der Minute. Nachdem 10 chem
injicirt sind, wird mit der Fliissigkeit gewechselt, worauf
das Thier 20 bis 22 Mal in der Minute athmet. Noch
einmal wird durch die alkalische Lésung die Zahl der
Athmungen auf 33 gehoben, dann aber muss der Versuch
als beendet angesehen werden, weil der Frosch oedemetoes
wird. — In folgender Tabelle mégen dic Resultate der
beiden angefithrten und der vier iibrigen Versuche zusammen-
gestellt werden, indem wir auf das P’rotokoll der letzteren
der Kurze wegen verzichten.

Normale 10 ¢chem Kochsalz- || 10 ebem Koehsalal.

Versuchs- : losung -+ Natron
th g o - ’
Nummer. A ?1_1111‘3 Y Zahl der Athm. in || Zahl der Athm, pro
1 Minute. 1 Minute. Minute.

I. Versuche mit Gaule’s Losung (0,01 : 200).

1 36 20—22 23
2 31 18 20

w3 58 19 | 19

II.  Versuche mit starker alkalischer Losung (0,1 : 100).

1 40 20 30
2 40 21 37

periodisches Athmen. | periodisches Athmeu,
4 R. 1—1Y,Minuten | 4—6 R. 1/4—1/p Min.
Pause. Pause.

3 39

et e,
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Hinzugefiigt mag werden, dass bei jedem Thier der
Wechsel der Injectionsfliissigkeit so oft vorgenommen wurde,
bis dasselbe durch die Durchspiilung mit relativ grossen
Flissigkeitsmassen von so grossem Diffusionsvermogen an-
fing, oedemetoes zu werden. Der Effect der spitercn
Injectionen alkalischer Losung war bei demsclben Thier
stets derselbe wie der der crsten Transfusion. Aus der
zweiten Tabelle nun kann man, besonders wenn man bedenkt,
dass der Versuch mit demselben Thier mehrere Male mit
demselben Resultat gemacht war, den Schluss ziehen, dass
ein Alkaligehalt von gewisser Grosse bei der Function der
medulla  oblongata von Bedeutung sei. In der ersten
Versuchsreihe finden wir die Alkalescenz der Fliissigkeit
ohne deutlichen Rinfluss auf die Athmung. Daraus diirfte
folgen, dass hier die Neutralisation der supponirten sauren
Stoffwechselproducte keine so vollkommene war, wie in
den letzten Versuchen. Es scheint danach, da Gaule die
Concentration des Alkali von 001 : 200 firr das Herz als
die wirksamste angiebt, als ob der Stoffumsatz in dor
medulla oblongata ein regerer sei als in den Ganglien des
Froschherzens, oder als ob dic Masse des ersteren Organs
die letzteren an Volumen iibertrifft.

III. Versuche mit sauerstofffreien
Flussigkeiten.

Bisher Latten wir Fliissigkeiten angewands, bei welchen
cine grossere oder geringere Menge von absorbirtem Sauer-
stoff vorausgesetzt werden musste, da dieselben der Luft
lingere Zeit exponirt gewesen waren. Um nun zu sehen,
wie viel bei den Versuchen mit Kochsalzlssung auf Rech-
nung des absorbirten Sauerstoffes zu setzen sei, wurde ver-
bluteten, periodisch athmenden Froschen eine von Sauer-
stoff befreite Losung von Kochsalz abwechselnd mit der
gewohnlichen Losung injicirt. Erstere wurde so dargestellt,




dagss man eine gemessenc Quantitit Kochsalzlosung von
0,75 % mehrere Minnten sieden liess und dawn, wm die
darch Verdampfen des Wassers geinderte Concentration
wicder auf der urspringlichen Grad zu bringen, mit aus-
gekochtem destillirtem Wasser auf das vor dem Kochen
gemessene Volumen brachte. Darauf wurde die Flissigkeit
schnell und ohne Schiitteln in die Biirette gebracht und
durch eine Schicht von Oel von der Luft abgeschlossen, —
Die Sauerstoff enthaltende Lisung wurde, um sie so saner-
stoffreich als moglich zu machen, mit Luft geschiittelt.
Die Resultate der hierher gehorenden Versuche, welche
analog den im vorigen Abschnitte referirten angestellt
wurden, sind in folgender Tabelle zusammengestellt, in
welcher die eingeklammerten Zahlen der dritten Rubrik die
Pausen wihrend des periodischen Athmens in Minuten an-
geben:

8 chem

i o as 8chem ausge-‘
Versuchs- Normale | Periodisch. kochte Koch- | O-reiche Koch-
N Athm. in ||Athm, nach| salzlisung. sallzl'()sung.
ummer. . . » ||%ahl d. Athm. | Zahl d. Athm.
1 Minute. || Verblutung. | pro Minute. pro Minute.
1 36 6 (1%2) 19 19
2 35 5 (1Y) 19 19—20
3 40 () 22 2122
4 39 20 20

1(2)

Aus dieser Tabelle ersieht man, dass die Athmung

des Frosches genau dieselbe ist, mag sein Athmungscentrum
mwit sauerstoffreichem oder sauerstofffieicm Material gespeist
werden. Diese Thatsache ist ein Analogon zu dem Re-
“"sultat, welches die oben angefiibrten Versuche mit stark
arteriellem und nicht arterialisirtemn Blut gegeben haben,

IV. Milchtransfusion.

Da Kronecker das ermiidete Froschherz durch Milch
Zu grosserer Arbeit_;sleistung gebracht hat, so versuchten
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wir auch diese Flissigkeit in Bezug auf ihren ctwaigen
Binfluss auf das Athmungscentrum. Die entbluteten Fréschen
in die Aorte injicirte Kuhmilch reagirte ein Mal schwach
alkalisch, ein Mal schwach sauer, ein Mal wurde die Siure
durch vorsichtigen Zusatz von Sodalssung abgestumpft.
Das gemeinsame Ergebniss aller drei Experimente war das,
dass dic Thiere gleich nach Beginn der Transfusion zu
athmen aufhorten, das Herz in unregelmissigem Contrac-
tionszustand stille stand, und fibrillire Muskelzuckungen
auftraten. Woraul dieser deletaere Kinfluss beruhte, muss
bei der geringen Anzahl von Beobachtungen vorlaufig un-
entschieden bleiben.

—————e ——————

Die Folgerungen, welche wir aus dem oben Mitge-
theilten zu ziehen uns berechtigt glauben, sind folgende:
Sauerstoff scheint fiir das Leben des Centralnervensystems
des Frosches schon in minimaler Menge zu geniigen, wie
dieses schon die Versuche von Oertmann bewiesen haben.
Die Unterbindung der Aorten wirkt also nicht allein und
in erster Reihe durch die Sauerstoffentziechung auf die
medulla oblongata schidlich, sondern wegen der Entziehung
des gesammten Nihrmateriales. Die Kochsalzlosung fungirt
bei Salzfroschen nicht als Sauerstofftriger zum Athmungs-
centrum.  Wahrscheinlich ist es, dass sic dadurch dio
Athmung bis zu einem gewissen Grade unterhilt, dass sie
zuriickgeblicbene Blutreste aufschwemmt und so nutzbar
macht, oder, was noch natiirlicher erscheint, dadurch, dass
sic Stoflwechselprodukte, welche auf die medulla oblongata
lihmend und zerstorend wirken, fortschafft. Ob der Salz
gehalt der in Rede stehenden Flissigkeit fiir die Athung
wesentlich ist, konnte nur durch Versuche mit Transfusion
von destillirtem Wasser entschicden werden. An der Sechiid-
lichkeit des letzteren fiir thierische Gewebe im Allgemeinen

4
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scheitert leider ein solcher Controlversuch. Aus der An-
nahme einer rein mechanischen Wirkung der Kochsalzlgsung
witrde es sich auch erkliren lassen, warum der Salzfrosch
hochstens nur einige Tage am Leben bleibt: Die medulla
oblongata funktionirt auf Kosten ihrer cigenen Spannkrifte
und auf Kosten der ihr allmiihlig in geringer Menge zuge-
fihrten Lymphe. Ist dieser Vorrath verbraucht, so hort
die Function anf. Den besonders giinstigen Kinfluss der
alkalischen Kochsalzlosung auf die medulla oblongata dirfte
man daraus erkliren, dass sie die supponirten sauren Stofl-
wecehselprodukte neutralisirt, oder dadurch, dass sie die
zuriickgeblicbenen Blutreste, wie Kronecker dieses fiir das
Herz annimmt, besser ausschwemmt und so mehr verwerth-
bar macht. Das DBlut fremder Thierspecies wirkt wohl
anfangs theils erndhrend, theils wohl nur mechanisch wie
die Kochsalzlosung; dasselbe entwickelt aber relativ schnell
deletire Linflisse auf das Respirationscentrum,







Thesen.

1. Die Kaltwasserbehandlung ist bei der Pncamonic
nicht als Regel aufzustellen.

2. Die Operation der Blasenscheidenfisteln nach einer
praparatorischen Behandlung derselben ist der sofortigen
Operation vorzuzichen.
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