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Einleitung.

Die Lageverinderung, welche die lloden bei den meisten Siiuge-
thieren erfahren, sind seit dem Ende des vorigen Jahrbunderts bis
in die neueste Zeit hincin der Gegenstand wiederholter eingehender
Untersuchungen gewesen.

Eine historische Priifung des Entwicklnngsganges unserer Kennt-
nisse vom Descensus testiculorum yweist dic auf den letzteren bextig-
lichen Arbeiten zwei Perioden zn, welche nicht nur dureh die Zeit
geschieden, sondern auch durch die Art und Weise, wic die Lisung
des Problems versucht wurde, von einander verschieden sind.

Die dltere dieser Perioden umfasst die Zeit vom Endc des vorigen
bis etwa zur Mitte dieses Jahrhunderts. Ihr gehiren n. a. die Ar-
beiten CanreEr's, Parerra’s, Bruexonrs, Huxrer's und SEMLER'S an,
von denen dic beiden letatgenannten Korscher als die wichtigsten
Vertreter derjenigen Richtung erscheinen, welche diese Periode charak-
terisirt: Es wurde in derselben versucht, die Vorgiinge beim Menschen
durch die Vergleichung mit gewissen Siugethieren dem Verstindnis
ndher zu bringen. Manches, was beim Menschen sehwer zu crkennen
war, gewann durch die Betrachtung der entsprechenden, aber minder
komplicirten und daher besser tibersehbaren Processe bei Nagern und
Insectivoren Klarheit; so wurde das von HunTteEr zuerst genauer be-
schriebene und von ihm henamnte Gubernaculum testis durch diesen
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Forseher mit dem entsprechenden Gebilde in Parallele gesetzt. das
bei erwachsenen Thieren mit periodischier lodenverlagerung dic in
die Bauchhihle zuriickgekehrten Hoden mit der Banchwand verbindet,
von letzterer selbst einen nach innen vorgeschobenen Theil repritsen-
tirend. Dureh diese Vergleichung machten Huxyer und nach ihm
SEiLer verstindlich. wie es kommt, dass auch beim Menschen Theile
der Bauchmuskulatur in das Gubernaculum eintreten.

In der zweiten. neuern Periode treten die durch die Vergleichung
cegebenen (lesichtspunkte mehr zurlick und es ist eine Forderung
unserer Kenntnisse in anderer Riehtung gegehen. Hatten die iilteren
Forscher nar wenige embryonale Stadien des Menschen in den Be-
reich der Untersuchung gezogen, so delnt sich jetzt die Prifung aut
eine sehr groBe Reihe embryonaler Zustinde aus, an denen die Ver-
sinderungen des Gubernaculums bis in seine Einzelheiten verfolgt
werden. Zugleich wird versucht, aus den speciellen. withrend des
Descensug wahrnehmbaren Processen das Wesen desselben und die
wirkenden Faktoren zu ermitteln. Als die wichtigsten Vertreter dieser
nenern Richtung seien CLenAND, KOnniger. BraMaxy. Wi und
Lockwoun genannt. Trotz des groBen Materials ind der verbesser-
ten Untersuchungsmethoden, welche die Arbeiten dieser Autoren aus-
zeichnen, wnter denen Bramaxx dureh richtige Beobachtung und prii-
cise Darstellung die erste Stelle einnimmt. wurde eine Verstindigung
iiber day Wesen des Descensus nicht erzielt. Braraxx selbst ge-
steht am Schlusse seiner Abhandlung (pag. 335): »Damit aber ist die
Frage des Deseensus, das ,Problema wagnum’ LANGENBECK's, noch
immer nicht vollstindig gelost: weitere Aufklirng ist von vergleichend
anatomischen Studien zu erwarten. Dieselben miissen sich aber auf
ein durch zahlreiche verschiedenartige Species repritsentirtes Material
beziehen, mm sichere Grundlagen schaffen zu kimnen.«

Dass der Weg, den Brayany in diesen Worten vorzeichuet,
der riehtige ist, wird durch das Studium der iheraus zahlreiclien
Diskussionen iiber dic Bedeutung der beim Descensus unmittelbar
wirkenden Ursachen und iiber das Wesen des Gubernaculums zur
Gewissheit. Haben diese Erdrterungen die Kenntnis der Endursache
der Hodenverlagerung nicht gefordert. so erweekt diese Iirfolglosig-
keit berechtigte Zweifel an der Korrektheit der Fragestellung. Nicht
die unmittelbar thitigen Momente, die allgemeinen Ursachen miissen
erkannt werden. Wie jedes Organ, so hat auch der Hoden seine
Geschichte, gegeben duveh die Resultate der wechselscitigen Lin-
wirkung des Organs und seiner benachbarten Theile auf einander.
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Diese Beziehungen des Hodens zu anderen. aufler ihm gelegenen
Organen geben den Schliissel zur Liosung der Frage, warum iiber-
haupt die Hoden die Bauchhohle verlassen. Dass der den Hoden
beeinflussende Faktor im Laufe der Entwicklung der Siugethiere er-
worben sein muss, ergiebt sich aus der Beschriinkung des Descensus
anf die Siingethiere und scin Fehlen bei den niedersten Vertretern
dieser Gruppe, den Monotremen, sowic hei den Amphibien, Reptilien
und Vogeln.

Dass die Causa movens durch eine Modifikation der Bauchwand
gegeben ist. die an cinem fest hestimmten Punkte ilire Wirkung
dulerte, ergiebt sich aus der Thatsache, dass bel allen Singethieren
die Stelle. an welcher die Hoden nach aulen vortreten, die gleiche
ist.  Sie gehirt der Inguinalregion an und liegt vor dem vorderen
Beckenrande lateral vom Musculus reetus abdominis. Es wird daher
u priifen sein, welche Organe an dieser Stelle auf die Bauchwand
und damit auf den Inhalt der Bauchhohle einwirkten.

Der Modus der llodenverlagerung und die dabei auftretenden
Verinderungen der Bauchwand bieten bei den Siiugethieren mannig-
fache Verschiedenheiten dar. Die Rickfiihrung derselben auf den
einheitlichen Grundplan und ihre Ableitung im Einzelnen geben nicht
nur fir die llillen des Hodens im erwachsenen Zustande die Fr-
klirung, sondern hellen auch den Bau und die Bedeutung des » Guber-
naculume auf. Dass hierbei die den ménnlichen entsprechenden weih-
lichen Bildungen der Inguinalregion nicht, wie es bisher fast durch-
weg goschah, auns der Betrachtung auszuschlicBen sind, wird sich
im Einzelnen zeigen.

Bei der Disposition des Materials leitete mich das Bestrchen,
von den einfachen Zustinden des Descensus und der Hodenhiillen zu
den komplicirten allmihlich fortzuschreiten. Von diesem Gesichts-
punkt auns konnten die Hauptvertreter der Siugethiere in drei Gruppen
gesondert werden. derven jede in sich gleichartige Zustiinde vereint.
Dass hierbei die Prosimier und Primaten in die Mitte, die Beutelthicre
vereint mit Carnivoren und Hufthieren ans Ende gestellt sind, er-
gicht sich daraus, dass der Zusammenhang, den die Halbaffen und
Affen, sowie auch der Mensch durch den Descensus mit den primi-
tiven Zustinden der Nager und Insectivoren verrathen, ein viel nitherer
ist, als die Bezichung zwischen Nagern und Beutelthieren. Letztere
haben sich mit Riicksicht auf die Hodenverlagerung einscitig diffe-
renzirt und bilden in diesem Punkte das Ende einer Reihe. wihrend
sie in anderen Organsystemen, entsprechend ihrer Stellung im System,
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niedere Zustinde fortfithren. Andeutungen sclcher werden selbst im
Bereich des Descensus trotz aller Specialisirung nicht vermisst.

Die urspriingliche Lage der Keimdriisen und das Urnierenligament
bei Siugethieren.

Durch die nahe ortliche Beziehung der Geschlechtsleiste zur Ur-
nierc ist die urspriingliche, bei beiden Geschlechtern gleiche Lage
der Keimdriigsen der Sdugethicre gegeben und dureh die Riickbildung
der Urniere erklirt sich die Entstehung fast aller peritonealen Band-
apparate, welehe spiter die Keimdriisen mit Dbenachbarten Theilen
verkniipfen. Die Ausbildung dieser »Plicae« and »Ligamenta « wird
am besten verfolgt bei Formen, welche einen relativ groBen Rest
des Worrrschen Korpers sich lange Zeit hindurch bewahren. Be-
sonders giinstige Objekte liefern die Embryonen mancher Hufthiere.
namentlich dic von Rind und Schwein; bei letzteren sollen in Kiirze
die Hauptstadien betrachtet werden.

Bei solchen von 3 em Liinge /l'af. XXII Iig. 1) reichen die hohnen-
firmigen WoLrr schen Korper ) durch die ganze Bauchhihle von der
Anlage des Zwerchfells bis zur Inguinalgegend. Auf der veniralen
Fliche, der medialen konkaven Partie des Organs geniihert, verlaufen
die Genitalgiinge. Medial davon liegen die Keimdriisen, durch eine
vordere und hintere, wie Ilortsetzungen derselben sich darstellende
Falten mit dem Worrr'schen Korper resp. den Genitalglingen ver-
bunden. Diese Falten, welche KOLLIKER bei einem méinnlichen
lindsfotus abgebildet und als oberes und unteres Hodenband he-
reichmet hat (pag. 961}, stellen jetzt die einzigen ligamentisen Par-
tien der peritonealen Hiille der Urnicre dar. Mit Ricksicht anf die
spiiteren Veriinderungen ist es besonders die hintere Keimdriisen-
falte, welche das Tnteresse in Anspruch nimmt. Sie verbindet
den medialen Pol der Keimdriise mit den Genitalgiingen und stellt
die Anlage des Lig. ovarii der weiblichen und des Lig. testis
der miinnlichen Thiere dar (%, /o).

Bei etwas ilieren Embryonen hitlt das Wachsthum der Urniere
nicht mehr gleichen Schritt mit dem der Nachbarorgane: durch ihr
scheinbares Zuriickweichen von Zwerchfell und Inguninalgegend Lisst
die Urniere zwel Peritonealfalten an ihrem vorderen und hinteren
Pole hervortreten. Die vordere ist die Plica diaphragmatica
KoLuiker's pd Fig. 2, 3, 1,6,7,8). In ihrem Bereiche gelangen
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Njere und Nebhenniere zu immer miichtigerer Entfaltung. Wie von
cinem miinnlichen Schweinsembryo 6,7 em lang. angegehen Fig. 4i,
crstreckt sich die Zwerchfellsfalte iher die laterale konvexe Fliche
der Niere ». nach vorn und erreicht alshald nicht mehr den Theil,
weleher ihr den Namen verlich. Die hintere Falte nenne ich die
Plica inguninalis [p/. Sie ist keineswegs mit dem »Leistenband
der Urniere« KOLLIKER'S zu identificiren; dasselbe stellt eine Diffe-
renzirung im Bereiche der Plica inguinalis dar und wird spiter zur
Sprache kommen.

Die weitere Reduktion der Urniere (w gestaltet deren perito-
nealen Uberzng zu einer Duplikatur des Bauchfells. welcher der
Name »Urnierenligament« ‘) zukommt. Dieselbe entspringt
ef. Fig 4 und 7' jederseits von der dorsalen Wand der Bauchhohle zu
Seiten der Wirbelsiiule mit breiter Basis und enthillt in ihrem freien
ventralen Rande die Reste der Urniere, den Nebenhoden {2/) resp.
Nebencierstock sowie die Genitalgiinge lgg). Die mediale lLamelle
dieser Duplikatur birgt auBer Nieren und Nebeunieren auch die
Keimdriisen (&, #, 0. Die geringe Vertiefung zwischen Keimdriisen
und Genitalgingen (Fig 1) gestaltet sich mehr und mehr zu einer
Tasche, deren mediale Begrenzung dureh das Lig. testis resp.
ovarii vervollstindigt wird. Der bei weiblichen Thieren iibliche
Name der Bursa ovarii (2o) ist als Bursa testis (37 auf die
minnlichen auszadehnen, da auch bei diesen nicht nur im embryo-
aalen. sondern aueh im erwachsenen Zustande {Beutelthiere, Nager.
Monotremen) eine entsprechende Bildung wohl ausgepriigt ist. Am
vorderen Rande der Tasche tritt die Keimdriise mit ihrem Ausfithr-
apperat in niihere Deziehung: den Boden der Tasche bildet das
Mesovarium resp. Mesorehium. Letsterer Name ist somit der
den 1loden mit dem Nebenhoden verhindenden Peritonealduplicatur
zu reserviren uud nicht, wie es bisher viclfach iiblich war, auf das
ganze Urnierenligament auszudehnen.

Das Stadimm des Keimdriisensitus, wic ihm Fig. 7 davstellt,
Xehrt bei allen Siugethierembryomen mit geringen Modifikationen
wieder. Tig. 2 zeigt dasselbe von cinem Beutelthier (Perameles
Gunniit, Fig. s von einem Carnivoren (Hund;. Fig. 5 von einem Nage-
thicr (Kaninchen). Die hanptsichlichste Verschiedenheit berubt in
der griferen oder geringeren Kntfernung der Nieren von den Keim-
driisen. Die Faktoren dieser Verlagerung zu priifen, liegt anBerhalb
des Bereichs der vorliegenden Untersuchung: es ist jedoch wiebtig
zu Lonstatiren, dass die verschiedene Position der Nieren nichts zu
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thun hat mit der spiteren Ortsverimderung der Hoden. Wenn die
Keimdriisen ibre Lage zu den Nieren indern, so handelt es sich
nicht um eine aktive Verlagerung derselben vom urspriinglichen Orte:
dieser ist durch die Urniere, nicht durch die Niere gegeben und
es ist daher eben so berechtigt, von einem nach vorn Wandern der
Nieren, als von einem »Descensus« der Keimdriisen nach hinten zu
sprechen .

Das so cben charakterisirte allen S#ugethieren ontogene-
tisch gemeinsame Stadium erklirt sich durch die Rekapitula-
tion eines den Vorfahren der Mammalia zukommenden
Verhaltens. Dasselbe findet sich beim erwachsenen Thiere in
beiden Geschlechtern in der Gruppe der Momnotremen {ef. OwEN
1, pag. 643, wo jedoch auf dic peritonealen Bedeckungen der Organc
wenig Riicksicht genommen ist;. Bei einer mannlichen Echidna von
35 em Linge finde ich auf jeder Seite der Wirbelsiinle eine Perito-
nealduplikatur, welehe im ausgespannten Zustande eine dreieckige
Platte von 7 em Hobe darstelit. Die mediale Tamelle umschlieBt
in ihrem vorderen Theile Nieren und Nebennicren. Auf der linken
Seite geht der Peritomealitberzug von der Niere direkt zum Zwerch-
fell, auf der rechten Seite ist in die Plica diaphragmatica des
Urnierenligamentes die Leber eingefiigt. Den freien Rand des
Ligamentes nehmen die staik entwickelten Nebenhoden ein, denen
betriichtliche Urnierenreste beim weiblichen Thiere entsprechen.

Zwischen Nebenhoden und Hoden liegt eine tiefc BDursa testis.
Am vorderen Rande derselben sind beide Organe einander stark
genihert. Vom hinteren Pol des Hodens zieht cine sehr scharf aus-
geprigte Peritonealfalte zum Vas deferens — das Ligamentum
testis. Hinter dem Hoden weichen die beiden Lamellen des Ur-
nierenligamentes weit aus einander. Die mediale erreicht dic Wir-
belsiule neben dem Enddarm, die laterale iiberkicidet den M.
psoas und geht auf die laterale, sowie im Bereiche der Epipubis

1 Unter den Prosimicrn findet sich bei Stenops tardigrada die Plica diaphrag-
matiea in voller Ausdehnung erhalten. da di¢ Nieren ihre urspriingliche Lage nicht
veriindern. Im weiblichen Geschlechte liegen somit die Keimdriisen in der Niihe
des hinteren Poles der Nieren, Mit Riicksicht auf letztere also findet kein
,Descensus ovariorum« statt. Der heimx minnlichen Thiere sich vollzichende
Descensus der Hoden bestiitigt die Ansicht, dass die Lageveriinderungen der
Nieren zu den Keimdriisen nichts mit der Hodenverlagerung zu thun hat.
Reste der Plica diaphragmatica sind beim Menschen die Ligamenta ovario-pelvies
und infundibulo-pelvica des Weibes (el G. WIEGER!. LocxwooD nennt  die
Pliea diaphragmatica beim Menschen Plica vascularis.
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achen der Harnblase auf die ventrale Kiérperwandung tber. Dieser
Theil des Urniercnligamentes entspricht der Plica inguinalis.
Im Bereiche derselben fand ich weder bei médnnlichen noch bei
weiblichen Exemplaren von Echidna und Orvnithorhynchus
irgend welche Andeuntungen besonderer ligamentoser Bil-
dungen, wic sie bei den hiheren Siugethieren auftreten.
Dieser Befund ist von Wichtigkeit fiir die Bewrtheilung der Lig.
ovarii und Lig. testis. Ks ist eine allgemein acceptirte Auffas-
sung, dass diese Binder dadwrch zu Stande kimen, dass die als
Leistenband der Urniere, Lig. rotundum oder Gubernaculum
hezeichneten Bildungen zur Keimdriise hin sich ausdehnten, so dass
cin einheitlicher Strang Hoden und Eierstock mit der Inguinalgegend
verbiinde. Die Entwicklung dieser Apparate reigt die Keimdriisen-
ligamente als selbstindige Bildungen zu einer Zeit, wo eine Plica
inguinalis iberhaupt mnoeh nicht existirt. Erweckt dieser Befund
Yoveifel an der Abstammung der Ligg. ovarii und testis vom » Leisten-
bander, 80 heweist der Zustand der Monotremen auf das
klarste, dass die Verbindung der Keimdriise mit den
WoLrr schen resp. MULLER schen Gingen nichts zu thun
hat mit den Verinderungen der Plica inguinalis.

Was nun das sogenannte »Leistenband der Urnierec selbst
anbetrifft, so stellt es in einer ganz bestimmten Erscheinungsform
ein allen Siugern ‘auBer den Monotremen; gemeinsames Vorkommnis
dar. Als »Lig. inguinale« bezeichne ich fortan den Strang, welcher
bei beiden Geschlechtern jederseits von den Genitalgiingen entspringt
and sich zur Regio inguinalis der Bauchwand begiebt, in so weit derselbe
von subperitonealem Gewehe gebildet wird. Da eine nihere Bezie-
hung des Bandes zur Urniere nicht besteht, so lasse ich letzteres
Organ aus der Bezeichnung fort. Sodann scheide ich aus dem Be-
griff des Leistenbandes alle Komplikationen aus, welche durch
Verindernngen der Bauchwand in der Regio inguninalis sich erkliren.
Das typische Lig. inguinale zeigt z D. sehr klar die TFig. S, von
cinem Hundsembryo (6,5 em). Das Band geht von den Genital-
giingen ab, in der Nihe der Stelle, wo das Lig. testis resp. ovarii
dicse Ciinge crreicht. Diese, nicht einmal itberall genau zutrefiende
Lagebeziehung cf. Taf. XXII Fig. 2 Perameles) hat die oben er-
withnte irrthiimliche Auffassung der Ligamente hervorgerufen.  Im
cinfachsten Falle ‘ef Fig. 8) behiilt der Strang iiberall gleichen
Durchmesser bis zur Insertionsstelle, an welcher spiter zi erirternde
Komplikationen anftreten. Das subperitoneale Gewebe des Ligamentes
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wurde in vielen Filllen mit Sicherheit als glatte Muskulatur erkannt.
Diese histiologische Beschaffenleit zeigt das Band daucrnd im weib-
lichen Geschlechte, wo es zum Lig. rotundum wird: beim minn-
lichen Geschlechte konnte ich die glatten Muskelzellen in dem Bande
hei Beutelthieren l’erameles wund Carnivoren (Hund) nachweisen.
Das Auftreten dieses subperitonealen Muskelstranges stellt
eine der zahlreichen Differenzirungen der Muskulatur des Ciloms
dar, wie sic in anderer Form und an anderer Stelle wohlbekannt
sind. Der gleichen Quelle verdankt der Darmtractus seine Ausstat-
tung mit glatter Muskulatur; iber die ganze Colomwandung reieh-
licher und gleichm#Biger verhueitet als bei Siugethieren findet sich
die Muskulatur bei Reptilien. Als besondere Bildungen derselben
treten auch bei Sidugethieren Muskelstriinge auf, so der bekannte
M. suspensorius duodeni. In inniger genetischer Beziehung steht it
dieser Colommuskulatur die Kntfaltung der muskulosen Wandung
der Genitalgiinge, mit welcher clas Lig. inguinale stets einen direkten
Zusammenhang aunfweist. Es ist somit dieses Band selbst als
eine Speceialisirung allgemein verbreiteter Einrichtungen
aufzufassen.

1L

Die periodische Verlagerung der Hoden bei Nagern und Insectivoren.

Im Bereiche der Plica inguinalis des Urnierenligamentes findet
man bei den Embryonen der Nager und Inscetivoren auf jeder Seite
ein Gehilde, das von innen letrachtet wie ein Kegel in die Bauch-
hohle vorspringt. Am besten ist dasselbe hei den Muriden entwickelt.
Bei ncugebornen Ratten verharren die Keimdriisen und Urnieren-
reste in ihren Lagebeziehungzen noch anf dem Echidna-Stadium;
das Urnierenligamoent zeigt dieselbe Ausdehnung wie bei Monotremen
{Taf. XXII Iig. 9). Neu hinzugckommen ist nur das so eben er-
wiithnte Gebilde, welches ich den Conus inguinalis nenne. Mit
breiter Basis hebt sich dasselbe von der Bauchwand ab, lateral vom
M. rectus abd., den man auf ¥ig. 9 als Wulst anf der Innenfliiche
der vorn umgeschlagenen Bauwehwand findet: ea. 1 mm im Dureh-
messer haltend und ca. 2,5 em hoeh ist das Gebilde dem ventralen
freien Rande des Urnicrenligamentes eingefiigt. Auf seiner Spitze
inserirt als kurzer Strang das Leistenband %), welches yvom
Nebenhoden ausgeht. Die Beziehungen des Leistenbandes zum Conus
inguinalis zeigen weibliche Thiere noch iibersichtlicher (Fig. 26).
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Auch bei diesen tritt ein Conus auf. der in verkleinertem MaBistabe
das mi#nnliche Gebilde wiederholt: das Leistenband, viel schiirfer aus-
gepriigt, als heim anderen Geschlechte, inserirt nicht genau auf der
Spitze, sondern etwas unterhalb derselben am Conus. Die Stelle,
wo das Band am Uterus entspringt, ist auf der Figur noch eben sicht-
bar. Es entspricht also die Lage des Conus der Insertionsstelle des
Ligamentum inguinale, beide aber stellenzwei voneinander wohl
gesonderte Bildungen dar. Den Conus inguinalis eines miinn-
lichen Rattenembryo 3.5 em: zeigt Fig. 6 von der medialen Seite.
Die larnblase ist nach rechts hiniibergelegt, tiber dem Conus ist das
Vas defercns sichtbar.

Die mikroskopische Untersuchung von Schnitten, welehe durch
Hoden, Nebenhoden nnd Conus gelegt sind (Taf. XX1II Fig. 8, zeigt
die Nator des letzteren. Er stellt cine eingestiilpte Partic der beiden
inneren Bauchmuskeln, des Obliquus internug und transversus dar,
withrend der Obliquus externus sich nicht an seiner Bildung betheiligt.
Die Hauptmasse des Conus cntspricht den Fasern des Transversus,
welche an seiner Basis nach innen umbiegen und je weiter zur
Spitze lin, desto mehr cine der Oberfliche parallele Richtung
gewinnen. So Dbilden sie eine iuBere Schicht des Conus [#7), dessen
Achse von Bestandtheilen des Obliquus internus (of) herrithrt. Diese
in dem centralen Theile des Conus leicht wahrnebmbaren Mus-
kelfasern lhaben eine zu denen des Transversus anndhernd senk-
rechte Richtung: man wird sich ihren Verlauf als senkrecht zu
der Achse und koneentrisch zur Peripheric des jedesmaligen Kegel-
durehgchnittes vorzustellen haben. Das entsprechende Gebilde der
weiblichen Ratte zeigt in verkleinertem MaBstabe densclben Bau.

Bei jugendlichen Thieren findet man den Conus inguinalis wieder.
Neine Zusammensetzung aus Theilen der Daunchmuskulatur ist jetat
mikroskopisch leicht walirnehmbar. Auf seiner Spitze triigt er meist
cine leichte Grube, in welcher der Schwanz des Nebenhodens sich
birgt. Dieser Befund war den ilteren Autoren, namentlich Hrxter
und Sernekr wohl bekannt: auf des Letzteren Abbildung Taf. TI Ilig. 1
sei hiermit verwiesen.

Diese Autoren bezecichneten das Gebilde, fiir welches ich den
Namen Conus inguinalis vorschlage, als Gubernaculum testis,
indem sie es mit dem entsprechenden Gebilde des Menschen ver-
glichen.

Der Conus ist von der griliten Bedeutung fir die Verlagerung
der Hoden, die zeitweise hei Nagethieren und Insectivoren eintritt.
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Was den Modus dieser Verlagerung anbetrifft, so vollzieht sich
derselbe in ftiberaus einfacher Weise: Wie SEiLER bereits richtie
beschrieh, stiilpt sich der Conus wie der Finger eines Handschuhs
nach auBen um. Die Umstilpung des Conus beginnt an der Basis
und schreitet nach der Spitze zu fort. Als Endresultat des Vorganges
findet sich an der Stelle des Conus eine Tasche, in welcher der Hoden
rubt. Ich menne sie die Bursa inguinalis. Das Material des
Conus liefert die Wand der Bursa. die Muskulatur des Conus
den Cremaster, die peritoneale Bekleidung des Conus, die
peritoneale Auskleidung der Bursa, oder den Processus vaginalis.

Dieser einfachste Modus des Descensus testiculorum ist fiir dic
spiteren ErOrterungen von der gribiten Bedeutung: es sei daher an
dieser Stelle ausdriicklich betont. dass der Ausgangspunkt des
ganzen Processes gegeben ist durch das Vorhandensein
einer nach inmen vorgestiilpten Partie Bauchwand, oder
des Conus, dessen Spitze mit dem Nebenhoden durch das
Lig. inguinale verbunden ist. Bei der »Ausstitlpungc des
Conus liegt der Hoden mit dem Nebenhoden der Wandung der Bursa
inguinalis an, indem er diesclbe vollstindig ausfiillt.

Fragt man nach den Faktoren, welche die Hodenverlagerung
leiten, so muss man dieselben scheiden in solehe allgemeinerer
Natur und in die unmittelbar bei dem Processe thitigen Mo-
mente. Die erstern erblicke ich in dem Vorhandensein des Conus
iiherhaupt, als eines Gebildes, das zuniichst als gegeben hingenommen
werden muss, und dessen phylogenetische Bedeutung mich im letzten
Absehnitt dieser Arbeit heschiiftigen wird.

Die speciellen Momente beruhen in der Funktion des Conus
und in der Verdinderung, welche die Hoden zeitweise erfahren.

In Anbetracht der muskultsen Natur des Conus trage ich ehen
so wenig wie die dlteren Autoren (SEILER) Bedenken, die Ausstiilpung
desselben als durch die Kontraktion seiner Muskelfasern bedingt an-
zuschen. Eime starke Anspamnung simmtlicher Bauchmuskeln wird
im Bereiche des Conus einen Ausgleich des Niveaus, somit eine
Ausstiilpung dessen, was bisher eingestiilpt war, herbeizufiihren an-
streben, wobel die Transversusfasern auf Grund ihres zur Oberfliche
des Conus parallelen, zur Spitze des Conus raditiren Verlaufs die
cnergischste Wirkung entfalten miissen. Ieh erkenne somit im (‘o -
nus ein muskuloses Organ, das seinen Namen »Gubernaculum«
in gewissern Sinne wohl verdient. Ich glaube aber nicht, dass damit
die Faktoren der Verlagerung erschopft sind. AuBer der Muskol-
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wirkung muss noch etwas Anderes hinzukommen, das die Periodicitit
des Processes dem Verstindnis ndher bringt. Der Conus, als ein
der Umstiilpung fithiger Theil der Bauclhwand, stellt fiir den Inhalt
der Bauchhiible cinen Locus minoris resistentiae dar. Diegen
zu benutzen, dazu werden nur diejenigen Contenta der Bauchhihle
Veranlassung haben, welche zu gewissen Zeiten einen groBeren
Raum beanspruchen als fiir gewthnlich, voransgesetzt, dass sie mit
dem Conus in nitherer ortlicher Beziehung stehen. Beides trifft nur
fiir die minnlichen Keimdriisen zu. Dass dieselben zur Zeit erhohter
Thiitigkeit an Volumen zunehmen. ist cine fiir alle Singethiere gel-
tende Regel, dass sie gerade bei Nagern und Insectivoren sowie auch
bei Monotremen sehr betriichtlichen Schwankungen des Volumens
unterworfen sind, ist woll bekannt. An sich wird diese GroBen-
zunahme nicht zu einer Ausstiilpung der Bauchwand fiihren, wie die
Monotremen zeigen, denen der Conus fehlt, dass aber bei der Exi-
stenz des letzteren der IModen selbst zur Ausstilpung beitriigt. ist
woh!l denkbar.

Der so eben entwickelten Ansicht widerspricht scheinbar die
aligemein komstatirte Thatsache, dass die Hoden der Nager und Iu-
sectivoren zur Zeit der DBrunst in die Bauchhohle zuriickkehren.
Dies Faktum vertriigt sich aber schr wohl mit meiner Anschanung.
Als Zeit der Brunst wird allgemein diejenige angesehen, in welcher
die Weibchen gravid getroffen werden, also die Periode nach Voll-
ziehung des Coitus!. Dass diese nicht mit der Zeit der hichsten
Turgescenz der Hoden zusammenfillt, im Gegentheil derselben nach-
folgen muss, ist leicht ersichtlich 2.

Schwieriger als der Austritt der Hoden ist die Riickkehr der-
selben in die Bauchhthle zu crkliiren. Die Abnahme der Iloden
an Volumen geniigt nicht als Ursache; die Kontraktion der musku-
losen Wand der Bursa dafiiv verantwortlich zu machen, stifit auf
Schwierigkeiten; immerhin konnten die ringfiirmig den Hoden um-
fassenden Iagern des Obliquus internus (s. unten) bei der Kontraktion
denselben etwas nach innen dislociren. Man wiirde demnach die
Vorstellung  gewinnen, dass die Muskelfasern des Conus resp. der

! An einer groBen Zahl von Maulwiirfen konnte ich mich davon iiber-
zeugen, dass die lloden durchweg in der Bauehhihle lagen zu der Zeit ‘Mai—
Juni, wo die Weibchen die verschiedenen Stadien der Graviditit zeigten.

? Bei Ratten fand ich stets dic Hoden dann, wann sie nach auBen ver-
lagert waren, von viel betriichtlicherer (frije als DLei ihrem Verweilen in der
Bauchhihle.
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Bursa den Hoden einmal nach auBen. das andere Mal nach innen
dislociren konnen, wobei im ersteren Falle die Elemente des Trans-
versus, im letzteren des Obliquus internus in ihrer Wirkung iiber-
wiegen wiirden. Es liegt hier ein Punkt vor, iiber dessen Entschei-
dung kein endgiiltiges Urtheil gefiillt werden kann, und bei dem
die Frage offen bleiben wuss. ob nicht allgemeinere Momente,
dhnlich denen, die das Gubernaculum schufen, eine Rolle spielen
(s. unten!.

Bei manchen Nagern findet die ITodenverlagernng schon in einer
so frithen Entwicklungsperiode statt, dass in den betreffenden Iiillen
die bezeichneten I'aktoren nicht direkt als Causa movens erscheinen.

Bei cinem Embryoa von Sciurus vulgaris von 4,8 cm Linge finde
ich die Hoden in weite Taschen eben eingesenkt, aus deren Grunde
der betriichtlich verkleinerte Conus inguinalis aufsteigt. Ilier hat
also die Umstiilpung des Conus schon in embryonaler Periode be-
gonuen : vollzogen finde ich sie bei einem Embrye von Myoxus glis,
alle Stadien des Vorganges sind bei jungen Miusen zu beobachten.
In dieser Erscheinung erblicke ich das verfrithte Auftreten eines
Vorganges, der zuerst bei erwachsenen ‘T'hieren sich einbiirgerte,
und erkenne in dieser Verfrithung einen Beweis fiir die Iestigkeit
der Vererbung desselben bei den Muriden und verwandten Formen.
Ich stiitze diese Anschauung auf die primitiveren Verhiltnisse des
Igels. Bei diesem findet sich zuniichst ein Conus inguinalis ven
iihnlicher Form, aber viel geringeren Dimensionen als bei der Ratte
(ef. Fig. 19), bei ilteren Embryonen und jugendlichen Thieren tritt
er in toto ctwas weiter nach hinten, wodurch Hoden und Neben-
hoden der Bauchwand stark genihert werden (Fig. 20, zu einer
Ausstiilpung des Conus aber kommt es crst bei erwachsenen Thicren.
Hexrer meinte, dass die Iloden beim Igel niemals die Bauchhiihle
verlicBen, LEcue (pag. 55) beschrieb die Tasche, in welche der
Hoden zeitweise gebetrot wird. Ieh habe nur solche Exemplare ge-
schen, wo der relativ kurze Conns im eingestiilpten Zustande sich
befand, der leichteste Druck geniigte, um ibn auszustiilpen und so
ein den Nagern gleiciies Verhalten hervorzurufen. Talpa schlicBt
sich vollstiindig an die Nager an, was die Form des Conus anbe-
trifft, doeh vermag ich nicht zu sagen. ob hier schon in embryonaler
Zeit eine Verlagerung workommt.

So weit ich Nagethiere zu untersuchen (telegenheit hatte. tand
ich iiberall den Zustand des Conus inguinalis mit dem der Muriden
ithercinstimmend oder doch nur in unwescntlichen Punkten von ihin




|

13

abweichend. Bei einem jugendlichen Exemplar von Dipus aegyp-
tiacus lagen beide Hoden in der Bauchhihle auf der Spitze ecines
kleinen Conus: bei Lepus cuniculus fiel die starke Entwickiung
des Comus in beiden Geschlechtern auf Fig. 5). Die Bezichung
desselben zum Lig. inguinale ist bei Lepus desshalb von besonderem
Interesse, weil die Grenze beider Gebilde gegen einander iiuBerlich
verwischt ist; wie der Befund von eimem miinnlichen Kaninchen-
embryo ‘3 em) zeigt, erscheint der Conus als ein distal verdickter
Theil des lLeistenbandes ‘Fig. 5:. Bei neugeborenen Thieren lisst
sich die Selbstindigkeit des Conus schon makroskopisch nach-
weisen.
Die durch Ausstiilpung des Conus entstchende Bursa inguinalis
veranlasst hei den Nagern und Insectivoren eine mur geringe Vor-
wolbung des Integumentes. Bei der Ratte findet man zur Seite des
Penis zwei lingliche Wilste. Sie enden, spitz auslaufend, unweit
des Afters. DBezeichnet man, wie allgemein iiblich, dag Integument,
in %0 weit es zur Umhiilllung des Hodens dient, als Scrotum. so
besitzt die Ratte und mit ihr simmtliche Nager und Insectivoren
ein solches nur dann, wenn die Bursa ausgestiilpt ist., mit
aunderen Worten, die Serotalbildung ist hier die direkte
Folge der Hodenverlagerung. Darin liegt eine Verschiedenheit
von anderen Formen, bei welchen Scrotalanlagen zeitlich unabhingig
vom Descensus auftreten {s. unten). Obwohl bel Nagern kein Scro-
tum priformirt ist, so ist doch die Stelle, welche seinem hichsten
Punkte spiiter entspricht, schon bei Embryonen markirt. DBei der
. Ratte sowohl wie bei der Maus und in schwacher Andeutung bei
i einem Embryo von Seiurus fand ich zwischen Penis und After dicht
neben cinander und der Medianlinie genithert zwei kleine Ielder,
welehe durch ihre Pigmentirung sich vor dem ibrigen Kéorper aus-
zeichneten. Beim erwachscnen Thiere entsprechen diesen zwei ovale
Bezirke, welche vorn mit einander verschmolzen sind [Taf. XXII
Fig. 12). Dureh spirliche Behaarung, stark runzliche Beschaffen-
heit und den Besitz eines sehr stark entwickelten Netzwerkes glatter
Muskelzellen in der subepidermoidalen Schicht der Cutis heben sich
die Felder von der Umgebung ab. Die glatte Muskulatur in diesem
Berciche ist schon von Lrypic als Tunica dartos beschrieben/dwoél
worden. Die Bedeutung dieser und dic Verbreitung der Ar ea
gceroti bei den Sidugethiercn wird mich weiter unten beschiiftigen: (:,
bei Nagern und Tnsectivoren habe ich aulier den bezeichneten For-\ 4 ‘13‘5
men vergeblich danach gesucht; dennoch halte ich es fiir walr- ’9411‘3\
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scheinlich, dass eine Tunica dartos auch bei solchen Fermen ge-
funden werden wird, die #uBerlich keine Area ausgepriigt zeigen.

Bei vollig herabgetretenen Hoden ist die Area leicht auf der Hohe
des Scrotums zu finden; weichen die lloden zuriick, so ist cin ge-
naueres Zusehen erforderlich: entfernt man die Haut, so findet man
auch jetzt die Spitze der Bursa auf Fig. 12 ist dieselbe auf einem
mittleren Stadium der Ausstilpung wicdergegeben — besonders fest
mit der Area zusammenhiingend durch Bindegewebsziige, welche der
fibrosen Hiille der Bursa imguinalis angehioren.

Diese Hille ist nichts Anderes als der Antheil des Obliquus
externus an der Bursa. Es ist kein Siungethier bekaunt, bei wel-
cliem dieser Muskel als solcher die Bursa wmhiillt, vielmehr weicken
seine Fasern stets aus einander, um die tieferen Theile durchtreten
zu Jassen. An dieser Dwurchlassstelle, welehe einen primitiven
infleren Leistenring reprisentirt (Fig. 22!, ist die Beschaffen-
heit des Muskels sehr verschieden. Bei der Ratte, auch beim Igel
sind es im vorderen Theile muskulise Bestandtheile, welche den
finferen Leistenring begremzen: weiter hinten geht der Muskel in
sehnige Fasern ttber, welehe medial sich am Schambein inseriren,
lateral den Arcus ecruralis bilden helfen. Mit diesen Theilen des
Obliguus externus hingt die fibrése Hiille der Bursa so innig zu-
sammen, dass sie als ihre direkte Fortsctzung betrachtet werden
kann; bei eingestiilpter Bursa sieht man die ¥Fasern dieser Hiille,
die ich als Fascia cremasteriea bezeichne, den tieferen Theilen
folgend, in die Achse des Conus eintreten.

Durch mehr aponeurotische Ausbildung des Externus an der be-
treffenden Stelle wird der HiuBere Leistenring dem Bilde iibn-
licher, welches man sich gewdhnlieh von den hiheren Singethieren
aus von ilm macht. Bei Hystrix eristata finde ich ein mediales und
laterales »Cruse wohl entwickelt.

Die vom Obliquus internus und Transversus gelieferten Theile
der Bursa werden gewihnlich als »Cremaster« zusammengefasst,
wie denn die ganze Bursa hei Nagern und Insectivoren hitufig als
»Cremastersack« hezeichnet wird ‘ef. Lucur). Bei diescn Formen
sind dic von den beiden innercn Bauechmuskeln gelieferten musku-
losen Hiillen so vollstiindig entwickelt und so wohl von ecinander
geschieden, wie bei keiner anderen Gruppe der Singethiere (Fig. 22;.

Die Jasern des Obliguus internus, an der Abgangsstelle der
Bursa, schrig medialwiirts ansteigend, gehen weiter distal immer
mehr in eine zur Bursa transversale Richtung iiber und liefern so
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cine duBere Ringfaserschicht (o7, welehe am dorsalen Theile in einer
schmalen Raphe inserirt. Die Transversusfasern gewinunen im Be-
reiche der Bursa einen schriig medialwiirts absteigenden Verlauf
und konstituiren so eine innere LAngsfaserschicht, welche den Hoden
bis anf eine schmale dorsale Raphe allseitiz muskuldos uwmhiillt
(auf Fig. 22 nicht sichtbar, weil sie durch die Ringfaserschicht ver-
deckt wird, . Ganz gleiche Zustinde des »Cremasters« wie die Ratte
zeigte der Maulwurf: beim Igel fiel mir eine leichte Auflockerung
der Ringtaserschicht anf. Bei Myoxus glis ist der ganze Cremaster
sehr zart entwickelt. Die Liingsfaserschicht crkennt man mit blofem
Auge, dass dariiber cine Ringfaserschicht licgt, kann man nur mi-
kroskopisech nachweisen, wobel eine ungleichmiilige Entfaltung und
ein Aufhiren des regelmiilBigen Faserverlaufs auffillt. Diese Un-
regelmiilBigkeiten bezeichnen den Anfang einer Auflosung der Ring-
faserschicht, welche bei Hystrix cristata weiter vorgeschritten ist:
hier bilden isolirte schlingenférmig verlanfende Muskelbtindel
das Rudiment des Internus-Theiles der Bursa, withrend die Lings-
faserschicht im urspriinglichen Umfange forthesteht. Die IPascia
transversa ist bei den Nagern nur schwach entwickelt. Ihre mit
dem M. transversus nach auBen vorgestiilpte Partie entspricht der
T.age nach der beim Menschen sogenannten Tunica vaginalis com-
munis, eine Bildung, die erst bei hiher differenzirten Formen als
eine hesondere »Hiille« des Hodens ausgepriigt ist. Der Processus
vaginalig ist nichts Anderes als die peritoneale Auskleidung der
Bursa und entsteht, wie die Bursa selbst, erst durch die
Hodenverlagerung. Es giebt hier also keinen vor dem Ioden
her nach aulien wachsenden Fortsatz der Bauchhohle, wohl aber
kann man, wenn die Hoden in dieselbe zuriickkchren, durch leichten
Zug dieselben dislociren und erbilt danu in Form der nicht vollig
eingestiilpten Bursa einen »Processus vaginalis«. Der innere Leisten-
ring ist reprilsentirt durch die weite innere Eingangsiffnung der
Bursa.

Entsprechend dem l'ehlen einer Durchbrechung der Banchwand,
wie sie als »Leistenkanalc bei anderen Siugethieren vorkommt,
haben eben so wie dic minnlichen auch die weiblichen Nager und
Insectivoren in der Inguinalgegend nur eine Vorwilbung siimmtlicher
Baunchmuskeln aufzuweisen, deren peritoneale Auskleidung bei der
Setrachtung von innen eine flache Grube oder Tasche darstellt. Tm
Grunde dieser Tasche inserirt das bei den weiblichen Thieren zum
Lig. rotundum gewordene lLeistenband. Meist schwach entwickelt
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und vielfach kaum als hesonderes Gebilde nachweisbar, erlangt das-
selbe bei Insectivoren bisweilen cine stivkere Entfaltung. Bei elnem
graviden Weibehen von Erinacens, und dessgleichen von Sorex fand ich
dasselbe zu einem dicken Strange umgestaltet. dessen Elemente sich
wikroskopisch als glatte Muskelzellen offenbarten. An der duleren
Bauchwand, dem Grunde der Bursa genau entsprechend, liegt das
inguinale Paar der Milchdriisen: wo ein solches. wie bei Cavia.
Hydrochoerus u. A. allein existirt, tritt die Lagebeziehung der
DBursa zu den Mammarorganen besonders deutlich herver. In die
Wandung der Bursa lisst sich ein dem N. spermaticus externus
entsprechender Ast des N. Genitoeruralis bei beiden Geschlechtern
verfolgen.

Das Mesorchium bleibt bei den Nagethieren in derselben Aus-
dehnung hestehen wie hel den Monotremen. Wie bei Echidna. so
hiingen auch bei der Ratte Hoden wnd Nebenhoden /Taf. XXII
Fig. 25) nur am vorderen Pol der Keimdriise und durch cinen den
Grund der Bursa testis (59) quer durehsetzenden Strang zusammen.
withrend das Lig. testis 7/ aunch hier nur den freien Rand der die
tiefe und weite Hodentasche bildenden Peritonealduplicatur darstellt.
Das Urnierenligament behilt bei der Ratte dieselbe Linge wic hei
Echidna (Fig. 25). Es birgt in seinem vorderen freien Rande die
bekannten michtigen Fettlappen (f, ef. Fig. 6). Diese Ausdeh-
nung des Urnierenligamentes ist fiir das Verstindnis der IToden-
verlagerung sehr wesentlich. Sie zeigt dic freie Exkursions-
fiihigkeit der Keimdriise und schlieBt ein »Verstreichen« dex
peritonealen Anheftung der Hoden an die dorsale Bauchwand, wic
es bei anderen Formen zur Erklirung der Tunica vaginalis propria
verwerthet wurde, fir die Nager vollig aus.

IIT.

Der Descensus testiculorum des Menschen und die Hodenhiillen
der Prosimier und Primaten.

Von den Nagern und Imsectivoren unterscheiden sich die Prosi-
mier und Primaten dadurch, dass der Descensus der Hoden bei den
letzteren eine definitive Einrichtung geworden ist. Dic Hodenverlagerung
erfolgt einmal in frither, meist in embryonaler Zeit. Naech vollen-
detem Descensus bieten Prosimier und Primaten dwreh die Ieschaften-
heit der Hodenhiillen Zustinde dar, die von denen der Nager sich
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leicht ableiten lassen. Der Mensch stimmt in allen wesentlichen
Punkten mit den Halbaffen und Affen tiberein. Er stellt nicht den
Endpunkt der Prosimier - Primaten- Reihe dar, sondern hat sich in
mancher Hinsicht primitivere Zustinde bewahrt als die Affen der alten
Welt.

Die ﬁbereinstimmung der erwachsenen Zustinde macht das
Gleiche fiir den Modus der Hodenverlagerung sehr wahrscheinlich.
Leider sind embryonale Halbaffen und Affen ein seltenes Material,
— aufler einem fast ausgetragenen Fotus von Semmopithecus stand
mir kein solches zur Verfiigung —, so dass man anf menschliche
Embryonen angewiesen ist. Damit wird ein Objekt von Neuem in
Angriff genommen, das auf den Descensus hin zwar sehr hitufig
untersucht, jedoch nicht in allen Punkten richtic verstanden wor-
den ist.

Es wiirde den Gang der Darstellung sehr erschweren, wenn ich
hier auch nur einen Theil der Litteraturangaben tiber den mensch-
lichen Descensus bei den betreffenden Stadien ausfiihrlich beriick-
sichtigen wollte; ich habe daher einige Notizen derart in die An-
merkungen aufgenommen,

Der eigenen Schilderung lege ich die Flichenbilder Fig. 13—17
Taf. XXII und die denselben korrespondirenden Sehnitthilder Fig. 1
bis 5 Taf. XXIII zu Grunde. Die Schnitte sind der rechten Seite
entnommen und in der Richtung der Lingsachse des »Gubernaculume«
gefithrt.

Bei der folgenden Schilderung werde ich mich ofter der Aus-
driicke: Einstiilpung und Ausstiilpung  der Bursa inguinalis be-
dienen. Zum leichteren Verstindnis dieser Nomenclatur sej hier im
Anschluss an das oben bei Nagern Gesagte bemerkt, dass ich unter
Ausstiillpung der Bursa die Entfaltung der letzteren nach aulien,
distal von der Baunchwand und unter Einstiillpung ihre Entwick-
lung in ‘die Bauchhihle hinein, also proximal von der Bauchwand
verstehe.

Die jiingsten Stadien, die ich untersucht habe, entsprechen Em-
bryonen von 8 em Linge. Die Hoden liegen der Bauchwand der
Inguinalregion stark gendhert. Ein Urnierenligament, dem bei
Insectivoren (cf. Fig. 20 vom Igel) dhnlich, befestigt Hoden und
Nebenhoden an der hinteren Banchwand.  Zwischen Hoden und
Nebenhoden liegt von auBien zugiinglich eine wenig tiefe Burga
testis; in Folge des engen Anschluss der beiden Organe an einander ist
weder ein Mesorchium noch ein Lig. testis als besondere Bildung

9
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erkennbar!. In der Plica inguinalis des Urnierenligamentes licgt vom
Schwanz des Nebenhodens ausgehend ein rundlicher Strang. Der-
selbe verschwindet in einer Peritonealausstilpung, dem Processus
vaginalis. Wie der Schnitt zeigt (man vgl. Taf. XXII Fig. 13
und Taf. XXIII Fig. 1) befindet sich die Oftoung des Processus va-
ginalis lateral vom Rectus und den Vasa epigastrica.

Die Auskleidung des Proc. vag. begrenst das Lumen einer Auns-
stillpung der gesammten Bauchmuskulatur. Der Obliquus externus
ist vorgebuchtet in einer von dorsal-lateral nach medial-ventral lau-
fenden Richtung. Auf der Hohe der Vorwdlbung ist sein Gewebe
lockerer als an den anderen Stellen, welche die Anlage sciner Apo-
neurose zeigen.

Nach innen geht sein Gewebe allmihlich iiber in lockeres em-
bryonales Bindegewebe, welches in dirckter Verlingerung jenes vom
Nebenhoden her in den Processus vaginalis eintretenden Stranges liegt.
Obliquus internus und Transversus, von einander nicht zu sondern,
folgen der Vorwilbung des Obliquus externus. So entsteht das Bild
einer muskulos umwandeten Tasche, einer Bursa inguinalis. Am
Grunde dieser Tasche dindern die beiden inneren Bauchmuskeln plots-
lich ihre Verlaufsrichtung Fig. 1 Taf. XXIIIj. Ihre Fasern biegen
scharf nach innen um und streben gegen den Strang empor, der
vom Nebenboden herabkommt. Sie iiberkleiden einen kegelfrmigen
Korper, dessen Achse von lockerem Bindegewebe gebildet wird.

Der menschliche Embryo zeigt somit in diesem Stadium eine
Bursa inguinalis, von deren Grande ein Conus inguinalis auf-
steigt. Auf der Spitze desselben inserirt ein mit dem Nebenhoden
verbundenes Ligamentum inguinale.

Der Mangel an friheren Stadien wird einigermaBen aufgehoben
durch eine Angabe von WEIL tiber das »Gubernaculum« von sehr
jungen menschlichen Embryonen (2 em;. WgiL fand das Guberna-
culum bei seinem Auftreten gebildet durch einen villig in der Bauch-
hohle liegenden kegelformigen Korper. Wird in diesem leicht
der Conus inguinalis der Ratte (Taf. XXII Fig. 9) wiedererkaunnt,
so kann es nicht zweifelhaft sein, dass die Bursa inguinalis der & cm
langen Embryonen durch Ansstillpung des Conus entstand in derselben

1 BRAMANY betont mit Recht, dass das Gubernaculum urspriinglich nicht
mit dem Hoden zusammenhiingt. Ich finde nirgends einen solchen dirckten
Zusammenhang; nur durch Vermittelung des Lig. testis resp. ovarii steht dic
Keimdriise wit dem Lig. inguinale in Bezichung.
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Weise, wie es bei den Nagern beobachtet wird. Fraglich bleibt hier-
bei, wie der am Grunde der Bursa (Fig. 1 Taf. XXIII' aufsteigende
Conus zu deuten sei. Auf den ersten Blick kéunte man geneigt sein
in ihm den letzten Rest des nicht vollig ausgestiilpten Conus zu selen,
wie er bei Nagern (. B. Seiurus) in gleicher Weise getroffen wurde.
Die folgenden Stadien jedoch fordern eine andere Auffassung und
zeigen ihn als den wieder cingestillpten Theil der Bursa!.

Der Processus vaginalis weist offenbar auf diesem Stadium sehr
groBe individuelle Schwankungen auf, wie die zahlreichen Diskussionen
der Autoren iiber seine Existenz und Tiefe heweisen. Bei meinem
Objekt ({Fig. 1) hat er eine betriichtliche Ausdehnung und stellt nicht |
bloB} eine oberfliichliche Delle dar, wie sie Bramaxy auf diesem Sta-
dium fand. Die individuellen Schwankungen sind leicht verstind-
lich, wenn man das menschliche Objekt mit dem der Nager vergleichi.

Nach dem Grade der Ausstiilpung der Bursa zu urtheilen, wie er ‘
durch die muskulose Wandung hezeichnet ist, miisste das Lumen

viel weiter sein, als es in der That ist. Auch miisste das Lumen

nicht nur das Lig. inguinale, sondern Nebenhoden und Hoden um-

schlieBen. Hierin liegen Verschiedenheiten des menschlichen Be- 1
fundes von dem der Nager, die weiter unten erkliirt werden. Um
sie zu verstehen ist eine Ubersicht iiber die folgenden Stadien noth-
wendig.

Wie lingst bekannt, riicken die Hoden in der folgenden Zeit
immer weiter in die Bauchhthle hinein. Wussten auch die meisten
Autoren, dass hierbei das »Gubernaculume, d.i. in diesem Falle der
Conus inguinalis, sich miichtiger entfaltet, so blieb doch der Modus
dieser Vertinderungen unbekannt. Der Wahrheit am niichsten kamen
Houxrer und Seiner.  Bei einem Embryo von 11 em Linge ({Fig. 2
Taf. XXIII, ef. Fig. 14 Taf. XXII) haben sich die Hoden ein wenig
von der inneren Oﬁnung der Bursa entfernt, das Lig. inguinale wird
in etwas grifierer Ausdehnung von innen her sichtbar. Der Conus
hat sich stiirker entwickelt und springt weiter nach innen vor. Seine
Spitze tiberragt den lateralen Rand des M. rectus abdominis?. Wie

! Lockwoon besehreibt die Entwicklung der Inguinalregion des Menschen
aus einem Hhnlichen Stadium.  Sein »descending cremaster« entspricht den
Muskelfasern der Bursa, sein »ascending cremaster« denen des Conus inguinalis.

2 BRAMANX hat die makroskopischen Verhiiltnisse dieses Stadiums korrekt
wiedergegeben,  Dic »rundliche weile Masse«, welche »als Fortsetzung des
Gubernaculume« anzusehen ist, entspricht dem axialen Grewebe des Conus. Auch
crkannte BRAMANN den Zusawmenhang des » Gubernaculum« mit den Bauch-
decken (pag. 321).

Pid
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eine Vergleichung mit dem vorigen Stadium lehrt, entspricht die Ver-
inderung des Conus einem Fortschreiten der Einstillpung der Bursa;
in demselben MaBe, wie diese sich vollzieht, nimmt das Lumen der
Bursa ab; der Processus vaginalis bleibt nicht, wie gewthnlich an-
gegeben wird, ziemlich unverindert bestehen, sondern er verstreicht
allmahlich.

Diese Verinderungen haben sich bei etwas iilteren Embryonen
in demselben Sinne wie bisher weiter ausgebildet. Das Emportreten
der Hoden, wie es Fig. 15 und 16 Taf. XXII zeigen, wird bedingt
durch eine immer vollstindiger werdende Einstiilpung der Tasche.
Fig. 3 Taf. XXIII zeigt diese von einem 15 em langen Embryo so weit
fortgeschritten, dass die Spitze des Conus sich an den Vasa epigastrica
vortiber in die Bauchhthle hinein erhoben hat. Die Muskelfasern
des Conus sind reichlicher worhanden als frither. Sie stellen eine
suBere Hiille des Gebildes dar, dessen Achse von lockerem Binde-
gewebe gebildet wird, in welchem Blutgefille auftreten. Gegen die
Spitze des Conus hin sieht man Muskelfagerblindel sich in ihre Kom-
ponenten auflisen; die einzelnen Fasern strahlen in verschiedenen
Richtungen aus und bieten, wie auch WErIiL bemerkt, vielfach einen
sehr unregelmilBiigen Verlauf dar. Die Ausdehnung des Conus nach
innen kam zu Stande auf Kosten des Lig. inguinale. Die musku-
lose Hiille des Conus ist in die aus embryonalem Bindegewebe
bestehende Masse des Bandes eingedrungen und hat sich dadureh
dem Vas deferens betrichtlich geniihert. Theile des Nebenhodens
sind anf der Figur (Taf. XXIII Fig. 3) sichtbar; der Hoden war aunf
demselben Schnitt getroffen, seine Lage hat man sich in direkter
Verlingerung vom Nebenhoden (#2 in Fig.) nach oben zu denken.
Das axiale Bindegewebe des Conus steht distalwirts wie schon
frither mit dem aufgelockerten Theil der Externus- Aponeurose in
Zusammenhang. BraMANY hat allein von allen Autoren richtig er-
kannt, dass der Obliquus externus beim Descensus niemals durch-
brochen wird und dass die Bildung des #uBeren Leistenringes nur
auf einer Differenzirung der Aponeurosenanlage beruht.

Der Obliquus externus hetheiligt sich nicht an der Einstiilpung
der Bursa. Seine aufgelockerten Partien formiren gemeinsam mit
der axialen Masse des Conus Bindegewebsziige, die gegen die Scro-
talanlage hinziehen. Einen besonderen Strang, wie frither vielfach
angenommen und anch abgebildet wurde, stellen sie nicht dar: zur
Aufstellung eines solchen, als des bis in den Grund des Scrotums
reichenden Gubernaculums, einer »Chorda gubernaculic, wie
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CLELAND es nennt, hat die makroskopische Priiparation verleitet.
Immerhin hat die Verlaufsrichtung der Bindegewebsfasern vom Conus
zum Serotum eine gewisse Bedeutung, auf welche ich weiter unten
zurtickkomme.

In dem folgenden Stadium, wie es Yig. 4 Taf. XXIIT von einem
17 em langen Embryo darstellt, — man vergleiche damit Fig. 17
Taf. XXII — hat die Linstilpung der Bursa sich ginzlich voll-
zogen. Jetzt stellt der Conus ein Gebilde von betriichtlicher Aus-
dehnung dar, welches auf seiner Hohe Hoden und Nebenhoden triigt.
Das Lig. inguinale ist als selbstindiges Gebilde nicht mehr vor-
handen, da der Conus sich in demsélben entfaltet hat. Das Umbiegen
der Muskelfasern am distalen Theil des Conus, ihre nicht iberall
kontinuirliche Verbreitung in der AuBenschicht desselben sind aus
der Figur zu ersehen. Das Lumen der Bursa, der Processus
vaginalis ist nahezu vollig verstrichen, ein Punkt, der bis-
her nieht gentigend betont worden ist. SEILER hat allerdings die
Verhiltnisse ganz richtig dargestellt, doch ist seine Nomenclatur
geeignet, Irrthitmer zu erzeugen. I spricht auch anf diesem Sta-
dium von einem »Processus vaginalis«, versteht aber darunter die
peritoneale Bekleidung des »Gubernaculum«, d.i. des Conus in-
guinalis. Die Form des Conus hat in so fern eine Veriinderung
erfaliren, als seine einstmalige Spitze, sein proximaler Theil sich
verbreitert hat, gleichsam in Anpassung an den auf demselben
rubenden Nebenhoden. In dieser Form ist das Gebilde seit Huwrer
bis auf die neueste Zeit richtig beschrieben worden®.

Das vorliegende Stadium, charakterisirt durch die hiichste Ent-
wicklung des »Gubernaculume, hezeichnet in dem Gange der Hoden-
verlagerung einen Ruhepunkt. Bevor wir den nun sehnell sich an-
schlieBenden zweiten oder eigentlichen Descensus betrachten, ist es
geboten, die bisherigen Vorgiinge und die wichtigsten in der Littera-
tur dartiber niedergelegten Ansichten zu heleuchten.

Die meisten Darstellungen vom Bau des »Gubernaculume« he-
ziehen sieh auf den soehen bezeichneten Zustand, und stimmen
im Wesentlichen mit dem iiberein, was IIuNTER und SEmLer dariiber
angegeben hatten. Beide Autoren erkannten die Ubereinstimmung
des menschlichen » Gubernaculum « mit dem der Ratte znr Zeit,
wann die Hoden in die Bauchhihle zurlickgekehrt sind: auch Bra-
MANN weist auf diese Parallele hin. Es liegt hier also kein Grand

!ef. BRAMANY, pag. 322,
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zu weiterer Diskussion vor, und es mag gentigen, auf cine Ver-
gleichung von Fig. 4 Taf. XXIII mit Fig. 8 hinzuweisen. Ver-
schiedenheiten zwischen dem menschlichen Conus inguinalis und
dem des Rattenembryo bestehen darin, dass beim letzteren das Ge-
bilde durchweg muskulds ist, wihrend es beim Menschen eine
bindegewebige Achse besitzt. Was beim Menschen von den musku-
lisen Bestandtheilen des Conus geblieben ist, entspricht dem Trans-
versusantheil bei der Ratte, wnd hiermit stimmt der Befund der
erwachsenen Thiere tiberein, der eine starke Reduktion des Internus-
Antheils an der Hodenumhiillung erkennen lisst.

Die bindegewebige Achse fehlt bei Nagern, jedoch nur so lange,
als noch keine Ausstitlpung des Conus eingetreten ist; hei erwachsenen
Thieren ist eine solche (s. mben) stets vorhanden. Schon embryonal
fand jch sie beim Igel, dessen »Gubernaculum« auch durch den un—
regelmiBigen Verlauf der Muskelfasern in der Peripherie des Conus
noch mehr als das der Nager an den Menschen erinnert. Strittig
war auf diesem Stadinm immer die distale Endigung des Guber-
naculum., Dass seine axiale Gewebsmasse mit Ziigen des Externus
vereinigt in der Richtung nach dem Serotum hin ausstrahlt, ist leicht
zu erweisen {ef. Fig. 4 Taf. XXIIT). Diese Gewebsmasse fasste HUNTER
als zum Gubernaculum gehiirig auf. Nicht richtig war die Annahme
eines bis in den Grund der Serotalanlage beim Mensechen in
diesem Stadium verfolgbaren Gebildes. In diesem Punkie stimme
ich Bramaxy vollstindig bei, doch halte ich diesen negativen Befund
desshalb fiir unwichtig, weil in spiteren Stadien, wenn aunel unicht
beim Menschen so doch bei Affen, vielfach einc in ihrer Absetzung
gegen das umgebende Gewebe sebr verschieden deutlich ausgeprigte
»Chorda gubernaculi« (CLeLAXD, vorkommt, worauf ich unten hei
den Hodenhiillen einzugehen habe.

Strittiger als das Endresultat ist die Art und Weise des Zu-
standekommens des »Gubernaculum«. Besonders hinderlich ist hier
die Nomenclatur dem Verstindnis gewesen, indem jede strangformige
Verbindung von Nebenhoden mit Bauchwand als »Leithand« bezeichnet
wurde, ohne Riicksicht auf Verschiedenheiten der Struktur und des
sonstigen speciellen Verhaltens. Unter diesen Umstinden konnten
die Veriinderungen, die man am Gubernaculum wahrnahm, nicht klar
crkannt werden.

Das »Gubernaculum« des 8 em langen Embryo Tig. 1) ist ein
anderes Gebilde, als dasjenige anf Fig. 4 vom 20 cm langen Fitus.
Das ersterc entspricht dem lLig. inguinale, das letstere dem
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Conus inguinalis. Der Conus hat sich, wie oben gezeigt, im Ma-
teriale des Ligaments entfaltet. Dag Lig. inguinale beim Menschen
unterscheidet sich von dem der Ratte dadurch, dass es bej letzterem
Thier nicht den Conus in sich aufnimmt; auch ist es beim Menschen
viel volumingser entwickelt. Die Verschiedenheit findet durch eine
genaue Vergleichung der Stadien ihre Erkldrung. Geht man hierbe in
der Aufeinanderfolge aufwiirts, von den spiteren zu den fritheren Sta-
dien, so stellt sich der vollstindig entwickelte Conus beim Menschen dar
als das Produkt der Einstiilpung der Bursainguinalis, Dag
Maximum der Ausstiilpung letzterer ist, so weit mein Material e
zeigt, in Fig. 1 wiedergegeben, frithere Stadien wiirden sie vermuth-
lich noch vollkommeney wiedergeben. Bei der Ratte ist die
Wiedereinstiilpung der Bursainguinalis ein Process, der
die Riickkehr des Hodens in die Bauchhshle begleitet, wie
Ja die Bursa selbst erst durch die Ausstiilpung des Conns unter Be-
theilignng des Hodens gebildet wird. Aus dieser innigen genctischen
Beziehung von Hoden zu Bursa, die bei den Nagern in primitiver
Form bewahrt ist, ergiebt sich, dass die Ausstiilpung der Bursa
ohne direkte Betheiligung des Hodens eine Abinderung
des urspriinglichen Entwicklungsmodas darstellt, gdie
Vorwegnahme ciner Bildung, wie sie uns in gleicher Weise in der
sich immer frither selbstindig entwickelnden Scrotalanlage des Inte-
guments entgegentreten wird,

Die Erscheinung, dass Bildungen friiher angelegt werden, als
die Organe, zu deren Aufnahme sie hestimmt sind, oder bevor sie
mit den Faktoren, deren Produkte sie stammesgeschichtlich darstellen,
in Beziehung treten, steht nicht vereinzelt da. Bei der Anlage der
Lunge tritt eine betriichtliche mesodermale Gewebsmasse auf, in
welcher erst spiiter die epithelialen Giinge sich ausbreiten, und jihn-
lich ist es mit der Anlage des Stromas bei Niere und Leber. Es
handelt sich hier um vorbereitende, die speciellen ontogenetischen
Anlagen direkt aufs Ziel hinfithrende Vorgiinge, die den phylogeneti-
schen Entwicklungsgang in seiner Rekapitulation abkiirzen. Je fester
einmal ein Process eingebiirgert ist, um so dircktor ist der Weg, auf
dem die Ontogenic ihn zum Zicle fiilbrt. Der Descensus der Hoden
wiire beim Menschen eine definitive Einrichtung im strengsten Sinne
des Wortes, wenn die cinmal antieipirte Bursalbildung (Fig. 1) kon-
tinuirlich weiter fortsehritte und der Hoden schlieBlich von ihr auf-
genommen wiirde.  Alsdann wiirde der Mensch sich vollstindig den
Carnivoren und Beutelthicren anschlicBen (s. unten!; manche Dar-
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stellungen des Descensus. so die von KOLLIKER, wonach der Proc.
vaginalis von seinem ersten Auftreten an sich immer weiter selbstindig
nach auflen vorschieben soll, schreiben dem Menschen den hezeich-
neten Modus des Descensus zu. Dem widersprechen die Thatsachen.
Die Wiedereinstiilpung der Bursa entspricht einer Ritek-
kehr der Hoden in die Bauchhihle. Allerdings beschrinkt
sich dieser Ritektritt auf eine Verlagerung der Hoden von der Offnung
des Processus vaginalis bis zu einer Distanz von ca. 1/, em von der
Bauchwand (cf. Taf. XXII Fig. 13—17), doch ist fiir die Auffassung
des Processes die Thatsache des Ricktritts als solche, nicht
dieLingedes durchmessenen Weges maBgebend, und wiirde
auch die Dislokation des Hodens noch geringer sein, als sic in der
That ist, so wirde doch die Wiedercinstiilpung der Bursa
nicht anders gedeutet werden konnen, als in dem Sinne,
dass beim Menschen eine Erinnerung an den periodischen
Degcensus sich forterhiilt. Es bandelt sich um die Rekapitu-
lation der bei einer Vorfahrenform des Menschen bestehenden Ein-
richtung.  Abgeschwicht ist das Bild dieser Wiederholung dadurch,
dass die Hoden nicht auf dem Stadium von Figur 1 in der Bursa
liegen. Dass aber Derartizes vorkommen soll, ist von groBem Inter-
esse und ich halte es fiir voreilig, mit BRaman~ die Angahen Bruo-
NONTI's, dass bisweilen bei ein- bis zweimonatlichem Fétus der Descen-
sus erfolgt sei, kurzweg als irrthitmlich zu verurtheilen. Eine Be-
stiitigung der BruexonT'schen Beobachtung hiitte im Lichte der neunen
Auffassung des Descensus erhhte Bedeutung. Liegen beim § cm
langen Embryo die Hoden nicht an der Stelle, die ihnen eigentlich
zukime, so erfihrt aunch die Auffassung des Lig. inguinale eine Er-
gdnzung: Seine Verschiedenheit von dem der Nager und auch seine
Zusammensetzung hauptsiichlich aus embryonalem Bindegewebe [{ob
glatte Muskelfasern in demselben angelegt sind, konnte ich nicht
entscheiden), ergeben sich gleichfalls als sekundiire Abweichungen
vom Urspriingliechen. Lndlich werden auch die oben erwihnten iiber-
aus hinfigen individuellen Schwankungen, namentlich in Betreff des
Processus vaginalis, der ja das rudimentire Lumen der Bursa dar-
stellt, leicht verstindlich. Sind doch alle rudimentiren Organe durch
ihr Schwanken im Einzelnen ausgezcichnet. Der erste Descensus
des Menschen findet seine Parallele in dem erwiihnten frithen Descen-
sus, den ich bei Embryonen von Seciurus, Myoxus und ganz jungen
Miusen gefunden habe.

Die folgenden Vorgiinge oder der zweite und definitive
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Descensus hieten nur geringe Schwierigkeiten des Verstindnisses
dar und konnen in Kiirze erledigt werden. Das Wesen derselben
beruht in einer Wiederausstilpung des Conus. So kommen die Hoden
in eine Bursa inguinalis zu liegen, die in vielen Punkten die ent-
sprechende Bildung der Nager wiederholt. Kine sehr weite innere
('jffnung stellt die Kommunikation mit der Bauchhthle dar (Fig. 5)
und hat noch wenig Ahnlichkeit mit dem spiiter hier befindlichen
»inneren Leistenringe«. FEin Leistenkanal existirt noch nicht. Die
schon vorher vorgestiilpte Externus-Aponeurose bildet die duBere Uher-
kleidung der Tasche, von deren Spitze aus Bindegewcbsziige die
Richtung nach der Scrotalanlage einschlagen. Die muskulisen Be-
standtheile des Conus bilden jetst die als Cremaster erscheinende
Muskelwand der Tasche. Kine knopfformige Verdickung des Cre-
masters am distalen Theil, in den ein ganz schmales Lumen der
Bursa sich fortsetzt, zeigt, dass die Ausstiilpung noch nicht ganz
vollzogen ist. Die #uBere Form der Bursa hat Bramaxn auf Fig. 8
sehr gut wiedergegeben und dieses Bild erinnert in der Gestalt der
Taschen wie ihrer Lage zum Penis lebhaft an dic Zustinde der Nager
und Insectivoren. Die Hoden liegen an der dorsalen Wand der
Tasche. Dass sie dieselben nicht ganz austiillen ist in demselben
Sinne, wie es oben beim ersten Descensus beziiglich des Verhaltens
des Hoden zu seiner Tasche geschah, zu beurtheilen. Der kurze
Strang, der vom Nebenhoden zum Grund der Tasche geht — der
sogenannte Rest des Gubernaculum — ist, da er aus lockerem Binde-
gewebe und glatten Muskelfasern besteht, als Residnum des Lig.
inguinale anfzufassen. Mit dem allmihlichen Ubergang dieses Ge-
bildes in die Wandung der Tasche beschiiftigt sich WeiL eingehender
{f. aunch KorLnger und Barross).

Braydavy hat den zweiten Descensus in jeder Beziehung zn-
treffend dargestellt. Mit Recht tritt er der Anschauung KOLLkER's
entgegen pag. 331), wonach der Processus vaginalis sich vor dem Hoden
her zugleich mit dem »Leitbande« dureh die Bauchdecken bis ins
Scrotum entwickeln soll. »Diese Anschauung widerspricht aber durch-
aus dem thatsichlichen anatomischen Befunde, indem crst bei begin-
nendem Descensus der Processus vaginalis tiefer wird« (pag. 331}
Ieh kann diese Angabe bestiitigen.  An Serienschnitten, deren einer
auf Fig. 5 wiedergegeben ist, lieB sich das distale Ende des »Proe.
vagin.«, d.i. des Lumens der Bursa, unweit des Hodens und keines-
wegs bis ins Serotum reicliend konstativen.

Es besteht nach meinen Ergebnissen von den verschiedenen
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Theorien iiber den Modus des Descensus beim Menschen (ef. die Zn-
sammenstellung derselben bei BrayMaxy pag. 315 ff. allein diejenige
zu Recht, welche das Zustandekommen der Hodenhitllen durch Um-
stillpung des Gubernaculums erklart. Diese, von CAMPER, HUNTER,
PaLETTA, MECKEL. BRUGNONL, LANGENBECK, E. H. WEBER mehr oder
weniger deutlich vertretene Anschauung finde ich auch bei SriLEk.
den BRrajuaxy als Urheber der »Entfaltungstheorie« auffiihrt.

SEILER sagt pag. 21: »Testiculus descensum ex abdomine ad
serotumn moliens in apicem processus vaginalis (d. i. nach SELER's
Nomenclatur der Uherzug des Gubernaculums) introit, ita ut plicae
hujus membranosae superiorem partem in inferiorem immittat, in-
vertat, inversamque a spina cristae ossis ilii symphysin ossiam pubis
versns per anmmlum abdominalem in serotum descendens secum de-
orsum ducate!. Dem Verstreichen des Urnierenligamentes, dessen
Blitter beim Auseinanderweichen einen wesentlichen Antheil an der
Bildung der Tunica vaginalis communis und propria haben sollen
{ef. Brayans), kanm ich keine solche Bedeutung beimessen. da bei
Affen der Descensus za Stande kommt, obwohl das Urnierenligament
in betrichtlicher Linge persistirt.

Die letzten Stadien des Descensus fithren uns zur Aushildung
des Leistenkanals und der Hodenbilllen im fertigen Zustande: die-
selben kinnen in zusammenfassender Weise bei Prosimiern, Primaten
nnd Mensch betrachtet werden.

Eine integumentale Hiille des Hodens oder ein »Serotume ent-
stelit bei den Prosimiern und dem griliten Theil der Affen erst durch
die Verlagerung der Hoden selbst; sind diesc noch in der Bauch-
héhle oder auf dem Wege durch die Bauchwand hegriffen, so deutet
kein Wulst, keine »Secrotalanlage« dic Stelle an, welche die Hoden
einnehmen werden. Bei zwei jugendlichen Exemplaren von Steunops
gracilis fand ich die Hoden weit nach vorn vom Penis am vorderen
ventralen Rande des Beckens eben durch die Bauchmuskeln durch-
getreten. Sie bildeten bier lingliche, die Haut verdriingende Wiilste.
Neben dem Penis war hingegen kein Wulst vorhanden nnd doch
gelangen die Hoden spiter an diese Stelle, wie ein Exemplar von
Stenops tardigrada mir zeigte.

t Es muss an dieser Stelle hervorgehoben werden, dass E. H. WEBER trotz
mancher Irrthiimer dem richtigen Verstindnis des Processes nahe war. Er irrte,
indem er das Gubernaculum als ein mit einer Hishlung verschencs sack{rmiges
Gebilde beirachtete, er traf aber das Richtige, wenn er in dbnlichem Sinne wie
SEILER eine Umstiilpung des Gubernaculum nach auflen annahm.
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Durch das Fehlen einer »Scrotalanlage« schlieBen die Progimier
sich den Inmsectivoren und Nagern an. Dasselbe gilt von fast allen
Affen der alten Welt. Ein groBer Theil der untersuchten Thiere
hatte den Descensus noch nicht vollendet. Die Hoden wurden weit
nach vorn vom Penis in der Gegend des »HuBeren Leistenringes«
gefunden. Bei solchen Exemplaren u. a. von Cynocephalus hama-
dryas, Cercopithecus melanogenys, einem Fotus von Semnopithecus
§p-. war Keine Spur einer Serotalanlage zu finden. Hiervon ver-
sehieden verhalten sich einige Platyrrhinen. Bei Midas ursinus
finden sich hinter dem Penis zwei in der Mittellinie zusammen-
tretende Wiilste, obwohl die Hoden noch nicht bis zu dieser Stelle
gelangt sind. Solche Scrotalanlagen traf ich in schwacher Andeutung
bei einem ausgetragenen Fitus von Mycetes seniculns, vermisste sie
hingegen bei Chrysothrix sciurea. Ein jogendlicher Hylobates lie
Serotalanlagen wahrnehmen.

Was bei den Affen erst allmihlich sich anbabnt, ist beim Men-
schen zu einer festen Einrichtung geworden. Die Grenitalwiilste oder
HuBeren Genitalfalten sind nichts Anderes als Serotalanlagen. Thre
wrspriinglich rundliche Form, wie sie NaceL kitrzlich abgebildet hat,
stimmt mit den entsprechenden Anlagen bei Beutlern und Hufthieren
itberein. Ihre Entstehung neben dem Penis und ihre allmiiblich er-
folgende Vereinigung hinter demselben ist auf den Abbildungen Toug-
NeUX' sehr deutlich sichtbar (pl. VIII). Die Geschichte der Serotal-
anlage in der Prosimier-Primatenreihe zeigt sehr deutlich, wie
vorsichtie man hei der Beurtheilung der einzelnen im Verlaufe des
Deseensus auftretenden Bildungen sein muss. Die Scrotalanlage ist
das Produkt des immer fester sich einbiirgernden Descensus: wenn
dapn das Scrotum lingst vor dem Descensus auftritt, so ist das
eine zeitliche Verschiebung in der Anlage der Theile, wie sie so
vielfach in der Ontogenie vorkommit.

Obwohl kein Scrotum vorgebildet ist, so kanu die Stelle, his zu
weleher die Hoden vordringen, an einem besonderen Merkmal bei
den Prosimiern leicht erkamnt werden. An den erwihnten Stenops
gracilis findet sich auf jeder Seite des Penis, eine Strecke weit von
der Mittellinic entfernt, ein Feld von kreisrunder Begrenzung Fig. 21
Taf. XXII}. Es misst 1 em im Durcbmesser und hebt sich auf den
ersten Blick sehr scharf von der itbrigen Haut ab. Die Behaarung
ist viel spirlicher; die kleinen Iaare sitzen auf Warzen und zwischen
solchen, die dicht an einander gedriingt dem Felde eine eigenthiim-
liche Beschaffenheit verleihen. Jede Warze misst ca. '5—1 mm im

d
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Durchmesser. Der dubBeren Verschiedenheit dicses Feldes. in weleher
eine Vergleichung mit der Ratte die Area scroti wiedererkennen
Jisst, entspricht eine besondere Struktur. Der mikroskopische Durch-
sehnitt (Fig. 27 Taf. XXII) zeigt die Warzen als Erhebungen der
oberflichlichen Cutisschieht, welche eine diinne Epidermis triigt. Die
meist blischelformig gestellten Haare sind mit sehr kleinen Talg-
driisen ausgestattet. Weit stirker entwickelt sind Kn gueldriisen,
welche neben einzelnstehenden Haaren ausmiinden und deren, mit
weitem Lumen versehene stark gewnndene Ginge die ganze Dicke
der Cutis durchsetzen. Die wichtigste Eigenthiimlichkeit der Area
ist eine Lage glatter Muskulatur, weleche mit netzformig ange-
ordneten Ziigen in betiichtlicher Dicke die innere Cutigschicht ein-
nimmt und am Rande der Area ganz geharf abgesetzt ist. In dieser
wird die Tunica dartos der Ratte wiedererkannt. Bei Stenops tardi-
grada fand ich die beiden Areae wieder und zwar auf der Hohe des
Serotnms (Fig. 28). Die Warzen waren sehr auffillig und lieBen
dic Felder scharf von der smgebenden Haut sich abheben. In der
Mittellinie stieBen beide Felder an einander, hier zeigten die Warzen
langliche, seitlich komprimirte Formen.

Die Area scroti in eimer schon suflerlich leicht wahrnehmbaren
Form fand ich bei zahlreichen Affen der neunen Welt. Schr schon
tritt sie hervor bei Midas ursinus; dessgl. bei Chrysothrix sciurea und
bei Cebus.

Von Cebus hypoleucos (— Cebus fatuellus stimmt damit tiberein —}
habe ich auf Fig. 23 das Scrotum mit den Areae, die hier wie bei
Stenops in der Mittellinie susammenstoBen, dargestellt. Die mikro-
skopische Untersuchung lieB denselben Befund wie hei Stenops wahr-
nehmen, die Tunica dartos war in typischer Weise entwickelt. Unter
den Affen sowohl, wie auch unter den Prosimiern (Lemur) giebt es
Formen, die iuBerlich keine Area besitzen: ob hier cine Dartos sich
findet habe ich nicht untersucht; der negative Befund wiirde mnichts
an der Bedeutung des positiven iindern, welcher die glatte Muskel-
schicht der Area als eimen gemeinsamen Besitz der Nager. Carni-
voren, Beutelthiere, Prosimier und Primaten zeigt (s. unten).

7u den Formen mit wohl entwickelter Area seroti gehirt auch
der Menseh. Wenn anch bei Erwachsenen meist nieht deutlich her-
vortretend , ist sie doch bei ilteren Embryonen hitufig sehr scharf
ausgepriigh: von cinem solehen von 15 cm Linge habe ich sie aunf
nebenstehender Figur 1 abgebildet.

Unter den Antliropoiden zeigt ein junger Gorilla sehr schine
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Areae seroti; in so fern dieselben hier noch nicht in der Mittellinie
zusammentreffen, bieten sie ein noch primitiveres Verhalten dar als
bei Cebus und dem Menschen (vgl. beistehende Abbildung Fig. 2).
Der Bau der Area stimmt beim Menschen mit dem von Stenops Mit-
getheilten tiberein (vgl. den Durchschnitt auf Fig. 3). Die Tunica

Fig. 1. Fig. 2,

Penis und Serotum sines 15 om langen mensch-
lichen Embryo, Arease seroti (@g) in der Mitte]-
linie zusammenstofend, Yergr.

Penis und Serotum eines jugendlichen (orilla,
Die Areae seroti jederseits als gesonderte
Bildungen erkennbar. Natirl., Grofie.

Fig. 3.

Durchsehnitt durch die Haut des Serotum. Handpartie der Area goroti mif, ihren glatten Muskel-
faserziigen (Tunies dartos). Scharfe Absetzung derselben gegen die benachbarten Hantpartien,

dartos ist am’#uBeren Rande scharf abgesetzt, sie nimmt die tiefere
Schicht der Cutis ein: die Entwicklung des Netzwerkes glatter Muskel-
fasern ist relativ noch miichtiger als bei den Prosimiern und niihert
sich dem, was die Ratte zeigt. Die tubulisen Driisen treten beim
Menschen zuriick, die Talgdriisen fand ich bej Cebus sehr stark ent-
wickelt. Das Ubergreifen der Tunica dartos auf das Septum seroti,
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welches ifter beschriehen wurde. steht sehr gut mit der Thatsache
in Einklang, dass die beiden Areae in der Mittellinie zusammentreffen.
Die Raphe seroti an dieser Stelle wird durch die Vereinigung der
Warzenfelder zu einer Hhnlich wie bei Stenops besonders hervor-
tretenden Bildung. Die weittragende Bedentung der Area seroti und
ihrer Tunica dartos kann erst auf Grund anderer spiiter zu er-
orternder Thatsachen verstanden werden.

Nach Entfernung des Integumentes trifft man anf eine fibrisse
Lage, welche die tieferen muskultsen Theile der Bursa bedeckt.
Diese Lage entspricht der Fascia cremasterica der Nager und
verdankt wie diese ihre Entstehung dem Antheil des Obliquus exter-
nns an der Umhiillung des Hodens. XNicht nur auf ontogenetischem
Wege, auch auf dem der vergleichenden Anatomie lisst sich erweisen,
dass Bramayy Recht hat. wenn er eine Durchbrechung der Externus-
Aponcurose lengnet. Bei Prosimiern (Stenops, Lemur) und Affen
{Semnopithecus, Cercopithecuns) lsisst sich nachweisen, dass die Externus-
Aponeurose an der Stelle des iinBeren Leistenringes sich alimiihlich
gelockert scheidenartiz auf die Bursa resp. auf ihren als »Samen-
strang« erscheinenden Stiel fortsetzt. Auch beim Menschen ist dieser
Zustand erhalten. Wie man sich bei sorgfiltiger Priiparation leicht
itherzeugen kann, hingt die Coorer'sche Fascie innig mit den

Crura des Huleren Leistenringes zusammen — worauf CoOPER selbst
hinweist — und stellen die verdiinnte Fortsetzung der Aponeu-
rose dar.

Die Ausbildung des #uBeren Leistenringes hiingt wesentlich ab
von der mehr oder weniger starken Entfaltung sehniger Partien des
Obliquus externus auBen und innen von der Bursa resp. vom Samen-
strang. Solehe Crura sahen wir schon bei Nagern (Hystrix) entfaltet,
bei Prosimiern und Affen ist ihr Verhalten ein sehr mannigfaitiges.
Bei manchen Prosimiern (Stenops gracilis) ist der Muse. obl. ext. im
Bereiche des #uBeren Leistenringes noch zum Theil muskulss. Das
Crus internum ist stiirker entwickelt, als das Crus externum. Bei
den amerikanischen Affen zeigt das Crus internum eine auffallende
Stirke, so bei Cebus. Midas. Chwysothrix, Mycetes, eine Thatsache,
die mit Riicksicht anf das Epipubis der Marsupialier, welches stets
dem Crus internum eingefiigt ist {s. unten), Beachtung verdient. Das
Crus externum ist meist viel schwicher entwickelt. beschreibt bei
den Platyrrhinen einen nach medial und vorn konkaven Verlauf und
besitzt Beziehungen zur Schenkelmuskulatur, anf welche hier nicht
eingegangen werden kann.
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Das Bindegewebe, welches von der Spitze der Bursa aus nach
dem Scrotum zieht, héngt ionig mit dem Externustheil der Bursa
rusammen. Bei Affen, deren Hoden noech eine Strecke weit vom
Serotum entfernt waren, konnte ich hiufig, doch nicht konstant,
einen Zusammenhang der Bursa mit der Area scroti durch straffere
Bindegewebsziige nachweisen. Unter den Antropomorphen war dies
heim Gorilla sehr deutlich. Diese Bindegewebsatige stellen kein
besonderes, iuBerlich abgrenzbares Gebilde dar, man kann daher
wur mit einem gewissen Vorbehalt von einer » Chorda gubernaculi«
sprechen, aber es geben dicse Zuge dem Connex Ausdruck, welcher
bei den Nagern sowobl, als bei Prosimiern und Primaten zwischen
der Bursa und der Area seroti besteht.

Durch die Liicke des Obliquus externus hindurchtretend, er-
scheinen die tieferen muskulosen Theile der Bursa (Fig. 20 von
Stenops graeilis’. Von den beiden Muskelschichten der Ratte ist
die #uBere, dem Obliquus internus angehtrende, fast vollstindig re-
ducirt. Schon bei Nagern fanden sich Andeutungen der beginnen-
den Reduktion: anstatt der regelmiBigen Ringfaserschicht traten bei
Hystrix isolirte schlingenformig verlaufende Bindel auf. Solche
stellen aueh bei Ilalbaffen und Affen den letzten Rest der Internus-
schicht dar. Bei Stenops gracilis (Fig. 21} sieht man die Fasern
des Obliquus internus schriig medialwiirts ansteigend den vorderen
Theil des nicht vollig lLerabgestiegenen Hodens tiberkleiden. Bei
Stenops tardigrada, wo die Iloden (ef. Fig. 28) villig in ihr Sero-
tum gebettet sind, findet man die entsprechenden Fasern, gleichsam
abwirts gezogen, auf der medialen Seite des Samenstranges Cre-
masterschlingen bilden, wie ich sie in gleicher Weise bei Le-
mur catta treffe. Bei den Affen sind dieselben in der Gruppe der
Platyrrhinen wohl entwickelt, so besonders schon bei Mycetes und
Cebus.  Hieran reiht sich der Menseh, bei dem jedoch die Zugehi-
rigkeit der Schlingen zum Obliquus internus durch den gleichen
Faserverlauf dieses Muskels und des Transversus am gemeinsamen
Ursprunge verdeckt wird. Bei den Affen der alten Welt (Cercopi~
thecus, Semnopithecus, Cynocephalus) vermisste ich die Schlingen
ginzlich und fand in dieser Reduktion der Internussehicht cinen
neuen Beweis dafiir, dass sich dieselben in vielen Punkten weiter
als die Platyrrbinen und der Menseh vom urspriinglichen Zustande
entfernt haben.

Die innere Schicht des Cremaster, die Liingsfaserschicht der
Ratte ist auch bei Prosimiern leicht als ein Derivat des Transversus
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nachzmweisen.  Sie bildet mit ihren medial und nach hinten ab-
steigenden Faserzigen (Fig. 21 Stenops gracilis} bei den Halbaffen
eine vollstindige, nur dorsal durch eine zarte Raphe unterbrochene
Umhiillung des Hodens.

So zeigen es Stenops und Lemur. Auch bei vielen Affen ist
djese muskulose Hiille noch vollstindig, so bei Midas ursinus, Cebus
fatuellus, Cynocephalus Babuin; auch beim Menschen wird der Cre-
master, dessen Hauptmasse auf Grund der Vergleichung dem Trans-
versus entspricht, noch bisweilen als allseitige Hiiile angetroffen,
wie ich z. B. bei einem neugeborenen Kinde konstatiren konnte.
Dass auch diese Schicht allmiblich der Reduktion anheimfillt, zei-
gen die individuellen Schwankungen, welche der Cremaster des
Menschen erkennen ldsst, und nieht minder die Befundc bei Affen,
wo sich bei nah verwandten Formen oft sehr von einander abwei-
chende Resultate ergeben. Wihrend bei der einen Cynocephalusart
«(t. Babuin) der Muskel sehr stark auftritt, ist er bei anderen (C.
Maimon) auf ein Biindel reducirt, welches die AuBenseite des Samen-
stranges begleitet.  Dieses laterale Biindel ist ganz konstant der
letzte Rest des Cremasters; es entspringt von dem Theil des Arcus
cruralis, welcher den Iliopsoas iiberdeckend mit der Spina iliaca
inferior zusammenhiingt.

Nach innem vom Transversus trifft man auf die bei Affen wenig
selbstindige Tunica vaginalis communis.

Ich traf die Cavitit der Bursa stets in offener Kommunikation
mit der Banchhohle, auch bei Hylobates und bei dem jungen Go-
rillat. Den Verschluss des Processus vaginalis hat wohl der Mensch
allein. Bei Affen, deren Hoden ihre definitive Lage noch nicht er-
reicht haben, fand ich eben so wenig wie beim Menschen eine dem
Hoden scrotalwiirts vorausschreitende Ausdehnung des Processus
vaginalis.

Das Mesorchium ist bei den Affen mcist in derselben Weise
wie beim Menschen reduecirt. Der Nebenhoden liegt dem Hoden
innig angeschlossen, und von dem urspriinglich weiten Zugang der
Bursa testis ist nur ein schmaler Spalt tibrig geblieben.

Das Urnierenligament bleibt bei den meisten Affen auch nach
Vollendung des Descensus in betriichtlicher Ausdehnung bestchen
(Catarrhinen: Cercopithecus Mona, Semnopithecus, Cynocephalus,

| CURLING behauptet, dass beim Gorilla ein Abschluss des Proe. vaginalis
gegen die Bauchh¥hle vorkomme.




Platyrrhinen: Chrysotrix). Diese Befunde lebren, dass eben so wenig
wie bei Nagern 's. oben), so auch in der Prosimier-Primatenreihe dem
Ubergang der Blitter des Urnierenligaments in die Tunica vaginalis
propria, auf welche die Anhiinger der Entfaltungstheorie groBes Ge-
wicht legten, irgend welche Bedeutung fir den Descensus zukommt,

Das Verstreichen des Urnicrenligamentes kommt in gleicher
Weise wie beimn Menschen auch bei Mycetes vor, und muss in dem-
selben Sinne wie das Verstreichen so mancher Mesenterien im Be-
reich des Darmkanals beurtheilt werden.

Das Lig. inguinale wird im weiblichen Geschlechte zum Lig.
rotandum. s ist bei allen Prosimiern und Primaten sehr wohl ent-
wickelt. Beim Menschen fillt die starke Ausbildung des Bandes
bei Embryonen auf (Taf. XXII Fig. 18). Die Zunahme des Bandes
hei Graviditiit, die ich oben fir Insectivoren angab, wird auch fiir
den Menschen besehrieben. Die flache Bursa inguinalis der weib-
lichen Nager und Insectivoven ist bei Halbaffen und Affen zZu ciner
engen das Lig. rotundum nmscheidenden Peritonealansstiilpung, dem
sogenannten Processus vaginalis oder Diverticulum Nuckii
geworden.

Bei menschlichen Embryonen (Taf XXII Fig. 18] ist es meist
sehr deutlich ausgepriigt. Die allmiihliche Vertiefung des Divertikels
biillt gleichen Schritt mit der fester werdenden Einbitrgerung des
Descensus der Hoden beim anderen Geschlechte. s kann daher
nicht der weibliche Processus vaginalis als eine von den cutsprechen-
den minnlichen Theilen unabhiingige Bildung betrachtet werden;
vielmehr ist es hiehst wahrscheinlich, dass hier die ﬁbertragung
wiinulicher Zustinde aufs weibliche Geschlecht im Spiele ist. Eine
solehe tritt hinsichtlich der integumentalen 1lille der Hoden aunfs
Klarste heryor: Die Labia majora fehlen allen Halbaffen und Affen
ginglich; ihr Auftreten bei Menschen kann nicht anders als die
Ifbertragung von Serotalanlagen vom minnlichen aufs weibliche Ge-
schlecht aufgefasst werden.

1v.

Der Descensus festiculorum bei Beutelthieren, Carnivoren
und Hufthieren.

Die Trosimier-I'rimaten-Reihe, welehe durch die menschlichen
Befunde noch Andeutungen der Periodicitiit des Descensus aufweist,
leitet tiber zu Formen, bei denen die Hodenverlagerung von vorn herein
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definitiv auftitt. Solehe Formen sind die Marsupialier, denen Huf-
thiere und Carnivoren sich anreihen.

Taben die Beutelthiere sich durch die Fixirung von Zustinden. die
bei anderen nur zeitweise auftreten, weit von den Nagern und Insec-
tivoren entfernt, so haben sie doch in anderen Punkten Beziehungen
des Descensus zu anderen Organen in urspringlicher Form bewalrt.

Aus den zahlreichen, rein deseriptiv von vielen Autoren behan-
delten Thatsachen, welche iiber die Hodenhiillen und den Descensus
der Beutelthiere bekannt wurden, hehe ich hier in Kiirze. durchwey
zugleich auf eigene Untersuchung cestiitzt. die fiiv den Zweck der
Arbeit wichtigen Punkte hervor.

Diec Anlage eines Scrotums. zeitlich unabhiingig vom Descensus,
wurde bei den Nagern, Insectivoren, Prosimiern und den meisten
Primaten vermisst und ihr Auftreten beim Menschen wurde daher
als ein Zeichen fir die allmiihlich zunehmende TFixirung des Des-
census gedeuntet.

Diese ist weiter vorgeschritten bei den Beutelthieren. DBei allen
untersuchten Beuteljungen, bei Perameles, Halmaturus. Phalangista
und Didelphys tritt ein Serotum sehr frithzeitig auf. Bei dem Beutel-
jungen von Halmaturus (4,1 ecm Linge dessen Hodensitus auf Fig. 3
(Taf. XXII} wiedergegeben wurde, ist schon eine paarige Scrotal-
anlage vorhanden. Hieran schliefien sich viele Hufthiere. Das Schwein
zeigt allerdings erst bei lteren Embryonen. wenn die Hoden noch in
der Bauchhohle weilen, kleine Serotalanlagen, beim Rind hingegen
sind dieselben bereits stark entwickelt. zu einer Zeit, wo die Urnieren
erst wenig reducirt und dic Hoden noch am urspriinglichen Orte ge-
lagert sind. Dem #uBeren Befunde eines Rindsembryo von 3,5 em
Linge, wie ihn Fig. 29 Taf. XXII darstellt. entspricht ein Zustand
der inneren Theile, gleich dem auf Fig. 4 vom Schweine. DBei an-
deren Hufthiercn, so beim Pferde, tritt die Scrotalanlage oftenbar
erst spit aunf, ich vermisste sic bei Embryonen von 15 em Liunge.
Auch unter den Carnivoren suchte ich vergeblich nach Scrotalanlagen.
Embryounen von Hund md Katze ergaben negative Resultate und
vermitteln so zugleich mit manchen Hufthieren den Ubergang zu den
frither hetrachteten Forwen.

Die Secrotalanlage stellt durchweg cine subepidermoidale Anhiu-
fung von lockerem Bindegewebe dar, welche durch keinen besondercn
Strang in dem Sinne, wie CLELAND seine »Chorda gubernaculic auf-
fasst, mit den Bauchdeken oder gar mit dem Hoden zusammenhbiingt.

Form und Lage der Scrotalanlage sind abhiingig von den er-
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wachsenen Zustinden. Die paarige Anlage ist iberall deutlich,
beim Rinde besonders scharf markirt. Die ovoide, in sagittaler Rich-
tung verkingerte transversal verkiirzte Form des Scrotums., welche
die Beutelthiere auszeichnet (Fig. 10 Taf. XXII vom Wombat), kehrt
in getreuer Nachbildung beim Hunde wieder. Beim Rinde wiichst
dic Serotalanlage nach hinten in einer Form, die an die ausgestiilpten
Bursae inguinales der Nager erinnert (Fig. 29 Taf. XXII.

Dags die Serota der Marsupialier weit vor dem Penis liegen, ist
lingst bekannt. Die scheinbar groBe Abweichung dieser Lage von
der bei anderen Sdugethieren verliert bei niherer Betrachtung sehr
an Bedeutung.  Mit Ricksicht auf die knichernen und muskulisen
Theile der Bauch- und ventralen Beckenwand ist die Austrittsstelle
des Hodens stets die gleiche, die Richtung. welche derselbe auBer-
halb des Niveaus der Bauchmuskeln einschligt, variirt ein wenig,
aber unbedeutend. Seine spitere Lage zum Penis ist von diesem
sclbst abhiingig. Wiihrend der Penis der Beutelthiere an der Stelle,
wo der Genitalhdeker zuerst auftritt, seine meist geringe Entfaltung
exlangt, wird er bei Hufthieren und Carnivoren eine Strecke weit in
das Integument des Bauches eingebettet. Er ritckt mit seiner Spitze
weit nach vorn und schiebt sich zwischen die Scrotalhiilften ein.
Dieses Eindringen kann man bei Rindsembryonen leicht verfolgen,
Die Secrotalanlagen entstehen neben dem Penis, wachsen nach hinten
um ihn herum, und vercinigen sich hinter ihm in der Medianlinie.
In gleicher Weise kriimmt sich bei der Ratte der Penis zwischen den
ausgestillpten Bursae nach vorn, wiihrend der kilrzere Penis des Igels
den primitiveren Zustand der Beutelthiere zeigt (cf. LecHr). Viel- |
fach werden die Hoden in der Prosimier-Primatenrcilie [cf. Fig. 21
von Stenops) in priipenialer Lage getroffen und auch bei Carnivoren
braucht man nur den Penis aus seiner llautscheide, an welcher auch
der Bauchhautmuskel Theil hat, herauszulisen, um das Beutelthier-
stadium wieder hergestellt zu sehen.

Wo danach gesucht worden ist, konnte im Integumente des
: Serotums eine »Tunica dartos« nachgewiesen werden. Lrypic fand
‘ die glatten Muskelzellen auf der Hohe des Scrotums beim Hunde.

Ieh konnte diesen Befund bestiitigen und neben der mikroskopischen
Priifung auch makroskopiseh die sehr diclhte, in der netzférmigen An-
ordnung der glatten Mukelziige an die Harnblasenwand erinnernde ¥
Tunica darstellen. Beim Rinde fand ich unter der Epidermis auf
der Spitze der Scrotalanlage von cinem 4 cm langen Fotus eine
dichte Anhiiufung embryonaler Zellen, denen gleich, welehe ich als
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Anlage der Dartos bei mensehlichen Embryonen sah. Gleiches traf
ich bei Beutelthieren, so bei Perameles und Didelphys. Ein junges
Thier letzterer Familie, auf Sagittalschnitten des Scrotums unter-
sucht, zeigte auf der Hohe desselben eine knopﬂmnnoe durch glatte
Muskelzellen im Inneren ausgezeichnete Yorragung. Abnliches zeigte
die #uBere Betrachtung bei Phalangista vulpina.

Auch bei der vorliegenden Siugethierreihe ist die Tunica dartos
und somit der wesentlich charakteristische Theil einer Area scroti
vorhanden, wenn auch eine solche fiuBerlich nicht ausgepriigt ist.

Der Antheil der Banchmuskulatur an der Umhiillung des Hodens
hietet in dicser Reihe so iibereinstimmende und aus den Zustiinden
der vorigen so leicht ableitbare Verhiiltnisse dar, dass sie in Kiirze
su crledigen sind.  Der #uflere Leistenring ist eine deutlich aus-
gepriigte Bildung. Im Bereiche des Crus internum liegt das Epipubis
der Beutelthiere. Durch trene Bewahrung der Beziehungen des Crus
internum zur benachbarten Muskulatur schliclit sich der Hund nahe
an die Marsupialier an, wie HUXLEY bereits erkannte.

Der Antheil des Obliquus internus ist bei den Beutelthieren ganz
geschwunden. Ich schlieBe mich dem Resultate der fritheren Unter-
sucher (¢f. Karz) an, indem ich den Cremaster der Marsupialier
ausschlieBlich vom Transversus gebildet finde. Durch eigene Priipa-
ration erkannte ich dies u. a. bel Halmaturus Billiardierii. bei Di-
delphys, Perameles Gunuii, Phasecolarctos cinereus, Phascolomys.
Das Gleiche gilt fir die Carnivoren. Bei Ursus, Mustela, Meles be-
gegnete mir keine Abweichung vom Bentelthierzustand, beimn Hunde
jedoeh konnte ich in Form einiger schwach entwickelter Cremaster-
schlingen cinen Rest der Internusschicht konstatiren. Von Huf-
thieren stand mir wenig zu Gebote; die ausgeschnittenen Theile von
Pferd nund Schwein zeigten mir einen typischen Cremaster, wie er
dem Transversus zugeschrieben werden muss und die Priparation
eines jungen Cervus bestitigte dies.

Das Lumen der Bursa gegen die Bauchhohle bleibt durchweg
offen. Hoden und Nebenhoden sind bei Beutclthieren in sehr gerin-
gem Comnex mit einander. Ein langes Mesorchinm und betriichtliche
Gribe der Nebenlioden erinnert an Monotremen und Nager. Inniger
an einander geschlossen sind Hoden und Nebenhoden bei den Carni-
voren {Hund. Dachs, Bir), so dass die Dursa testis auf einen noch
schmaleren Spalt als selbst beim Menschen redueirt ist.

Die Entwicklung der Bursa inguinalis und die Beschaftenheit
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des »Gubernaculums« der Beutelthiere legen gleichfalls fiir die weit-
gehende einscitige Differenzirung Zeugnis ab.

Die Bursa ftritt iiberall sehr frithzeitig auf. Beuteljunge von
UHalmaturus Bennetti (4,1 em) (Fig. 3 Taf. XXII. zeigen sic weit
vom Hoden entfernt. Die jiingsten Stadicn von Perameles Gunnii,
welche ich untersuchte — es waren Beuteljunge von 3 em Linge —
zeigten die Hoden auf verschiedenen Etappen der Verlagerung.
Taf. XXIIT Fig. 6 zeigt cinen zur Korperachse transversalen Schnitt
dieses Objekts. Die lloden sind im Verbiltnis zur KirpergriBe der
jungen Thiere sehr groB, die Bauch-Beckenhohle ist relativ eng.
Hieraus wird es verstiindlich, dass auf der rechten Seite der Hoden
mit dem stark entwickelten Nebenhoden in der Bauchhihle nicht
weit von der dorsalen Wand derselben liegt, wiihrend der Schwanz-
theil des Nebenhodens die Region des Epipubis passirt und durch
ein »Gubernaculum« am Grunde der weit gegen die Serotalanlage
sich erstreckenden Bursa befestigt wird. Aunf der linken Seite ist
der Hoden vor die muskulise Wandung der Bauchhiohle getreten,
das »Gubernaculum« ist entsprechend kiirzer.

Die Ausdehnung der Bursa scrotalwiirts vor dem Hoden her und
unabhiéingig von ihm wurde beim Menschen im Verlaufe des ersten
Descensus beobachtet. Das Stadium auf Fig. 1 (Taf. XXIII) vom
Menschen entspricht somit dem von Perameles I'ig. 6 auf der rechten
Seite.  Triite beim Menschen von diesem Stadium aus der Hoden
direkt in die vorgebildete Bursa, so wiirde er vollstindig den Modus
des Descensus darbieten, wie ihn die Beutelthiere zeigen. Niemals
kommt es bei diesen zu einer Wiedereinstiilpung der Bursa. Es fehit
somit ein Conus inguinalis durchweg bei Beutelthieren in den mir
zuginglichen Stadien. Uber das erste Auftreten der Bursa Desitze
ich nielit hinreichend junge Thiere, um entscheiden zu ktnuen, ob
vor der Bursa ein Conus auftritt, durch dessen Ausstiilpung die erstere
entsteht, oder ob sogleich eine Tasche entsteht. Als Andeutung cines
solehen groBtentheils umgestitlpten Conus kinnte eine knopfformige
Verdichtung der Cremasteranlage am distalen Ende des »Gubernacu-
lum« hei 3 em langen Perameles angesprochen werden. Hiervon ab-
gesehen besteht das Gubernaculum der Beutelthicre ausschlieBlich
aus dem »Leistenbande«, enthiilt dicht gedriingte, subperitoneale
glatte Muskelzellen und hiingt innig wit dem Nebenhoden an der Ab-
gangsstelle des Vas deferens zusammen (Fig. 6 Taf. XXIII %). Das
Band wiichst im Laufe der Entwicklung des Thicres wenig und ver-
schwindet spiiter. Bei Beuteljungen von 4,8 em zeigt Perameles das
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Band noch fast in alter Ausdehnung, nur relativ verkiirzt, weil es
im Wachsthum zuriickblieb. Die Hoden liegen jetzt im Stiel des
Scrotums, welches betriichtlich an Grifie gewonnen hat.  Auch die
Bursa hat an Weite und Ausdehnung mit dem Wachsthum der Nach-
bartheile Schritt gehalten. Diese Beschaffenheit der Bursa ist fir
Perameles charakteristiseh und weist diesem Marsupialier eine niedere
Stellung zu gegeniiber anderen australischen Beutlern, wie Halmaturus
und gegeniiber den amerikanischen Formen. Die weite Bursa des
Perameles sehlieBt sich an die Befunde der Nager und Insectivoren
an.  Von ihr leitet sich die zu einem »Processus vaginalis« verengte
Bursa der Didelphys ab; bei Beuteljungen von 5 em Linge schieben
sich die Hoden in einem engen Kanal am Epipubis voriiber zum
Stiele der Serotalanlage hin. Das verkiirzte Leistenband ist hei
Didelphys stets durch den reichlichen Besitz an Pigmentzellen aus-
gezeichnet. wihrend in den benachbarten Partien der Bauchwand
solche Elemente nirgends auffallen.

Ergiebt sich innerhalb der Beutelthiere eine Specialisirung der
Bursa inguinalis, so reihen sich die Carnivoren und Hufthiere leicht
hier an und zwar stehen sie dem Ende der Beutler-Reihe nither als
dem Anfange.

Der nahe Anschluss der Carnivoren an die Marsupialier griindet
sich auf Thatsachen, die nur indirekt mit dem Descensus zn thun
haben und an anderer Stelle behandelt werden sollen. Wie die Be-
schaffenheit der Hodenhiillen so zeigen nun auch Descensus und
Gubernaculum die direkte Fortfibrung von Marsupialier-Zustindeu.
Fin Conus inguinalis wird vergeblich gesucht, das Leistenband be-
steht in reiner Form (Fig. 8 Taf. XXII, und) und die den Iodes
bergenden Theile entstehen direkt, olne irgend welche Komplika-
tionen. Den gleichen typischen definitiven Descensus besitzen viele
Hufthiere. Nur bei wenigen wird ein Conus inguinalis angetroffen,
So ist es ganz erklirlich, dass Untersucher, wie Barrors, welche das
Schwein als Objekt zur Entscheidung der Frage nach der Struktur
des »Gubernaculumse iiberhaupt benutsten. die Anwesenheit von (quer-
gestreiften Muskelfasern darin ginzlich leugneten. Andererseits lie-
ferte das Pferd den Untersuchern Resultate, welcle mit dem vom
Menschen Bekannten besser in LKinklang standen.  Auf cinen TFall
von Kryptorchismus beim Pferde griindete GUNTHER eine Darstellung
des Gubernaculum, welehe bis in die Einzelheiten getreu dem Conus
inguinalis ilterer mensehlicher Embryonen (z. B. Taf. XXIII Fig. 4
entspricht.  Dass auch embryonal ein solecher auftritt-ist mir durch
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die Wahrnehmung einer distalen Aunschwellung des Leistenbandes
bei einem #lteren Embryo wahrscheinlich geworden.

Den miinnlichen Organen der Beutelthiere korrespondiren weib-
liche in eigenthiimlicher Weise. Deseriptiv lingst bekannt sind die
Mammarergane der Beutelthiere in ihren Beziehungen zum Descensus
bisher nicht gepriift worden.

Dem Scrotum der Beutelthiere ecntspricht in seiner Lage das
Marsupium.  Auf Fig. 10 und 11 Taf. XXIT ist dieses Verhalten
von Phascolomys wombat wiedergegeben. An einer Reihe von Beutel-
jungen des Perameles Gunnii von 3 em aufwiirts sah ich, dass Sero-
tnm sowohl wie das Marsupium Anfangs unmittelbar vor dem Genital-
hieker liegen mnd allmihlich scheinbar sich nach vorn vorschicben;
hierbei halten beide Organe immer gleichen Sechritt mit cinander.
Diese Ubereinstimmung der Lage, die bei allen Beutelthieren leicht
erkannt wird, beruht in dem gemeinsamen Besitz gewisser Einrich-
tungen der Bauchwand. Der Bauchhantmuskel liefert nicht nur hei
weiblichen Thieren einen Sphineter marsupii, sondern umzieht auch
nmit ringformig angcordneten Fasern das Feld, aus welchem der Stiel
des Scrotums sich erhebt. Den miinnlichen Sphincter fand ich bei
dem auf Iig. 10 zur Abbildung benutzten Wombat wohl entwickelt.
Rudimentiire Beutelfalten, das Scrotum umeziehend, wurden bei austra-
lischen Beutlern von Owex ‘ef. auch Karz) beschrieben. Mit diesen
sind gewisse Bildungen bei Didelphys (s. u.) nicht zu verwechseln.

Die weiblichen Beutelthiere besitzen einen Leistenkanal und
einen aug ihm hervortretenden Muskel, der dem miinnlichen Cremaster
homolog ist. Wie dieser ist er ein Theil des Transversus.

Die wichitige physiologische Bedeutung dieses Muskels wurde
zuerst von SEILER im Jahre 1828 erkanut. Aus der unreifen Be-
schaffenheit der Beutcljungen zog SeEILER mit Recht den Schluss,
dass bei denselben von einem aktiven Saugen der Milch nicht die
Rede scin kann; er suchte daher nach FEinrichtangen, welche ge-
eignet sind, das Sekret der Milehdriisen den Jungen einzuspritzen.
Als cine solche erkannte er den Muskel, der dem Cremaster gleicht.
Er nannte ihn den Iliomarsupialis oder Compressor mammae. So-
dann haben Moreay (1829 und Andere den Muskel beschrieben.

Es wird tibercinstimmend angegeben, dass der Muskel zu den
Milchdritsen geht und sie komprimiren soll, aber die Art der Inser-
tion ist nirgends klar dargestellt. Die Untersuchung eines weiblichen
Halmaturus Billardierii kurz nach dem Tode des Thieres zeigte mir
die Verhiltnisse sehr klar (Taf. XXII Fig. 24}, Der Muskel strahlt
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kegelformig auf den Driisenkorper aus, an allen Punkten der Peri-
pherie desselben angreifend; einige Fasern ziehen weiter gegen die
Mittellinie und treffen mit Theilen des anderseitigen Muskels zy-
sammen (cf. Karz das Gleiche bei Dasyurus). In der Nihe des
Drisenkirpers gehen die Fasern in sehnige Ziige iiber. Bei dew
vorliegenden Objekte besteht eine vollstindige muskulése Hiille, deren
Kontraktion unfehlbar eine ergiebige Wirkung auf die Entleernug der
Driisen ausiiben muss. Morgax beschreibt cine Theilung des Muskels
in eine vordere und eine hintere Portion, welehe die Driise zwischen
sich fassen sollen beim Kinguruh. Bei zallreichen weiblichen Exem-
plaren von Beutelthieren traf ich sehr verschiedene Zustinde des
Muskels. Bei Spiritusexemplaren ist die sichere Orientirung vielfach
erschwert. TIch lege daher nur auf die vorangestellte frische Beol)-
achtung Gewicht und ibergehe die anderen Befunde, welche viel-
fach einen reducirten Compressor zeigten. Auf Schnitten vom Mar-
supinm einer 8 em langen Didelphys sah ich die Muskelfasern in der
niichsten Niihe der Driisen sich isoliren und mitten dureh den Panni-
culus verlaufend bis dicht an dieselben heranreichent.

Da der Compressor der Milehdriisen sich als eine kegelfrmige
Vorstitlpung eines Theils der Bauchmuskulatur darstellt, so darf er-
wartet werden, dass eine Peritonealvorstiillpung ihm entspricht. Nach
einem solchen weiblichen Processus vaginalis — bei anderen Siiu-
gern Nuck'selees Divertikel genannt — suchte Kartz, jedoch vergeblich.

Ich batte das gleiche negative Resultat mit einziger Ausnahme
von Perameles Gunnii. Bej Beuteljungen von 2.5 em Linge erkennt
man von innen her leicht die hetreffende Taschenbildung (Taf. XXII
Fig. 2), deren Ausdehnung auf Schnitten — von cinem 3 cm langen
Perameles ist ein solcler transversal zur Korperlingsachse auf Fig. 7
Taf. XXIII; wiedergegeben — als eine geringe und mit dem Alter
des Thieres schnell abnehmende erkannt wird. Bei 3 em langen
Didelphys kounte auf Schnitten keine Spur des Proc. vagin. gefunden
werden. i

Durch den Besitz einer Bildung, die so weit bekannt, bei allen
anderen Beutelthieren vollig geschwunden ist, gewinnt Perameles

! Der Mechanismus des »Compressor« bedarf noch in cinigen Punkten der
Aufkliirang.  Nach seiner Verlaufsrichtung wird man von ihm eine die Driise
retrabirende Wirkung erwarten diirfen und s ist denkbar. dass hierbei das
Epipubis, gegen welches die Milehdriise gedriingt wird, eine Rolle bei dor Kom-
pression derselben spielt.
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von einer neuen Seite her die Bedeutung eines der primitivsten Mar—
supialier. eine Stellung, die ihm nach dem Befund seiner Mammar-
organe zuerkannt werden muss, wic ich anderen Orts — Peramecles
zeigt die Mammartaschenbildung in primitiverer Form als die anderen
Beutler — nachgewiesen habe,

In der Tiefe des Proc. vag. und wo dieser verstrichen ist, genan
gegenitber der Abgangsstelle des Compressor mammae von der Bauch-
wand inserirt das Lig. inguinale rotundum. Es hiingt innig mit dem
Uterus zusammen und besteht aus dem gleichen Material wie dieser,
Es besitzt bei Beuteljungen eine Miichtigkeit wie bei keinem anderen
sitngethier - Taf. XXIIT Fig. 7', was besonders desshalb auffillt, weil es
hei erwachsenen Marsupialicrn meist wenig deutlich ausgeprigt ist.

Die Befunde der weiblichen Carnivoren lassen sich denen der
Marsupialier direkt anreihen. Schon die duBere Beschaffenheit der
Bauchhaut verrith Ankliinge an die Beutelthiere. Bej Jungen Hun-
den stehen die Milehdriisen viel weiter nach hinten und einander
melr genihert, als bei alten Thieren. Der Bezirk, welcher die
Zitzen triigt, hebt sich stets dureh ditnnere Behaarung, hiufig auch
durch hellere Firbung von der umgebenden Haut ab und lisst die
der Innenfliche des Beutels entsprechende Partie wiedererkennen. Der
Bauehhantmuskel zeigt beim Hunde noch Reste des Sphincter mar-
supii, welche bei Felis und Meles ginzlich geschwunden sind. Mijt
Beriicksiclitigung aller anderen Verhiiltnisse darf das bei weiblichen
Hunden wund Katzen aus dem Leistenkanal hervortretende Muskel-
hitudel als der letzte Rest eines Compressors gedeutet werden.

Uher weibliche Hufthiere fehlen mir ausgedehntere Erfahrungen.
Die Ligamenta rotunda sind stark entwickelt, bei Embryonen von
Pferd und Sehwein sind die »Nuc'schen Divertikels, in welchen die
Ligamente inseriven, selir schon ausgebildet: wie oben angedeutct,
hiingt dies vielleicht mit der Fixirung des Descensus zusammen und
ist als einc U’bertragung des miinnlichen Processus vaginalis aufs
weibliche Geschleeht zu deuten (s. oben bei Prosimiern nnd Primaten .

\T
Zur Kenntnis der ursichiichen Momente des Descensus.
7' Ritekbliek auf dic verschiedenen Modi des Descensus.

Die Art und Weise, wie dic Verlagerung der Hoden zu Stande
kommt. ist keineswogs fir alle Saugethiere die gleiche. Wie in
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den vorangehenden Abschnitten gezeigt, wird das gleiche Resultat
auf verschiedencn Wegen erzielt. Die Verschiedenheit der Modi
des Descensus erklart sich aus der Thatsache, dass dieser Process.
eine newe Erwerbung der Siugethiere darstellend. crst allmihlicl
sich bei denselben eingebiirgert hat. Die Etappen dieses Weges.
der zur Fixirung des Descensus fibrt, sahen wir bei den Vertretern
verschiedener Siugerreihen erhalten.

Die Verlagerung der Hoden trat zundichst nur periodiseh efn.
und zwar bei erwachsenen Thieren Erinaceus’. Bis zur Zeit der
ersten Brunst behalten sie die urspritngliche Lage, nach der Brunst
kommen sic in eine nach auben Vorgestillpte Partie der in-
guinalen Bauchwand zu liegen. Zur Zeit der Brunst kehren sie
jedes Mal in die Bauchhshble wuriick Nager, Insectivoren'. Fiir die
Verlagerung von hochster Bedeutung ist der Conus inguinalis.
Dieses Gebilde, die Hauptmasse dessen, was man bei Nagern his-
ber als Gubernaculum bezeichnete darstellend, besteht aus einer
nach innen vorgestlilpten Partie der Bauchmuskulatur, ent-
sprechend den Mwm. obliquus internus und transversus. Im Bereiche
des Urnierenligaments gelegen, niihert sich die Spitze des Conus
dem Nebenhoden, mit welchem sic durch das Lig. inguinale.
einem subperitonealen Muskelstrang, zusammenhingt.

Der Descensus besteht in emer Umstiilpung des Conus nach
anfien. Das Material des Conus liefert die Wand der Bursa iu-
guinalis, die den Hoden birgt. Diese Tasche mit allen ihren
Schichten, dem Serotum, Cremaster, Processus vaginalis ist
¢in Produkt des Descensus.

Was wrspriinglich beim erwachsenen Thiere eintrat, wurde in
immer frithere jugendliche (Maus, oder ontogenetische ‘Seiurus!
Stadien zuriickverlegt.

Als zuniichst sich an die Nager und Insectivoren anschliefiende
Formen wiirden solche zu betrachten sein, bei welchen der Descen-
sus in der Jugend zwar periodisch cintritt. im Lsheren Alter aber
durch Wegfall des Reditus testinm zur Brunstzeit cine definitive
Einrichtung wird. Wir kennen solche Formen bis jetzt noch nicht,
sie jedoch hypothetisch cinzureihen, dazu besteht volles Recht. Sie
miissen gesucht werden in der Prosimier-Primatenreihe und kiinftige
Forsehungen sollten auf die Halbaffen ganz besonders ihr Augen-
merk richten. Das theoretisch Geforderte ist nahezu vollstiindig
realisirt durch den Menschen. Da der Mensch in manchen Punkten
des Descensus am Ende der Reihe steht, so ist es um so bemer-
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kenswerther, dass sclbst bei ihm noch ontogenetisch eine Erinnerung
an den periodischen Descensus sich crhilt. Wie oben nachgewiesen,
ist die Entfaltung des sogenaunten Gubernaculums nicht anders
zu versteben, als durch die Rekapitulation eines Reditus festinm.
Unter diesen Umstinden ist der Modus des menschlichen Descensus
anzuschlieBen an den bei Nagern. Die Beobachtung bestittigt dies,
indem sie auch beim Menschen, wie ich oben aus einander gesetzt
habe, den »zweiten Descensusc dureh Unostiilpung des Guberna-
eulums, d.i. in diesem Falle des Conus. nacl auBien entstanden zeigt.

Der erste Descensus beim Menschen st ein rudimentirer Vor-
gang und seine Einzelheiten sind wichtig fir die Umwandlungen,
denen der Descensus in der Singethierreihe unterworfen ist- Was
urspriinglich ‘wnmittelbare Folge des Descensus war, geschieht un-
abhiingig von ihm. Die Dursa inguinalis, einst dureh den Hoden
selbst bhedingt. entstelt in einiger Entfernung von ihm selbstiindig,
Diese Zustinde leiten iiber zu den Situgethieren, bei denen dje
Hodenverlagernng eine ganz definitive Einrichtung  geworden ist
(Beutelthiere, Carnivoren, Hufthiere). Bei diesen ist ein neuer Mo-
dng der Hodenverlagerang ausgeprigt, der jedoch keineswegs den
anderen unvermittelt gegeniibersteht, sondern nur das indstadinm
einer Reihe bedeutet, deren Anfinge bei Formen mit periodischem
Descensus gesueht werden miissen. Wie in der Beschaffenheit des
Gubernaculums, so vermittelt die Prosimier-Primatenreile auch in
der Anlage der spiiteren Hodenhiillen differente Zustiinde.

Das Serotum, ein Produkt deg Descensus, ohne welchen es bej
Nagern und Insectivoren nicht existirt, fehlt anch noch den Prosi-
wiern und vielen Affen als selbstindige Bildung. Bei einigen ame-
rikanischen Formen ‘Midas, Mycetes; und heim Mensclien entsteht
es zeitliel unablingiz vom Descensus. Dic Serotalanlage ist cine
cenogenetische Bildung und ihr Auftreten in der Beutler-, Carni-
voren-, Hufthierreibie ist olne genetische Bezielung zu dem analogen
Befund der Prosimier- Primatenreihe, wie aus dem Fehlen derselben
bei den niedviger stehenden Gliedern Prosinier, Caniden) heider
teihen hervorgelt.

Von den iibrigen Hiillen des Hodens steht bei weiterer Fixirung
des Descensus das Gleicle zu erwarten, wie von der integumentalen
Ul)erkleidung, dem Serotum.  Auch die musknlise Wandung der
Bursa inguinalis, wie das, vom DPeritoneam ausgckleidete Lumen
derselben, oder der Processus vaginalis werden immer mehr in
ciner dem fertigen Zustande entsprechenden Weise angelegt werden.
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Hierfiir liefern die Beutelthierc. Carnivoren und Hufthiere die
nithigen Belege. Ein Conus inguinalis konnte bei ihnen nicht kon-
statirt werden, mit wenigen Ausnahmen (Pferd). Die Bursa. die ja
nichts Anderes darstellt. afs clen ausgestiilpten Conus, entsteht direkt
als Tasehe. Aus diesem Grunde ist auchk das Gubernaculum
hier eine andere Bildung. als bei Nagern und beim Menschen. Es
entspricht ledighch dem Lig. inguinale. Dass es als solehes in
einer griferen Linge auftritt. wie bei weniger cinseitig differenzir-
ten Formen, kann nicht als ein wrspriingliches Verhalten beurtheilt
werden. In dieser Reihe vollzieht sich unter bestiindiger weit vor
dem Hoden hergehender Avsdehnung des Proc. vag. und unter all-
mithlicher Verkiirzung des »Gubernaculnme« der Descensus so. wie
er von manchen Autoren fiilschlieh filr den Menschen hesehriehen
wurde.

2 Frihere Anschanungentiberdie»Ursachen«des Descensns,

Die umfassende Bewrtheilumg der allmiihlichen Veriindernng des
Deseensus und die Kenntnis der Stellung, welche der Menseh in-
nerhalb der mannigfachen Befunde eimnimmt, liefern die Grundlage
zur Pritfung der Frage nach den ursichlichen Momenten des
Descensus, eine Frage, die bisher nur fiir den Menschen, lier
aber sehr eingehend diskutirt worden ist.

Es ist zundichst geboten, die zahlreichen Ansichten, welche tiher
diesen Punkt in der Litteratur niedergelegt sind, auf ihre Berechtigung
hin zu nntersuchen.

Fast allen bisherigen Versuchen, den Descensus zu erkliren.
ist gemeinsam, dass sie ihren Ausgangspunkt von den menschlichen
Zustinden nehmen und die bei denselben auftretenden Bildungen
aut’ die Rolle hin pritfen, die ibmen bei dem Zustandekommen des
Descensus zugetheilt sei. Nicht dic Frage, warum tiberhaupt die
Hoden die Bauchhohle verlassen, sondern das Suchen nach den wn-
mittelbar wirkenden Faktoren stebt namentlich bei den neueren
Autoren im Vordergrund des Interesses.

Weit verbreitet ist auch jetzt noch die im Anschlusse an CLi-
LaxDp voin KOLLIKER aufgestelite Ansicht, dass die Wachsthums-
differenz der iber und unter dem Hoden gelegenen Theile »ein
rasches Wachsthum der ecinen und ein Zuriiekbleiben der anderen
und zweitens ein Schrumpfen des Gubernaculum die Lageveriinde-
rung des Hodens bedingen« (pag. 997:. So zweifellos Wachsthums-
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erscheinungen bei der Herstellung des fertigen Zustandes der Organe
und aunch bei der Vollendung des Descensus thittig sind. so wenig
kimnen dieselben als urstichliche Momente verwerthet werden. Wird
bei manchen Siugern in der That eine allmibliche Verkiirzung des
Gubernaculums gefunden, so tritt hei anderen im Gegengatz dazu
eine stirkere Entfaltung desselben mach innen zu auf, das beim
Menschen den Hoden nach inmen, anstatt nach auBen verlagert. Es
stehen die Waehsthumserscheinungen wieder unter dem Einfluss
hoherer Gesetze, sind sclbst Folgeerscheinnugen and kiénnen daher
nicht als Ursachen benutzt werden.

Dass die Hodenverlagerung zun Stande kommen kann, ohne
dass Wachsthumsdifferenzen iiberbaupt in Betracht kommen, lehren
die Nager mit ihrem am ausgewachsenen Thier sich vollzichenden
Desecensus.

Die Selrumpfung des Gubernaculum, also nicht blofi eine pas-
sive Verkiirzung durelr Zurtickbleiben im Wachsthum, sondern auch
eine direkte Verkleinerung desselben dureh eine Kontraktion, welche
Mecxer mit Narbenselrumpfung verglich, wurde von lteren Au-
toren /ParerTA, ()CTERREICIIER) als »Ursache« des Descensns anf-
gefasst und auch von KoOrLiker mit herangezogen. Durch seiue
Beobachtungen eines Besseren belehrt, tritt BrayMany dieser Anschan-
ung entgegen [pag. 334, hauptsichlich desshalb, weil er eine In-
sertion des Gubernaculum in dem Grunde des Hodensackes vermisst.
Dagegen glaubt er, »dass das im Inneren des Gubernaculum befind-
liche Bindegewebe, das mit dem Bindegewehe in der Gegend des
dnBeren Leistenringes und dadurch mit dem des Hodensackes in
Verbindung steht, einer Schrompfang anbeimfallt, die wesentlich
zum Descensus beitriigte.  Es wird also dem Bindegewebe der Sero-
talanlage eine ursiichliche Bedeutung fitr den Descensus zuerkannt.
Nach dem, was iiher die allmiilliche Ausbildung einer selbstindigen
Scrotalanlage in den verschiedenen Siugethierreihen ermittelt wurde,
ist das fragliche Gewehe in seiner reichlichen Entwicklung beim
Fotus ein Produkt des Descensus. Es wird also eine Folgeer-
scheinung zur Ursache gestempelt! Nager, Inseetivoren, Prosimier
und Affen zecigen den Descensus ohne dic Mitwirkung einer Binde-
gewebsschrumpfung weder in einer Serotalanlage, die hier fehlt,
noch aueh im Inneren des Gubernaenlum. Der axiale Bindegewebs-
strang im Gubernacnlum der crwachsenen Ratte verhiilt sieh der
Hodenverlagerung gegeniiber villig passiv.

»Unterstiitzt« sollen die bisher aufgefiithrten und als unwesent-
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lich zuriickgewiesenen Momente. nach mehreren Autoren durch den
Druck von Seiten der Baucheingeweide werden. In diesem Sinne
sprach sich Brrpacu aus: Braxaxx hiilt die Annabme. dass »die
stirkere Entwicklung und Ausdehnung der DBaucheingeweide« den
Hoden gleichsam »herausdriingen «, bewiesen durch den Umstand,
dass in den Fillen, in welchen die Flexura sigmoidea stark mit
Meconium angefillt war. der Descensus des linken Hodens frither
begonnen hatte, als der des rechten {pag. 335). In ganz ihnlichem
Sinne spricht sich aueh WEIL aus, der neben dem Druck der Diirme
auch noch den des »Liquor peritonealis « heranzieht. Um die Grund-
losigkeit solcher Argumentationen zn zeigen, gentigt ein Hinweis
auf die Monotremen, die keine Hodenverlagerung hesitzen, obwohl
ilre Baucheingeweide nieht wesentlich abweichen von denen anderer
niederer Siugethiere und auf die Nager. fiir deren periodischen
Descensus wohl Niemand eine entsprechende periodische Verinderung
der Diirme und des »Liquor peritonei« hehaupten wird. FEine ganz
andere wnd herechtigte Frage ist die nach periodischen Veriinde-
rungen des lloden selbst. denen cine Bedeutung fiir den Descensus
bei Nagern (s.0.) zuerkannt wurde.

Endlieh ist der quergestreiften Muskulatur des Gubernaculum
(d. i. des Conus inguinalis) ein wichtiger Antheil an der Hodenver-
lagerung zugesprochen worden [Bruexoxt u. A.'.  Ihre Kontraktion
als ein ursiichliches Moment des Descensus kann zwar heim Men-
schen keine groBe Bedeuntung hesitzen hel der relativ geringen Ent-
faltung der muskulosen Bestandtheile des Conus. auch sehen wir
den Descensus z. B. hei Carnivoren ohue einen solehen Faktor er-
folgen, es ist aber zweifellos. dass bei Formen mit weniger rudi-
mentirem Conus der Muskulatnr eine wichtige Rolle zukommt (s. o.
Nager).

Die Ubersicht der bisher geltenden Anschauungen iber die Ur-
sachen des Descensus lisst keinen Zweifel darither. dass man vom
Mensechen aus das Problem nicht lisen kann. Was als »Ursachen«
aufeefilhrt worden ist, stellt sich heraus zum Theil als Folge-, zum
Theil als Begleiterscheinungen der Hodenverlagerung.  Die Schuld
an der bisher herrschenden Unklarheit und der weit aus einander
gehenden Verschiedenheit der Meinungen liegt darin, dass man die
unmittelbar thiitigen Momente in rein #uBerlich mechanischer Weise
zu ergrimden suchte, anstatt der Geschichte der Hodenverlagerung
nachzugehen und ihre allgemeinen Utrsachen zu erforschen. Eine
Andeutung des Wunsches naech einem solchen Vorgehen liegt in den
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Worten mancher Autoren, wie SmiLER, BLumussack u. A.. welehen
die mechanischen Erklirangsversuche der meisten Forscher nicht
geniigten.

31 Die Beziehungen der Mammarovgane zum Descensus.

Der Descensus der Lloden beim Menschen ist ableithar von nie-
deren Zustiinden, wie sie etwa die Nager zeigen. Was bei letzteren
eine wichtige funktionelle Rolle spielte, die Muskulatur des Conug,
wird zwar beim Menschen wenn auch in rudimentiirer Form angelegt,
aber sie reprisentirt hier nicht mehr cinen nothwendigen Faktor fiir
das Zustandekommen der Hodenverlagerung. Wie die ontogenetische
(restaltung anderer Theile des Organismus, z. B. der Extremitiiten
der Wirbelthiere sich ganz unabhiingie vollzieht vom Einfluss der-
Jenigen HuBeren Momente, welche auf die erwachsenen Vorfahren
modificirend einwirkte, so liefert auch die Entwicklungsgeschiehte
der Siugethiere kein Material, welehes die Ursachen des Descen-
sus beleuchten kinnte. Um diesen auf die Spur zu kommen, bedarf
s der vergleichend anatomischen Pritfung erwachsener Formen.

Als Ausgangspunkt ftir die weiteren Untersuchungen miissen die
Thiere dienen, bei denen die Hodenverlagerung auch im erwachsenen
Zustande sich vollzieht. Wir haben also anzukniipfen an das. was
tber die Nager und Insectivoren ermittelt wurde; was bei diesen
zuniichst als gegeben hingenommen war, ist jetzt auf scine Entstehung
ain klar zu stellen.

Bei den Formen mit einfachstem Modus der Hodenverlagerung
wurde als erstes und wichtigstes Cebilde das »Guhernaculume kon-
statirt, d. h. cine auf beiden Seiten in der Inguinalregion sich
findende Einstillpung der seitlichen Bauchmuskulatur, speciell des
Obliquus internus und Transversus in die Bauehhohle hinein. Dureh
den Besitz dieses Conus inguinalis allein unterscheiden sich die Fan-
bryonen der Nager und Tnscetiveren von dem crwachsenen Zustande
der Monotremen. Da bei letzteren eben so wenig wie bei den nie-
deren Wirbelthieren cine Hodenverlagerung stattfindet, so koncentrirt
sich das Interesse auf die Veriinderungen, welche die Inguinalregion
bei den Siugethieren erfubr auf dem Wege vom Monotremenstadium
zu dem der Marsupialier und Placentalien. Beim Suchen nach den
Faktoren, welclie cine Veriinderung der Bauchmuskulatur an circum-
seripter Stelle hervorriefen, kann man die Contenta der Bauchhohle
leicht aus der Betrachtung ausschalten. Diesclben zeigen bei den
Siugethieren, abgesehen von der Reduktion der Urniere, keine Ver-
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schiedenhciten von den niederen Wirbelthieren, welche geeignet
wiren, ein Licht auf die fraglichen Punkte zu werfen.  Es Dbleibt
somit nur die Annahme einer Veriinderung der Bauchwand von
auben her und es fragt sich, welehe der dem Integument der In-
euinalgegend angchtrenden Organe fiir die Umgestaltung dieser Re-
gion verantwortlich zu machen sind.

Es konnen bier keine anderen Einrichtungen in Betracht kommen
als Mammarorgane.

Unsere Kenntnisse ther die Mammarorgaue der nicdersten Singer
beschriinken sich auf die beiden jetzt noch lebenden Monotremen,
Echidna und Ornithorhynchus. deren einscitige Entwicklung sich in
o vielen Punkten ausspricht, dass sie nur in den [Tauptpunkten zur
Erkenntnis der Vorgeschichte der Mammalia einen Beitrag liefern
kénnen. Kombinirt man die Monotre menzustinde, deren Mammarorgane
durch MeckeL, Owey und GEGEXBATR genauer bekannt wurden, mit
dem, wag dic anderen Siugethiere als gemeinsame Charaktere auf-
weisen, 8o gelangt man zur Aufstellung einer Ningerform, welche
jederseits in der Inguinalregion eine von der iibrigen llaut different
gewordene ctwa kreisfirmig begrenzte Partie aufweist, eine Area,
in dercn Bereich sich Ilantdritsen zu neomeletischen Zweeken beson-
ders entfaltet haben. Unter den lebenden Formen steht Ornithorhyn-
chus diesem Verhalten am niichsten mit seinem jeglicher Komplika-
tionen dureh Taschenbildungen entbehrenden Driisenfeld. Aus
der Schilderung, die GrGEXBAUR von diesem Felde gab, hebe ich
hosonders den Besitz einer stark entwickelten Lage glatter Muskulatur
hervor, welcher dic Area charakterisirt.

Fin solecher primitiver Mammarapparat ist im iweiblichen Gre-
schlechte entstanden zu denken: ist doch kein miinnliches Siugethier
bekannt, welches sich neomeletischen Funktionen unterzige. Wo sieh
Mammarorgane bei minnlichen Siugern finden, sind dieselben durch
{"bertragung vom weiblichen Geschlecht anfs minnliche entstanden.
Dicse Uhertragung hat nun offenbar schon sehr frihzeitiz in der Vor-
fahrenreihe der Siugethiere stattgefunden, wie die Monotremen lehren.
Bei den Minnchen von FEchidna sowehl wie von Ornithorhynchus
(GEGENBAUR, HAACKE) wurden vollstiindig entwickelte Mammarorgane
gefunden. Durch diese Thatsache ist die Vorbedingung erfiillt fir
die Apnahme, dass dic Mammarorgane beim miinnlichen Geschlechte
eine Wirkung anf die Bauchwand ausgetibt haben.

Nunmehr erhebt sich die Frage, ob sich diese Wirkung der
Mammarorgane auf tiefere Theile nachweisen lisst. Dass cine solehe
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bereits bei Monotremen stattfindet, erhellt aus folgenden Punkten:
Wie MEcKEL von Ornithorhynehus, Owex von Echidna beschreiben,
stellt das Mammarorgan zur Zeit seiner hichsten Leistung einen miich-
tigen Driisenkérper dar, der die seitliche Bauchmuskulatur hetriielit-
lich nach innen verdriingen muss. Dass hierbei der Bauchhantmuskel
sich ganz passiv verhilt und im Bereich des Mammarorgans aus ein-
ander weicht, sah ich bei Ornithorhynehus und erkenne ich auf einer
Abbildung Haacke's von Echidua ‘Biol. Centralblatt VIII pag. 13).
Den direkten Beweis fiir die tiefgreifende Linwirkung des Milel-
dritsenapparates auf die Bauchwand, speciell auf die seitlichen Bauch-
muskeln Iiefern dic Beutelthiere. Der eigenthiimliche Milehdriisen-
muskel aller Marsupiaten, der »Compressor mammae« der Autoren.
dessen hohe funktionelle Bedeutung fiir die Ernibrung des Beutel-
jungen auBer Zweifel steht, wurde als Theil des M. transversus ah-
dominis erkannt. Ein solcher Muskel kann nicht mit einem Schlage
ins Leben getreten sein, er muss eine Vorgesehichte haben, in wel-
cher dic hestiindig wiederholte Beeinflussung der Bauehmuskeln durch
die sich zeitweise vergroflernden Hautdrlisen die wichtigste Rolle
spielt. Das Niihere dieses phylogenetischen Entwicklungsganges des
Compressor mammae bleibt bei dem Fehlen vermittelnder Formen in
Dunkel gehiillt. Fitr unsere Zweecke ist die Existenz des Compressor
als solche von der hijchsten Bedeutung als wichtiges Zeugnis fiir den
imnigen Connex, den die Mammarorgane mit der Bauchmuskulatur
gewonnen haben. Dass ein solcher sieh nur bei den Beutelthieren
erhielt und weiter ausbildete, Dei anderen Siugern hingegen voll-
stindig fehlt, hingt mit der Art dor Bratpflege zusammen. Die extra-
uterine Ernihrung der unreifen Beuteljungen erforderte besondere
Apparate zur Entleerung der Milchdriisen, bei den Placentaliern wurde
der Nutzen solcher kompressorischen Einrichtungen hinfillig. Aus
diesem Grunde haben Nager und Insectivoren primitivere Zustinde
der Inguinalregion hewahrt als die Beutler, deren lebende Vertreter
einen einseitig differenzirten, wenn aueh sehr tief unten am gemein-
samen Stamme  entspringenden Zweig der Mammalia repriisentiren.

Den einfachen Zustand der Veriinderung der Bauchwand dureh
die Mammarorgane wird man sich vorzustellen haben als die Ver-
dringung der seitlichen Bauchmuskeln nach innen an einer mehr
oder weniger scharf umschriebenen Partic. Eine Verdringung des
[nteguments nach auBen konnte nicht stattfinden, da hier theils ebene
Driisenfelder. theils sogar Taschenbildungen die Miundungsstelle der
Mammardriisen bezeichnen. Periodisch wie die GroBenzunahme des
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Drtigenkorpers musste die »Einstilpung« der Banchmuskeln erfolgen.
%o hahnte sich eine Bildung an, die in primitiver Form einen Conus
inguinalis repriisentirt. Die Banchmuskeln worden bei gleichmiBiger
Kontraktion in toto bestrebt sein, dag alte Niveau an der nach innen
verdriingten Partie wieder zu erreichen. Die Muskelthitigkeit musste
auf den Dritsenkirper eine komprimirende Wirkung jullern. So er-
giebt sich eine wechselscitige Einwirkung von Bauehmuskulatur und
Mammarorgan auf einander, die bei Beutlern schlieBlich den Com-
pressor hervorgehen lie.

Bei den placentalen Siugethieren erhielten sich primitivere Zn-
stinde. Embryonal tritt bei Nagern noch ein kleiner Conus ingui-
nalis auf {s. oben) und es ist sehr bemerkenswerth, dass dieser den
inguinalen Milehdriisen gerade gegeniiber liegt. Das inguinale Zitzen-
paar, das bei vielen Nagern allein vorhanden ist, entspricht in seiner
Lage zu Schenkel und Bauch genau den Mammardriisen der Mono-
tremen.

Dass mit der Ubertragung der Mammarorgane auch dic Ein-
wirkungen derselben auf dic Bauchmuskulatur heim minnlichen Ge-
schlechte sich geltend machten, darf angenommen werden. Zu diesem
Schluss berechtigt die lingst hekannte, aber bisher nicht verstandenc
Thatsache, dass der Milchdrisenmuskel der weiblichen Beutelthiere
dem Cremaster der minnlichen homolog ist. Von diesem Gesichts-
punkte aus empfingt der Comus inguinalis der ménulichen Siuger
Aufklirung: er ist das Produkt der Mammarorgane und periodisch,
wie die GroBenschwankungen der letzteren, ist auch die Entfaltung
des Conus in das Lumen der Bauchhthle linein. Der minnliche
Conus inguinalis gewinnt Beziehungen zur minnlichen Keimdriize.
Die Gelegenheit hierzu ist gegeben durch die Ortlichkeit, wo der
Conus auftritt, niamlich im Bereiche der Plica inguinalis des Urnieren-
ligamentes. Dazu kommt die freie Exkursionsfihigkeit der Hoden in
Folge der Linge des Urnierenligamentes. Dass dic weibliche Keim-
driise keine solchen Beziehungen gewinnt, wie der Hoden. ist auf
zwei Momente zuriickzufithren: Die Ovarien werden von der Bauch-
wand durch die starke Entwicklung der MULLER'schen Ginge ge-
schieden, auBerdem behalten die weiblichen Keimdriisen stets an-
nithernd das gleiche Volumen, die Hoden hingegen sind bekanntlich
groben Volumschwankungen unterworfen und da dicse in direkter
Abhéingigkeit von der Brunst sich periodisch wiederholen. so habe
ich ihnen schon an fritherem Orte eine Bedeutung fiir die periodisehe
Dislokation der Hoden zuerkannt. Der Conus inguinalis verhilt sich
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dem Inhalt der Bauchhihle gegenitber gleichsam als ein Locus mino-
ris resistentiae, den nur der Hoden unter den Baucheingeweiden zu
benutzen veranlasst wird.

So offenbart sich ein Connex zwischen der periodischen Hoden-
verlagerung und der periodischen Veriinderung der Mammarorgane.
Zur Zeit der Brunst, d. h. weun die Mammardriisen sich vergrofiern,
keliren die Hoden in die Bauchhshle zuriick.  Beim Fehlen vermit-
telnder Formen und bei der unzureichenden Kenntnis von den primi-
tivsten Silugethieren miissen wir uns mit den allgemeiner gehaltenen
Andeutungen iiber den Connex des Descensus mit den Mammarorganen
begniigen und wenn auch die vorhandenen Thatsachen ihn in den
Hauptziigen erkennen lassen, so bleiben doch im Einzelnen noch viele
Punkte unaufgeklirt. Zu diesen gehort die Entstehung des Lig. in-
guinale. Konnten wir auch diesen subperitonealen Muskel als eine
Specialisirung  der Coelommuskulatar nachweisen, so bleibt doch
die Ursache seines Auftretens unbekannt, Die starke Ausbildung des
Lig. inguinale, sein Zusammenhang mit dem Uterus, seine periodische
Grobenzunahme mit der Graviditit und ganz besonders seine nahe
Ortliche Beziehung zum Conus inguinalis und damit zum Mammar-
organ machen es sehr wahrscheinlich, dass dies Gebilde im weih-
lichen Geschlecht entstand und mit den anderen zum Mammarorgan
gehirenden Einrichtungen anf das méinnliche Geschlecht tibertragen
wurde. Bei diesem spielt cs eine ganz passive Rolle und wird durel
den Descensus mehr und mehr reducirt. Weleher Art die Funktion
dieses eigenthiimlichen Muskels war, dessen michtige Entfaltung hei
Jungen Marsupialicrn oben erwilnt wurde, wo er dem Compressor
genau gegentiber angreift (Taf. XXIIT Fig. 7}, lisst sich zur Zeit
nicht errathen.

Ist die Ableitung des Descensus, die ich aufstellte, richtig, wurde
in der That die Stelle, wo der primitive Mammarapparat lag, bei
den miinnlichen Singern in einer neuen und eigenartizen Weise ver-
werthet, so ist es eine logische Konsequenz, zn erwarten, dass bei
den ither den Monotremen stehenden Mammalien sich keine Milch-
driisen und Zitzen im ménnlichen Geschlechte finden werden, die in
ibrer Lage unabhingig vom Scrotum sind. Die Thatsachen scheinen
dem zu widersprechen, eine genauere Priifung aber entkriftet den
Einwand, der hieraus gegen meine Ansicht erhoben werden konnte,
Wie ich in einer friilheren Arbeit nachwies. haben sich die Beutel-
thiere beziiglich der Mammarorgane selr primitive Zustinde bewahrt,
von denen die anderen Siugethicre sich ableiten. Unter den Marsu-
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pialiern wiederum nehmen die australischen Formen eine viel niedere
Stufe ein, als die amerikanischen Didelphys. Nun wurde bisher bet
keinem australischen Beutler im minnlichen Gesclilechte eine Spur
von Milehdriisen oder Zitzen gefunden, eine Thatsache, die ich gleich
allen fritheren Antoren auf ein siemlieh grofes Material hin bestitigen
kamn. Diese auffallende Differenz zwischen den minnlichen Mono-
tremen und den minulichen Beutlern liefert den Beweis fir die Richtig-
keit meiner Ansebauung. Treten bei den hiheren Siugethieven
Vilchdriisen im minnlichen Geschlechte auf, so handelt es sieh um
cine zum zweiten Mal erfolgte {Ubertragung der Mammarorgane. Auch
hierfiir liefern die Beutler die Bestitionng. Bei den amerikanischen
Arten. die in jeder Beziehung sich am weitesten vom Urspriinglichen
entfernt haben, tretem im m snnlichen Geschlechte die ersten, noch
sehwach ausgeprigten Spuren der neuen Ubertragung auf. Bei minn-
lichen Didelphys sah ich das schwache aber bis in die Einzelheiten
getrene Abbild des Beutels mit seinen Zitzen. IBei allen Tisheren
entsprechen in gleicher Weise dic mimnlichen Mammarorgane der
Wiedergabe weiblieher Befunde in verkleinertem Mafistabe.

Nun kann immerhin noch die I'rage erliohen werden, ob denn
nicht auf der Hohe des Scrotums dag Mammarorgan, dem ich eine
arsichliche Bedeutung fir den Descensus zuschrieb, nachweishar
sei. Ein negativer Befund wiirde die gegebene Schlussfolgerang
nicht erschiittern, der positive aber verleiht ihr gleich der Probe auf
ein mathematisches Exempel crhhte Festigkeit. Das Driisenfeld der
Monotremen findet sich in der That auf der Hohe des Serotums
wieder.

Die Area scroti, die ich als gemeinsamen Besitz aller Singe-
thiere nachwies, und die bald mehr pald weniger seharf als ein be-
sonderes Gebilde sich darstellte, wird nunmehr verstindlich, wihrend
sie fiir sich betrachtet vollstindig rithselbaft bliebe. Die Tunica
dartos entspricht der glatten Muskellage des Driisenfeldes der Mono-
iremen und die Area seroti reprasentirt den suBerlich wabrnehmbaren
Bezirk jenes primitiven Mammarorgans, welches zur Verlagerung der
Hoden den AnstoB gab.
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Erklarung der

Fir mehrere Figuren gemeins

un Urniere,

% Niere,

un Nebenniere,

¢ Hoden,

o Ovarium,

o Darm,

« Harnblase.

ur Ureter,

vd Vas deferens,

»i Nebenhoden,

ve Vasa epigastrica inf.,
g Genitalgiinge,

epp 03 epipubis,

unl Urnierenligament,
pd Plica diaphragmatica,
pt Plica inguinalig,

7t Ligamentum testis,

o Ligamentum ovarii,
4t Bursa testis,

Tafel XXII,

Tiir die Fig. 1, 2, 3, 4,5,6, 7,8
dass sie die Lagerung der Keimdriisen,

selben nach Entfernung der Darmschlingen und nachdem die ventrale Bauch-
wand nach vorn zuriickgelegt worden ist, darstellt.

Fig. 1. Ewmbryo von Sus scropha. 3
Das von der Keimdriise %)

‘das Ligamentum testis resp. ovarii der spiteren Stadien) ist bereits
vorhanden, obwohl noch kein Urnierenligament existirt. Vergr. 3:1.
Fig. 2. Beuteljunges von Perameles Gunnii. 2,5 em. C. Es sind noch
betriichtliche Reste der Urniere {#n) vorhanden. Im Bereiche der
Plica inguinalis des Urnierenligamentes ist das Ligamentum inguinale

sichtbar, welches in eine, auf
zeichnete Ausstiilpung (47 der

entspringt von den Genitalgiingen. Vergr. 3: 1,
Fig. 5. Beuteljunges von Macropus Benetti. 4,1 cm. 4. Der linke Hodeu
ist sammt Nebenhoden nach auBen umgelegt. Kintritt des von deu

Genitalgiingen (vd) entspringen

ginalis (pr. Rechts siecht mun die flache Bursa testis (Bt} und das

kurze Ligamentum testis .

Abbildungen.

am geltende Bezeichnungen.

bo Bursa ovarii,

wt Uterus,

& Ligamentum inguinale,

¢ Conus inguinalis,

#r Ligamentum rotundum,

b Bursa inguinalis,

pr Processus vaginalis,

mr Musculus rectus abdominis,

oe Musculus obliquus externus abdo-
minis,

o¢ Musculus obliquus internus abdo-
minis,

& Musculus transversus abdominis,

¢r Cremaster,

ser Serotum resp, Serotalanlage,

»e Marsupium,

p Penis,

as Area seroti,

td Tunica dartos.

» 13, 14, 15, 18, 17, 18 gilt gemeinsam,
Urnierenresie ete. zeigen, wie sich die-

em. Michtige Entfaltung der Urnieren.
zu den Genitalglingen ziehende Band

der Figur nicht ‘mit Buchstaben, be-
Fig. 7 Taf. XXIII) sich fortsetzt. FEs

den /4 (Lig. ing.) in den Processus va-

Vergr. 3: 1.




Fig. 4.

Fig. s.

Fig. .

Fig. 10

Fig. 12.

50
Embryo von Sus scropha. 6,7 em. 3 [zu vergleichen mit Fig. 1.,
Starke Entfaltung der Nieren, iiber deren laterale Fliche die Plica
diaphragmatica des Urnierenligamentes verliuft. Ligamentum testis
wohl entwickelt, obwohl noch jegliche Komplikationen im Bereiche
der Plica inguinalis fehlen. Der embryonale Zustand der Urogenital-
organe auf diesem Stadiute entspricht dem erwachsenen der Mono-
tremen (Rekapitulation des Echidnastadiums;. Vergr. 3: 1.
Embryo von Lepus cuniculus. 3 em. 3. Das Ligamentum ingui-
nale bildet mit dem Conus inguinalis {s. Text} scheinbar cine cinheit-
liche Masse [»Gubernaculum«. Urnierenrest bedeutend. Vergr. 5:1.
Embryo von Mus decumanus. 3,5 em. 3. Die Ilarnblase ist nach
rechts geschlagen, so dass man Urnierenligmment, Hoden, Nebenhoden,
Vas deferens und Conus inguinalis der linken Seite von innen sieht.
Das Lig. ing. ist sehr kurz, der Conus inguinalis ist stark entwickelt
{vgl. Schnitthild dessclben Stadiums Taf. XXIII Fig. §,. Vergr. 4: 1.
Embryo von Sus seropha. 7,7 em. 3 (vgl. Tig. 1 und 4. Riick-
bildung der Urnieren. Die Bursa testis hat sich betriichtlich vertieft.
Die Insertionsstelle des Lig. testis an den Genitalgiingen entspricht
nicht der Ursprungsstelle des Ligamentum inguinale, welches in den
Processus vaginalis eintritt. Die Plica diaphragmatica verstreicht all-
mihlich auf der AuBenfliiche der Nierc. Vergr. 2: 1.
Canis familiaris. Embryo. 6,5 em. 3. Die Plica diaphragmatica
verliuft lateral vor der Niere. Links ist der Hoden nach aulen um-
gelegt. Urnierenrest medial von den Keimdriisen. Langes Lig. in-
guinale, an dessen «listalem Ende noch kein Proc. vaginalis sichtbar
ist. Vergr. 3:1.
Neugeborene Ratte (Mus decumanus. 4,5 em'. Rechtes Urnieren-
ligament, von auflen geschen. Vor der Harnblase (nach unten davon
in der Figur) sieht man als Wulst an der Innenseite der nach vorn
geschlagenen Bauchwand den Musculus rectus abdominis {(nr;. Lateral
von demselben erhcbt sich der Conus inguinalis, dessen Spitze ein
kurzes Ligamentum inguinale mit dem Nebenhoden verbindet. Das
Vas deferens sicht man durch das Urnierenligament hindurch. Vergr.
4: 1.
und 11 zeigen die Bauchwand eines mitnnlichen (IMig. 10. Vergr. 1: 25
und eines weiblichen (Fig. 11. Vergr. 1 :1,5) Wombat (Phascolomys
wombat) von auflen. Dic Figuren demonstriren die Korrespondenz
der Lage von Scrotum und Marsupium zu einander mit Riicksicht
auf den Genitalhicker (gh) {s. Text).
Erwachsene Rattc ‘Mus decumanus,. Links ist die Bauclhhaut
entfernt, so dass man die linke Priiputialdriise (pd) und die linke
Bursa inguinalis sieht; die Wand der letztercn ist so weit abgetragen,
dass 1loden und Nehenhoden sichtbar sind. Zwischen After («f. und
Penis erblickt man die beiden, in der Mittellinic zusammenstoBenden
Areae scroti (esi. Die muskulse Wandung der Bursa ist mit der
Haut im Bereich der Area fest vereinigt. Vergr. 1: 1.

Iig. 13 bis 17 zeigen verschicdene Stadien der Lageveriinderung der Ho-
den bei menschlichen Embryonen. Die Liingenangaben beziehen sich aunf dic

Scheitel-Steiflliinge.

Vergr. 1: 1.
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Fig. 13. Embryo von 9 em Liinge. Die Hoden liegen der Uﬂnung des Pro-
cessus vaginalis stark geniihert. Das Ligamentum inguinale tritt in
letzteren ein {vgl. Taf. XXIII Fig. 1.
Fig. 14. Embryo von 13 ¢cm Linge. Die Hoden haben sich etwas nach inunen
von der Offnung des Proc. vag. entfernt (vgl. Taf. XXIII Fig, 2.
Fig. 15. Embryo von 17 em Liinge. Dic Hoden sind noch weiter nach junen
emporgetreten. Der Conus inguinalis wird von innen her sichtbar
ivgl. Taf. XXIII Tig. 3.
Fig. 16. Dasselbe von einem Embryo von 19 em Liinge in weiter vorgeschrit-
tenem Stadiwm. Rechts hat sich dic Einstiilpung der Bursa inguinalig
weiter vollzogen als links.
Fig. 17. Embryo von 20 cm Liinge. Vollige Einstillpung der Bursa, Ver-
streichen des Processus vaginalis. Stadium der stiirksten Entfaltung
des sogenannten » Gubernaculum«, das in seiner Hauptmasse dem (o-
nus inguinalis entspricht (vgl. Taf. XXIII Fig. 4;. Bexiiglich des Co-
nus ist Fig. 17 zu vergleichen mit Fig. 5> und 9. Das Stadium ent-
spricht dem der Riickkehr der Hoden in die Bauchhohle bei Nagern
{s. Textl.
Fig. 18. Situs der Genitalorgane eines weiblichen menschlichen Embryo von
5 em Liinge. Zu beachten ist die starke Entwicklung des Ligamen-
tun rotundum (Ligamentum inguinale Z»). Dasselbe tritt in einen
Processus vaginalis ein. Vergr. 5 : 1.
Fig. 19. Embryo von Erinaceus curopaeus. 2,5 cm. 3. Die Harnblase ist
| nach rechts hiniiber geschlagen. Man sieht den linken Hoden und
Nebenhoden von auflen. Der Conus inguinalis #hnlich dem der Nager.
Vergr. 2,5 : 1.

| Fig. 20. Junges von Erinaceus europaeus. 5,3 cm. 3. Rechter Hoden
von anBen. Conus inguinalis relativ verkiirzt naeh auBen vom Mus-
culus rectus abdominis. Vergr. 2: 1.

i Fig. 21. Stenops gracilis. Die Haut ist theilweise entfernt. Am unteren
Ende der Figur sicht man neben dem Penis {p) die linke Area secroti.
Die Hoden licgen nach vorn vom Penis an ihrer Duarchtrittsstelle durch
den M. obliquus externus (o). Dureh die Liicke desselben (den
iuBeren Leistenring) tritt, den Hoden iiberkleidend, ein Theil des M.
obliqnus internus (o, und des M. transversus (#). Die durch beide
Muskeln gebildete Wandung der Bursa inguinalis hiingt durch straffere
Bindegewebsziige (#) mit der Haut im Bereiche der Area scroti zu-
sammen. Vergr. 1 : 1.

Fig. 22. Bursa inguinalis, den Iloden umschlieSend; Ratte erwachsen Mus
decumanus), rechts, Ansicht von vorn und etwas von auBen. Durch
den Spalt des Obliquus externus tritt die vom Obliquus internus ge-
licferte vollstiindig entwickelte Ringfaserschicht {os) der Bursa hervor.
Vergr. 1: 1,

Fig. 23, Scrotum und Penis von Cebus hypoleucos. &. Auf der Hohe
des Scrotum sieht man die aus zwei scitlichen Feldern durch Zu-
sammenfluss in der Medianlinie entstandene Area scroti. Vergr. 1: 1.

Fig. 20. Erwachsenes Exemplar von Halmaturus Billardierii. Aus dem
iuBeren Leistenring (e}, lateral vom Epipubis, tritt der zu den Milch-
driisen ‘gl sich begehbende Musculus compressor mammae, der dem
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Cremaster der winnlichen Beutler entspricht, Lervor. wpy Musculus
pyramidalis. Vergr. 2: 1.
Rechtes Urnicrenligament einer erwachsenen Ratte bei nicht vollig
eingestiilpter Bursa inguinalis, von auBen gesehen. Zu beachten ist
die Letriehtliche Ausdehnung des Urnierenligamentes und die dadurch
) bedingte freie Exkursionsfiligkeit der IHoden. Die Bursa testis ist
i sehr gut entwickelt. Das Lig. inguinale versehwindet in dem Lumen
f der Bursa inguinalis lateral vom M. rectus abdominis {m}. Durch
‘ das Urnierenligament hindurch sieht man das Vas deferens, die Samen-
blasen 's37;, den Enddarm. Am freien vordercn Rande des Ligamentes
die Fettlappen (f}.

Fig. 26. Neugeborene Ratte Mus decumanus. 4,5 cw). <. Der Conus in-
guinalis der Ratte wiederlolt in verkleinertem MaBstabe den der
iinnlichen Thieve (ef. Fig. 9. Die selbstiindige Bedeutung des Lig.
inguinale /) gegeniiber dem Conus tritt hier viel deutlicher hervor
als beiw miinnlichen Geschlechte. Vergr. 5: 1.

Fig. 27. Durchschuitt der Area scroti von Stenops gracilis. Die Cutis
zeigt unregelmiiBige Erhebungen {Warzen!. Die ticfere Lage der Cutis
ist im Bereich der Area durchsetzt von einem Netzwerk glatter Muskel-
faserziige, welche die Tunica dartos (td; zusammensetzen. Die Area
weigt statk entwickelte Kniueldriisen (7. Vergr. 20 : i

g. 28. Scrotum mit Area seroti von Stenops tardigrada. Vergr 1:1

g. 29. Embryo von Bos taurus. 3,5 cem. Hervortreten der Scrotalanlagen
zu beiden Seiten neben dem Penis (pj. die Form der Inguinaltaschen
der Nager wiederholend. Vergr. 4: 1.

N
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Tafel XXIIL.

Fig. 1 bis & swllen Schuitte dar, welche durch die Inguinalregion minn-
licher menschlicher Embryonen ‘der rechiten Seite entnommen; in der
Ebene des » Gubernaculume« gefiihrt sind.

. Fig. 1. Embryo von S em Linge, Bild, aus mehreren Schnitten einer Seric
f : kombinirt. Stadium der hchsten Entwicklung des ersten Descen-
j sus. Hoden und Nebenhoden sitzen der inneren Offoung des Pro-
= cossus vaginalis auf. Dieser stellt das unvollstindige Lumen ciner
L nahezn ganz ausgestiilpten Bursa inguinalis dar. Der Obliquus ex-
! ternus, der die Bursa auBen bekleidet, zeigt an der Spitze derselben
lockeres (rewebe. Aus dem Grund der Bursa erhebt sich ein kleiner

Clonus inguinalis, auf dessen Spitze das Ligamentum inguinale inserirt.

; Man sieht die Muskelfasern der Bursalwandung umbiegen und den

¢ Conus aulen bekleiden [ef. das Flichenbild auf Taf. XXII Fig. 13).
| B Vergr. 22 : 1.

¢ Fig. 2. Embryo von 11 em Linge. Bild aus mehreren Schnitten einer Serie
B kombinirt. Die Erhebung des Conus aus dem Grunde der Bursa ist

It stirker entwickelt; mit anderen Worten, die Bursa fiihrt fort, sick
R wieder gegen die Bauchhohle einzustiilpen. Dem entsprechend hat
r der Processus vaginalis an Tiefe verloren und das Ligamentum in-
| - guinale ragt eine Strecke weit in die Bauchhihle hinein. Iloden und




Fig.

Fig.

S}

39

Nebenhoden sind weiter nach innen in die Bauchhihle dislocirt wor-
den. Beginn der »Riickkehr der Hoden« ef. Taf. XXIIL Fig, 13).
Vergr. 22 : 1.

Embryo von 13 em Lidnge. Die Wiedereinstiilpung der Bursa ist so
weit fortgeschritten, dass die Spitze des Conus an den Vasa epi-
gastrica vorliber sich in die Bauchhhle hinein schicht. Dic Muskel-
fasern des Conus {Cremaster [cr]} sind Bestandtheile des Obliquus in-
ternus und Transversus, welche an der Basis des Conus nach innen
umbiegen. Nur die peripheren Theile des Conus sind muskulds, die
Achse besteht aus Bindegewebe, welches mit der aufgelockerten Partie
des Obliquus externus zusammenhiingt. Dicht itber der Spitzc des
Conus sisht man Theile des Nchenhodens (»k). Der Hoden ist gcna'u
in der Verlingerung der Figur nach oben zun denken. Er war auf
dem betreffenden Schuitte mit getroffen, konnte aber wegen Mangels
an Raum nicht mit angegeben werden. Der Conus hat sich im Material
des »Lig. inguinale« der vorigen Stadien nach innen ausgedehnt (cf.
Flichenbilder Taf. XXIT Fig. 15 und 16). Vergr. 12 : 1.

Embryo von 17 em Liinge. Villige Eivstillpung der Bursa. Der
Processus vaginalis ist nahezu ganz verstrichen. Stadiuw der hich-
sten Entwicklung des sogenannten »Gubernaeulume, welches in seiner
Hauptmasse dem Conus inguinalis entspricht. Die Hoden haben sich weit
in dic Bauchhfhle hinein verlagert, entsprechend der Rekapitulation
eines Reditus testium, wie ithn die Thiere mit periodischem Descensus
{Nuger) zeitlobens aufweisen. Dic Spitze des Conus hat sich ver—
breitert. Ihr liegt das Vas deferens auf. Das axiale Gewebe des
Conus zeigt Bindegewebsziige, welche mit Bestandtheilen der Externus-
Aponeurose vereinigt scrotalwiirts zichen (ef. Iflichenbild Taf XXII
Fig. 17 von einem etwas Hlteren Embryo). Vergr. 12 : 1.

Embryo von 20 em Linge. Der Conns inguinalis ist wieder ausge-
stiilpt worden zur Bursa inguinalis. Das Luwmen derselben (der Pro-
cessus vaginalis; endet unweit des Ilodens und geht ihm nicht scrotal-
wiirts weit voran. Die muskulisen Theile des Couus haben den Cre-
master {er] geliefert. Die innere Uffnung der Bursa ist sehr weit.
Zweiter und definitiver Descensus. Vergr. 12: 1.

Beuteljunges von Perameles Gunnii. 3 em. 3. Schnitt transversal
zur Korperlingsachse durch die Region des Epipubis und der In-
guinaltaschen gefiihrt. Auf der rechten Seite des Thieres {in der
Figur links; sieht man das schriig getrotfene Lumen der Bursa inguinalis,
den Processus vaginalis, welches bei den Beutlern sich weit vor dem
Hoden her gerotalwiirts ausdchnt. In ihm cben das Niveau der Beutel-
knochen (epp) passirend, liegt der Nebenhoden, durch ein starkes aus
glatter Muskulatur bestechendes Lig. inguinale mit dem Grunde der
Jursa verbunden. Auf der anderen Seite (rechts in der Figur, linke
Seite des 'Thieres, sind die Hoden weiter nach auBen vorgetreten.
Das Lig. inguinale ist nicht getroffen.  Man achte auf die tiefe Bursa
testis zwischen Iloden und Nebenhoden. mpy Musculus pyramidalis.
Von der Serotalanlage ist nur der Sticl sichtbar. Vergr. 50 : 1.
Beuteljunges von Perameles Guunii. 3 em. €. Schnitt transversal
zur Kirperlingsachse durch die Ebene des Lig. inguinale gefiihrt.

)
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Dieses Band, hier dem »Ligamentum rotundum« entsprechend, ist von
auferordentlicher Stiirke und geht vom Uterus ab, mit dem es die
Zusammensetzung aus glatter Muskulatur gemeinsam hat. Es inserirt
in einer Bursa inguinalis, welche bei allen anderen Beutlern sehr friih-
zeitig schwindet und nur bei Perameles bisher gefunden wurde {cf.
Texti. Die muskulise Wand der Bursa (ncan) liefert den sogenannten
Musculus compressor mammae. Vergr. 40 : 1.

Fmbryo von Mus decumanus. 3,5 ew. 3. Sehnitt durch Hoden,
Nebenhoden und Conus inguinalis, entsprechend der Lingsachse des
letzteren gefiihrt of. Flicheubild Taf. XXII Fig. 6;. Man erkennt
die vollstindig muskulDse Beschaffenheit des Conus, dessen periphere
Theile vom Transversus und dessen Achse vom Obliquus internus
geliefert wird, withrend der Obliquus externus sich nicht an der Ein-
stiilpung der Bauchmuskulatur Letheiligt. Vergr. 50 : 1.
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